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A termikus meteorolégiai elemek hatdsa az 4szi drpa
(Hordeum vulgare L.) fejlodésére
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Mosonmagyarévar

OSSZEFOGLALAS

Az Gszi arpa hazank jelentds gazdasagi novénye. Fejlédésére szamottevs hatdssal birnak
a meteoroldgiai viszonyok. Mivel a termikus elemek befolydsa — a higrikus elemekénél
szorosabb — kapcsolatba hozhat6 a novény fenofdzisainak bekovetkezési idépontjaival és a
fazistartamokkal, sugarzasi és h6mérsékleti elemek hatasat vizsgaltuk. A termikus elemek az
Gszi arpa fejldését f6ként Gsszel, a kezdeti fejl6dés id6szakaban befolyasoljak szignifikansan.
A nappali 6rak kozéphdmérsékleteinek hatasa dltaldban erdsebb, mint a niktohdmérsékleteké.
A hémérsékleti meghatdrozottsag a vegetacios periddus egészére is erds marad. Az emlitett
Osszefiiggések az orszag egész teriiletén viszonylag egységesen alakulnak.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az &szi arpa a hiivosebb klimaigény( novények kozé sorolhatd (Varga-Haszonits 1987).
Vetése mar 3—4 °C-os napi kozéphdmérsékletnél lehetséges. A tavaszi hénapokban inkdbb
hdvGsebb idét igényel. Mivel a meleg, napos id§ a virdgzast felgyorsitja, ezért a fajtak
kozotti kiilonbségek hiivos, borult idGben jobban kittinnek (Karsai 2004). Eréséhez nem
kivan nagyobb meleget, ezért junius masodik felében, a gabonafélék koziil els6ként, mar
arathat6. Az optimumhd&mérsékletek a 20-25 °C-os intervallumba esnek, a 30 °C feletti
értékek mar nem kedvezéek, a 35 oC felettiek pedig az asszimilacié jelentds csokkenését
okozzak (Varga-Haszonits et al. 2006).

Az Gszi arpat f6ként takarmdnyként hasznositjdk. Az egész orszdgban eredményesen
termeszthetS. Kismdnyoki (1997) szerint term&teriilete novekedni fog, ezt tobb tényezd is
indokolja: biztosabb termés varhato t6le még szaraz viszonyok kozott is, j6 termésstabili-
tasat szaranak morfoldgiai felépitése is indokolja, valamint takarmanyértéke meghaladja
az Gszi buzaét. Vetésteriilete ezzel egyiitt az utébbi években stagndlt, de egy esetleges
szarazodasi folyamat megvaltoztathatja az §szi rpa termésszerkezetben elfoglalt helyét
(Varga-Haszonits et al. 2006).
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ANYAG ES MODSZER

Az elemzést a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem MezSgazdasag- és Elelmiszertudoményi
Kar Matematika, Fizika és Informatikai Intézetében rendelkezésre 4116 agroklimatolégiai
adatbank adatai alapjan végeztiik. A fenoldgiai kisérleti helyek az orszag kiilonb6z6 6kologiai
adottsdgu tijegységeit reprezentdljdk (Eszterdg — Baranya megye, Gyulatanya — Szabolcs-
Szatmar-Bereg megye, Karcag — Jasz-Nagykun-Szolnok megye, Kompolt — Heves megye,
Mosonmagyarévar — Gydr-Moson-Sopron megye, Tordas — Fejér megye).

A meteoroldgiai adatok az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat hdl6zatdhoz tartozoé
megfigyel§ allomasok (Pécs, Nyiregyhaza, Debrecen, Kompolt, Mosonmagyarévar,
Martonvasar) altal mért napi adatokbdl szarmaznak, s ezeket tarsitottuk a megfelel§
fenoldgiai dllomdsok adataihoz.

Igy tehdt az 1966 és 1980 kozotti 15 év parhuzamos fenolégiai és meteoroldgiai adatait
vontuk be az elemzésbe. Az adatbank alapjan a kovetkezd fenoldgiai fazisok kezdetének
id6pontjat vizsgaltuk: vetés, kelés, szarbaindulas, kaldszolas, érés. Az egyes fenoldgiai fazis-
tartamok (vetés—kelés, kelés—szarbaindulas, szarbaindulas—kalaszolas, kaldszolas—érés),
valamint az egész vegetacids periddus (vetés—érés) hosszdnak valtozdsait elemeztiik az
egyes fenofazisok alatti termikus elemek: az dtlaghdmérséklet, a fotohdmérséklet (a nap-
pali 6rdk kozéphdmérséklete), a niktohdmérséklet (az éjszakai 6rak kozéphdmérséklete),
a napi h6mérsékleti ingds és a napfénytartam fiiggvényében.

Vizsgélatainkban a Went-féle eljardssal szdmitottuk a napszakos kozéphdmérsékleteket
(Varga-Haszonits et al. 2004), valamint a napi h6mérsékleti ingast a kovetkezé médon:

1
Teoro = Tuax _Z(TMAX —Tun )

1
Taikro = Ty + Z(TMAX = Twu)
TINGAS = Tyax — Tuiv

A fotohdmérséklet, a nappali (megvildgitott) idGszak atlaghdmérséklete hatdssal van a
novények fotoszintézisére és 1égzésére, novekedése a novényben lejatszodé folyamatokat
altalaban a szerves anyag emelkedése irdnyaba tolja el. A niktohmérséklet, az éjszakai
(sotét) idészak atlaghdmérséklete pedig csupdn a 1égzésre gyakorol hatast, igy emelkedé-
sével a szerves anyag leépiilésében jatszik nagyobb szerepet.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A fenofdzisok bekovetkezésének idépontjai és a fdzistartamok hossza az egyes megfigyelési
helyeken: A vizsgalt id6szakban az Gszi arpa vetése szeptember utolsé hete és oktber
elsd hete tdjan tortént. A kelés ezt kovetden dtlagosan 13—14 nappal kovetkezett be. Egyes
években azonban a vetés—kelés szakasz hossza a meteoroldgiai viszonyoktdl fiiggden jéval
rovidebb vagy lényegesen hosszabb is lehetett.
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A kelés—szarbaindulds szakasz lényegében a hideg idGszak, a tulajdonképpeni attelelés
id6szaka. Meg kell emliteni, hogy ennek az idGszaknak az els§ fele magaban foglalja a
kelés—bokrosodas szakaszt is, amelynek az a jellemzdje, hogy a bokrosodas bekovetkezhet
madr a tél bedllta el6tt, de elGfordulhat az is, hogy csak a tél befejeztével kovetkezik be. Ez
a vegetdcios periddus egyik leghosszabb részszakasza. A szarbaindulds atlagos idSpontja
aprilis 14-re tehetd. A kelés—szarbaindulds fenofazis 177 napig tartott, de szélsGséges ese-
tekben 113 vagy 210 nap is lehetett. Erdekes megfigyelni, hogy a szarbainduldsi id6pont
(4prilis 22.) abban az évben (1966, Karcag) sem tért el jelentdsen a tobbi év atlagatol (aprilis
20.), amikor a kelés id6pontja lényegesen kitolddott, vagyis az elnydtjtott elsd fazist egy
rovidebb masodik kovette: a novény ,,igyekezett behozni” a lemaradast.

A kaldszolas atlagos id6pontja majus kozepére esett. A kaldszolds—szarbaindulds fazis atlago-
san egy hoénapig tartott, s a kiilonbozd dllomdsokon 25—47 napos intervallumban mozgott.
Az érés junius 26-dn indult meg, dtlagosan 42 nappal a kaldszolds kezdete utan. A termés
a kiilonboz6 megfigyelési helyek tekintetében mintegy négy nap kiilonbséggel beérett. A
vegetacios id6szakban el6rehaladva csokkentek tehat a kiilonbségek az egyes megfigye-
1€si helyeken a fenofdzis kezdetét és hosszat tekintve. Az altalunk kapott eredmények jo
egyezést mutatnak a Schmidt et al. (1996) 4ltal kapott eredményekkel.

A teljes vegetacids periddus atlagosan 268 napig tartott. A legrovidebb atlagos tenyészid6hossz
a déli fekvésii Eszterdgon 261 nap volt, a leghosszabb pedig az északnyugati elhelyezkedésd
Mosonmagyarévaron 273 nap, vagyis a foldrajzi elhelyezkedés 12 nap kiilonbséget okozott.
A termikus elemek hatdsa a fenologiai fazistartamokra: ElGszor az egyes fazistartamok
kozéphémérsékletét hataroztuk meg a vizsgalt megfigyelGhelyeken. A vetés—kelés szakasz
kozéphdmérséklete 11-12 fok volt, a kelés—szarbaindulas szakaszé 3 fok koriil valtozott,
mig a szarbaindulds—kaldszolds szakaszé mar djra 12—13 fok koriili érték volt, a kaldszo-
14s—€érés szakasz kozéphdmérséklete pedig 17-18 fokig emelkedett.

A napi kozéphSmérsékletek az egyes fazistartamokra is jelentds hatdssal voltak. Lat-
hat6 az 1. tabldzatbol, hogy a kapcsolatok korreldcids hanyadosai a tavaszi idGszakban

1. tdbldzat Az atlagh6mérséklet és a fazistartam kozotti osszefiiggés
(korrelaciés hanyadosok)

Table 1. Relationship between mean temperature and duration
of phenological phases (correlation indices)
(1) phenological station, (2) mean temperature, (3) sowing—emergence,
(4) emergence—shooting, (5) shooting—heding, (6) heding—ripening, (7) growing season

I Atlaghémeérséklet (2)
: °(1‘) vetés—kelés kelés— szarbaindula Kaldszolds—érés | vegetaciés periodus
(3) szarbaindulas (4) | kaldszolas (5) (6) ()

Eszterdg 0,618%+* 0,738 0,246 0,159 0,873k
Gyulatanya 0,399 0,691%#** 0,127 0,383 0,817
Karcag 0,513%* 0,533%* 0,161 0,469* 0,907##
Kompolt 0,902 0,498* 0,153 0,491%* 0,788
Mosonmagyarévar 0,267 0,383 0,506* 0,209 0,771%#%*
Tordas 0,620%* 0,773%%* 0,168 0,456* 0,836%**

*10%-os szinten szignifikdns (P = 0,1), ** 5%-os szinten szignifikdns (P = 0,05), *** 1%-os szinten szignifikdns (P = 0,01)
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voltak a leggyengébbek. A hdmérsékleti hatds az §szi és az 4ttelelési, hiivos idGszakban
volt a legjelentGsebb. Ennek kovetkezménye, hogy a vegeticiés periddus hossza is erds
hémérsékleti fiiggést mutat. Ez pedig azt jelenti, hogy egy hdmérsékletvaltozdssal jaro ég-
hajlatvéltozas az &szi drpa vegetacids periddusanak hosszara is jelentds hatdssal lenne.
A 2. tabldazatban 14that6, hogy a vetés—kelés idGszak hosszanak hdmérsékleti fliggését tobb-
féle h6mérsékleti hatds (foto-, niktohmérséklet, napi hémérsékleti ingds) szempontjabol is
elemeztiik, s megvizsgaltuk a napfénytartam hatdsat is. A kapott eredmények azt mutatjak,
hogy a nappali 6rak hdmérsékletei vannak a novény kezdeti fejlédésére a legnagyobb ha-
tassal, s ez mutatkozik meg a napi kozéphdmérsékletek hatdsaban is. Egyértelmd még a
napi hémérsékleti ingds és a napfénytartam hatdsa is. Erdekes, hogy a mosonmagyarévari
adatok egyik termikus elem szempontjabdl sem mutatnak szignifikdns kapcsolatot.

2. tdbldzat A hémérsékleti jellemzGértékek és a vetés—kelés fazistartam kozotti
Osszefiiggés (korrelacids hanyadosok)

Table 2. Relationship between different temperature characteristics and duration of
sowing—emergence phenophase (correlation indices)
(1) phenological station, (2) sowing—emergence, (3) mean temperature,
(4) phototemperature, (5) nyctotemperature, (6) temperature range, (7) sunshine duration

Fenolégiai dllomés |— Vetés—kelés (2)

) Atlaghémérséklet | Fotohémérséklet | Niktohdmérséklet | Homérsékletingds | Napfénytartam

©) () ®) (6) @)

Eszterdg 0,618%* 0,622%* 0,631%+* 0,596%* 0,485%*
Gyulatanya 0,399 0,710%%* 0,250 0,522%* 0,477*
Karcag 0,513* 0,531%* 0,449%* 0,585%* 0,567**
Kompolt 0,902 0,886%** 0,808 0,629%* 0,599
Mosonmagyarévar 0,267 0,241 0,383 0,280 0,322
Tordas 0,620%* 0,676 0,532%* 0,831k 0,495%*

* 10%-os szinten szignifikdns (P = 0,1), ** 5%-os szinten szignifikdns (P = 0,05), *** 1%-os szinten szignifikdns (P = 0,01)
3. tdbldzat A kiilonb6z6 hdmérsékleti jellemzbértékek és a kelés—szarbaindulds
fazistartam kozotti 6sszefiiggés (korreldciés hanyadosok)

Table 3. Relationship between different temperature characteristics and duration
of emergence—shooting phenophase (correlation indices)
(1) phenological station, (2) emergence—shooting, (3) mean temperature,
(4) phototemperature, (5) nyctotemperature, (6) temperature range, (7) sunshine duration

.. Kelés—szarbaindulas (2)
Fenologiai all = — — = o — — =
o) Atlaghémérséklet | Fotohdmérséklet | Niktohdmérséklet | Homérsékletingas | Napfénytartam

3 () ®) 6) @)

Eszterdg 0,738##* 0,7507%#* 0,734 0,440%* 0,265

Gyulatanya 0,691 0,678 0,665 0,186 0,150

Karcag 0,533** 0,474* 0,493* 0,269 0,528%*

Kompolt 0,498* 0,367 0,349 0,353 0,533%*

MosonmagyarGvar 0,383 0,430 0,285 0,64 3% 0,453*

Tordas 0,773%%* 0,668+ 0,648 0,461* 0,490*

* 10%-os szinten szignifikdns (P = 0,1), ** 5%-os szinten szignifikdns (P = 0,05), *** 1%-os szinten szignifikdns (P = 0,01)
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Az attelelési idGszak termikus hatdsaira vonatkozd eredményeinket a 3. fdbldzat mutatja. Lat-
hat6, hogy az atlaghdmérsékletek jelentGs befolyasa mellett, ismét a nappali kozéphSmérsékle-
tek szerepe a legerGsebb, bar az dllomasok egy részénél az éjszakai hdmérsékletek hatdsa is
jelentdsebb lett. Ebben az id6szakban a Mosonmagyarévarra meghatarozott dsszefiiggések
is szorosabbak (s6t a h6mérsékleti ingds tekintetében erdsen szignifikdnsak) lettek.

Az Gszi arpa fejlédésére tehat megallapithatd az §szi h6mérsékletek erGsebb hatasa, ami
féként a nappali 6rak kozéphSmérsékleteinek kovetkeztében alakul ki. A hdmérsékleti
fliggés a vegetacids periddus egészére is er6s marad. Az emlitett Osszefliggések az orszag
egész teriiletén viszonylag egységesen alakulnak.

Impact of thermal elements on the development of winter barley
(Hordeum vulgare L.)

ERZSEBET ENZSOLNE GERENCSER

University of West Hungary, Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyarévar

SUMMARY

Winter barley is one of Hungary’s main field crops. Its development is strongly affected by
meteorological elements, especially thermal elements. Impact of radiation and temperature
elements on both date and duration of barley’s phenological phases was analysed.
Relationship between temperature and development was particularly significant in autumn,
during sowing—emergence and emergence—shooting phases. Effect of phototemperatures
surpassed that of nyctotemperatures. Influence of temperature elements during the whole
growing season also proved to de significant. Considerable territorial anomalies of thermal
impacts can not be detected on the basis of our database.

Keywords: winter barley, development, thermal elements.
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