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OSSZEFOGLALAS

Az 8szi biza nitrogén igényének kielégitésére gyakran haszndlnak N-oldatokat (pl. UAN),
féként fejtragyazas formdjaban. Kisérleteinkben, a réz dltalunk el6allitott, amin komplexeit
hasznaltuk kiilonb6z§ koncentracidban (0,1; 0,3; 0,5; 1,0; 2,0 kg ha-!) UAN-oldattal egyiitt
kijuttatva. Eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a rézzel kiegészitett UAN-oldat
hatdsara a hozamok emelkedtek. A maximalis hozamot az 1,0-2,0 kg ha-! Cu-adagoknal
értiik el. A hozamvaltozashoz hasonlé eredményeket kaptunk a nedvessikér-tartalom ala-
kuldsdnak vizsgalatakor is. A legmagasabb nedvessikér-tartalom az 1,27 kg ha-! nagysdgu
Cu-adag esetében adédott. Az alkalmazott Cu-kezelések esetén mért hozam, valamint
nedves sikér és nyersfehérje értékek kozotti kapcsolat megmutatta, hogy a tdpanyagella-
tds javitasdval a hozamok novelése mellett méd nyilik az Gszi buza siitGipari értékmérs
tulajdonsdgainak javitdsara is.

Kulcsszavak: §szi buza, UAN-oldat, réz-tragyazas, hozam, sikértartalom.

BEVEZETES

A j6 mindségi termék elGallitdsdnak alapfeltétele a harmonikus novénytapldlds, mely-
nek alapvetd feltétele a novény taplaltsagi dllapotdnak szamszer(sitett meghatarozésa.
Ehhez ismerniink kell az adott nvekedési staddiuméban jellemzd tdpelem koncentracidkat
(Joldnkai 2003, Kdddr 1992). Magyar és nemzetkozi kutatdsok egyarant bizonyitjak a
réznek a nitrogén anyagcserében betoltott fontos szerepét. Ugyancsak szdmos kutatés
foglalkozik a mikroelemeknek (Cu, Zn) termesztett novényeink, tobbek kozott az Gszi
bliza hozamara, valamint mindségi tulajdonsdgaira gyakorolt hatdsaival (Lehoczky és
Kiss 2002, Pollhammerné 1981, Szakdl és Schmidt 1996, 1997). A lombtragyazas soran

alkalmazott UAN-oldatba adagolt mikroelemek (Szakdl et al. 2005) kedvezd hatdsukat
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nem csak a jobb N-hasznosulds utjan fejtik ki, hanem felhaszndlasukkal biztosithaté a
novények egyenletesebb mikroelem-felvétele is (Szakdl 1994, Kuduk 1988). A fenti 6sz-
szefiliggések vizsgdlatdra szant6foldi kisparcellds kisérleteket allitottunk be, a réz-amin
komplexek, valamint az UAN-oldat bizaban torténd hasznosuldsdnak megismerésére.
Tovabbi vizsgélatainkban a liszt minGségét befolydsold legfontosabb paraméterek, igy a
nyersfehérje-tartalom, valamint a siitGipari értékszam alakuldsat is nyomon kovettiik.

ANYAG ES MODSZER

Szantofoldi kisparcellds kisérleteinket harom éven keresztiil (1998-2000) végeztiik rézben
és cinkben hidnyos, meszes Duna Ontéstalajon, a Solum Rt. teriiletén Komdromban (1.
tdbldzat). A kisérlet sordn az altalunk elGéllitott réz-amin komplexek hatdsat vizsgéltuk
az Gszi buza nedvessikér-tartalmanak, valamint termésmennyiségének alakuldsara. A
Cu-vegyiileteket UAN-oldattal tortént dllomanykezeléssel egyiitt alkalmaztuk.

A véletlen blokk elrendezési kisérletben alkalmazott kezeléseket a 2. tdbldzat mutatja
be. Az egyes kezeléseket a bokrosodds végének fenoldgiai fazisdban (Fe 5) végeztiik el.

A kisérletben alkalmazott buzafajta a GK-Csdorndc volt.

1. tabldzat A kisérleti teriilet talajvizsgdlati eredményei
Table 1. Soil analysis results
(I) Arany-cohesion number K ,, (2) CaCOs3, (3) humus, (4) AL-extractable...,
(5) nKCl extractable Mg, (6) EDTA extractable...

pH Arany-féle | Szénsavas AL-oldhaté mgkg-!(4) nKCl EDTA-oldhaté mg kg1 (6)
P A a Humusz S
kotottség mész % (3) oldhat6 Mg
H,0 | KC1 ) % (2) lo P,05 | K,O | Na mgkg! (5) Zn | Cu | Mn | Fe
79 | 15 38,2 4,6 2,5 178,8 | 96,9 | 13,1 69,3 1,2 | 0,9 | 58,6 | 283

2. tdbldzat A kisérletben alkalmazott kezelések

Table 2. Treatments applied in the experiment
(1) treatment/code, (2) applied doses of...

A (blokk) B (blokk)
Kezelés/kod (1) hatéanyag kg ha-! (2) Kezelés/kod (1) hatéanyag kg ha-! (2)
Cu UAN Zn UAN
A0 0,0 0 BO 0,0 0
Al 0,1 120 BI 0,1 120
A2 0,3 120 B2 0,3 120
A3 0,5 120 B3 0,5 120
A4 1,0 120 B4 1,0 120
A5 2,0 120 B5 2,0 120

A termés mennyiségi, valamint mindségi tulajdonsdgainak meghatarozasa céljabdl az
egyenként 10 m2 alapteriiletd parcelldkrdl a termést parcellakombadjn segitségével takari-



N-oldat és Cu-kezelés hatdsa az Gszi biza hozamara és nedvessikér-tartalmara 259

tottuk be. A mintdkat a Pannon Gabona Rt. gy&ri laboratériuméaban vizsgaltuk. A kapott
eredményeket variancia-, valamint regressziéanalizis segitségével értékeltiik.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A Cu + UAN-kezelések hatdsa a hozamra és a nedvessikér-tartalomra

A kiilonboz kezeléseknél mért hozamot és nedvessikér-tartalmat a 3. #dbldzat mutatja be.
Az elvégzett statisztikai értékelés az egyes években eltér§ megbizhat6sagi szinteken mutatott
kiilonbségeket az alkalmazott kezelések hatdsara kialakult értékek kozott. Mig az elsd (1988)
kisérleti évben a hozam, valamint a termés nedvessikér-tartalma statisztikailag igazolhat6
kiilonbségeket nem mutatott, addig a tovabbi években a Cu novekvd adagjainak hatdsara 5,0,
illetve 1,0%-0s megbizhatdsagi szinten adddtak kiilonbségek az egyes kezelések kozott.

3. tabldzat A Cu + UAN-kezelések hatdsa a hozamra és a nedvessikér-tartalomra

Table 3. The effect of Cu + UAN treatments on the yield
and the wet gluten content
(1) year, (2) yield, (3) wet gluten, (4) the average of the other treatments,
(5) between any two treatments, (6) between the control and
the average of the other treatments, (7) level of significance,
(8) treatment, (9) control—other treatments, (10) other treatments

1998 1999 2000
Ev (1) Hozam | Nedvessikér | Hozam | Nedvessikér | Hozam | Nedves sikér

tha-! (2) % (3) tha-! (2) % (3) tha-! (2) % (3)
A0 4,46 36,58 4,87 31,73 4,27 32,63
Al 4,64 36,23 4,62 31,43 4,51 32,05
A2 4776 36,60 4,78 33,23 4,86 33,55
A3 5,06 37,53 5,11 35,40 5,20 33,25
A4 5,17 38,50 5,20 34,43 5,31 33,58
A5 4,92 38,03 5,13 36,60 4,88 26,23
tobbi kezelés atlaga (4) 491 37,38 4,97 34,22 4,95 31,73
SzDsq,
" ilga bzt Gy 073 214 o | 2 0o "
~akontroll és atobbikezelés | 5o 1,66 0.57 2,04 0.52 7,61

atlaga kozott (6)

Szignifikanciaszint jelolése (7)
—kezelés (8) - - - Hok * -
— kontroll-t6bbi (9) - - - * * -
 t6bbi (10) Z Z Z - Z Z

A vizsgalati eredmények alapjan megéllapithatd, hogy a novekvé Cu-adagok mind a hoza-
mot, mind a vizsgalt mintdk nedvessikér-tartalmat befolydsoltak. Megéllapitdsainkat a 3 év
kisérleti dtlageredményeivel elvégzett statisztikai értékelés is aldtdmasztja (4. tdbldzat).



260 Schmidt R. — Kalocsai R. — Beke D. — Barkéczy M.:

Az elvégzett varianciaanalizis 0,1%-o0s megbizhatésdgi szinten igazolja az alkalmazott
kezelések pozitiv hatdsat az Gszi biiza hozaménak alakuldsara. Az egyes kezeléseknél
mért nedvessikér-tartalmak statisztikailag igazolhaté kiilonbségeket nem mutattak. A
nem igazolhaté Osszefiiggések ellenére megallapithatjuk, hogy az alkalmazott kezelések
ndvekvd adagjainak hatdsdra a mintdk nedvessikér-tartalma az 1,0 kg ha-' Cu-dodzisig
emelkedett.

4. tabldzat A Cu + UAN-kezelések hatdsa a hozamra és a nedvessikér-tartalomra
(1998-2000)

Table 4. The effect of Cu + UAN treatments on the yield and wet gluten content
(1998-2000)
(D) yield, (2) wet gluten, (3) the average of the other treatments, (4) between any two
treatments, (5) between the control and the average of the other treatments,
(6) level of significance, (7) treatment, (8) control—other treatments, (9) other treatments

Hozam t ha-! (1) Nedves sikér % (2)
A0 4,53 33,64
Al 4,59 33,23
A2 4,80 34,46
A3 5,12 35,39
A4 5,23 35,50
A5 4,97 33,62
tobbi kezelés dtlaga (3) 4,94 34,44
SzDsq,
— barmely két kezelés dtlaga kozott (4) 0,26 4,12
— akontroll és a tobbi kezelés atlaga kozott (5) 0,20 3,19
Szignifikanciaszint jelélése (6)
—kezelés (7) Aotk -
— kontroll-tobbi (8) ok -
— tobbi (9) ek -

A vizsgalatok alapjan az alkalmazott Cu-kezelések novekvd dézisainak hatdsdra a hozam
az y = —0,0357x2 + 0,3769x + 4,096 egyenlet mentén viltozik (R = 0,9062, P = 5,0%).
Hasonl6 6sszefiiggés ismerhetS fel a nedvessikér-tartalom alakuldsdban is. Az atlagos
nedvessikér-tartalom a novekvé Cu-adagok hatdsara az y = —0,0613x2 + 0,359x + 4,329
mdsodfoku egyenlet mentén alakul (R =0,906, P = 5,0%). A kisérleti eredmények alapjan
a nedvessikér-tartalom maximuma (14,11%) az 1,27 kg ha-! Cu-adagnal adédik.

Az adott kisérleti koriilmények kozott a Cu-dllomédnykezelés hatdsara bekovetkezd
hozamnévekedés és a nyersfehérje-tartalom valtozasa kozott szoros pozitiv korrelacié
figyelhet6 meg (R = 0,997, P = 0,1%). A kapcsolat jol jelzi, hogy a tdpanyagellatas
javitasaval a novekvS hozamok mellett is méd nyilik az §szi biza siitSipari tulajdonsa-
gainak javitasara.
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The effect of N-solution and copper application on the yield and
raw protein content of winter wheat

REZSO SCHMIDT - RENATO KALOCSAI - DORA BEKE - MARGIT BARKOCZY

University of West Hungary, Faculty of Agricultural and Food Sciences
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SUMMARY

Hungarian soils are deficient in zinc and copper. Supplying these trace elements together
with N-fertilisers we can improve nitrogen and trace element nutrition of plants at the
same time. Copper has a significant role in nitrogen metabolism therefore the proper
copper nutrition improves the N-utilisation of wheat. In our experiments we produced the
amine complexes of copper and added them in different concentrations to N-solutions. The
experiments were carried out in Komarom in three consecutive years 1998, 1999, 2000.
The experimental site was situated on a calcareous Danube alluvial soil that was deficient
in zinc and copper. The arrangement of the experiment was a randomised block design
with four repetitions. As a result of the application of copper-supplemented N-solution the
yield increased. The maximum yield was achieved at the copper-doses between 1.0-2.0
kg ha-!. We measured the highest raw protein content at the 1.27 kg ha-! copper dose. The
relationship between copper treatments and the yield and raw protein values proved that
by improving the nutrient supply we can not only increase the yield but also enhance the
baking quality of winter wheat.

Keywords: winter wheat, UAN-solution, copper fertilisation, yield, raw-protein content.
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