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Osszefiiggés a talaj N-, P- és K-elldtottsaga és
a kukorica (Zea mays L.) terméshozama kozott
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A 2,8-3,2% humusztartalmu csernozjom réti talajon 10 év atlagdban N-tragyazas nélkiil a
szemtermés 6,10 t ha-!, a relativ termés 79% volt, és a N-tragyazas 1,35 t ha-! tobbletter-
mést eredményezett. A gazdasidgos termésszintet a talaj 0—60 cm-es rétegének vetés eldtti
100-110 kg ha-'-0os NO5s-N készleténél értiik el. A savanyd kémhatdsd, agyagos valyog
talajon, melynek P-elldtottsdga P-tragyazas nélkiil 120-160 mg kg-! AL-P,05 kozott val-
tozott, a relativ termés 10 év dtlagaban 93%, a tGbblettermés 0,2 t ha-! volt. P-hatés csak
az évek mintegy 50%-dban volt kimutathatd, és ekkor a gazdasdgos termésszintet 130-170
mg kg1 AL-P,Os elldtottsagnal kaptuk. A talaj 206—549 mg kg-! AL-K,O tartomanyaban
a K-ellatottsag a szemtermést érdemben nem befolyasolta.

Kulesszavak: N-, P-, K-elldtottsag, kukorica, szemtermés, tartamkisérlet.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A hazai tragyazasi szaktandcsaddsi rendszer fejlesztésének tovébbra is fontos teriilete a
kiilonboz6 termGhelyi kategdridk és az abba tartoz6 talajtipusok tapelem-szolgaltatasanak
meghatdrozasa, tipelem-ellatottsigi hatarértékeinek novénykisérletekkel valo kalibraldsa,
pontositasa (Vdrallyay és Németh 1999, Németh et al. 2002). E teriileten végzett kutatasok
eredményeként, a mitrdgydzdsi szaktandcsaddsban kordbban dltaldnosan alkalmazott,
MEM NAK (1979) éltal kidolgozott talaj P- és K-ellatottsdgot jellemz8 hatarértékek
jelentGsen modosultak, csokkentek (Németh 1998, Csatho 2003, 2005). Egyre tobb kutatdsi
eredmény 14t napvildgot, melyek mar ndvényekre, vagy novénycsoportokra hatdrozzak meg
a talajtipusok, vagy term&helyi kategoridk tapelem-ellatottsagi hatarértékeit.

A dolgozat célja, hogy 10 éves miitragydzasi tartamkisérletek nagyszdmu adatbazisa alap-
jan, értékeljiik a talaj N-, P-, K-szolgdltatasat, a kukorica terméshozaméban kimutathat6
N-, P-, K-hatasokat, és meghatarozzunk N-, P-, K-ellatottsagi hatarértékeket csernozjom
réti talajon kukoricéra.
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ANYAG ES MODSZER

A mitrdgya tartamkisérletet 1989-ben Szarvason allitottuk be csernozjom réti talajon.
A kisérleti teriilet talaja mélyben karbonétos, a humuszos réteg vastagsdga 85-100 cm, a
mdvelt réteg pHkc)y-€rté€ke 5,0-5,2, humusztartalma 3,0-3,2%, CaCOj3-ot nem tartalmaz,
kotottsége (K,) 50, agyagtartalma 32%. A tragyakezeléseket 4—4 N-, P- és K-szinten
alakitottuk ki, teljes kombindcidban, azaz 64 kezeléssel, kétszeresen osztott parcellds
elrendezésben, harom ismétlésben. A kisérletben alkalmazott tragyakezelések az értékelt
10 éves vizsgdlati ciklus alatt, nitrogénbdl: Ny= 0, N; = 80, N, = 160, N3 =240 kg N ha-! év-1,
foszforbdl (P,05): Py =0, P; =100 kg ha! év-1, P, = 500 kg ha-! 1993-ban és 2001-ben,
P; 1000 kg ha-! 1993-ban és 2001-ben; kdliumbdl (K,0): Ky= 0, K;= 100 kg ha-! év-1,
K, = 1000 kg ha-! 1993-ban, 600 kg ha-! 2001-ben, K5 = 1500 kg ha-! 1993-ban, 1200
kg ha-! 2001-ben.

A kisérleti adatok értékelésekor a N-, P- és K-f6hatdsok keriilnek bemutatésra. A tdpanyag-
hatdsok elemzésekor gazdasdgos termésszintnek a termésmaximum 95%-at vettiink; a
relativ termés = kontroll termésszint/termésmaximum x 100; tobblettermés = gazdasagos
szemtemés — kontroll termésszint.

A kutatds az OTKA (T-034436, T-048816) tdimogatdsaval valosult meg.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A vizsgalt 10 évben, a kisérleti ciklus 7-16. évei kozott a talaj 0-60 cm-es rétegének
vetés elStti NO;z-N-tartalma N szinten 21-74 kg ha-! kozott véltozott és a N-tragydzas,
a jobb N-elldtottsdg minden évben szignifikdns termésnovekedést eredményezett. Az
évek tobbségében a szemtermés jelentdsebben a talaj 0—60 cm-es rétegének vetés eldtti
80-100 kg ha-! NOs-N szintjéig novekedett, és a magasabb N-elldtottsdgi szint mdr to-
véabbi szignifikdns termésnovekedést nem eredményezett. A relativ termések, amelyek azt
mutatjak, hogy N-trdgydzds nélkiil hany szdzalékos termést lehetett elérni — 10 évbdl 8
évben — 79 és 90% kozott alakultak. Ezekben az években a tobblettermés 0,35-1,04 t ha-!
tartomdnyban véltozott.

Tiz év étlagdban N-tragydzds nélkiil a szemtermés 6,10 t ha-!, a relativ termés 79% volt,
és a N-tragyazds 1,35 t ha-! terméstobbletet eredményezett. Kisérleteinkben az évjarat
nagyobb terméskiilonbséget okozott az évek kozott, mint egy adott éven beliil az eltérd
tapanyag-ellatottsagi szintek. Igy a talaj vetés el6tti NO;-N-tartalma és a szemtermés kozotti
Osszefiliggések vizsgdlata érdekében az éveket termésszint szerint két csoportba soroltuk.
Nagy terméshozamu éveknek azt vettiik, amikor a szemtermés a talaj 0—60 cm-es rétegének
vetés el6tti 80—100 kg ha-'-0s NOs-N-tartalméandl meghaladta a 8,5 t ha-1-os szintet. Mig
a kisebb terméshozami években ugyanezen N-ellatottsagnal a szemtermés 7,5 t ha-! alatt
maradt. Az 6sszefiiggés vizsgalatok azt igazoltdk, hogy a talaj vetés el6tti NOs-N készle-
te és a szemtermés kozott nagy terméshozamu években szoros, kisebb hozamu években
kozepes erdsségti pozitiv korrelacié mutatkozik. Az 6sszefiiggést masodfoku polindmmal
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lefrva, a termésmaximum nagy terméshozamu években 130 kg ha-!, mig a gazdasagos
termésszint 100 kg ha-! vetés el6tti NOz-N szintnél jelentkezett. Kisebb terméshozamii
években a maximalis termést 150 kg ha-! és a gazdasagos termésszintet pedig 110 kg ha-!
vetés elotti NO;-N készletnél értiik el (1. és 2. dbra).

1. dbra Osszefiiggés a talaj vetés el6tti NO;-N-tartalma és a szemtermés kozott
nagy terméshozamu években
Figure 1. Relationship between the NO5-N content of the soil prior to sowing and
the grain yield in years with high grain yields
(1) Grain yield, (2) NO5-N [kg ha-'] in the 0—-60 cm soil layer
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2. dbra Osszefiiggés a talaj vetés elStti NO5-N-tartalma és a szemtermés kozott
kisebb terméshozamu években

Figure 2. Relationship between the NO;-N content of the soil prior to sowing and
the grain yield in years with lower grain yields
(1) Grain yield, (2) NOs-N [kg ha1] in the 0—60 cm soil layer
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A tartamkisérlet bedllitdsakor (1989) a talaj mivelt rétegének AL-P,Os-tartalma 156
mg kg-! volt. A 10 éves vizsgdlati periédusban, a 7-16. kisérleti évek kozott P-tragydzds
nélkiil a P-elldtottsdg 120-158 mg kg-! kozott valtozott, dtlagértéke 139 mg kg-! volt. A
kisérleti id6szak alatt az AL-oldhat6 P-tartalom gyakorlatilag nem csokkent, ami a talaj
j6 P-kapacitdsara utal. A 10 kisérleti évbdl 6 évben tudtunk szignifikans termésnovekedést
kimutatni a P-tradgyazasbdl eredd jobb P-ellatottsag miatt. Ezekben az években a relativ
termések 86—94% kozott valtoztak, P-trdgydzas nélkiil atlagosan 90%-os termésszintet
lehetett elérni. A tobblettermés atlaga 0,32 t ha-!, intervalluma 0,07-0,53 t ha-! volt a P,
szinthez viszonyitott jobb P-elldtottsdg hatdsdra. Az elvégzett Osszefiiggés vizsgalatok
szerint a szignifikans P-hatdsi években a szemtermés maximumat 160-220 mg kg-! AL-
P,0;s ellatottsagnal érte el. A gazdasdagos termésszint pedig 130-170 mg kg-! AL-P,05
ellatottsag kozé esett (1. tabldzat).

1. tdbldzat A P-elldtottsdg hatdsa a kukorica szemtermésére
szignifikans P-hatdsu években (Szarvas, 1996-2005)
Table 1. Effect of P-supplies on the grain yield of maize in years
with a significant P effect (Szarvas, 1996-2005)
(1) Year, (2) P supplies in the cultivated soil layer, (3) LSDsq,, (4) Mean,
(5) Relative grain yield, (6) Surplus yield, (7) Grain yield

P P-ellatottsag a miivelt talajréteghen ¢ Relativ | Taoblet-
I(El‘)’ 2 Sz(];)s% Ag?g termés | termés
P, | P, | P, | Py (%) (5) | (tha™) (6)
1999 AL-P,0s (mg kg™
Szemtermés 158 175 217 267
(tha)(7) | 6,85 7,55 7,13 7,01 0,21 7,16 90 0,42
2000 AL-P,0s (mg kg™!)
Szemtermés 138 194 185 239
(tha) (1) | 441 4,96 5,13 5,13 0,32 | 4,90 86 0,46
2001 AL-P,05 (mg kg™!)
Szemtermés 120 183 156 204
(tha)(7) | 10,18 10,79 10,94 10,72 0,35 | 10,65 93 0,07
2002 AL-P,Os (mg kg™
Szemtermés 120 176 195 339
(tha)(7) | 6,05 6,39 6,73 6,49 0,31 | 6,41 90 0,34
2004 AL-P,05 (mg kg™
Szemtermés 139 198 222 362
(tha)(7) | 6,94 7,41 725 6,99 0,22 | 7,14 94 0,10
2005 AL-P,0s (mg kg!)
Szemtermés 143 220 213 297
(tha)(7) | 961 10,67 10,65 10,32 0,41 | 10,31 90 0,53
Atlag (4) 7,34 797 7,97 777 NS 7776 90 0,32
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Kisérleti eredményeink azt mutatjak, hogy savanyui kémhatésu, agyagos vilyog, csernozjom
réti talajon, melynek P-elldtottsdga P-tragydzas nélkiil 120-160 mg kg-! AL-P,05 k6zott
véltozott, P-hatdsok az évek kozel 50%-aban voltak kimutathatdk, és ekkor a gazdasagos
termésszintet 130—170 mg kg-! AL-P,Os elltottsdgnal kaptuk. fgy 120-170 mg kg
P-elldtottsagi hatarérték a kukorica szdmdra, mint P-ra kevésbé igényes novénynek, jo
ellatottsagot jelent, mert 10 év dtlagdban a 0,2 t ha-! tobblettermés gyakorlatilag nem
jelentds.

A tartamkisérlet bedllitasakor (1989) a talaj mivelt rétegének AL-K,O ellatottsaga 322
mg kg-! volt. A 10 éves vizsgdlati ciklusban, a 7-16. kisérleti évek kozott K-tragyazas
nélkiil a talaj AL-K,O-tartalma 206-290 mg kg-! kozott véltozott, s a K-ellatottsag évrdl
évre fokozatosan csokkent. Kaliumhatast a 10 év alatt, a talaj 206-549 mg kg-! AL-K,0
tartomanyaban egyik évben sem tudtunk kimutatni, és a relativ termés 10 év atlagaban
98% volt. A kisérleti eredmények azt mutatjak, hogy K-tragyazas nélkiil 16 év alatt a talaj
AL-K,O készlete mintegy 110-120 mg kg-!-mal csokkent, de még mindig j6 ellatottsdgi
szinten maradt.

Relationship between soil N, P and K supplies and
the maize (Zea mays L.) grain yield

ZOLTAN IZSAKI

Faculty of Agricultural Water and Environmental Management
Tessedik Sdmuel College
Szarvas

SUMMARY

Over the average of ten years, this chernozem meadow soil, which had a humus content
of 2.8-3.2%, gave a grain yield of 7.18 t ha-! without N fertiliser, the relative yield was
79%, and N fertilisation gave a yield surplus of 1.35 t ha-!. The economical yield level was
achived when the NO3-N content of the upper 0—60 cm soil layer was 100-110 kg ha-!
prior to sowing. On this acidic, clay loam soil, which had a P supply level of 120-160 mg
kg-! AL-P,05 without P fertilisation, the relative yield was 93%, averaged over 10 years,
and the yield surplus 0.2 t ha-!. A P effect was only detected in approximately 50% of
the years, when the economical yield level was achieved at an AL-P,O5 supply level of
130-170 mg kg-1. The grain yield was not influenced by the K supplies at 206-549 mg
kg-! AL-K,O level of the soil.

Keywords: N, P, K supplies, maize, grain yield, long-term experiment.



212 Izsdki Z.:

IRODALOM

Csathé P. (2003): Kukorica P-hatasokat befolyasol6 tényez8k vizsgalata az 1960 és 2000 kozott publikalt
hazai szabadfoldi kisérletek adatbazisan. Agrokémia és Talajtan, 52, 3—4. 455-472.

Csatho P. (2005): Kukorica K-hatasokat befolyasolé tényezSk vizsgalata az 1960-2000 kozott publikalt
hazai szabadfoldi kisérletek adatbdzisan. Novénytermelés, 54, 5. 6. 447-465.

MEM NAK (1979): Miitragyazési irdnyelvek és tizemi szdmitdsi médszer. Budapest.

Németh T. (1998): Role of phosphorus in Hungarian agriculture. Bibliotheca Fragmenta Agronomica,
3,298-300.

Németh T. — Nagy J. — Rdtonyi T. (2002): A fenntarthaté mezSgazdasdg agrotechnikai feltételei. In:
Nagy, J. (szerk.) 2002: EU-konform mezdgazdasdg és élelmiszerbiztonsdg. Debreceni Egyetem,
Debrecen, 2-10.

Vdrallyay Gy. — Németh T. (1999): A kornyezetkiméld novénytermesztés talajtani és agrokémiai alapjai.
In: Ruzsdnyi L. — P. Pepo (1999): Novénytermesztés és kornyezetvédelem. MTA Agrartudo-
manyok Osztélya, Budapest, 69-75.

A szerzd levélcime — Address of the author:

IZSAKI Zoltin

Tessedik Samuel Féiskola

Mezbgazdasagi Viz- és Kornyezetgazdalkoddsi Kar
H-5540 Szarvas, Szabadsag tt 1-3.

E-mail: izsaki.zoltan@mvKk.tsf.hu



