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OSSZEFOGLALAS

A kukorica hibridek rizoszférajat izolalt Pseudomonas fluorescens torzsekkel kezeltem a
vetémag feliileti bemdrtdsdval. A novények elénevelése 200 cm?3 Grméreti mikrokozmosz-
ban tortént csiramentes és természetes talajban, kontroll csoportokkal egyiitt.

A ndvények természetes kdrnyezetbe kiiiltetését kovetGen vizsgaltam a hozam mennyiségét,
szdrazanyag-tartalmat.

A kezelés hatdsdra a novények hozama a csiramentes kdzegben tortént elénevelés hatasara
szignifikans mértékben javult (SzD;_s¢).

A vizsgalat eredményei szerint a gyakorlati alkalmazds noveli az elérhet§ hozamot.

BEVEZETES

A novények termesztése szempontjabdl a novény és a mikroorganizmusok kapcsolata
meghatdrozd. Az emberiség 1étszdmanak novekedése egyre tobb élelmiszer eldallitasat
teszi sziikségessé. Az élelmiszersziikségletek kielégitésének lehetGségét a tudomany és a
technika fejlédése egyre optimalisabban biztositja. A mez6gazdasagi termelés iparszeriivé
védldsa — tdmaszkodva a termesztett novények tulajdonsdgainak mélyebb megismerésére
— anovények szdmadra sziikséges biotikus és abiotikus okolégiai tényezSk csaknem teljes
kord biztositdsa révén lehetGséget ad a genetikailag meghatarozott produkcids képesség
mind tokéletesebb kiakndzasara.

A novénybioldgiai kutatds, a nemesités jelentds mértékben a gyakorlati felhasznalds ira-
nyaban halad (Kong et al. 2002). A kornyezetkimél§ technol6gidk alkalmazdsa a piaci
viszonyok hatdsdra vildgszerte sziikségszertien nd.

A gyokérkorzetben él6 mikroorganizmusok stimuldlhatjdk a novény fejlédését. Egyes kor-
okoz6 gombdkkal szembeni antagonizmusuk alapjan a gyokér karosoddsat meggatolva
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biztosithatjdk a tokéletes tdpanyagfelvételt, ezdltal az erGteljes vegetativ és generativ
fejlédést. E mikroorganizmusok kozott fontos poziciét toltenek be a sziderofortermelS
Pseudomonas fajok.
A novények a gyokereik feliiletéhez tapado talajrészecskéken keresztiil és a rajtuk tenyészd
gombadk és baktériumok segitségével keriilnek kolcsonhatasba a talajjal. A talaj kozvet-
len gyokérkozeli részét, amely ennek hatdsa alatt ll, rizoszférdnak nevezziik (Hiltner
1904). A rizoszférat zéndkra bontjak, attdl fiiggden, hogy milyen tavol helyezkedik el a
gyokérfelszintdl, igy kiils6 és bels rizoszférat kiilonboztetiink meg, ahol mikroorganizmus
kolénidk telepednek meg (Balendreau és Knowles 1978, Dommergues 1978).
A novények rizoszférdjaban és rizoplanjan' €16 PGPR2 mikroorganizmusok szdmadra
az életteret a fejléds gyokér feliiletén néhany oOra alatt 1étrejové mucigél biztositja. A
rizodermisz feliiletét borit6 nyalkaréteget a mikroorganizmusok sokszor tobb sejtrétegben,
mintegy hiivelyként boritjak. A rizoszféraban a mikrobdk szdma mindig magasabb, mint
a gyokértavoli talajban, ezt a dusité hatdst nevezik rizoszféra effektusnak (Elliot et al.
1984). A talaj mikrobapopulacidjanak dsszetételét, hatasat a novények fejlddésére a talaj
szervesanyag-tartalma hatdrozza meg (Parham et al. 2003).
A gyokérvaladékokbdl kimutatott szénhidratok, aminosavak, szerves savak, nukleotidok,
flavonok, enzimek, novekedési faktorok, bioldgiailag aktiv anyagok elGsegitik a fiatal
gyokerek koloniz4ciéjat mikroorganizmusokkal (Szabs 1992). A gydkéren €16 gombak
és baktériumok szerves vegyiiletek lebontdsaval jutnak az életfunkci6khoz és a szaporo-
dashoz sziikséges energidhoz. A rizoszféraban a sejtek nagyfoku szaporoddsa figyelhetd
meg, sszehasonlitva a gyokérmentes talajjal. A gyokér kolonizaci a fiatal, néhdny napos
gyokéren figyelhetd meg tobb sejtsoros vastagsdgban. Az idGsebb gyokerek esetében
kevésbé intenziv a novény—mikroba kapcsolat.
A ndvény—mikroba kapcsolat megnyilvdnuldsai jelentSs szerepet jatszanak a ndvények
fejlédésében:
— a baktériumok 4ltal termelt novekedési faktorok (Indol 3-ecetsav, gibberelin szert
anyagok, biotin, nikotinsav és pantoténsav),
— abonyolult molekuldk dsvanyositdsa a gyokér kozelében torténik,
— a patogén mikroorganizmusok behatoldsdnak gétldsa, bioldgiai és fizikai hatdsok
segitségével.
A kutatas célja:
1. Novénykezelésekkel bizonyitani az izolalt és a novények fejlédését stimuldld Pseudo-
monas torzsekkel folytatott kezelések pozitiv hatdsat.
2. A megfigyelések kiterjednek a felhasznalt novények talajlaké kérokozdival szembeni
ellenélld képességének elemzésére is.
3. Az Osszehasonlité kezelésekkel a hatékony rizoszféra oltds mddszereit keresem, a
vetdmag és a csiranovény gyokérkezdemény, illetve a jarulékos gyokerek felhasznaldsa
mellett.

! gyokérfelszin
2 PGPR: Plant Growth Promoting Rhizobacteria
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ANYAG ES MODSZER

Kukorica (K4240, K4190, K4344, K4380, K4446, K4498) fajtait hasznaltam fel a rizoszféra
kezelésekhez. A vizsgalatokhoz Pseudomonas fluorescens baktérium torzseket egészséges
novények gyokerérdl izoldltam, KING-B téaptalajon. A baktérium torzseket a novények
tudomdanyos nevének kezddbettje és a sorszam alapjan vettem nyilvantartdsba az aldbbiak
szerint: paprika: Cy4, Cg, Cy, Coy, Cy5, Cyg; paradicsom: L;, Ly, L;, Ly, Lo, Ly3; btiza: Ty,
T,, T, Ty, Ts, Tg; kukorica: Z,, Zy, Zs, Zs, Z7, Zo; gerbera: G, Gs, Gg, Gyy; szegf: Dy,
Ds, D¢, Dg. A fenti Pseudomonas torzsek a F. oxysprum f. sp. Lycopersici; F. nivale F.
culmorum; F. graminearum; R. solani; F. oxysprum {. sp. dianthi fitopatogén gombak
valamelyikével szemben antagonizmussal rendelkeznek.

Nutrient leves taptalajon nevelt oltéanyaggal kezeltem az el6zetesen 15 percen keresztiil
10%-o0s Na-hypoklorit oldatban csiramentesitett vetémagvakat, 105 CFU/g! sejtszdm
mellett, Ty, Ty, Zy, Zs, Zg, Zg, Co, Cig, L4, L3, D4, D¢, G3 jelzésti baktérium torzsekkel.
A novények nevelése: kukorica elénevelése 200 cm3-es nevelGedényben tortént, csiramentes
és nem csiramentes, normél kézegben. A novényeket 20 cm-es magassdgban iiltettem ki
szabadfoldbe, az ismétléseknek megfelelGen.

A termesztési ciklus végén, oktéber honapban keriilt sor a betakaritdsra. A termésbdl
ismétlésenként és kezelésenként 5x10 kukoricacs§ szemtermés szarazanyag mennyiségi
vizsgélata tortént.

Az adatok felhaszndldsaval a rizoszféra kezelés hatdsat vizsgéltam. A fajtdnkénti kontroll
novénycsoportok terméseredményeit hasonlé mddszerrel vettem szamba.

Az eredmények elemzéséhez a két- és haromtényezGs varianciaanalizis médszerét alkal-
maztam.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A kéttényez8s varianciaanalizis mddszerével: A baktérium torzsek hatdsa P = 5% érték
mellett, minden torzs szignifikans eltérést okozott. A Zs, Zg, Co, L4 és L5 torzsek kiemelten
j6 hatastak, ezért alkalmasak az oltéanyag elGéllitasara.

Az F értékek alapjdn a nevelés koriilményeiben mutatkozé kiilonbségek (a talaj dllapota)
jelent&sebb hatdst gyakoroltak a kukoricafajtdk termésmennyiségére, mint az oltdshoz
felhaszndlt baktérium torzsekéi (Fp = 3,2 > Fg = 1,7), és a két tényezd csoport kdzott nem
allt el§ szignifikdns kolcsonhatds (Fyj = 1,9 > Fo g = 0,2).

A hiaromtényezds variancia szdmitdsok szerint: A kezelési tényez8k termésmennyi-
ségre gyakorolt hatdsa alapjan, a haromtényezGs varianciaanalizis szdmitdsa szerint a
talajtényezdk hatottak jelentGs mértékben, a kezelést kovetd elénevelés csiramentes ko-
zegben a felhasznalt hibridek tulajdonségai eltérd moédon befolyasoltdk a hozam nagysagat
szaraz szemtermésre vonatkozéan (Fp = 21,53 > Fg = 13,97 > F = 1,83).

2~ 2

Az eredményeket a kovetkez$ dbrak szemléltetik.
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1. dbra A Pseudomonas torzsekkel folytatott oltas koriilményeinek hatdsa
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A steril (S) és el (NS) talajba vetett magvak kiilonboz6 eredet Pseudomonas torzsekkel
végrehajtott oltdsdnak eredménye. A fekete kocka a medidnt, az oszlopok a két kozépso
quartilist, mig a vonalak a minimum és maximum értékeket jelzik.

2. dbra A Pseudomonas torzsek hatdsa a kukorica termésmennyiségére
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Pseudomonas torzsek

A kukoricandvények Pseudomonas torzsekkel végrehajtott oltdsdnak eredménye.
A fekete kocka a mediant, az oszlopok a két k6zépsd quartilist, mig a vonalak a minimum
és maximum értékeket jelzik.
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Megéllapitdst nyert a termésndvekedés alapjan, hogy a természetes talaj alkalmazasaval 1
t/ha, a csiramentes talaj esetében 1,6 t/ha termésndvekedés volt tapasztalhat6 a kontroll-
hoz képest, amely 25.000 Ft, illetve 40.000 Ft arbevétel novekedést jelent egy hektarra
szamitva.

Az eredmények alapjan igazolast nyert, hogy a Pseudomonas fluorescens baktérium ara-
nyanak novelése a kukorica rizoszférdjdban az autochton mikroorganizmusok hatrdnyara
elGsegiti a biomassza novelését. A moédszer technikai és technolégiai nehézségeket nem
tartalmaz, ezért a gyakorlatban, nagyiizemben javasolt.

Cultivation of maize (Zea mays L.) with biotechnological methods
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SUMMARY

A microbiological, soil biotechnological method (seed inoculation with selected Pseu-
domonas fluorescens strains) was tested for the rhizosphere treatment of maize, which
plays an important role in forage crop production. Although this method cannot be widely
used in agricultural practice, it can be applied in maize breeding. To make it suitable for
use in field crop production, efficient methods of seed inoculation will be needed.

The efficiency of the yield and grain moisture content exhibited an improvement com-
pared with the untreated control, as the yield of plants grown under aseptic conditions had
significantly higher dry matter. Although not all the treatments gave a significant differ-
ence from the control, the decrease in grain moisture content could result in a substantial
reduction in crop drying costs.

Seed inoculation with selected PGPR strains means not only an increase in crop yield per
unit area, but also an improvement in yield stability due to better plant fitness. Its use on
a large scale would lead to a decrease in the specific variable costs, and thus a consider-
ably income from seed sales.

Keywords: Pseudomonas fluorescens, Zea mays, biotechnological method, seed inocula-
tion.
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