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A kukorica (Zea mays L.) termesztés 6koldgiai feltételeinek
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OSSZEFOGLALAS

A kukorica terméseredményét és termésbiztonsagat az évjarat és a kritikus agrotechnikai
elemek egyiittesen hatdrozzak meg. Csernozjom talajon végzett tartamkisérleti eredmé-
nyeink azt bizonyitottdk, hogy az évjarathatdsban a vegetacids periddus vizellatdsa (a
csapadék mennyisége és eloszldsa) volt dont6 hatdssal a kukorica termésére. Az agro-
technikai elemek koziil a tragydzas, az ontozés, a vetésvaltds, az dllomanystrdség és a
gyomszabdlyozds individudlis és interaktiv médon befolyésolta a kukorica termését. A
kritikus agrotechnikai elemek optimalizdldsaval, 0sszehangoldsdval csernozjom talajon
biztonsdgosan 11-12 t ha-! szinten tarthaté a kukorica termése.
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BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A hazai novénytermesztés erdteljesen gabonacentrikus. A kaldszos gabonak és a kukorica a
szantoteriilet 65—-67%-at foglalja el. A kukorica a kornyezeti feltételekre és az agrotechnikai
tényezGkre érzékenyen reagdld szant6foldi novény. A kukoricatermesztés szinvonalat, a
realizalt termésdtlagokat, a termelés agrondmiai és okondmiai hatékonysdgét a bioldgiai
alapok (hibrid), az agrookoldgiai feltételek és az alkalmazott agrotechnika interaktiv
kapcsolatrendszere és adaptacidja hatdrozza meg. Az 6koldgiai tényez6k koziil rendkiviil
fontosak a meteoroldgiai feltételek, elsésorban a csapadék mennyisége €s eloszldsa (Pepd
et al. 2005, Huzsvai és Nagy 2005). A fenntarthat6é kukoricatermesztésben meghatarozé
tényezd a tdpanyagellatds, tragyazas (Ruzsdnyi 1992, Berzsenyi et al. 2005, Németh 2006).
A tragyazas hatdsat, terméstobbletét az alkalmazott vetésvaltas jelentds mértékben médo-
sitja (Sdarvdri 1995, Ruzsdnyi 1992, Pepo 2001). Igen fontos termést befolyasold tényezd a
tészam helyes megvalasztdsa (Nagy 1989, Berzsenyi és Lap 2006). A kukorica érzékeny a
vizellatasra, az 6nt6zés hatékonysagat az évjarat vizellatottsaga hatdrozza meg (Ruzsdnyi
1992, Pepo 2001).
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ANYAG ES MODSZER

A tartamkisérletet a Hajdisdgban, csernozjom talajon, 1983. évben allitotta be Ruzsdnyi
Ldszlo professzor. A 2004. évtSl a kisérleteket Pepo Péter professzor irdnyitja. A polifakto-
ridlis tartamkisérletben az alabbi tényezdk vizsgalatat végezziik:

— vetésvaltas: monokultdira (kukorica), bikultira (biiza—kukorica), trikultira (bors6—

btiza—kukorica),

— tragyazas: kontroll, N = 60 kg ha-!, P,Os = 45 kg ha-!, K,O = 45 kg ha-! alapdézis,

illetve ennek két-, harom-, négyszeres mennyiségei,

— t3szam: 40 ezer ha-1, 60 ezer ha-!, 80 ezer ha-!,

— ontozés: O; = nem ontozott, O, = féladagi 6ntozés, Oy = teljesadagti (optimum) Sntozés.
A tészamkisérletek 1998-2004. évek kozott keriiltek bedllitasra 50, 60, 70, 80 ezer ha-!
tGszam alkalmazasaval, évente 10—15 kukorica hibrid alkalmazasaval.

A gyomirtdsi kisérleteket 1996-2006. évek kozott végeztiik. A nagyparcellds kisérletben
a gyomboritottsigot, a terméseredményeket a 2004-2006. évekbdl kozoljiik.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az 1986-2006. kozotti éveket a kukorica fejlédése, termésképzddése szempontjabol
értékelve szaraz, atlagos és csapadékos évjarattipusokba csoportositottuk a tartamkisér-
leti eredmények alapjan (1. dbra). A 21 év eredményei a klimavaltozds hatdsait tiikrozik
vissza: aszdlyos évjarat 48%-ban, atlagos évjarat 38 %-ban, csapadékos évjarat mindossze
14%-ban fordult elS a vizsgalt periddusban. Az I. tabldzat a polifaktoridlis tartamkisérlet
terméseredményeit tartalmazza. Az évjarat hatdsara a kukorica termésmennyisége jelentds
mérték( véltozast mutatott. Aszdlyos évjaratban a kontroll (mdtrdgya nélkiili) kezelés-
ben 4800-8300 kg ha-'!, dtlagos évjdaratban 6600-9800 kg ha-!, csapadékos évjaratban
8100-11.300 kg ha-! koz6tt valtozott a termés vetésvaltasi rendszertSl fliggSen. Optimalis
mitragya adagok alkalmazasa esetén ugyanezen évjarattipusokban a terméseredmények
5800-8700 kg ha-!, 9600-11.400 kg ha-! és 12.800-13.100 kg ha-' kozott véltoztak.
Aszélyos évjaratban kedvez$ vetésvaltds és tragyazas esetén a termésmaximum 8,7 t
ha-! volt az évek atlagaban, mig atlagos és csapadékos évjaratban a termésminimum
— optimalis mitragyazas mellett — 9,6 t ha-!, a maximum pedig 13,1 t ha-! volt. Az asza-
lyos évjarat kedvezGtlen hatdsa legdrasztikusabb médon a monokultiirds termesztésben
jelentkezett, mig 1ényegesen mérsékeltebb mdédon érvényesiilt a vetésvaltds hatdsa dtlagos
és csapadékos évjaratokban.

A miitragyazas hatdsara kapott terméstobbletet (2. dbra) mind az évjdrat, mind a vetésvaltas
befolyésolta. Hidnyos vizellatds, szdraz évjarat esetén a tragyazas terméstdbblete 400—-1000
kg ha-!, mig atlagos és csapadékos évjaratokban 1400-3000 kg ha-!, illetve 1800—-4700
kg ha-! volt az évek atlagdban. A legnagyobb miitragyahatdst a monokultirdban kaptuk,
mig a legkisebb volt a tragyazas termésnovel§ hatdsa trikultira (borsé—biiza—kukorica)
vetésvaltisban.
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1. dbra Evjérattipusok megoszldsa a kukoricatermesztésben (Debrecen, 1986-2006)

Figure 1. Proportion of cropyears in maize production
(1) proportion %, (2) dry, (3) average, (4) rainy
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1. tabldzat Vetésvaltas, évjarat, tragyazas hatasa a kukorica termésére
(Debrecen, csernozjom talaj, nem ontozott, 1986—2006)

Table 1. The effects of crop rotation, cropyear and fertilization on the yields of maize
(Debrecen, chernozem soil, non-irrigated, 1986-2006)
(1) crop rotation, (2) fertilizer treatment, (3) yield, (4) dry, (5) average, (6) rainy, (7) cropyear,
(8) monoculture, (9) biculture, (10) triculture, (11) control, (12) optimum N + PK

i T Termés (kg ha!) (3)
Ml’it:ég;akeisel(éi @) Aszalyos (4) | L"&t!a’lgos 3) | Csapadékos (6)
évjarat (7)

Monokultiira (8)

Kontroll (11) 4.800 6.600 8.100

Nopt + PK (12) 5.800 9.600 12.800
Bikultiira (9)

Kontroll (11) 8.300 9.100 10.300

Nopt + PK (12) 8.700 11.400 12.400
Trikultiira (10)

Kontroll (11) 6.700 9.800 11.300

Nopt + PK (12) 7.200 11.200 13.100

Csernozjom talajon — a tartamkisérleti eredményeink alapjan — optimalisnak a kukoricanal
a kovetkez6 N-mdtrdgya adagok tekinthetSk:

trikultira: N = 60-120 kg ha! + PK

bikultdra: N = 100-140 kg ha-! + PK

monokultira: N = 140-180 kg ha-! + PK



172 Pepo P.:

2. dbra A mitragyazas terméstobblete kukoricanal
kiilonboz6 évjaratokban és vetésvaltasban (Debrecen, 1986—2006)

Figure 2. Effects of fertilization on the yield surpluses of maize
in different cropyears and crop rotations
(1) yield surplus by fertilization, (2) triculture, (3) biculture,
(4) monoculture, (5) dry, (6) average, (7) rainy
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A kukorica optimdlis dllomanystridsége igen fontos tényezd a fenntarthat6 termesztés-
technolégidban. Az allomanysir(iséget a genotipus és agrotechnika (trdgyazas) mel-
lett jelentGsen befolydsoltdk az agrootkoldgiai tényezSk (évjdrat, vizellatottsdg, talaj).
Csernozjom talajon végzett kisérleteink alapjan megéllapithatd, hogy a genotipusok
atlagdban szdraz évjaratban az 50-55 ezer ha-!, dtlagos évjaratban 55—65 ezer ha-!, csapa-

dékos évjaratban 65-75 ezer ha-! bizonyult optimdlis dllomanystrdségnek (2. tdbldzat).
Ezen éatlagértékeket erdteljesen befolyasolhatja a genotipus.

2. tabldzat Az évjarat hatdsa a kukorica optimélis t§szdmara
(Debrecen, 1998-2004)

Table 2. The effects of cropyear on the optimum plant density of maize
(Debrecen, 1998-2004)
(1) cropyear, (2) optimum plant density, (3) yield, (4) dry, (5) average, (6) rainy

o . Optimalis tészam Termés

Lot (@D (ezer ha)) (2) (tha-l) (3)
Szaraz (4) 48-55 6,6-7,8
Atlagos (5) 55-65 9,1-11,1
Kedvez§ (6) 65-75 11,8-13,2
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Tartamkisérleti eredményeink azt bizonyitottdk, hogy 6nt6zés nélkiil az évjarat vizellatott-
saga jelentGsen befolydsolta a kukorica terméseredményét. A vizellatds szempontjabdl az
évjarat csapadékmennyiségén és -eloszlasan kiviil a vetésvaltast is modositd tényezSként
figyelembe sziikséges venni. Nem 6ntozott kezelésben (3. tdbldzat) aszilyos évjaratban
jelentkezett a vetésvaltasi véltozatok kozott — még optimadlis tdpanyagellitas esetén is — a
legnagyobb kiilonbség a kukorica terméseredményében (monokultiraban 5761 kg ha-!,
bikultiraban 8658 kg ha-1, trikultdraban 7264 kg ha-! termés az évek édtlagdban, aszalyos
évjaratban). A bi- és trikultira kozotti kiilonbséget a trikultira vetésforgé nagyobb pro-
duktivitdsa miatti megndvekedett vizfelhaszndlds eredményezte. Nem 0ntdzott kezelésben
a vetésforgok kozotti kiilonbségek atlagos évjaratban minimalis mértékire (monokultira
9408 kg ha-!, bikultira 11.100 kg ha-1, trikultdra 10.165 kg ha-1) csokkentek, illetve csa-
padékos évjaratban megsztintek (12.473 kg ha-!, 11.661 kg ha-l, illetve 12.801 kg ha-!
terméseredmények a nem 6ntozott kezelésben).

3. tdbldzat Az 6ntozés, évjarat és vetésvaltas hatdsa a kukorica termésére
(Debrecen, csernozjom talaj, 1986—2003) (optimadlis tragyakezelés)

Table 3. The effects of irrigation, cropyear and crop rotation on the yield
of maize (Debrecen, chernozem soil, 1986-2003)
(optimum fertilizer treatment)
(1) crop rotation, (2) yield, (3) dry, (4) average, (5) rainy, (6) cropyear,
(7) monoculture, (8) biculture, (9) triculture, (10) non-irrigated, (11) irrigated

Termés (kg ha-') (2)
Vetésvaltas (1) Aszalyos (3) I Atlagos ()] | Csapadékos (5)
évjarat (6)

Monokultiira (7)

szaraz (10) 5.761 9.408 12.473

ontozott (11) 11.207 10.688 12.467
Bikultiira (8)

szaraz (10) 8.658 11.100 11.661

ontozott (11) 12.075 11.871 12.075
Trikultiira (9)

szaraz (10) 7.240 10.165 12.801

ontozott (11) 11.491 11.244 13.257

Az 6ntozés terméstobbletét (3. dbra) dontben az évjarat vizellatottsdga hatdrozta meg, me-
lyet a vetésvaltas kisebb mértékben mddositott. A kutatdsi eredmények azt bizonyitottak,
hogy aszélyos évjaratban az 6ntozés terméstobblete optimdlis mitragyazasi kezelésben
4-5 t ha-!, atlagos évjaratban 1-2 t ha-!, mig csapadékos évjaratban 0-0,4 t ha-' volt
csernozjom talajon. Megallapithatjuk, hogy optimadlis tdpanyag- és vizell4tdssal a kukorica
terméseredménye 11-12 t ha-! szinten stabilan tarthat6 évjarattol fliggetleniil.
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3. dbra Az 6nt6zés terméstobblete kukoricanal
eltérd évjaratban és vetésvaltasban
(Debrecen, 1986-2003)

Figure 3. Effects of irrigation on the yield surpluses of maize
in different cropyears and crop rotations
(1) yield surpluses by irrigation, (2) monoculture, (3) biculture,
(4) triculture, (5) dry, (6) average, (7) rainy
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Evaluation of ecological conditions and agrotechnical elements
in maize (Zea mays L.) production

PETER PEPO

University of Debrecen CAS, Agronomy Faculty, Institute of Crop Sciences
Debrecen

SUMMARY

Cropyear and critical agrotechnical elements together determine the yield and yield-stability
of maize. Our long-term experimental results proved that the amount and distribution of
precipitation were the determinative factors in cropyear effects on chernozem soil. Among
the agrotechnical elements fertilization, irrigation, crop rotation, plant density and weed
control individually and interactive ways influenced the yields of maize. The yields of
maize can be hold stable on the yield level of 11-12 t ha-! by the optimum management
of the critical, key agronomic elements.

Keywords: maize, yield, cropyear, crop rotation, fertilization, irrigation, plant density.
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