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A talajmindség jelentosége
a klimavaltozasokkal osszefiiggésben
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OSSZEFOGLALAS

Hatvan térségében 2002-ben, kissé leromlott szerkezet( csernozjom talajon talajminGség-
kisérletet allitottunk be hat mtvelési kezeléssel (szantds, lazitds, sekély és kozépmély
kultivatoros mivelés, tarcsazas, direktvetés) a javitas lehetGségeinek és a klimahatas
csokkentésének céljaval. Jelen dolgozatban négy mindségtényezd (talaj lazultsag, humusz-
tartalom, morzsdssag, felszintakards) valtozasat és hatasat értékeljiik. Ot év elteltével
igazoltuk a kimél6 talajhaszndlat és miivelés jotékonysagat a humusz- és szénkimélésben,
valamint az eredetileg j6 szerkezet(d talajon megindult leromlds visszafordithat6sagat. A
tomorodés megeldzEését, a kiméld miivelést, a talajtakardst, az aru- és talajkondicid javitd
novények sorrendbe illesztését a morzsassag javitdsanak tényezGiként jeloltiik meg. Meg-
allapitottuk, hogy a talajmin&ség kimélése €s javitdsa a jov6ben a klimakar csokkentés
alapvetd feltétele lehet.

Kulesszavak: talajmindség, klimahatds, kimélé mtvelés.

BEVEZETES

A talajmindség fizikai (szerkezet, hordképesség, miivelhetdség, levegs-, hG- és ned-
vességforgalom), bioldgiai (aerob/anaerob folyamatok, beéredés, gyomossag stb.) és
kémiai jellemz8k Osszessége. A felsorolt tényezGk harmonidja esetén a talajmindség jo,
ellenkezd esetben gyenge. A jé kondicidban tartott talaj kevesebb karral és energidval, jobb
mindségben mivelhetS. A talaj haszndlata rovid id6szak alatt néhany, hosszabb idészak
alatt valamennyi minGségtényezét befolydsolja (Gyuricza et al. 20006, Jug et al. 2006).
A mindségre gyakorolt hatds alapjan a talaj haszndlata fenntartd, javité, mindség ront
stb. lehet. Az eredetileg szerkezetes és termékeny talajok leromldsdbdl a mivelés és a
tragyazas hidnyossagaira kovetkeztethetiink. A szerz8k (Birkds et al. 2004, Dexter 2004,
Joldnkai et al. 2005, Pepo 2006) egyetértenek abban, hogy talajmindség romlas esetén
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nem tarthaté fenn a novénytermesztés stabilitdsa. A talajmindség fenntartds €s javitds
— tobb el6zmény ellenére — j torekvés a talajtani és az agrodkoldgiai tudomédnyokban
(Vdrallyay 2006). A talajmindség — jelentdsége okdn — bekeriilt a ndvénytermeszté mérnok
mesterszak oktatdsi anyagédba (Joldnkai et al. 2006), amelyben az élelmiszer alapanyag,
takarmanynovény, energiandvény, vetdmag eldéllitds stb. szakszertsége a talajmindség
javitds alapkovetelménye. Ebbdl kovetkezden a klimakar csokkentés a talajminGség javitas
és fenntartds Uj kihivasa.

ANYAG ES MODSZER

Jelen tanulmédnyhoz a 2002-ben Hatvan térségében, a GAK Kht. J6zsefmajori Kisérleti
és Tangazdasagban bedllitott talajmindség-kisérlet eredményeit hasznaltuk fel. A talaj
a csernozjom f6tipusba tartozik (Calcic Chernozem), félesége agyagos valyog. Az évi
atlagos csapadék 580 mm. Csapadékhiany — 50-140 mm — harom évben (2002, 2003,
2004) fordult elS. A hat mivelési varians mindegyike talajkimélG: 1. szantds 2632 cm
(Sz), forgatdsos; 2. lazitds 40—45 cm (L), gyokérzona javito; 3. kultivatoros 16—20 cm (K),
mulcshagyo; 4. sekély lazitasos 12—16 cm (SK), mulcshagy6; 5. tarcsds 16-20 cm (T),
keverG; 6. direktvetés (DV), mulcsvetéses. Az 1-5. kezelések Gsszes menetszdma harom,
tarlémitivelés, alapmtvelés, az 1., 2., és 3. kezeléseknél elmunkalassal, magagykészités
és vetés. A vetdgép magigykészitésre, tarlo- és mulcsba vetésre egyardnt alkalmas. A
kisérletben mulcsot hagyé aru-, takarmany- €s talajkondicié javité novényeket termesz-
tettlink: 1. fehér mustér (Sinapis alba L.) talajkondici6 javito: 2002; 2. §szi baza (Triticum
aestivum L.): 2002/2003; 3. rozs (Secale cereale L.) védénovény: 2003/2004; 4. z65ldborsd
(Pisum sativum L.) talajkondicié javito: 2004; 5. Gszi buiza: 2004/2005; 6. fehér mustar
(talajkondici javit6): 2005; 7. Gszi biza: 2005/2006; 8. facélia (Phacelia tanacetifolia)
védéndvény: 2006. A talajallapot- és ndvényvizsgalatokat relevans médon végeztiik (Birkds
et al. 2004, Joldnkai et al. 2005).

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A dolgozatban klimahatdst befolyasold talajmindség tényezéket — humusztartalom, la-
zultsdg, agrondmiai szerkezet, felszin takartsdg — értékeliink. A talaj 0-40 cm rétegének
humusztartalma 1983-ban — amikor szantasos €s tarcsas midvelést valtakoztattak — 2,73%
volt, a kisérlet kezdetekor 2,79%. A kisérlet 2. évében (2003), a talajra jellemz§ atlagos érték
2,84%. A mivelések hatdsai kozott — matematikailag nem igazolhat6 — kiilonbséget mér-
tiink. A mivelések sorrendje T > K > SK > L> Sz > DV szerint alakult. A kisérlet 5. évére a
humusztartalom barmely miivelésnél matematikailag igazolhat6an novekedett (1. dbra).

Humusz- és szénkimélének bizonyult a direktvetés, a mulcshagyd mivelés, a szakszertiség
okdn a szantés is. A 0—40 cm rétegre jellemz§ atlagos érték 3,27%, a miivelések sorrendje
DV >K>T>L>Sz>SK volt. A rétegenkénti sorrend kissé eltérd, a direktvetés elénye a
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0-10, 10-20 cm rétegeknél mutathat6 ki, a szantdsé a 20-30, 30—40 cm mélységnél. A boly-
gatds mélysége kimél§ miivelés esetén is befolydsold tényezd marad (Birkds et al. 2004).

1. dbra A talaj humusztartalma kiilonb6z6 mivelés esetén (Hatvan, 2002, 2006)
Figure 1. Organic material content of soil at different tillage treatment (Hatvan, 2002, 2006)
(1) Humus %, (2) Tillage variants (depth cm): Sz: ploughing, DV: direct drilling,
SK: shallow mulch till, K: mulch till, L: loosening, T: disking
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A talaj lazultsaga a nedvességforgalom zavartalansdga vagy gatldsa okdn értékelends. A
kisérlet kezdetén a fizikai allapot, a korabbi mtvelések utéhatdsaként, kedvezdtlennek
mindsiilt, pl. a fels§ 10 cm alatt 5,0 MPa ellenalldssal jellemezhetSen volt tomorodott. Ez
az allapot mustar utdn és a kezelések szerint javult a kisérlet bedllitdsakor, illetve évente a
f6novény (8szi biza) alapmiivelésekor. Az 1. év végén a miivelések sorrendje —Sz>L >K
> SK > T > DV - atalaj 0-50 cm rétegének allapotat tekintve, igazolja a leirtakat. Mivel
a miivelések mélységén — a talpréteg megelézése érdekében — csak a megszabott hataron
beliil véltoztattunk, a lazultsdg kimélése elsérend( feladatta valt. A kedvezd miiveléshatds
tartamdnak meg6rzésében kihasznaltuk a talajkondicio javité novényeket (mustar, facélia).
A 2007. évi kukorica aléd végzett alapmiivelést kovetGen a miivelések sorrendje alig vélto-
zott— Sz >L > K >T > DV > SK —, a mélyebb bolygatds jobb, a sekélyebb mérsékeltebb
lazultsagot mutatott. A kdros tomorodés megeldzését és a nedvességforgalom fenntartdsat
a mivelések, a lazité gyokerld novények termesztése, a beavatkozasok j6 id6zitése, a mi-
nimalis taposds és a szerkezetvédelem tette lehetGvé.

A jozsefmajori talajt kordbban mérsékelt morzsasodas és kozepes porosodds jellemezte. A
kisérlet kezdetén, az agrondmiai szerkezeten beliil 54,92% volt a morzsaardny. A kovetkezd két
évben a kimél6 miivelés eredményeként a morzsdsodas elérehaladt, majd erSteljesebbé valt, és
atenyészidei ingadozas is csokkent. Sajatos a forgatas és egyidejii elmunkalds hatdsa, bizonyit-
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hat6, hogy a talaj szerkezetét okszerd szantdssal kimélni lehet. Az 5. évben mért eredmény (2.
dbra) elérésében szerepe volt a kimélé haszndlat folytonossaganak, a talaj takardsanak, ezaltal
a klimahatas enyhitésének (felmelegedés, lehiilés szabalyozasa, a kiszaradas akadalyozasa).

2. dbra A morzsasodas el6rehaladdsa kiméld mivelés és
talajhaszndlat esetén (Hatvan, 2002-2006)
Figure 2. Aggregation process improvement at different soil tillage and
land use systems (Hatvan, 2002—-2006)
(1) Aggregate (0,25—10 mm) ratio%, (2) Tillage variants, see Figure 1.
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A 2006. évben mért morzsaardny jobb a hazai talajok 4tlaganal. Kérdéses, hogy a kovetkezd
tenyészidSben javul-e a morzsassdg, mivel kukorica utdn nem lesz méd talajkondicié javitd
novény termesztésére.

A felszintakards a morzsasodds elérehaladdsdnak tényezdi kozott is jelentGséggel birt. A
tényezdk sorrendje 5 év atlagdban a kovetkezd:

1. a talajba tortént beavatkozas médja és mélysége, 2. a takards tartama, 3. a takaréanyag
mindsége (€16 ndvény, vagy tarldja), 4. a takards ardnya (j6, kozepes, gyenge), 5. a ndvények
gyokerezése, 6. a klima (nedves vagy szdraz, hideg vagy meleg hatds).

A mustar igen kedvezd, a buza- és rozsdllomany kedvezd, a facélia (a kezdeti lassibb
fejlédés okdn) kozepes és jo, a tarléallapot és az arvakelés jo, a borsé gyenge takardst
nyujtott. A 2006. szélsGséges évben a felszintakards tavasztdl novemberig morzsakiméld
hatdstinak bizonyult (3. dbra).

A felszintakards a klima szélsGségeket ellensilyozta, pl. a morzsdsodds a takards noveke-
désével aranyosan javult, a nedvességveszteség pedig csokkent.
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A talajmindség vizsgdlatok nyomdn levonhaté kovetkeztetések: 1. Igazoltuk a kiméls
talajhasznalat és mivelés jotékonysdgat a humusz- és szénkimélésben. Az eredmények

— tekintettel a klimakar enyhitésére — a szdntds, a talajbolygatds okszertiségére irdnyitjak

afigyelmet. 2. Bizonyitottuk az eredetileg j6 szerkezetd talajon megindult leromlds vissza-

fordithatésagat. Meghataroztuk a morzsassag javitasanak tényezdit: tomorodés megel6zése,

kiméls mivelés, talajtakards, aru- és talajkondicio javité novények sorrendbe illesztése.
3. A talaj takardsanak, kiilonosen a fénovények betakaritdsa utan, a korabbinal nagyobb

szerepet kell tulajdonitanunk. 4. A talajmindség kimélése és javitdsa a jovében a klimakar
csokkentés alapvetd feltétele lehet.

3. dbra A felszintakards kedvez$ ardnya sz€lsGséges évben (Hatvan, 2006)

Figure 3. A favourable ratio of the surface cover in an extreme year (Hatvan, 2006)
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Soil quality importance in relation to climatic changes
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SuMMARY

In 2002, in the district of Hatvan, a soil quality-experiment was conducted on Calcic
Chernozem characterised by a deteriorated structure, with six tillage variants (ploughing,
loosening, shallow and mid-deep cultivatoring, disking and direct drilling) to study the
aggregation improvement and to decrease the climatic harms. In this paper the changing
of the four soil quality factors (loosened state, humus content, aggregation, and surface
cover) and their impacts are evaluated. After five-year examination the beneficial of the
conservation tillage are proved in the humus and carbon ratio improvement and in the
limiting of the structure degradation. Factors of the aggregation were: alleviation of com-
paction, cover the surface, growing soil conditioning crops and structure improving soil
disturbance. The soil quality conserving and maintaining tillage may be one of the basic
factors in decrease of the climate harms in the future.

Keywords: soil quality, climate impact, conservation tillage.
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