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Magyarorszag természeti adottsdgai kozott nagy biztonsaggal elére jelezhetS, hogy az
életminGség javitasat célzé tarsadalmi fejlédésnek, a fenntarthatdsag elvét szem el6tt tartd
mezdgazdasag- és teriiletfejlesztésnek és a kornyezetvédelemnek egyardnt a viz lesz az
egyik meghatdrozé tényezGje (Ldng et al. 1983, Somlyody 2002, Vdrallyay 2005b).

KORLATOZOTT ViZKESZLETEK — SZELSOSEGES VIZGAZDALKODAS

Vizkészleteink korlatozottak. A lehullé csapadék a jovGben sem lesz tobb (sét a prognoszti-
zalt globalis felmelegedés kovetkeztében esetleg kevesebb) mint jelenleg, s nem fog csokken-
ni tér- és id6beni valtozékonysaga sem (Ldng et al. 2007, Ligetvdri 2006, Vdrallyay 2006).
Hazéankban — elsGsorban a Magyar Alf6ldon — pedig éppen ennek van megkiilonboztetett
jelentGsége. Az atlagos 550 mm évi csapadékmennyiség ugyanis tobbnyire nagyon szeszélyes
id6beni és teriileti megoszlasban hull le, s gyakran csupan szerény hdnyada jut el a ndvényig.
Ezért ad6dik azutdn gyakran zavar a novények vizellatasaban, s van, vagy lenne sziikség a
hidnyz6 viz utdnpotlasara, illetve a kdros viztobblet eltdvolitasdra — esetleg ugyanabban az
évben, ugyanazon a teriileten (Pdlfai 2000, Somlyody 2002, Vdrallyay 2004).

A TALAJ SZEREPE A NOVENY IGENYEINEK KIELEGITESEBEN

A talaj vizhdztartdsa nemcsak a természetes novényzet és a termesztett ndvények vizigényének
kielégithetGségét szabja meg, hanem meghatdrozza a talaj levegd- és h6gazdalkod4sat, biologi-
ai tevékenységét, illetve —ezeken keresztiil — tdpanyag-gazdédlkodésat is. Oka vagy kovetkez-
ménye a kiilonb6z6 talajdegradaciés folyamatoknak. Hat a talaj technoldgiai tulajdonsagaira
is, meghatdrozva ezzel egyes agrotechnikai miveletek sziikségességét, optimélis idGpontjat,
illetve lehetséges idGtartamat, gépigényét, energiasziikségletét. Végiil meghatdrozza, hogy a
talaj vagy teriilet a kdrnyezet ,,stresszhatdsait” milyen mértékig képes pufferelni, s melyek
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a tlrési hatart meghaladd ,terhelés” esetén a talajban vagy a talajjal érintkezd felszini vagy
felszin alatti vizkészletekben varhat6an bekovetkez6 karosodasok rovid vagy hosszi tavon,
az adott teriileten vagy annak kornyezetében (Vdrallyay 1985, 2004, 2006).

A TALAJ, MINT TERMESZETES VIZTAROZO

Az Alfold szE€lséségekre hajlamos természeti adottsagai kozott megkiilonboztetett jelentSsége
van annak a ténynek, hogy a talaj hazdnk legnagyobb kapacitdsu potencidlis természetes
viztarozdja (Vdrallyay 2005a, 2005b, 2006 Vdrallyay et al. 1980). A talaj fels6 egyméteres
rétegének tdrozétere 30-35 km3. Ennek mintegy fele a ndvény szdmdra nem hozzaférhets
,.holtviz”, masik fele ,,hasznosithat6 viz”. Ez azt jelenti, hogy a lehull6 csapadék tobb mint fele
(1) egyszerre ,,beleférne” a talajba, ha beszivargasit nem akaddlyoznd a talaj tdrozéterének
kisebb-nagyobb mértéki vizzel telitettsége (,,teli edény effektus”), a talaj felsd rétegének
fagyott volta (, befagyott edény effektus”), vagy a talaj felszinén, illetve felszin kozeli
rétegeiben kialakulé kis vizvezetd képességi (lasst viznyelést) réteg (,,ledugaszolt edény
effektus”), ami megakaddlyozza vagy lassitja a talaj nedvességtarozé terének feltoltését. A
belvizek természetes eltlinése vagy mesterséges eltiintetése utdn a csapadékszegény nyari
idGszakban a talaj viszonylag vékony felsd rétegében tarozott csekély vizmennyiség csak
rovid ideig képes a novényzet vizigényét kielégiteni, s a tavasszal belvizes vagy tilnedve-

1. dbra A viz talajba szivargdsat korlatozo tényezdk

Figure 1. Limiting factors of infiltration rate
A) Vizatnemereszté réteg (kéreg) a talaj felszinén:
IR (beszivargas sebessége = 0;
K (hidraulikus vezetSképesség) = 0
a) sokkal sszecementalt kéreg (ndtriumsodk, gipsz, mész),

b) helytelen agrotechnikaval 6sszetomdoritett réteg:

— tdlmiivelés, nehéz erdgépek,
— helytelen 6nt6zés.

B) Sekély beazasi réteg (kis vizraktirozo képesség): IR = 0
a) szilard kézet,

b) tomor ,,padok” (vaskdfok), orstein mészkdfok,
osszecementalt kavics stb.),
IR=0 c) kicserélhetd Na*, agyag, CaCO;_vagy mds anyagok 4ltal

Osszecementdlt réteg,

d) helytelen miivelés kovetkeztében kialakulo réteg (eketalp-réteg)
= SzélsGséges vizgazdalkodas
tilnedvesedés, aerdciods aszaly- (szdrazsag-) érzékenység
problémak, belvizveszély
felszini lefolyds, arvizveszély,
vizer6zids kdrok
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sedett teriiletek tekintélyes részén komoly aszalykérok jelentkeznek (1. dbra).

A talajok mas részénél a talaj gyenge viztartd képessége okoz fokozott aszalyérzékenységet.
Hisz a talajba szivargott viz gyorsan ,,atszalad” a talajszelvényen, s csak kisebb hanyada
tdrozddik a talaj — viszonylag durva — pérusterében: ,,lyukas edény effektus”.

A talaj potencidlis vizraktiaroz6 képességének hasznos kihasznalasat akadalyozoé két f6
tényezd (korlatozott beszivargds, korlatozott viztartd képesség) teriileti elterjedését mu-
tatjuk be vazlatosan a 2. dbrdn (Vdrallyay 2004).

2. dbra A talaj potencidlis vizraktdrozé képességének
hasznos kihaszndldsét akadalyoz6 tényezGk

Figure 2. Map of the limited infiltration (,,closed bottle effect””) and
water retention (,,leaking bottle effect”’) of Hungarian soils
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A TALAJ NEDVESSEGFORGALOM-SZABALYOZASANAK CELJA,
LEHETOSEGEI ES KORLATAI

A térben és idGben valtozatos (s6t sz€lsGséges) nedvességforgalom sajatos ,,kétarci” ta-
lajnedvesség-szabdlyozast igényel (Birkds és Gyuricza 2004, Ligetvdri 2006, Pdlfai 2000,
Somlyody 2002, Virallyay 2006):

— afelesleges vizek elvezetését,

— a hidnyzo viz p6tlasit.
Mivel a kozvetlen nedvességszabdlyozas mindkét tevékenysége (vizelvezetés, ontozés)
gyakran iitkozik természetfoldrajzi, kornyezetvédelmi, technikai vagy gazdasédgi aka-
dalyokba, a fenntarthaté (mezdgazdasagi) fejlédés és a kornyezetkiméls talajhaszndlat
érdekében a talaj tulajdonségait és a kornyezeti tényeziket kell tgy befolydsolni, hogy

— afelszinre juté viz minél nagyobb hdnyada jusson a talajba (felszini lefolyas és parolgas

csokkentése);
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— atalajba jut6 viz minél nagyobb hidnyada tdrozddjon a talajban (vizraktidrozé képesség
novelése, ,,szivargasi veszteségek” csokkentése);
— a talajban tdrozott viz minél nagyobb hdnyada véiljon a termesztett novények 4ltal

hasznosithat6va.

A talaj vizhaztartds-szabdlyozdsanak f6bb lehetdségeit foglaltuk dssze az 1. tdbldzatban.
A lehetséges beavatkozdsok egyben — szinte kivétel nélkiil — eredményes és hatékony
kornyezetvédelmi intézkedések is, nélkiilozhetetlen elemei a vizminGség-védelemnek,
valamint a ,,fenntarthat6 tdjgazdalkoddsnak”™ (Ldng et al. 2007, Somlyody 2002, Virallyay

2004, 2005b, 2006).

1. tdbldzat A talajvizhéztartds szabdlyozasdnak lehetGsége,

modszerei és kdrnyezeti hatdsai

Table 1. The main possibilities, methods and limitations
of soil moisture control and their environmental impacts

Hidnyz6 viz pétlasa
(6ntozés)

Lehetdségek Médszerek Kornyezeti hatasok
Felszini lefolyds talajvédd gazdélkod4s: beszivargds id6- 1, 1a
tartamdnak novelése (lejt§szog mérséklése, 5a, 8
; allando, zart novénytakard megtelepitése,
g talajmtivelés), beszivargds lehetGségeinek
\z Y |javitasa (talajmdvelés, mélylazitas)
. Z N @ PR -z R
Felszini parolgéds o % beszivargds gyorsitdsa (talajmtivelés, 2,4
= 2 |mélylazitds), felszini vizek 6sszefolydsdnak
E ‘& | megakaddlyozdsa
Talajon keresztiili | talaj viztartéképességének novelése, 5b, 7
talajviz-taplalds § repedezés (duzzadds—zsugorodds) mérséklése
Talajvizszint szivargasi veszteségek mérséklése; talajviz- 2,3
emelkedés szint-szabdlyozds, szivattyizds (drénezés) 5b, 5¢
Talajba szivargés felszini lefolyas csokkentése (ldsd fent) 1,4, 5a,7
Talajban torténd \:‘3) talaj vizraktdrozoképességének novelése 4,5b,7
hasznos tarozas % | (beszivdrgds elGsegitése, talaj viztartoképes-
fg) ségének novelése); megfeleld mlvelési 4g
m | és vetésszerkezet (ndvény megvdlasztds);
talajjavitas; talajkondiciondlds
ontozés 4,7,9, 10

Felesleges és karos
felszini, felszin alatti
vizek elvezetése

vizrendezés (drénezés)

1,2,3,5¢c,6,7 11

Az alabbi karos kornyezeti mellékhatasok megelGzése, megsziintetése vagy mérséklése:
1. Viz okozta talajerdzid, talajfolyds;
2. Mésodlagos szikesedés;
3. Laposodas, vizeny8sodés, belvizveszéEly;
4. Aszdalyérzékenység, repedezés;
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5. Kijjuttatott tdpanyagok:
5a. bemosoddasa (— felszini vizek, eutrofizacio),
5b. kiligozdédasa (— felszin alatti vizek),
5c. immobilizacidja;
6. Fitotoxikus anyagok képzd&dése;
7. Bioldgiai degradacid;
8. Arvizveszély a vizgy(ijtd teriileten;
9. Tilnedvesedés (belvizérzékenység, elvizenydsodés, laposodds—mocsarasodas);
10. Tapanyag kiligozddas;
11. Szdrazsagérzékenység.

Importance of soil water management in crop production

GYORGY VARALLYAY

Research Institute for Soil Science and
Agricultural Chemistry (RISSAC) of the Hungarian Academy of Sciences
Budapest

SUMMARY

Soil moisture regime strongly influences (sometimes determines) the agro-ecological
potential, the biomass production of various natural and agro-ecosystems, and the hazards
of ”nutrient pollution” of surface and subsurface waters. In Hungary the average 500-550
mm annual precipitation shows extremely high territorial and temporal variability — even
in micro-scale. Under such conditions a considerable part of the precipitation is lost by
surface runoff, downward filtration and evaporation. The non-uniform rain distribution,
(micro)relief and the unfavourable hydrophysical properties of some soils are the main
reasons of extreme soil moisture regime: the simultaneous hazard of waterlogging or
overmoistening and drought-sensitivity in extensive areas, sometimes on the same places
within a short period.

These conditions necessitate a special “double-faced” soil moisture control: drainage
— irrigation. Both are costly and faced with serious limitations.

Consequently, all efforts have to be taken to improve agricultural water use efficiency:

— toincrease the water storage within the soil in plant available form without any unfavour-
able environmental consequences: to help infiltration into the soil; increase the water
storage capacity; reduce the immobile and not plant-available moisture content;

— to reduce evaporation, surface runoff and filtration losses of water;

— to improve the vertical and horizontal drainage condition of the soil profile or the
given area.



134 Virallyay Gy.:

Most of these measures are — at the same time — the elements of environment protection.
In the last years a comprehensive soil survey—analysis—categorization—mapping—moni-
toring system was developed for the exact characterization of hydrophysical properties,
water and substance regimes of soils. The system may serve as a scientfic basis for soil
moisture control and it is efficiently used for practical soil water management both for
crop production and environmental protection.
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