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A meteoroldgiai viszonyok és a sargabarack fejlédése kozotti kapcsolat elemzése kiilondsen
fontos, mert a névény hazai termesztését rossz termésbiztonsag és jelentGs termésingadozas
jellemzi, s ennek hatterében kozvetleniil vagy kdzvetve meteorol6gai meghatarozottsagu
problémak (példdul: korai virdgzds — jelentds fagykar) dllnak. Mivel a melegigényes sarga-
barack termesztésének ndlunk van az északi hatdra, az esetleges éghajlatvaltozas, annak
magyarorszagi kovetkezményei és az ezaltal igényelt alkalmazkodasi stratégia kidolgozasa
kiilonos jelentdséget ad vizsgdlatainknak.

Kutatdsunk az orszag kedvez6bb hémérsékleti adottsagu déli és kozépsé teriileteire terjedt
ki. Tobb mint egy évtizedes adatsorok segitségével elemeztiik a sdrgabarack fenoldgiai
jelenségeinek és fazistartamainak statisztikajat, vizsgaltuk a vegetacids idészak meteoro-
l6giai viszonyait és szamszerUsitettiik hatasukat a nvény fejlédésére.

A sargabarack fejlédését hazdnkban alapvetSen a termikus tényezSk alakuldsa szabja meg,
anedvességi viszonyok jelenlegi értékei nem 1épik 4t azt a hatart, amin tdl mar szignifikans
befolydsuk lenne a novény életjelenségeire. A radiotermikus index segitségével nagyon
pontosan nyomon kovethets és elérejelezhets a sargabarack fejlédésének folyamata: ér-
tékének minden 0,01-es novekedése masfél-két héttel hozza elébbre a szedés kezdetének
lehetséges id6pontjat. Egy esetleges felmelegedés kockazattal is jarna: fokonként 1-3
nappal korabbi virdgzast is okoz, ami noveli a fagykarosodas kockazatat.

Kucsszavak: sargabarack, éghajlatingadozas, fejlédés, alkalmazkodas.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A sargabarackot gyakran, s még szakmai publikdcidkban is, — helyteleniil — a sztkit6
értelmd kajszi fajtanéven emlegetik, pedig amelyik fajtdnak nem édes a magbele, vagy
lisztes a hisdllomanya €s fényesen csupasz a héja — nem kajszibarack (Surdnyi és Sza-
b6 2004). A novény Kinaban, Kozép-Azsidban Gshonos. A termesztett eurdpai fajtak
tobbsége az Armeniaca vulgarisbol keletkezett. A sargabarack eurépai megjelenését a
Selyemdton torténd szallitdsa segitette. Az ormény alma mér az 6kori Rémdban ismert
gyiimolcs volt, s a Kaukdzus vidékén €16 népek kozremiikodésével terjedt el Eurépaban.
Hozzéank féként ukrdan kozvetitéssel érkezett. A magyar sdrgabarack-termesztés orsza-
gos elterjedése a torok hdodoltsag idejére tehetd (Surdnyi és Szabo 2004). A XX. szdzad
fordul6jan a sargabarackot magyar gylimolcsként emlegették. A termesztés helyzetét
nehezitik: a gyenge termésbiztonsag, jelentSs termésingadozas (http://faostat.fao.org; 1.
dbra) és novényvédelmi problémak (Gyuro 1990). Coneva (2003) a mérsékelt égovi sarga-
barack-termesztés legjelentGsebb hatraltaté tényezdi kozott a rovid nyugalmi iddszakot, a
virdgriigyek gyenge télallosagat, a korai virdgzasi id6pontot, a révid szedési idGszakot és
bizonyos fajtadk mindségi gondjait emliti.

1. dbra A sérgabarack orszdgos termésatlagai (1985-2005)
Figure 1. Average apricot yield in Hungary (1985-2005)
(1) Years, (2) Average yield (t/ha)
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A sargabarack termesztésének nalunk van az északi hatdra. Altaldban meleg- és fényigé-
nyesnek tartott, de csak kdzepes vizigény( faj. Ugyanakkor — mint Dragavcseva és Kekajev
(2004) megallapitjdk — a tenyésziddszak egészére vonatkoz6 atlagértékek és 6sszegek nem
tekinthetSk eléggé részletes informécionak, s nem biztositanak kell§ alapot a novényre
gyakorolt meteoroldgiai hatds megitéléséhez. A vildgtermelésben a mediterran és nedves
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szubtrépusi orszagok tulsilya jellemzd, a mediterrdn éghajlat kiszdmithatéan rovid, hiivos
telei és szaraz nyarai rendkiviil kedvezdek a termesztés szdmara (Sherman és Beckman
2003). Mivel a sdrgabarack nem kozmopolita, montdn—szubmontédn gyiimolcsfaj, fokozott
gondossdggal kell eljarni a termShely kivdlasztdsdndl. Ugyan hazdnk minden tdjan megél,
de ezek jelentdsen eltérd feltételeket kindlnak a termesztés biztonsdga és gazdasdgossiaga
vonatkozdsdban. A nagy siargabarack-termeszt§ orszdgokban dltaldban 1-2 Osszefiiggd
z6nédban helyezkednek el a telepitések (Nyujto és Surdnyi 1981).

Hazank gyiimolcstermesztésére részben még mindig az alfoldi termétdjak tdlsdlya a
jellemzd, hiszen az 0sszes megtermelt gyiimolcs hdromnegyede onnan szdrmazik (sdrga-
barackndl is tobb, mint fele). Gondot jelenthet, hogy — az eldrejelzések szerint — egy
esetleges klimavaltozds az alfoldi gazddlkodokat érzékenyebben érintené, a sadrgabarack-
termelés gazdasdgossagat fokozott ontdzévizzel lehetne csak biztositani (Soltész et al.
2006). Az viszont —ilyen szempontbdl — kedvezdnek tekinthetd, hogy egyre jelentdsebbek
a hegy- és dombvidéki telepitések.

Soltész et al. (2004) szerint néhdny évtized milva a sargabarack-termesztés kb. 7%-o0s
sullyal szerepel a gylimolcstermelés egészében.

A sugdrzdsi igény. Fényigényes novény, az évi napfénytartam iranti igény Nyujto és Surdnyi
(1981) szerint 1900 6ra (juniusban 250, jaliusban 280 6ra), Cseldtei et al (1993) szerint
1900-2000 6ra. A fény- és hdmérsékleti viszonyok hazdnkban kedvezdek a kivalé minGsé-
gli gylimolcs eldallitdsdhoz. A sdrgabarack nem igényel meghatarozott nappalhosszisagot
a virdgképzés folyamatdhoz.

A korona belsejének azon részein, ahova csak 30%-a érkezik a korona feliiletére érkezé
sugdrzdsnak, a virdgriigy-képzddés gyakorlatilag megsziinik (Nyéki 1980). Lichou és
Jay (1998) a korona felsd részében elhelyezkedd gyiimolcsok nagyobb cukortartalmét
is dontSen az elnyelt sugarzastobbletnek tulajdonitjak. Masfell, a tartds nyéri forrésag
(35 fok folotti homérsékletekkel) a kdzvetlen sugdrzdsnak kitett gylimolcson perzselési,
égési foltokat okozhat. A lombozat ilyen mdédon akkor kdrosodhat, ha az addig drnyékolt
részek valamilyen ok miatt (pl. helytelen metszés) kozvetlen napsugdrzasban részesiilnek
(Cseldtei et al. 1978).

A homérsékletiigény. Hazai vizsgalatok a h6mérséklet sargabarack-termesztésben betol-
tott kiemelkedd szerepét hangsulyozzdk. A termikus tényezSknek 65%-ot tulajdonitanak,
szemben a csapadék 15%-4val és a talaj 20%-aval (Gyuro 1990). Bazishdmérséklete 4-5
fok (Valentini et al. 2004), évi atlagban 10 fokot, a vegetacids idészakban 18 fokos atlagot
igényel (Cseldtei et al. 1993). Liu et al. (1999) valamivel alacsonyabb, 8 fokos évi atlag-
hémérséklet-igényrsl szamoltak be. Nyujto és Surdnyi (1981) szerint j6 mindségi (megfelel§
iz, zamatu és szind) sdrgabarack termeléséhez a jiniusi legaldbb 19 fokos €s a jiliusi
21 fokos hémérséklet sziikséges, illetve minimdlisan 3200 foknap pozitiv hdmérsékleti
0sszeg a tenyésziddszakban.

A sargabarack rovarmegporzasu faj. A méhek 10 fok alatt ki sem repiilnek, gydjteni csak
18 fok folott kezdenek, és 20-21 fok tekinthetd optimdlisnak a szimukra. A meleg idésza-
kok lerdviditik a virdgzds idGtartamaét, s ezzel szintén a beporzast gatolhatjak (Szabo et
al. 2000). A sdrgabarack virdgzdsa éltaldban aprilis elsé felére esik, virdgai lombel6z8k.
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Viragriigyeinek (Nyéki 1980) és magriigyeinek (Egea és Burgos 1995) képz&déséhez szintén
a magasabb hémérséklet kedvezd. McLaren et al. (1992) dj-zélandi viszonyok kozott a
virdgzasi idészak 18 fok f616tti hémérsékletd napjainak szdma és a termés kozott talaltak
pozitiv korreldciét. A gyiimolcsméret, fedGszin és mindség szempontjdbol kedvezd, ha a
gyiimoles vegetacios periddusdban nagyobb az éjszakai és nappali hémérsékletek kiilonb-
sége. Bz éjszakai frissitd ontozéssel segithetd (Soltész et al. 2006).

Er6sen fagyérzékeny novény. A gyakoribb kisugarzasi fagyok kartétele a gytimolcsosok-
ben kisebb, mint a szallitott fagyoké, mert hatasuk legfeljebb haromméteres magassagig
jelentkezik, s felfelé haladva egyre gyengiilé mértékben. Sdrgabarack-iiltetvényeket csak
a kornyezetbdl kiemelkedd, kevésbé fagyveszélyes helyeken lehet Iétesiteni.

Télen a —20 fok alatti hémérsékletek tartds hatdsdra a virdgriigyek, esetleg a hajtasriigyek,
vesszOk, st az idGsebb részek is elfagyhatnak. A fagyérzékenységet a termShelyi viszonyok
is befolydsoljak: a mély fekvésd, nedves, tiltragyazott talajban fejl6ds novény érzékenyebb.
A legveszélyesebb kés6 tavaszi fagyok a kordn virdgzo sargabarack virdgaiban vagy kis
zold gytimoleseiben tesznek kart (Qiu és Chen 2005). A fagykar fligg a fagy mértékétdl,
idStartamatodl, a novény fejlédési fazisatdl, s jelentGsen a fajtatdl is. Ennek tulajdonithaték
a fagytdrési tablazatok tag intervallumai. Bimb6 dllapotban —5,6 és —1,1 fok kozottiek a
kritikus értékek, teljes virdgzaskor és a termés kezdeti fejlédésekor fagypont koriili értékek
is kdrositanak (-2,2 és 0,0 fok kozott), egyéb idGszakokban —1,1 fok a sargabarack fagyttir6
képessége. Az Alfoldon és sik vidéken 10 évente 3—4 alkalommal kell jelentSs fagykarral
szamolni (Cseldtei et al. 1978, részletesen lasd Nyujto és Surdnyi 1981).

A fagyallsagot biztosité anyag képzSdéséhez a fanak tartésan —10 — —15 fokos edz&dési
fazisra van sziiksége. Mélynyugalmi idGszaka rovid, igy a télvégi inszolaciét nehezen viseli
el. Mivel a mélynyugalom — fajtatdl fiiggéen — december kozepe, februar eleje tdjékan
befejez8dik (Valentini et al. 2004), az ezutdn jelentkezd 3—6 fok folotti napi kozéphd-
mérsékletek mar bioldgiai aktivitast eredményezhetnek (Bazant et al. 1999). Az enyhébb,
a nedvkeringés megindulasat kivalt6 id6szakot kovets hidegebb idGjaras (példaul: enyhe
janudr, hideg februdr) a sargabarack virdgriigyek elhaldsat, lepergését okozza. Hazdnkban
ezért az olyan évjaratok kedveznek a sargabarack attelelésének, amikor a tél december
végére bekodszont és egyfolytdban tart februdr méasodik feléig. Illyenkor Nyujto és Surdnyi
(1981) szerint a sargabarack a —30 — —35 fokot is elviseli. Soltész et al. (2006) azonban Ggy
vélik, hogy a sdrgabarackot mélynyugalomban a —22 — —24 fokos h6mérsékletek jelentGsen
karositjak. A déli vidékek erdteljesebb téli felmelegedése miatt ajanlatos a déli tdjakat és
lejt6ket kihagyni a telepitésbdl, mig a védett északi, északnyugati lankdkon kisebb az
inszoldci6 és a vegetacio is késébb indul, ami azért is lényeges, mert a sargabarack nem
utolsé sorban korai virdgzasa miatt kitett a tavaszi fagyoknak (Gyuré 1990). Bassi et al.
(1995) mégsem javasoljdk késdbbi virdgzasu fajtak haszndlatat, mert azok terméképes-
sége kisebb.

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatban Soltész et al. (2006) tgy vélik, hogy a hazai gyii-
molcstermelésre varhatéan nem a hémérséklet-emelkedés, hanem az extrém jelenségek
gyakorisdganak novekedése lesz hatdssal, bar a sargabarack esetén problémat okozhat a
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fenoldgiai jelenségek (pl. virdgzds) felmelegedés hatdsara torténd kordbbi bekovetkezése
is. Ezzel egybecsengden Domergue et al. (2004) Franciaorszdgban a sdrgabarack-virdgzas
korabbra tolédasardl szamolnak be, melyet a felmelegedéssel hoznak osszefiiggésbe.

A nedvességiigény. A sargabarack gyokérzete sok levegdt kivan, a talajviz nem emelkedhet
200 cm folé. Vizellatasat alapvet6en meghatarozza az aktiv gyokérzona elhelyezkedése. A
helytelen talajmtivelés —a gyokérrombolds €s a fokozott evaporacids veszteség révén — gatolja
a gyokerek vizfelvételét (Cseldtei et al. 1978). Homoktalajon termesztve fokozottan kell
tigyelni a vizell4tdsra. A lombon keresztiil a ndvénybe juté vizmennyiség szerepe csekély,
a ndvény hitése és a parologtatds csokkentése révén kedvezd.

A sargabarack csapadékigénye 600 mm koriili. Csapadékosabb évben a viz hasznosuldsa
is kedvezGbb. B&ségesebb nydri csapadékellatds hatdsara a kovetkez$ tavaszon kordbbi
virdgzas figyelhetd meg (Soltész et al. 2006). Mivel a csapadék irdnt nem kiilonosebben
igényes, az éves csapadékosszeg hazankban nem korlatoz6 tényezdje a termesztésnek, de
a nyarvégi idészak olykor aszdlyos jellege ronthatja a fak télre valé felkésziilését (Nyujto
és Surdnyi 1981).

A sdrgabarack vizhasznosuldsa a nap folyaman jellegzetes védltozdsokat mutat: a reggeli
legkedvez6bb hasznosulast koveten, délben a legkevésbé hatékony a viz beépitése a no-
vény szoveteibe, majd az esti drakban ismét megnovekszik a vizfelhaszndlds hatékonysiaga
(WUE = water use efficiency), ami az egységnyi vizb6l 1étrehozott szerves anyag értékét
jelenti (Jiang et al. 2005).

Az alacsony termések gyakori oka az el6z6 év kis csapadéka miatti hidnyos és gyenge vi-
ragriigy-képz6dés. Dai et al. (2005) az augusztusi csapadékkal taldltak szoros korreldciot.
A vizhidny a gyiimolcs novekedését is gatolja, a csonthéjasokndl ez kiemelt probléma,
hiszen ott a méret néhany mm-es valtozasa is jelentGs gazdasagi hatdssal bir. A sargabarack
—bdr a szdrazsagot jol tliri (Wang és Zhang 2003) — hajlamos a gyiimélcs érését megel5z4
erds szdrazsag altal kivaltott gytimolcshulldsra. A kevés csapadék vizforgalmi zavarokat
indukal és rontja a fagyéalldsagot (Cseldtei et al. 1978). A fas gyiimolcsfajok esetén késébb
ismerhet§ fel az aszdlykar hatdsa, mert lassabban reagdlnak az aszdlyjelenségekre és a
meleg, csapadékmentes id6szakoknak kedvezd kozvetett hatdsai (virdgképz6dés segitése,
kordbbi érés, s ezdltal a télre valo felkésziilés elényds befolydsoldsa) is lehetnek (Gonda
1998).

A magas talajnedvesség leveg6tlen viszonyokat teremt, s ez a sdrgabarackndl a zsendiil§
vagy érett gyiimolcsok felrepedését okozhatja. A vizbdséget megel6z4 szarazsag miatt a
novekedésben visszamaradt gylimolcsok fokozottan veszélyeztetettek e vonatkozasban.
A csapadékos nyarak a vesszifejlodés rendellenességei révén szintén a fagyallosagot ront-
jak, emellett a beporzast gatolhatjak (Szabo et al. 2000) és a gombds megbetegedések
valészintiségét novelik (Cseldtei et al. 1978).

A szél és a sargabarack. A sargabarack kiilonosen érzékeny a szélre. Az erés, gyakori sze-
lek a koronat karositjak, az dgakat letorik, a gytimolesoket leverik. Télen a szé€l az elfagyas
veszélyét fokozza (Cseldtei et al. 1978). A hideg idGjaras melletti erds szél a beporzo rovarok
tevékenységét akadalyozza: 15-20 km/h mdr a repiilést gatol6 tényezd (Nyéki 1980).
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ANYAG ES MODSZER

A Nyugat-Magyarorszigi Egyetem Mezbgazdasag- és Elelmiszertudomdnyi Kar, Mate-
matika, Fizika és Informatikai Intézetén beliil mikodé Meteoroldgiai Csoport agroklima-
tolégiai adatbazisara alapozva vizsgaltuk az éghajlati valtozékonysag és a sargabarack-
termesztés hazai lehetdségei kozotti Osszefiiggést. Az adatbdzis meteoroldgiai adatai az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) dllomashdlézatanak méréseibSl szarmaznak,
a ndvényi adatok forrdsa pedig az OMMI és az OMSZ.

Elemzéseinket nem a teljes vegetaciés id6szakra (riigypattanas—&szi lombhullas), hanem a
kornyezeti hatdsok szempontjdbdl kiemelt jelentGség riigypattands—szedés kezdete (azaz
lényegében az érés) intervallumra 6sszpontositottuk. A vizsgdlatba bevont sargabarackfaj-
tak esetén a tavaszi riigypattands €s a szedés kezdete kozotti id6szak atlagos hossza az alabbi
moédon alakult: Magyar: 105 nap, Ceglédi orids: 112 nap, Magyar legjobb: 112 nap, Borsi
rozsa: 114 nap, Gonczi: 114 nap, Bergeron: 115 nap, Ceglédi bibor: 117 nap. A Ceglédi
rozsa esetén egyetlen helyre és évre vonatkoz6 adatsor 411t mindossze rendelkezésre, ezért
annak 99 napos érésig terjedd idGszaka nem Osszehasonlithat6 a fenti dtlagokkal. Tehdt a
vizsgalt fajtak fejlédési idGszakai kozotti eltérések nem jelentdsek, ezért az Osszes fajtara
vonatkoz0 fenoldgiai adatokat egyetlen homogén adatbazisként kezelhettiik. Az orszag hat
megyéje vonatkozasaban tudtunk egybefiiggs, legaldbb 10 évre kiterjedS fenoldgiai (és
kapcsol6dé meteoroldgiai) adatsorokat Osszedllitani és vizsgalni (Bacs-Kiskun: 1983-94,
Baranya: 1983-94, Fejér: 1983-92, Heves: 1983-97, Pest: 1983-92 és Somogy: 1983-97).
Mint lathatd, elemzésiink az orszag kedvez6bb hdmérsékleti adottsdgu déli és kozépso
teriileteire terjedt ki.

A meteoroldgiai viszonyok és a ndvény fejlédése kozotti dsszefiiggés-vizsgalatokat Excel
programmal végeztiik, eredményeink térinformatikai megjelenitéséhez az ArcView
szoftver 9.1 verzidja volt segitségiinkre.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A sdrgabarack fenologiai jelenségeinek statisztikdja. A tavaszi riigypattands a déli terti-
leteken kovetkezik be a legkordbban: Baranydban atlagosan marcius 13-dn, Bacs-Kiskun
megyében két nappal, Somogyban pedig hdrom nappal késébb. Pest megyében marcius
20-an, Hevesben marcius 23-4n, Fejérben pedig csak marcius 25-én lehet egy étlagos
évben a sdrgabarack vegetacidjanak meginduldsdra szamitani. Az id6beli véltozékonysag
jelentds, egyes években akar egy hénappal kordbban vagy késébb is bekovetkezhet ez a
fenoldgiai jelenség. Somogyban 1988-ban mar februdr 7-én, 1996-ban viszont csak aprilis
16-dn észlelték a riigypattandst, a kiilonbség 69 nap! Ez ismételten aldhtizza a meteoro-
l6giai tényezSk szerepét a fejlédés befolydsoldsdban, s ravilagit azok hatdsvizsgdlatanak
fontossdgéra.

A teljes viragzas egy atlagos évben 15-23 nappal a riigypattands utan kovetkezik be, leg-
korabban (dprilis 2.) Baranyaban, legkésébb (dprilis 11.) Heves megyében. A kiilonbség
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tehdt 9 nap, ami 1ényegében megegyezik a riigypattands teriileti ingadozdsaval. Az idSbeli
valtozékonysag valamelyest kisebb, bar szintén jelentds, abszolut ingdsa a vizsgalt 15 évben
45 nap (marcius 10—daprilis 24.).

Az érés, s igy a szedés kezdete dtlagosan a julius 7. (Baranya) — jdlius 16. (Fejér) kozotti
id6szakra tevédik. Hazank egyes teriiletei kozott mintegy 10 napos eltérés varhaté atla-
gosan e fenoldgiai jelenség bekovetkezési id6pontjdban, az évenkénti ingadozds még
tovabb csokken: a legkordbbi észlelt idGpont junius 24., a legkésébbi jilius 28. (34 nap
az abszolut ingés).

A fentiekhez hasonlé tendencidk mutathatdk ki a vegetacios idGszakot ténylegesen lezar
Gszi lombhullas — atlagosan oktéber elsé két dekadjaban bekovetkezd — idSpontjait vizs-
gdlva is.

A sargabarack fejlédése és termésképzddése szempontjabdl kiemelt jelentGség riigypatta-
nds—érés (szedés kezdete) fazis tartamat vizsgdlva megéllapithatd, hogy atlagosan 110-119
napig tart; s a déli teriileteken — f6ként a korabbi riigypattandsnak koszonhetéen — hosszabb
id6 marad a termésképzd&désre. A 2. dbra ezt a teriileti eloszlast szemlélteti, de mivel egy
egységes, 1983-92-es idGszak esetén, ezért a szamszer( értékek kis mértékben eltérnek
a teljes vizsgalt id6szak 4tlagaitdl.

2. dbra A sirgabarack riigypattandsa és a szedés kezdete kozotti idGszak
hosszdnak teriileti valtozékonysdga hazdnkban (0 = nincs adat)

Figure 2. Average length of phenophase sprouting — harvesting of apricot
in Hungary (1983-92) (0 =no data)
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A termésképzéshez sziikséges (riigypattands—szedés kezdete) iddszak meteorologiai
viszonyai. A részletesebb vizsgdlat céljabodl ezt az idGszakot a kovetkezd két fazisra bon-
tottuk: riigypattands—teljes virdgzas (elsd fazis) és teljes virdgzas—szedés kezdete (masodik
fazis). Az els@ fazis atlagh6mérséklete a vizsgalt évek atlagaban 8,2-9,9 °C, a masodiké
15,5-16,9 °C, a teljes periddusé pedig 14,3-15,9 °C volt, de a riigypattands—szedés kezdete
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idGszak atlagdban egyes években mértek 10,8 fokot, illetve 17,9 fokot is. A teljes iddszak
atlaghdmérsékletében évrdl évre bekovetkezd ingadozds tehat +30%-on beliil taldlhatd, s
e valtozékonysdg a vegetacios idszak elss szakaszaban nagyobb. Igy elmondhatjuk, hogy
a sdrgabarack vizsgalt vegetdcids idészakdnak hémérsékleti viszonyainak mind teriileti,
mind id6beli valtozékonysdga mérsékelt.

Hasonlo, s6t, még kiegyenlitettebb sugarzasi viszonyokat tudtunk regisztralni a sirgabarack
fejlédési periddusaiban. A globalsugarzas 0sszeg tobbéves dtlagai a riigypattanas—szedés
kezdete idGszakban 1977-2090 MJ/m?2 kozott véltoztak a hat megyében, azaz a teriileti
véltozékonysdg mindossze 1-2 szazalék.

Az étlagos ariditasi index (ami a parologtatéképesség és a csapadék hanyadosa) szintén
nem mutat jelentds teriileti eltéréseket, — a teljes periddus esetén 2,0 és 2,7 kozotti értékeket
adott — bar az évrdl évre megnyilvanulo valtozékonysag (a minimum 1,0, a maximum 5,9)
jelentdsen meghaladja a termikus elemeknél tapasztaltakat.

Az éghajlati vdltozékonysdg és a sargabarack fejlodése. Megvizsgaltuk a meteoroldgiai
elemek értéke és a sargabarack fazistartama, illetve fenoldgiai jelenségeinek bekovetke-
z¢€si id6pontja kozotti kapcesolatot és Osszegyjtottiik a hat megyére és harom vizsgalati
id6északra vonatkoz6 korreldciés index (r) értékeket masodfoku Osszefiiggések esetén (/.
tabldzat).

Ugy talaltuk, hogy a termikus elemek alakuldsa erdteljes — és dltaldban szignifikans — kap-
csolatban 4ll a fejldési idGszak hosszdval. A globdlsugarzas, illetve a h6mérséklet esetén
a vizsgalt 18 korreldciés index érték koziil 14, illetve 12 a vizsgélt legmagasabb, 1%-o0s
szinten szignifikans, s a 10%-os szinten sem szignifikdns Osszefliggések szama mindodssze
1, illetve 5. A legszorosabb — szinte determinisztikus — dsszefiliggéseket a vizsgalt iddszak
atlaghdmérséklete és a globalsugarzas osszege hanyadosaként adodé radiotermikus index
esetén tapasztaltuk, ahol is a korrel4cids index értéke minden megyében és fazisban 1%-o0s
szinten szignifikans és ritka a 0,9 alatti r érték (az egységnyi sugdrzasvaltozasra es6 hdmér-
séklet-valtozds legalabb 80%-ban meghatarozza a fejlédési iddszak hosszat)!

Lényegesen lazdbbak az dsszefiiggések az ariditdsi index és a fazistartam kozott, itt csak
elvétve taldlunk a legmagasabb szinten szignifikans osszefiiggéseket. Az irodalmi hivatko-
zasok alapjan érdemesnek tartottuk azt is elemezni, hogy taldlhat6-e szignifikans kapcsolat

2z

az el6z6 nyar csapadékosszege és a fenoldgiai jelenségek bekovetkezési idGpontjai kozott.
Vizsgalataink alapjdn az el6z6 nyar csapadékdsszege nincs szamottevd hatdssal a virdgzas
kezdete, illetve a teljes virdgzas fenoldgiai fazis bekovetkezésének idSpontjara: a korreldcids
index értéke csak Heves megye esetén lett legalabb 5%-os szinten szignifikans.
Osszességében azt mondhatjuk, hogy hazinkban a termikus elemek Iényegesen nagyobb
befolydssal vannak a fazistartamokra, mint a higrikus elemek, de a termikusak kozott
is a legszorosabb Osszefiiggéseket nem kiilon-kiilon vizsgdlva, hanem az egyiittes hatdst
kifejez6 radiotermikus index alkalmazdsakor tapasztaltuk. Nem tudtuk kimutatni, hogy a
sargabarack fejlédése valamelyik fenoldgiai szakaszban érzékenyebb volna a meteoroldgiai
hatédsokra, s teriileti kiilonbségeket sem tapasztaltunk a fejlédésre gyakorolt meteoroldgiai
hatdsok szorossdga alapjan.



23

barack (Armeniaca vulgaris Lam.)...

asa a sarga

Az éghajlati valtozékonysag hat

(ST) SUBYIJIUTIZS USIUIZS SO-0 sesese
(1) SUBNIJTUSIZS UDUIZS SO-%G s
(€1) SUBNJIUTIZS UAUIZS SO-950]  »
(Z1) 919pzY sopazs—seuepedASni ¢
(11) 919pzdY s9pazs—sez3eliA saf[o) ¢
(01) sezSeaia saffoy—seuenedASnr |

:(6) yeZRIRASRW]O[
SSE0 TT°E0 00%'0 #8SP'0 | V80 | sxatT60 5555960 | #6780 | 5:x908°0 | s 16L°0 | #5960 | #25L6°0 | 5:C88°0 A3owog
€LV'0 (45 40] PLEO | #30£8°0 09€°0 | sx66L°0 | #x+8L8°0 | #xLOLO ¥0€°0 8¢€°0 12S°0 | #5660 | 5551960 | #8160 1sod
5550690 €790 5e509L°0 | sesese€LL'O LLT'O | 5L 8L'O | 55 ISL'O | 5P €6°0 | s5eL68°0 | 5es3CES"0 LYE0 | 5558960 | #9560 | s55C8LO SOASH
S6v°0 #0SS°0 1220 0TS0 | #I1TLO | #%589°0 | #%8TLO | 5xx918°0 | 548980 | 5557060 80S°0 | 5#5SS8°0 | 5x€68°0 | %#x876°0 1l
«17S°0 %150 181°0 #€1S°0 | #x689°0 | #:+818°0 Y870 | #8860 | #:xE€T6°0 | #5:€06°0 | s5#€16°0 | 5550860 | 55:49E6°0 | #56£6°0 eAuereg
601°0 8¥1°0 #59LS°0 | #xLT9°0 | #LVS0 | 550560 | 555960 | #5:598°0 | 58890 | s THLO | s €¥8°0 | 55960 | 525 [L6°0 | 5e€E€6°0 | UNYSIY-S0BG
(8) svz8ea1A saf[AL, | (L) 210pzaY SBZSRIIA € 4 1 € 4 I € [ I € 4 I
(1) 943N
(9) Sazssosppedesd Liedu 9zory (S) xapul Isg)Iprry () Bazssg sezaedns[eqorD (€) PPIRsPWIYSEY (7) xopui snyj1urd)0IPEY

91 OUBIYIUSIS JO 19A3T (ST)

‘945G 90UBDIJIUSTIS JO [9AT (F7]) ‘%01 20uBILJIUTIS JO [9A9T (¢]) ‘Sunsaatey—3unnoids aseydouayd jo ya3uay (1)
‘unsoarey—puo wossoq aseydouayd jo yisuog (1) ‘pue wossojq—3unnoids aseydouayd jo yisuoy (O1)
‘Pu3aT (6) pPud WOSSO[q JO e (8) ‘Furuurdaq wossolq jo e (L) rowwns snoradid jo uonendioard jo wing (9)

“xopur K3Ipury () ‘uonerpel [eqo[3 Jo wing (§) ‘ormerodwe) a3eIoAy (¢) ‘“Xopul [ewrrayiorpey (7) ‘Aiuno) (1)

(9661—£861) 10011de Jo Juswdooaap pue sonfea [ed150[0I09)oW UdamIaq dIYsuOIIe[aI d1jeIpEnb JO Xopul uoneIIo)) 7 2]g1n]

(9661—€861) 129119 1 )25933NJ0zSsQ NYOFpOsLU 11QZ0Y efuodopr 1s9zay1eAQyeq
Youra3osua[al 1e130[0UdJ OAIQ[[T ‘BWBIIRISIZE] YOrILqRSIES B SQ 99119 YOWR[ IBISO[0I0IN ID2ZD|qD] [



24 Varga Z. - Varga-Haszonits Z. — Enzsdlné Gerencsér E. — Milics G.:

Mivel tehdt a higrikus elemek és a fejlédés kapcsolata dltaldban nem szignifikdns, ezért
csakis a termikus elemek esetén végeztiink részletesebb elemzéseket a meteoroldgiai hatés
jellegével kapcsolatban. Az aldbbi megallapitasok azért érdemelnek kiilonos figyelmet,
mert az alapjdul szolgdld 6sszefiiggések jelentds része szinte determinisztikus.

A hémérséklet-novekedés fazistartam-csokkenéssel jar egyiitt, a riigypattanas—szedés
kezdete periddus hosszdt 1 fok hdmérséklet-emelkedés atlagosan 8—10 nappal roviditi
le a magasabb és alacsonyabb hémérsékleti értékek esetén is. A virdgzas el6tti idGszak
hossza 1 fokos melegedés hatdsara altaldban 1-3 nappal, a masodik szakasz tartama 5-8
nappal rovidiil le.

A globdlsugarzas 0sszeg 100 egységnyi ndvekedése a riigypattands—szedés kezdete peri-
O6dusban a fazistartam novekedését vonja maga utdn: atlagosan 7-10 nappal hosszabbitja
meg a fazist. Tehdt, ha a leérkezett energia mennyisége 100 MJ-lal néne négyzetméteren-
ként, az egy—madsfél héttel novelné a fazis hosszat. A virdgzas el6tti fejlédési szakaszban
egységnyi sugarzasvaltozds nagyobb hatdssal van a fejlédésre, mint a virdgzast kovets-
en. A 3. dbrdn Baranya megye esetén mutatjuk be a sugarzas—fejlédés kapcsolat magas
korrelaciés indexét.

3. dbra A globdlsugarzas hatdsa a riigypattands—teljes virdgzas fazistartamra
Baranya megyében (1983-1994)

Figure 3. Effect of global radiation on length of apricot’s phenophase
sprouting—blossom end in county Baranya (1983-1994)
(1) Sum of global radiation (MJ/m?2), (2) Length of phenological phase (days)
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A radiotermikus index—fazistartam r értéke mar linedlis kapcsolat esetén is minden me-
gyében szignifikdns 1%-os szinten, el§jele mindenhol negativ, tehit az index értékének
novekedésével afazistartam csokken. Az index 0,01-es véltozdsa dltaldban 10—15 nappal
hozza el6bbre a szedés lehetséges idGpontjat.
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Vizsgdlati eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a sdrgabarack fejlédését hazank
éghajlati viszonyai kozott elsGsorban a termikus tényezGk befolyasoljak. A hdmérséklet
és sugarzas egyilittes hatdsat kifejezd radiotermikus index segitségével nagyon pontosan
nyomon kovethet6 és elérejelezhetd e gytimolesfajunk fejlédésének folyamata. Az éghajlati
szcendriokban leggyakrabban feltételezett — a sugdrzasi viszonyok valtozdsa nélkiili — fel-
melegedés a sdrgabarack fejldését gyorsitja: 1 fokos melegedés egy—masfél héttel, illetve
ezzel 6sszefiiggésben a radiotermikus index minden 0,01-es ndvekedése masfél-két héttel
hozza el6bbre a szedés kezdetének lehetséges idSpontjat. Ugyanakkor kockazati tényezd,
hogy ilyen mértékd felmelegedés 1-3 nappal korabbi virdgzast is okoz, ami ugyan nem
jelentGs valtozas, de a fagy dltal veszélyeztetett helyeken érzékelhetd hatdsa lehet, kiilono-

sen, ha a felmelegedés a hdmérsékleti szélsdségek fokozddasaval tarsul.

Climatic variability and apricot (Armeniaca vulgaris Lam.) production

ZOLTAN VARGA! - ZOLTAN VARGA-HASZONITS! —
ERZSEBET ENZSOLNE GERENCSER! ~GABOR MILICS?

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences

nstitute of Mathematics, Physics and Informatics
2Institute of Biosystems Engineering

Studying the relationship between meteorological conditions and development of apricot
can be important because of the following facts:
— Hungarian apricot production is characterized by high yield fluctuation and it is caused
— directly or indirectly — by agrometeorological problems (for example: early blossom-
ing—high frost damage),
— our country is in the northern part of the production area of this thermofil fruit,
— adaptation to the consequences of a possible climate change can be crucial in apricot
production.
The problem was analysed by using data of warmer southern and middle part of Hungary.
Phenology of apricot, meteorological conditions of this plant’s growing season and cli-
mate—apricot development relationship were examined on the basis of several year-long
data-series.
Phenology of apricot is basically influenced by thermal elements. Values of humidity
elements usually do not exceed threshold values, so these can not become critical in fruit
production. By the help of radiothermal index development of apricot can be determined
and predicted well. Index values risen by 0,01 result in 1-1,5 weeks earlier harvesting.
Also risk of frost could be increased by global warming: every 1 degree warming could
cause 1-3 days earlier blossoming.
Keywords: apricot, climatic variability, development, adaptation.
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