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Fas mezsgyék novényzetének vizsgalata a Balaton-felvidéken
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I MTA-ELTE, Okolégiai és Elméleti Biol6giai Kutatécsoport
Budapest

2Magyar Természettudomdnyi Mizeum, Novénytar
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OSSZEFOGLALAS

Munkénk soran 6t Balaton-felvidéki fas mezsgye novényzetét tanulmanyoztuk. A vizsgalt
fas mezsgyék hegylabi 16sztakaron elteriils, mozaikos foldhasznalattal (sz4antd, parlag, nddas,
felhagyott gylimolcsos stb.) jellemezhet teriilet taghataraiként jelentkeztek. A mezsgyékrél
Osszesen 149 edényes novényfajt mutattunk ki, az dtlagos fajszam 66 volt. A flora osszetétele,
valamint a csoportrészesedés szerint vizsgalt Raunkiaer-féle életforma és szocialis maga-
tartasi tipus spektrumok e fas mezsgyék masodlagos eredetét tdmasztottak ald. A spontdn
szukcesszi pozitiv hatdsaként megjelent a mezsgyék novényzetében néhany 16szjelzd, illetve
erddssztyep faj, szamottevd botanikai értékek azonban nem keriiltek el. Ezzel szemben
igen magasnak taldltuk a gyom és zavarast(irg fajok ardnyat, valamint kisebb részben a tdj-
idegen agressziv gyomokét is. Meglatasunk szerint ezek a fajok elsésorban a mezsgyékkel
szomszédos megmiivelt teriiletek hatdrainak pontatlan betartdsdabdl fakadé bolygatdsoknak
koszonhetik jelenlétiiket. Természetvédelmi szempontbdl ezért torekedni kell arra, hogy a
muvelt parcelldkon folyé munkak (szdntds, kaszalds stb.) a mezsgyék hatdrvonalat ne sértsék
meg. Ez mdr csak azért is kivanatos volna, mert a szegélyiikben elgyomosodott mezsgyék
visszafert6zhetik a mitvelt teriileteket. Egy atfogd tdjrekonstrukciés beavatkozasnak — az
emlitetteken kiviil — a mezsgyék kozEépsd sdvjdban taldlhatd fas, cserjés vegeticidra is
tekintettel kell lennie. Itt els6dleges feladat a tdjidegen fajok (akdc, balvanyfa, 6rdogcérna,
z0ld juhar stb.) kiszdlaldsa, esetleg Gshonos fajokkal valé pétlasa (pl. tolgyek, berkenyék). A
kerti kultirdbdl kiszabadult fafajok (di6, mandula, hazi alma, cseresznyeszilva, 6szibarack)
meglatasunk szerint nem jelentenek veszélyt az erdGssztyep fajok visszatelepedésére, ezért
— mint a Balaton-felvidéki tdj sajatos kultdrtorténeti 6rokségét — megtartdsukat javasoljuk.
Munkénkhoz kapcsoléddan egy elméleti tajokologiai kérdést, a hatdroltsagi diverzitas és
a mezsgyék fajszamdnak osszefiiggését is vizsgaltuk. A rang-korreldcié médszerét alkal-
mazva kitlint, hogy a tobbféle szomszédsaggal bir6 mezsgyék voltak a fajgazdagabbak,
kiilonosen akkor, ha a hataros teriilet-féleségek kozel egyenletes aranyban érintkeztek az
adott mezsgyével. A precizebb 0sszefiiggés kimutatasara is alkalmas linedris regresszio
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elemzés nem hozott szignifikdns eredményt, bar az 6sszefiiggés viszonylag szorosnak
mutatkozott (r = 0,869).

Kulesszavak: gyomosodas, hatdroltsdgi diverzitds, kivadulé haszonfak, 16sznovényzet,
mezsgye, tdjidegen fajok.

BEVEZETES

A fas mezsgye kifejezéssel a vizsglt teriiletek két meghatarozé jellegzetességét kivantuk
kiemelni. Egyrészt, azok mezsgye jelleglick abban az értelemben, hogy viszonylagosan
természetesebb novényzettel rendelkezd, elhatdrol6 sdvokat képeznek olyan mivelés alatt
allo teriiletek kozott, amelyeken természetszerd novényzetrsl mar egyaltalan nem beszél-
hetiink. Mdsrészt, mivel a mezsgye fogalma a hazai széhaszndlatban elsGsorban gyepekkel
boritott vegetacio-savot jelent, sziikségesnek érezziik kiemelni, hogy az dltalunk vizsgélt
mezsgyék tobbé-kevésbé fasodott teriiletek, amelyek fiziognémiai megkozelitésben az
A-NER rendszer ,,S7” kategoéridjaval (,,Facsoportok, erdsavok, fasorok™) is kapcsolatba
hozhatok (Fekete et al. 1997). Utébbival mégsem azonosithatok teljes mértékben, mivel az
37" szandékosan 1étesitett fasitdsokra fenntartott kategdria. Jelen esetben viszont a fak
és cserjék betelepedése dontGen spontdn uton ment végbe, €s bar jelenlétilk meghatarozo
jellegti e mezsgyéken, tobb helyen csak gyeppel fedett megszakitdsok is el6fordulnak.
A mezsgyék — mint zold folyos6k — botanikai és dltalanos természetvédelmi jelentGsége ma
mar kozismert (Margoczy 1998). Mégis, a kifejezetten mezsgyékkel foglalkoz6 botanikai
tanulmdnyok szdma csekély. JelentGségiiket leginkabb a 16sznovényzet kapcsan ismerték
fel, ahol a megmtivelt teriiletek Oridsi részardnya miatt a természetes 16szfléra gyakran
csak toredékeiben lelhets fel mezsgyéken, sdncokon, kunhalmokon és foldvarakon, ahol
e ,,zarvanyok” nem ritkan értékes fléraclemeknek nytdjtanak menedéket (Zolyomi 19609,
Kalapos és Szerényi 1997, Szerényi és Kalapos 2000, Joo 2003, Barczi et al. 2004, Vona
és Penksza 2004, Csatho 2005).

A mezsgyékre vonatkozé botanikai ismeretek bdvitése érdekében célul tlztiik ki részlete-
sebb vizsgalatukat. Vélasztott teriiletiink, a Balaton-felvidék 16sszel fedett hegylabi z6n4ja,
egy olyan tdjegység, ahol az ember torténelmi korokon athiz6do tajformalé tevékenysége
nyomdn a mezsgyé€k jelentGsége a természetes vegeticié meglrzése szempontjabol kiemel-
kedden fontos. A kornyezé térség botanikai vizsgalataval szamos kutaté foglalkozott, ame-
lyekr6l Penksza et al. (2000) kozblnek irodalmi dttekintést. E munkdk azonban a mezsgye

2 oz

jellegt él6helyekre nem térnek ki, ezért jelen dolgozatunk hidnypétlonak tekinthetd.

ANYAG ES MODSZER
Vizsgdlatainkat Balatongyorok és Balatonederics kozott, a Balaton-part és a 71-es fout dltal
hatdrolt, DK-i irdnyban enyhén a Balaton felé lejtd teriileten végeztiik. A valasztott teriilet
tagabb kornyezetét a kertes csaladi hazakkal, illetve nyaraldkkal beépiilt bvezet képezte. Maga



Fas mezsgyék novényzetének vizsgdlata a Balaton-felvidéken 5

amintateriilet 110-120 m tengerszint feletti magassdgu hegységperemi lejtds felszin, amelynek
alsébb szintje felé fokozatosan kivastagszik a malladéktakard és a 10sz6s—homokos—agyagos
Osszlet. Talaja jellemz&en a meszes réti talajok genetikai talajtipusaba sorolhatd, amelynek
meszes jellegét a Keszthelyi-hegység dolomit alapkézete determindlja.

Hasznalati médok szerint a vizsgalt teriilet elsGsorban szantok, parlagok és nadasok mozaik-
jabol allt. A kutatdsaink célobjektumat képezé 6t fas mezsgye e foldteriileteket elhatarold
10-15(=20) m széles élGhelysavok formdjaban mutatkozott az Gsszességében kozel 1 km2-es
terlileten. Négy mezsgye a Balaton partvonaldra merdlegesen, egy pedig azzal tobbé-kevésbé
parhuzamosan (a 71-es Ut nyomvonalét kovetve) helyezkedett el, gyakorlatilag téréspontok
nélkiili, vonalas tdjelemként. F6bb jellegzetességeiket az 1. tdbldzat foglalja 6ssze.

1. tdbldzat A vizsgalt fas mezsgyék (FM) jellemz§ adatai

Table 1. Basic data of the studied hedges
(1) abbreviated name, (2) length of the hedge, (3) direction of the hedge,
(4) land use types that neighbour the hedge

Jelolés Hosszisag Irany A szomszédos teriiletek jellege
@ @) ] 3 ()

FM1 330 m ENY-DK szantofold (48,3%), idGs parlag (51,7%)

FM2 275 m ENY-DK szant6fold (95,7%), gyomos parlag (4,3%)

FM3 380 m ENY-DK szant6fold (66%), kaszalt gyep (29,9%),
felhagyott gylimolcsos (4,1%)

FM4 155 m ENY-DK szant6fold (70,8%), szarazfoldi nadas (16,7%),
id&s parlag (12,5%)

FM5 670 m E-EK-D-DNY | szant6fold (45,8%), szarazfoldi nadas (4,2%),
burkolt kozut (50%)

A mezsgyék mintavételezése két alkalommal, 2003 nyardnak mdsodik felében tortént.
A mezsgyéket teljes hossziusagukban mindkét oldalukon végigjarva és a fasodott belsé
részeket is atkutatva 6sszeirtuk az edényes novényfajokat. A florisztikai adatok értékelését
Borhidi (1995) szocidlis magatartasi tipus rendszere, illetve a Raunkiaer-féle életformak
szerint végeztiik el (Horvdth et al. 1995). Az egyes mezsgyéknek a szomszédos teriiletek
jellegét figyelembe vevs hatdroltsigi diverzitdsat Fekete et al. (2000) munkdjat kovetve
szamitottuk ki. A statisztikai vizsgdlatokat Svdb (1981) ttmutatdsai szerint végeztiik.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
Az 6t megvizsgalt fis mezsgye teriiletérsl 0sszesen 149 novényfaj keriilt el6, amelyek koziil
egy-egy mezsgyén 54—84 (atlagosan 66) fajt talaltunk (Fiiggelék). A Raunkiaer-féle élet-
formak megoszlasat a fajok, valamint a fajok el6forduldsi gyakorisagai (csoportrészesedés)
szerint a 2. tdbldzat mutatja. Lathatd, hogy a rovid életd, gyom jellegii (Th és TH) fajok
és a fasodo fajok egyiittes részesedése erdsen megkozeliti az ével lagyszariak csoportjat,
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ami nem jellemzd més fas vegetacidtipusokra, még a hasonldan nyitott bokorerdGkre sem
(Fekete 1956, Hordnszky 1963). Ez aldl csak az artéri ligeterd6k képeznek kivételt, ahol az
aljndvényzetben a gyakori vizboritds miatt az éveld fajok kisebb részaranyban fordulnak el6
(Kdrpati és Karpati 1958, Mjazovszky és Tamds 2002). A fasszaru szint fajgazdagsdgdval
kapcsolatban ugy latjuk, hogy az harom, jol elkiilonithetd fajcsoport pairhuzamosan zajlo
bearamlasanak koszonhetS. Az elsG csoportot a természetes erdSk fasszaru fajai képviselik:
Cerasus mahaleb, Clematis vitalba, Cornus sanguinea, Crataegus monogyna, Euonymus
europaeus, Ligustrum vulgare, Prunus spinosa, Rosa canina, Salix caprea, Sambucus nig-
ra, amelyekhez a kornyéket jellemz6 kiskertes tdj termesztett fafajai tarsulnak: Amygdalus
communis, Juglans regia, Malus domestica, Persica vulgaris, Prunus cerasifera és Vitis
vinifera. A harmadik csoportot pedig a tdjidegen fak és cserjék képviselik: Acer negundo,
Ailanthus altissima, Elaeagnus angustifolia, Lycium barbarum és Robinia pseudoacacia.
Ez utébbi csoport jelenlétét botanikai természetvédelmi szempontbdl egyértelmien nega-
tivan értékelhetjiik, de a kivadult termesztett fisszdrdakkal kapcsolatban mar pozitivumok
is emlithet6k. A Balaton-felvidéket, mint évezredes kulturtdjat tekintve, a termesztett
gyiimolcsfak annak szerves részét képezik. Ezek a fafajok nem terjeszkednek agressziven,
igy a természetes flora fajait nem veszélyeztetik, ugyanakkor gyiimolcseikkel jelentds
taplalékforrasul szolgdlhatnak a madarak és mas allatfajok szamadra, s igy a biodiverzitds
noveléséhez jelentdsen hozzajarulhatnak.

2. tdbldzat A Raunkiaer-féle életformak megoszldsa a fas mezsgyék fajkészlete,
illetve az 6t mintateriilet alapjan szamolt csoportrészesedés szerint

Table 2. Share of Raunkiaer’s life-forms (1) in the vegetation of the five studied
hedges, expressed as number of species (2) and frequency of species (3)

Eletforma* (1) Fajszam (2) | Csoportrészesedés (%) (3)
Th 21 42 (12,7%)
Th-TH 12 34 (10,3%)
TH 8 15 (4,5%)
Th-H és TH-H 6 14 (4,2%)
Egy- és kétévesek osszesen 47 105 (31,7 %)
G 8 18 (5,5%)
H-G 2 5 (1,5%)
H 63 155 (46,8%)
H-N 1 3 (0,9%)
Ch-H 1 1(0,3%)
HH és H-HH 4 4 (1,2%)
Evelé lagyszdriiak osszesen 79 186 (56,2 %)
M 13 20 (6,1%)
MM és MM-M 7 15 (4,5%)
N-E és M-E 3 5(1,5%)
Fdsszdru fajok dsszesen 23 40 (12,1%)

* A zérdjelesen masodik tipussal kiegészitett kategoridkat a fG tipussal 6sszevontuk, azaz H(G), H(Th)
stb. egyardnt H alatt szerepelnek.
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A szocidlis magatartdsi tipusok koziil kimagasldan a leggyakoribbak a zavardstlirG nové-
nyek (34,4%) és a gyomok (28,1%) (1. dbra). Mellettiik jelentSs részesedésiieck még a rude-
ralis kompetitorok és a tdjidegen agressziv kompetitorok (egyiittes jelenlétiik, RC + AC =
14,2%). Hasonl6 ardnyok dltaldban a jelentds bolygatdsnak kitett teriileteken figyelhet6k
meg (Angyal et al. 2004). Ezzel 6sszhangban a konstans és a szubkonstans fajok 83,3%-at
is a fenti négy kategoridhoz tartozé novények teszik ki (Fiiggelék).

1. dbra A fas mezsgyék novényzetének csoportrészesedés szerinti megoszldsa
a szocidlis magatartasi tipusok kozott

Figure 1. Percentage share of social behaviour types (SBT) in the vegetation
of hedges, based on species frequency data
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Az eddig bemutatott botanikai kép a vizsgalt mezsgyék elsédleges, vagy masodlagos
eredetét tekintve az utébbit valdszindsiti. A kérdés eldontése el6tt azonban vizsgaljuk meg
a természetességre utald magatartdsi tipusokba sorolt fajokat is!

A specialista (S), a kompetitor (C), a generalista (G) és a természetes pionir (NP) kategé-
ridk egyiittesen 35 fajt szamldlnak, amelyek csoportrészesedése 18,1%-ot tesz ki (1. dbra).
Ebbdl a 35 fajos egyiittesbdl a potencidlis vegetacidként varhat6 16sznovényzetet, illetve
erdGssztyep florat csak 8 faj képviseli: Acinos arvensis (1), Agropyron pectinatum (2),
Arenaria serpyllifolia (1), Centaurea sadlerana (2), Cerasus mahaleb (1), Fragaria viridis
(2), Pimpinella saxifraga (4) és Vincetoxicum hirundinaria (1) (zaréjelben a Fr. értékek
szerepelnek). Ez még akkor sem szamottevd, ha ide soroljuk a DT magatartdsi tipusba
tartozé Salvia nemorosat (5), Agropyron intermediumot (1) és Scabiosa ochroleucat (1).
Az is lathat6, hogy a felsoroltak kozott kifejezetten értékes sztyepndvények nem szerepel-
nek, tehat a vizsgalt mezsgyék elsédleges voltat nem bizonyithatjak. Inkabb dgy itélhet6k
meg, mint mozgékony, kevésbé érzékeny sztyepfajok, amelyek néhdny tovabbi igénytelen
erdei fajjal egyiitt mar megtelepedtek ezeken a mezsgyéken. Jelenlétiik természetvédelmi
szempontbdl kedvezd folyamatot jelez, amelynek tevileges segitése is feladata lehet egy
t4jrehabilitaciés beavatkozasnak. E feladatok kozott szerepelhet a tdjidegen fafajok kiva-
gésa, illetve természetes fafajokkal vald helyettesitése (pl. Quercus robur, Q. pubescens,
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Sorbus fajok), valamint annak biztositdsa, hogy a mezsgyékkel szomszédos, megmivelt
teriiletek hatarvonalai minél hatdrozottabban ugyanott hizédjanak az egyes években. Ha
ugyanis a szantds, vagy egy gyeptabla kaszdldsa idénként jelentSs savokat lehasithat a
mezsgyék szElérdl, akkor ott a korabbi bolygatdsmentes évek természetes szukcesszidjanak
eredménye még akkor is elvész, ha a rdkovetkez6 évben hasonld tilkapas nem torténik.
Jelenleg a vizsgalt mezsgyék szegélyének erGs gyomossdga a fenti bolygatds meglétére
utal, és részben ennek koszonhet a gyom jellegti fajok osszességében magas részaranya
a mezsgyéken (2. tdbldzat, 1. dbra).

A mezsgyékkel érintkezd, mas jellegl élhelyfoltok valtozatossdgdnak (a hatdroltsagi
diverzitasnak) a hatasat abbdl a szempontbdl is elemeztiik, hogy Gsszefiiggésbe hozhat6-e
az a mezsgyék fajgazdagsagival. Az egyes mezsgyék fajszamat, valamint hatdroltsagi
diverzitdsat a 3. tdbldzat foglalja dssze. Az adatokbdl altaldnos tendenciaként kiolvasha-
t6, hogy a tobbféle élGhellyel hatdros mezsgyék fajszdma rendszerint magasabb, mint a
kevésbé viltozatos szomszédsdggal biré mezsgyéké. Kivételt képez ez alél a harmadik
mezsgye (FM3), ahol a viszonylag magas hataroltsdgi diverzitds meglehet&sen alacsony
fajszdmmal parosul. Ennek az a magyarazata, hogy a harmadik mezsgye kézépvonaldban
egy keskeny bekotdut hizodik végig, amelynek padkdit rendszeresen nyirjak. Megitéléstink
szerint e bolygatdsnak koszonhets, hogy ebben a mezsgyében a vartndl joval kevesebb
fajt talaltunk. Ezért a statisztikai Osszefiiggések vizsgalatdndl a harmadik mezsgyét az
elemzésekbdl kizartuk.

3. tabldzat A vizsgalt fas mezsgyék fajszama és hatdroltsagi diverzitdsa

Table 3. Number of species (2) and boundary diversity (3) of the studied hedges (1)

Jelolés Fajszam Hataroltsagi diverzitas!
M @) 3
FM1 66 0,693
FM2 54 0,177
FM3 57 0,767
FM4 70 0,803
FM5 84 0,338

' A Shannon-féle képlettel szaimolva

Négy mezsgye hatdroltsagi diverzitds és fajszam adataira a rang-korrelaci6é eredménye
egyértelmiien pozitiv 0sszefliggést mutat (a fajszam €s a diverzitds szerint vett rangszamok
teljesen megegyezdek). A precizebb eljarasként alkalmazhato linedris regresszidban kapott
eredményt a 2. dbra mutatja. A korrelaci6 szorossagara kapott r = 0,8691-es érték viszonylag
nagynak mondhat6, de az 5%-os bizonytalansdggal terhelt kritikus értéket (r = 0,9500)
nem éri el. Ezt tigy értelmezhetjiik, hogy bar a fajszam meghatarozasaban a hataroltsagi
diverzitasnak fontos szerepe van, emellett mds tényezd&k hatdsa sem hanyagolhaté el. Ilyen
tényezdk lehetnek a mezsgye hosszuisaga, meghatdroz6 fafajainak tarsulasképessége, vagy a
mezsgyével ugyan nem hatdros, de még kozelinek szdmit6 élGhelyfoltok viltozatossdga.
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2. dbra Balaton-felvidéki fas mezsgyék fajszdménak és
hatdroltsagi diverzitdsanak osszefiiggése

Figure 2. Relationship between boundary diversity and
species number of hedges in the Balaton-riviera, Hungary
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Vegetation studies of hedges in the Balaton-riviera, Hungary

PETER CSONTOS! - JULIA TAMAS?

I Research Group in Theoretical Biology and Ecology, MTA-ELTE
2 Botanical Department of the Hungarian Natural-History Museum

SUMMARY

Five hedges (10-15 m wide and 155-670 m long) were studied on a loess covered mild
slope facing S—SE direction near the northern beech of Lake Balaton. Individual hedges
contained 54-84 vascular plant species, whereas total number of species was 149. Charac-
teristic species groups were annual weeds and disturbance tolerant perennials. The tree-
layer also showed remarkable diversity partly because of containing several cultivated
species that escaped from gardens. Number of loess specialist species were low and none
of them represented relic, endemic or simply protected species. These findings underline
the secondary origin of the studies hedges.

Conservation efforts should focus on selective cut of the tree layer, by removing alien trees
and planting native ones like Quercus robur, Q. pubescens and Sorbus species. Boundaries
of hedges should be considered more precisely and occasional intervention of management
treatments on the neighbouring plug-lands and hay fields must be stopped.
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Relationship between boundary diversity and species number of hedges — a theoretical
problem of landscape ecology — was also tested. Spearman’s rank correlation clearly showed
that hedges surrounded by several different vegetation units supported higher number of
species than hedges bordered by few unevenly represented vegetation units. However, in
the linear regression analysis the relationship was not significant.

Keywords: weeds, boundary diversity, escaped garden trees, loess vegetation, hedges,
alien species.

KOSZONETNYILVANITAS

Kutatémunkdnk egyes szakaszaiban Anton Attila, Kalapos Tibor €s Szinetdr Csaba voltak
segitségiinkre, akiknek kozremiikodését eziton is megkoszonjiik. Kéziratunk lektorainak

2oz 2

munkdjaért szintén koszonettel tartozunk.

IrRODALOM

Angyal Zs. — Szabé M. — Kardtson D. (2004): Téajidegen elemek: a Salgétarjan kornyéki salakktpok.
Téjokolégiai Lapok 2, (2) 287-303.

Barczi A. — Penksza K. — Joo K. (2004): Alfoldi kunhalmok talaj—novény Osszefiiggés-vizsgdlata. Agro-
kémia és Talajtan 53, (1-2): 3—16.

Borhidi, A. (1995): Social behaviour types, the naturalness and relative ecological indicator values of the
higher plants in the Hungarian flora. Acta Bot. Hung. 39, (1-2): 97-181.

Csatho A. 1. (2005): A mezsgyék természetvédelmi jelentGsége az Alf6ld 16szvidékein. Tajokologiai
Lapok 3, (2) 363-364.

Fekete, G. (1956): Die Vegetation des Velenceer Gebirges. Ann. Hist.-nat. Mus. Natn. Hung. 7, 343-362.

Fekete G. — Molndr Zs. — Horvdth F. (szerk.) (1997): Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer II.
A magyarorszagi él6helyek lefrdsa, hatdrozGja és a Nemzeti ElGhely-osztdlyozasi Rendszer.
— MTA-OBKI és MTM, Vicritét — Budapest.

Fekete, G. — Virdgh, K. — Aszalds, R. — Précsényi, 1. (2000): Static and dynamic approaches to landscape
heterogeneity in the Hungarian forest-steppe zone. Journal of Vegetation Science 11, 375-382.

Hordnszky, A. (1963): Homogeneity investigations on life-forms of shrub forests. Acta Bot. Acad. Sci.
Hung. 9, (1-2) 21-24.

Horvdth F. — Dobolyi Z. K. — Morschhauser T. — Lékds L. — Karas L. — Szerdahelyi T. (1995): FLORA
adatbazis 1.2 — taxonlista €s attribitum-allomany. FLORA munkacsoport, MTA-OBKI, MTM
Novénytdra, Vacratot.

Joo K. (2003): Kunhalomkutatdsok (A Csip6-halom vegetdcidja). Tajokoldgiai Lapok 1, (1) 87-96.

Kalapos T. — Szerényi J. (1997): A Magyarorszagrol kipusztultnak vélt deres szddorgé (Orobanche caesia
Rchb.) el6forduldsa az érdi Sanc-hegyen. Kitaibelia 2, (1) 41-43.

KdrpadtiI. — Kdrpati V. (1958): EIm-ash-oak grove forests (Querceto-Ulmetum hungaricum Sod) turning
into white poplar dominated stands. Acta Agr. Acad. Sci. Hung. 8, 267-283.

Margoczi K. (1998): Természetvédelmi biologia. JATE Press, Szeged.

Mjazovszky A. — Tamds J. (2002): A Vili-viz leggyakoribb higrofil novényzeti tipusainak jellemzése.
Folia Hist. Nat. Mus. Matraensis 26, 85-104.

Penksza K. — Kdder F. — Siile Sz. (2000): Vegetaciétanulmany a Balatonalmadi Megye-hegyrdl (gyep-
tarsuldsok vizsgalata). Folia Musei Historico-Naturalis Bakonyiensis 19, 7-24.



Fas mezsgyék novényzetének vizsgdlata a Balaton-felvidéken 11

Svab J. (1981): Biometriai mddszerek a kutatdsban (3. kiadds). Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest, 557.

Szerényi J. — Kalapos T. (2000): Természetes 1oszpusztai vegetacié maradvényai az Erd-szdzhalombattai
Sanc-hegyen. Lippay Janos — Vas Kdroly Tudomdnyos Ulésszak, Szt. Istvan Egyetem, Budapest,
2000. nov. 6-7. Osszefoglalok: Botanikai Szekci6, 62—63.

Vona M. — Penksza K. (2004): A szentesi Kantor-halom vegetacidjanak valtozasa és ennek Osszefliggése
a talaj vizhaztartasaval. Tajokologiai Lapok 2, (2) 341-348.

Zolyomi B. (1969): Foldvarak, sancok, hatdirmezsgyék és a természetvédelem. A Csorsz-drok és az Alfold
Gsi novényzete. Természet Vildga 100, 550-553.

A szerz0k levélcime — Address of the authors:

CSONTOS Péter

MTA-ELTE Elméleti Biolégiai és Okolégiai Kutatécsoport
H-1117 Budapest, Pazmany P. stny. 1/c.

E-mail: cspeter@ludens.elte.hu

TAMAS Jilia

Magyar Természettudomanyi Mizeum, Novénytar
H-1476 Budapest, Pf.: 222.

E-mail: tjuli@bot.nhmus.hu

FUGGELEK
Balaton-felvidéki fas mezsgyék (FM) edényes novényfajainak gyakorisaga (Fr.),
életformédja (Eletf)) és szocidlis magatartasi tipusa (SBT)

APPENDIX
Occurrences of vascular plant species in five hedges in the Balaton-riviera.
Life-forms (Eletf.) are given according to Raunkiaer’s system, social behaviour types
(SBT) follow Borhidi’s (1995) classification

Fajnév FM1 FM2 FM3 FM4 FM5 Fr. Eletf.! SBT2

Konstans és szubkonstans fajok

Achillea collina J. Becker 1 1 1 1 1 5 H DT
Agropyron repens (L.) P. B. 1 1 1 1 1 5 G RC
Ambrosia artemisifolia L. 1 1 1 1 4 Th AC
Arrhenatherum elatius (L.) J. et C. Presl 1 1 1 1 1 5 H DT
Artemisia vulgaris L. 1 1 1 1 1 5 H(Ch) w
Astragalus cicer L. 1 1 1 1 4 H G

Ballota nigra L. 1 1 1 1 4 H(Ch) w
Berteroa incana (L.) DC. 1 1 1 1 4 Th-TH w
Bromus inermis Leyss. 1 1 1 1 1 5 H C

Carduus acanthoides L. 1 1 1 1 1 5 TH w
Chenopodium album L. 1 1 1 1 4 Th RC
Cichorium intybus L. 1 1 1 1 4 H(Th) w
Dactylis glomerata L. 1 1 1 1 1 5 H DT
Daucus carota L. 1 1 1 1 1 5 Th-TH DT
Galium mollugo L. 1 1 1 1 1 5 H G

Glechoma hederacea L. 1 1 1 1 4 H(Ch-G) DT
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Hypericum perforatum L. 1 1 1 1 4 H DT
Juglans regia L. 1 1 1 1 4 MM I
Lactuca serriola L. 1 1 1 1 4 Th-TH w
Linaria vulgaris Mill. 1 1 1 1 4 H(TH) w
Melandrium album (Mill.) Garcke 1 1 1 1 1 5 Th-TH w
Mentha longifolia (L.) Nath. 1 1 1 1 4 H(G) DT
Picris hieracioides L. 1 1 1 1 1 5 TH-H DT
Pimpinella saxifraga L. 1 1 1 1 4 H G
Salvia nemorosa L. 1 1 1 1 1 5 H DT
Salvia verticillata L. 1 1 1 1 4 H w
Sambucus nigra L. 1 1 1 1 4 MM-M DT
Stenactis annua (L.) Nees 1 1 1 1 4 Th AC
Torilis japonica (Houtt.) DC. 1 1 1 1 4 Th-TH DT
Urtica dioica L. 1 1 1 1 1 5 H DT
Jdrulékos (akcesszorikus) fajok

Agropyron pectinatum (M. B.) R. et Sch. 1 1 2 H C
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle 1 1 2 MM AC
Amaranthus retroflexus L. 1 1 2 Th RC
Amygdalus communis L. 1 1 2 M I
Apera spica-venti (L.) P. B. 1 1 2 Th w
Bromus sterilis L. 1 1 2 Th RC
Calamagrostis epigeios (L.) Roth 1 1 2 H RC
Calystegia sepium (L.) R. Br. 1 1 2 H DT
Cannabis sativa L. 1 1 1 3 Th A
Cardaria draba (L.) Desv. 1 1 2 H w
Carex hirta L. 1 1 1 3 G DT
Centaurea sadlerana Janka 1 1 2 H G
Chenopodium hybridum L. 1 1 2 Th w
Chondrilla juncea L. 1 1 2 H DT
Cirsium arvense (L.) Scop. 1 1 1 3 G RC
Cirsium vulgare (Savi) Ten. 1 1 2 TH w
Clematis vitalba L. 1 1 1 3 N-E DT
Consolida regalis S. F. Gray 1 1 2 Th w
Convolvulus arvensis L. 1 1 1 3 H-G RC
Coronilla varia L. 1 1 1 3 H DT
Crataegus monogyna Jacq. 1 1 1 3 M G
Cynodon dactylon (L.) Pers. 1 1 2 G(H) RC
Equisetum arvense L. 1 1 2 G DT
Erigeron canadensis L. 1 1 1 3 Th-TH AC
Euonymus europaea L. 1 1 2 M G
Falcaria vulgaris Bernh. 1 1 2 Th-TH w
Fallopia convolvulus (L.) A. Love 1 1 2 Th w
Festuca pratensis Huds. 1 1 1 3 H C
Festuca valesiaca Schleich. 1 1 2 H C
Fragaria viridis Duch. 1 1 2 H G
Lathyrus tuberosus L. 1 1 2 H-G w
Lolium perenne L. 1 1 2 H DT
Malva sylvestris L. 1 1 1 3 Th-TH w
Medicago falcata L. 1 1 1 3 H DT
Medicago sativa L. 1 1 1 3 H I
Onopordum acanthium L. 1 1 2 TH w
Papaver rhoeas L. 1 1 1 3 Th w
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Pastinaca sativa L. 1 3 H DT
Plantago lanceolata L. 1 1 2 H DT
Plantago major L. 1 1 2 H w
Poa angustifolia L. 1 1 2 H DT
Polygonum aviculare L. 1 1 2 Th RC
Potentilla reptans L. 1 2 H DT
Prunus cerasifera Ehrh. 1 2 M 1
Reseda lutea L. 1 1 3 TH-H w
Robinia pseudo-acacia L. 1 1 2 MM AC
Rosa canina L. 1 1 3 M DT
Rubus caesius L. 1 3 H-N DT
Rumex crispus L. 1 2 H W
Rumex patientia L. 1 1 3 H w
Silene vulgaris (Monch) Garcke 1 1 1 3 H(Ch) DT
Solidago gigantea Ait. 1 1 3 H AC
Stachys annua (L.) L. 1 1 2 Th w
Taraxacum officinale Weber 1 1 2 H RC
Tragopogon dubius Scop. 1 1 2 TH DT
Verbena officinalis L. 1 1 3 Th-H w
Viola cyanea Celak. 1 3 H G
Véletlen (akcidens) fajok
Acer negundo L. 1 1 MM AC
Acer pseudo-platanus L. 1 1 MM S
Acinos arvensis (Lam.) Dandy 1 1 Th-TH NP
Agrimonia eupatoria L. 1 1 H DT
Agropyron intermedium Host 1 1 G DT
Alliaria petiolata (M.B.) Cavara et Grande 1 1 TH-H DT
Allium rotundum L.3 1 G G
Anchusa officinalis L. 1 1 TH-H DT
Anthriscus cerefolium (L.) Hoffm. 1 1 Th w
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. 1 H DT
Arctium lappa L. 1 TH w
Arenaria serpyllifolia L. 1 1 Th NP
Artemisia absinthium L. 1 1 Ch-H w
Bromus erectus Huds. 1 1 H C
Carex acutiformis Ehrh. 1 HH C
Centaurea jacea L. 1 1 H G
Centaurea pannonica (Heuff.) Simk. 1 H DT
Cerasus mahaleb (L.) Mill. 1 M C
Cerinthe minor L. 1 1 TH(Th) w
Chelidonium majus L. 1 1 H w
Cirsium canum (L.) All. 1 G G
Cornus sanguinea L. 1 M G
Crepis rhoeadifolia M. B. 1 1 Th w
Echium vulgare L. 1 1 TH w
Elaeagnus angustifolia L. 1 1 M I
Epilobium hirsutum L. 1 1 H-HH DT
Erigeron acris L. 1 1 Th-H DT
Eupatorium cannabinum L. 1 H DT
Euphorbia cyparissias L. 1 1 H(G) DT
Euphorbia esula L. 1 1 H DT
Galium aparine L. 1 Th w
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Geum urbanum L. 1 1 H DT
Hedera helix L. 1 1 M-E G
Heracleum sphondylium L. 1 1 H G
Humulus lupulus L. 1 1 H DT
Inula conyza DC. 1 1 H DT
Ligustrum vulgare L. 1 1 M G
Lithospermum arvense L. 1 1 Th-TH NP
Lycium barbarum L. 1 1 M AC
Lythrum salicaria L. 1 1 H-HH G
Matricaria maritima L.* 1 1 Th-TH-H w
Medicago lupulina L. 1 1 Th-TH DT
Mercurialis annua L. 1 1 Th w
Persica vulgaris Mill. 1 1 M 1
Phragmites australis (Cav.) Trin. 1 1 HH C
Poa pratensis L. 1 1 H G
Populus nigra L. 1 1 MM-M C
Prunus spinosa L. 1 1 M C
Ranunculus polyanthemos L. 1 1 H G
Salix caprea L. 1 1 M DT
Scabiosa ochroleuca L. 1 1 H DT
Setaria pumila (Poir.) R. et Sch. 1 1 Th w
Setaria verticillata (L.) P. B. 1 1 Th w
Setaria viridis (L.) P. B. 1 1 Th w
Symphytum officinale L. 1 1 H G
Tanacetum vulgare L. 1 1 H w
Trifolium repens L. 1 1 H DT
Verbascum phlomoides L. 1 1 TH w
Vicia cracca L. 1 1 H DT
Vincetoxicum hirundinaria Medik. 1 1 H G
Viola hirta L. 1 1 H G
Vitis vinifera L. 1 1 M-E 1

! — Raunkiaer rendszere szerint, Horvdth et al. (1995) munkdjat kovetve
2— Borhidi (1995) szerint

3 — ssp. waldsteinii (G. Don) Richter

4— ssp. inodora (L.) So6
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A meteoroldgiai viszonyok és a sargabarack fejlédése kozotti kapcsolat elemzése kiilondsen
fontos, mert a névény hazai termesztését rossz termésbiztonsag és jelentGs termésingadozas
jellemzi, s ennek hatterében kozvetleniil vagy kdzvetve meteorol6gai meghatarozottsagu
problémak (példdul: korai virdgzds — jelentds fagykar) dllnak. Mivel a melegigényes sarga-
barack termesztésének ndlunk van az északi hatdra, az esetleges éghajlatvaltozas, annak
magyarorszagi kovetkezményei és az ezaltal igényelt alkalmazkodasi stratégia kidolgozasa
kiilonos jelentdséget ad vizsgdlatainknak.

Kutatdsunk az orszag kedvez6bb hémérsékleti adottsagu déli és kozépsé teriileteire terjedt
ki. Tobb mint egy évtizedes adatsorok segitségével elemeztiik a sdrgabarack fenoldgiai
jelenségeinek és fazistartamainak statisztikajat, vizsgaltuk a vegetacids idészak meteoro-
l6giai viszonyait és szamszerUsitettiik hatasukat a nvény fejlédésére.

A sargabarack fejlédését hazdnkban alapvetSen a termikus tényezSk alakuldsa szabja meg,
anedvességi viszonyok jelenlegi értékei nem 1épik 4t azt a hatart, amin tdl mar szignifikans
befolydsuk lenne a novény életjelenségeire. A radiotermikus index segitségével nagyon
pontosan nyomon kovethets és elérejelezhets a sargabarack fejlédésének folyamata: ér-
tékének minden 0,01-es novekedése masfél-két héttel hozza elébbre a szedés kezdetének
lehetséges id6pontjat. Egy esetleges felmelegedés kockazattal is jarna: fokonként 1-3
nappal korabbi virdgzast is okoz, ami noveli a fagykarosodas kockazatat.

Kucsszavak: sargabarack, éghajlatingadozas, fejlédés, alkalmazkodas.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A sargabarackot gyakran, s még szakmai publikdcidkban is, — helyteleniil — a sztkit6
értelmd kajszi fajtanéven emlegetik, pedig amelyik fajtdnak nem édes a magbele, vagy
lisztes a hisdllomanya €s fényesen csupasz a héja — nem kajszibarack (Surdnyi és Sza-
b6 2004). A novény Kinaban, Kozép-Azsidban Gshonos. A termesztett eurdpai fajtak
tobbsége az Armeniaca vulgarisbol keletkezett. A sargabarack eurépai megjelenését a
Selyemdton torténd szallitdsa segitette. Az ormény alma mér az 6kori Rémdban ismert
gyiimolcs volt, s a Kaukdzus vidékén €16 népek kozremiikodésével terjedt el Eurépaban.
Hozzéank féként ukrdan kozvetitéssel érkezett. A magyar sdrgabarack-termesztés orsza-
gos elterjedése a torok hdodoltsag idejére tehetd (Surdnyi és Szabo 2004). A XX. szdzad
fordul6jan a sargabarackot magyar gylimolcsként emlegették. A termesztés helyzetét
nehezitik: a gyenge termésbiztonsag, jelentSs termésingadozas (http://faostat.fao.org; 1.
dbra) és novényvédelmi problémak (Gyuro 1990). Coneva (2003) a mérsékelt égovi sarga-
barack-termesztés legjelentGsebb hatraltaté tényezdi kozott a rovid nyugalmi iddszakot, a
virdgriigyek gyenge télallosagat, a korai virdgzasi id6pontot, a révid szedési idGszakot és
bizonyos fajtadk mindségi gondjait emliti.

1. dbra A sérgabarack orszdgos termésatlagai (1985-2005)
Figure 1. Average apricot yield in Hungary (1985-2005)
(1) Years, (2) Average yield (t/ha)
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A sargabarack termesztésének nalunk van az északi hatdra. Altaldban meleg- és fényigé-
nyesnek tartott, de csak kdzepes vizigény( faj. Ugyanakkor — mint Dragavcseva és Kekajev
(2004) megallapitjdk — a tenyésziddszak egészére vonatkoz6 atlagértékek és 6sszegek nem
tekinthetSk eléggé részletes informécionak, s nem biztositanak kell§ alapot a novényre
gyakorolt meteoroldgiai hatds megitéléséhez. A vildgtermelésben a mediterran és nedves
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szubtrépusi orszagok tulsilya jellemzd, a mediterrdn éghajlat kiszdmithatéan rovid, hiivos
telei és szaraz nyarai rendkiviil kedvezdek a termesztés szdmara (Sherman és Beckman
2003). Mivel a sdrgabarack nem kozmopolita, montdn—szubmontédn gyiimolcsfaj, fokozott
gondossdggal kell eljarni a termShely kivdlasztdsdndl. Ugyan hazdnk minden tdjan megél,
de ezek jelentdsen eltérd feltételeket kindlnak a termesztés biztonsdga és gazdasdgossiaga
vonatkozdsdban. A nagy siargabarack-termeszt§ orszdgokban dltaldban 1-2 Osszefiiggd
z6nédban helyezkednek el a telepitések (Nyujto és Surdnyi 1981).

Hazank gyiimolcstermesztésére részben még mindig az alfoldi termétdjak tdlsdlya a
jellemzd, hiszen az 0sszes megtermelt gyiimolcs hdromnegyede onnan szdrmazik (sdrga-
barackndl is tobb, mint fele). Gondot jelenthet, hogy — az eldrejelzések szerint — egy
esetleges klimavaltozds az alfoldi gazddlkodokat érzékenyebben érintené, a sadrgabarack-
termelés gazdasdgossagat fokozott ontdzévizzel lehetne csak biztositani (Soltész et al.
2006). Az viszont —ilyen szempontbdl — kedvezdnek tekinthetd, hogy egyre jelentdsebbek
a hegy- és dombvidéki telepitések.

Soltész et al. (2004) szerint néhdny évtized milva a sargabarack-termesztés kb. 7%-o0s
sullyal szerepel a gylimolcstermelés egészében.

A sugdrzdsi igény. Fényigényes novény, az évi napfénytartam iranti igény Nyujto és Surdnyi
(1981) szerint 1900 6ra (juniusban 250, jaliusban 280 6ra), Cseldtei et al (1993) szerint
1900-2000 6ra. A fény- és hdmérsékleti viszonyok hazdnkban kedvezdek a kivalé minGsé-
gli gylimolcs eldallitdsdhoz. A sdrgabarack nem igényel meghatarozott nappalhosszisagot
a virdgképzés folyamatdhoz.

A korona belsejének azon részein, ahova csak 30%-a érkezik a korona feliiletére érkezé
sugdrzdsnak, a virdgriigy-képzddés gyakorlatilag megsziinik (Nyéki 1980). Lichou és
Jay (1998) a korona felsd részében elhelyezkedd gyiimolcsok nagyobb cukortartalmét
is dontSen az elnyelt sugarzastobbletnek tulajdonitjak. Masfell, a tartds nyéri forrésag
(35 fok folotti homérsékletekkel) a kdzvetlen sugdrzdsnak kitett gylimolcson perzselési,
égési foltokat okozhat. A lombozat ilyen mdédon akkor kdrosodhat, ha az addig drnyékolt
részek valamilyen ok miatt (pl. helytelen metszés) kozvetlen napsugdrzasban részesiilnek
(Cseldtei et al. 1978).

A homérsékletiigény. Hazai vizsgalatok a h6mérséklet sargabarack-termesztésben betol-
tott kiemelkedd szerepét hangsulyozzdk. A termikus tényezSknek 65%-ot tulajdonitanak,
szemben a csapadék 15%-4val és a talaj 20%-aval (Gyuro 1990). Bazishdmérséklete 4-5
fok (Valentini et al. 2004), évi atlagban 10 fokot, a vegetacids idészakban 18 fokos atlagot
igényel (Cseldtei et al. 1993). Liu et al. (1999) valamivel alacsonyabb, 8 fokos évi atlag-
hémérséklet-igényrsl szamoltak be. Nyujto és Surdnyi (1981) szerint j6 mindségi (megfelel§
iz, zamatu és szind) sdrgabarack termeléséhez a jiniusi legaldbb 19 fokos €s a jiliusi
21 fokos hémérséklet sziikséges, illetve minimdlisan 3200 foknap pozitiv hdmérsékleti
0sszeg a tenyésziddszakban.

A sargabarack rovarmegporzasu faj. A méhek 10 fok alatt ki sem repiilnek, gydjteni csak
18 fok folott kezdenek, és 20-21 fok tekinthetd optimdlisnak a szimukra. A meleg idésza-
kok lerdviditik a virdgzds idGtartamaét, s ezzel szintén a beporzast gatolhatjak (Szabo et
al. 2000). A sdrgabarack virdgzdsa éltaldban aprilis elsé felére esik, virdgai lombel6z8k.
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Viragriigyeinek (Nyéki 1980) és magriigyeinek (Egea és Burgos 1995) képz&déséhez szintén
a magasabb hémérséklet kedvezd. McLaren et al. (1992) dj-zélandi viszonyok kozott a
virdgzasi idészak 18 fok f616tti hémérsékletd napjainak szdma és a termés kozott talaltak
pozitiv korreldciét. A gyiimolcsméret, fedGszin és mindség szempontjdbol kedvezd, ha a
gyiimoles vegetacios periddusdban nagyobb az éjszakai és nappali hémérsékletek kiilonb-
sége. Bz éjszakai frissitd ontozéssel segithetd (Soltész et al. 2006).

Er6sen fagyérzékeny novény. A gyakoribb kisugarzasi fagyok kartétele a gytimolcsosok-
ben kisebb, mint a szallitott fagyoké, mert hatasuk legfeljebb haromméteres magassagig
jelentkezik, s felfelé haladva egyre gyengiilé mértékben. Sdrgabarack-iiltetvényeket csak
a kornyezetbdl kiemelkedd, kevésbé fagyveszélyes helyeken lehet Iétesiteni.

Télen a —20 fok alatti hémérsékletek tartds hatdsdra a virdgriigyek, esetleg a hajtasriigyek,
vesszOk, st az idGsebb részek is elfagyhatnak. A fagyérzékenységet a termShelyi viszonyok
is befolydsoljak: a mély fekvésd, nedves, tiltragyazott talajban fejl6ds novény érzékenyebb.
A legveszélyesebb kés6 tavaszi fagyok a kordn virdgzo sargabarack virdgaiban vagy kis
zold gytimoleseiben tesznek kart (Qiu és Chen 2005). A fagykar fligg a fagy mértékétdl,
idStartamatodl, a novény fejlédési fazisatdl, s jelentGsen a fajtatdl is. Ennek tulajdonithaték
a fagytdrési tablazatok tag intervallumai. Bimb6 dllapotban —5,6 és —1,1 fok kozottiek a
kritikus értékek, teljes virdgzaskor és a termés kezdeti fejlédésekor fagypont koriili értékek
is kdrositanak (-2,2 és 0,0 fok kozott), egyéb idGszakokban —1,1 fok a sargabarack fagyttir6
képessége. Az Alfoldon és sik vidéken 10 évente 3—4 alkalommal kell jelentSs fagykarral
szamolni (Cseldtei et al. 1978, részletesen lasd Nyujto és Surdnyi 1981).

A fagyallsagot biztosité anyag képzSdéséhez a fanak tartésan —10 — —15 fokos edz&dési
fazisra van sziiksége. Mélynyugalmi idGszaka rovid, igy a télvégi inszolaciét nehezen viseli
el. Mivel a mélynyugalom — fajtatdl fiiggéen — december kozepe, februar eleje tdjékan
befejez8dik (Valentini et al. 2004), az ezutdn jelentkezd 3—6 fok folotti napi kozéphd-
mérsékletek mar bioldgiai aktivitast eredményezhetnek (Bazant et al. 1999). Az enyhébb,
a nedvkeringés megindulasat kivalt6 id6szakot kovets hidegebb idGjaras (példaul: enyhe
janudr, hideg februdr) a sargabarack virdgriigyek elhaldsat, lepergését okozza. Hazdnkban
ezért az olyan évjaratok kedveznek a sargabarack attelelésének, amikor a tél december
végére bekodszont és egyfolytdban tart februdr méasodik feléig. Illyenkor Nyujto és Surdnyi
(1981) szerint a sargabarack a —30 — —35 fokot is elviseli. Soltész et al. (2006) azonban Ggy
vélik, hogy a sdrgabarackot mélynyugalomban a —22 — —24 fokos h6mérsékletek jelentGsen
karositjak. A déli vidékek erdteljesebb téli felmelegedése miatt ajanlatos a déli tdjakat és
lejt6ket kihagyni a telepitésbdl, mig a védett északi, északnyugati lankdkon kisebb az
inszoldci6 és a vegetacio is késébb indul, ami azért is lényeges, mert a sargabarack nem
utolsé sorban korai virdgzasa miatt kitett a tavaszi fagyoknak (Gyuré 1990). Bassi et al.
(1995) mégsem javasoljdk késdbbi virdgzasu fajtak haszndlatat, mert azok terméképes-
sége kisebb.

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatban Soltész et al. (2006) tgy vélik, hogy a hazai gyii-
molcstermelésre varhatéan nem a hémérséklet-emelkedés, hanem az extrém jelenségek
gyakorisdganak novekedése lesz hatdssal, bar a sargabarack esetén problémat okozhat a



Az éghajlati valtozékonysag hatdsa a sargabarack (Armeniaca vulgaris Lam.)... 19

sz

fenoldgiai jelenségek (pl. virdgzds) felmelegedés hatdsara torténd kordbbi bekovetkezése
is. Ezzel egybecsengden Domergue et al. (2004) Franciaorszdgban a sdrgabarack-virdgzas
korabbra tolédasardl szamolnak be, melyet a felmelegedéssel hoznak osszefiiggésbe.

A nedvességiigény. A sargabarack gyokérzete sok levegdt kivan, a talajviz nem emelkedhet
200 cm folé. Vizellatasat alapvet6en meghatarozza az aktiv gyokérzona elhelyezkedése. A
helytelen talajmtivelés —a gyokérrombolds €s a fokozott evaporacids veszteség révén — gatolja
a gyokerek vizfelvételét (Cseldtei et al. 1978). Homoktalajon termesztve fokozottan kell
tigyelni a vizell4tdsra. A lombon keresztiil a ndvénybe juté vizmennyiség szerepe csekély,
a ndvény hitése és a parologtatds csokkentése révén kedvezd.

A sargabarack csapadékigénye 600 mm koriili. Csapadékosabb évben a viz hasznosuldsa
is kedvezGbb. B&ségesebb nydri csapadékellatds hatdsara a kovetkez$ tavaszon kordbbi
virdgzas figyelhetd meg (Soltész et al. 2006). Mivel a csapadék irdnt nem kiilonosebben
igényes, az éves csapadékosszeg hazankban nem korlatoz6 tényezdje a termesztésnek, de
a nyarvégi idészak olykor aszdlyos jellege ronthatja a fak télre valé felkésziilését (Nyujto
és Surdnyi 1981).

A sdrgabarack vizhasznosuldsa a nap folyaman jellegzetes védltozdsokat mutat: a reggeli
legkedvez6bb hasznosulast koveten, délben a legkevésbé hatékony a viz beépitése a no-
vény szoveteibe, majd az esti drakban ismét megnovekszik a vizfelhaszndlds hatékonysiaga
(WUE = water use efficiency), ami az egységnyi vizb6l 1étrehozott szerves anyag értékét
jelenti (Jiang et al. 2005).

Az alacsony termések gyakori oka az el6z6 év kis csapadéka miatti hidnyos és gyenge vi-
ragriigy-képz6dés. Dai et al. (2005) az augusztusi csapadékkal taldltak szoros korreldciot.
A vizhidny a gyiimolcs novekedését is gatolja, a csonthéjasokndl ez kiemelt probléma,
hiszen ott a méret néhany mm-es valtozasa is jelentGs gazdasagi hatdssal bir. A sargabarack
—bdr a szdrazsagot jol tliri (Wang és Zhang 2003) — hajlamos a gyiimélcs érését megel5z4
erds szdrazsag altal kivaltott gytimolcshulldsra. A kevés csapadék vizforgalmi zavarokat
indukal és rontja a fagyéalldsagot (Cseldtei et al. 1978). A fas gyiimolcsfajok esetén késébb
ismerhet§ fel az aszdlykar hatdsa, mert lassabban reagdlnak az aszdlyjelenségekre és a
meleg, csapadékmentes id6szakoknak kedvezd kozvetett hatdsai (virdgképz6dés segitése,
kordbbi érés, s ezdltal a télre valo felkésziilés elényds befolydsoldsa) is lehetnek (Gonda
1998).

A magas talajnedvesség leveg6tlen viszonyokat teremt, s ez a sdrgabarackndl a zsendiil§
vagy érett gyiimolcsok felrepedését okozhatja. A vizbdséget megel6z4 szarazsag miatt a
novekedésben visszamaradt gylimolcsok fokozottan veszélyeztetettek e vonatkozasban.
A csapadékos nyarak a vesszifejlodés rendellenességei révén szintén a fagyallosagot ront-
jak, emellett a beporzast gatolhatjak (Szabo et al. 2000) és a gombds megbetegedések
valészintiségét novelik (Cseldtei et al. 1978).

A szél és a sargabarack. A sargabarack kiilonosen érzékeny a szélre. Az erés, gyakori sze-
lek a koronat karositjak, az dgakat letorik, a gytimolesoket leverik. Télen a szé€l az elfagyas
veszélyét fokozza (Cseldtei et al. 1978). A hideg idGjaras melletti erds szél a beporzo rovarok
tevékenységét akadalyozza: 15-20 km/h mdr a repiilést gatol6 tényezd (Nyéki 1980).
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ANYAG ES MODSZER

A Nyugat-Magyarorszigi Egyetem Mezbgazdasag- és Elelmiszertudomdnyi Kar, Mate-
matika, Fizika és Informatikai Intézetén beliil mikodé Meteoroldgiai Csoport agroklima-
tolégiai adatbazisara alapozva vizsgaltuk az éghajlati valtozékonysag és a sargabarack-
termesztés hazai lehetdségei kozotti Osszefiiggést. Az adatbdzis meteoroldgiai adatai az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) dllomashdlézatanak méréseibSl szarmaznak,
a ndvényi adatok forrdsa pedig az OMMI és az OMSZ.

Elemzéseinket nem a teljes vegetaciés id6szakra (riigypattanas—&szi lombhullas), hanem a
kornyezeti hatdsok szempontjdbdl kiemelt jelentGség riigypattands—szedés kezdete (azaz
lényegében az érés) intervallumra 6sszpontositottuk. A vizsgdlatba bevont sargabarackfaj-
tak esetén a tavaszi riigypattands €s a szedés kezdete kozotti id6szak atlagos hossza az alabbi
moédon alakult: Magyar: 105 nap, Ceglédi orids: 112 nap, Magyar legjobb: 112 nap, Borsi
rozsa: 114 nap, Gonczi: 114 nap, Bergeron: 115 nap, Ceglédi bibor: 117 nap. A Ceglédi
rozsa esetén egyetlen helyre és évre vonatkoz6 adatsor 411t mindossze rendelkezésre, ezért
annak 99 napos érésig terjedd idGszaka nem Osszehasonlithat6 a fenti dtlagokkal. Tehdt a
vizsgalt fajtak fejlédési idGszakai kozotti eltérések nem jelentdsek, ezért az Osszes fajtara
vonatkoz0 fenoldgiai adatokat egyetlen homogén adatbazisként kezelhettiik. Az orszag hat
megyéje vonatkozasaban tudtunk egybefiiggs, legaldbb 10 évre kiterjedS fenoldgiai (és
kapcsol6dé meteoroldgiai) adatsorokat Osszedllitani és vizsgalni (Bacs-Kiskun: 1983-94,
Baranya: 1983-94, Fejér: 1983-92, Heves: 1983-97, Pest: 1983-92 és Somogy: 1983-97).
Mint lathatd, elemzésiink az orszag kedvez6bb hdmérsékleti adottsdgu déli és kozépso
teriileteire terjedt ki.

A meteoroldgiai viszonyok és a ndvény fejlédése kozotti dsszefiiggés-vizsgalatokat Excel
programmal végeztiik, eredményeink térinformatikai megjelenitéséhez az ArcView
szoftver 9.1 verzidja volt segitségiinkre.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A sdrgabarack fenologiai jelenségeinek statisztikdja. A tavaszi riigypattands a déli terti-
leteken kovetkezik be a legkordbban: Baranydban atlagosan marcius 13-dn, Bacs-Kiskun
megyében két nappal, Somogyban pedig hdrom nappal késébb. Pest megyében marcius
20-an, Hevesben marcius 23-4n, Fejérben pedig csak marcius 25-én lehet egy étlagos
évben a sdrgabarack vegetacidjanak meginduldsdra szamitani. Az id6beli véltozékonysag
jelentds, egyes években akar egy hénappal kordbban vagy késébb is bekovetkezhet ez a
fenoldgiai jelenség. Somogyban 1988-ban mar februdr 7-én, 1996-ban viszont csak aprilis
16-dn észlelték a riigypattandst, a kiilonbség 69 nap! Ez ismételten aldhtizza a meteoro-
l6giai tényezSk szerepét a fejlédés befolydsoldsdban, s ravilagit azok hatdsvizsgdlatanak
fontossdgéra.

A teljes viragzas egy atlagos évben 15-23 nappal a riigypattands utan kovetkezik be, leg-
korabban (dprilis 2.) Baranyaban, legkésébb (dprilis 11.) Heves megyében. A kiilonbség
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tehdt 9 nap, ami 1ényegében megegyezik a riigypattands teriileti ingadozdsaval. Az idSbeli
valtozékonysag valamelyest kisebb, bar szintén jelentds, abszolut ingdsa a vizsgalt 15 évben
45 nap (marcius 10—daprilis 24.).

Az érés, s igy a szedés kezdete dtlagosan a julius 7. (Baranya) — jdlius 16. (Fejér) kozotti
id6szakra tevédik. Hazank egyes teriiletei kozott mintegy 10 napos eltérés varhaté atla-
gosan e fenoldgiai jelenség bekovetkezési id6pontjdban, az évenkénti ingadozds még
tovabb csokken: a legkordbbi észlelt idGpont junius 24., a legkésébbi jilius 28. (34 nap
az abszolut ingés).

A fentiekhez hasonlé tendencidk mutathatdk ki a vegetacios idGszakot ténylegesen lezar
Gszi lombhullas — atlagosan oktéber elsé két dekadjaban bekovetkezd — idSpontjait vizs-
gdlva is.

A sargabarack fejlédése és termésképzddése szempontjabdl kiemelt jelentGség riigypatta-
nds—érés (szedés kezdete) fazis tartamat vizsgdlva megéllapithatd, hogy atlagosan 110-119
napig tart; s a déli teriileteken — f6ként a korabbi riigypattandsnak koszonhetéen — hosszabb
id6 marad a termésképzd&désre. A 2. dbra ezt a teriileti eloszlast szemlélteti, de mivel egy
egységes, 1983-92-es idGszak esetén, ezért a szamszer( értékek kis mértékben eltérnek
a teljes vizsgalt id6szak 4tlagaitdl.

2. dbra A sirgabarack riigypattandsa és a szedés kezdete kozotti idGszak
hosszdnak teriileti valtozékonysdga hazdnkban (0 = nincs adat)

Figure 2. Average length of phenophase sprouting — harvesting of apricot
in Hungary (1983-92) (0 =no data)
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A termésképzéshez sziikséges (riigypattands—szedés kezdete) iddszak meteorologiai
viszonyai. A részletesebb vizsgdlat céljabodl ezt az idGszakot a kovetkezd két fazisra bon-
tottuk: riigypattands—teljes virdgzas (elsd fazis) és teljes virdgzas—szedés kezdete (masodik
fazis). Az els@ fazis atlagh6mérséklete a vizsgalt évek atlagaban 8,2-9,9 °C, a masodiké
15,5-16,9 °C, a teljes periddusé pedig 14,3-15,9 °C volt, de a riigypattands—szedés kezdete
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idGszak atlagdban egyes években mértek 10,8 fokot, illetve 17,9 fokot is. A teljes iddszak
atlaghdmérsékletében évrdl évre bekovetkezd ingadozds tehat +30%-on beliil taldlhatd, s
e valtozékonysdg a vegetacios idszak elss szakaszaban nagyobb. Igy elmondhatjuk, hogy
a sdrgabarack vizsgalt vegetdcids idészakdnak hémérsékleti viszonyainak mind teriileti,
mind id6beli valtozékonysdga mérsékelt.

Hasonlo, s6t, még kiegyenlitettebb sugarzasi viszonyokat tudtunk regisztralni a sirgabarack
fejlédési periddusaiban. A globalsugarzas 0sszeg tobbéves dtlagai a riigypattanas—szedés
kezdete idGszakban 1977-2090 MJ/m?2 kozott véltoztak a hat megyében, azaz a teriileti
véltozékonysdg mindossze 1-2 szazalék.

Az étlagos ariditasi index (ami a parologtatéképesség és a csapadék hanyadosa) szintén
nem mutat jelentds teriileti eltéréseket, — a teljes periddus esetén 2,0 és 2,7 kozotti értékeket
adott — bar az évrdl évre megnyilvanulo valtozékonysag (a minimum 1,0, a maximum 5,9)
jelentdsen meghaladja a termikus elemeknél tapasztaltakat.

Az éghajlati vdltozékonysdg és a sargabarack fejlodése. Megvizsgaltuk a meteoroldgiai
elemek értéke és a sargabarack fazistartama, illetve fenoldgiai jelenségeinek bekovetke-
z¢€si id6pontja kozotti kapcesolatot és Osszegyjtottiik a hat megyére és harom vizsgalati
id6északra vonatkoz6 korreldciés index (r) értékeket masodfoku Osszefiiggések esetén (/.
tabldzat).

Ugy talaltuk, hogy a termikus elemek alakuldsa erdteljes — és dltaldban szignifikans — kap-
csolatban 4ll a fejldési idGszak hosszdval. A globdlsugarzas, illetve a h6mérséklet esetén
a vizsgalt 18 korreldciés index érték koziil 14, illetve 12 a vizsgélt legmagasabb, 1%-o0s
szinten szignifikans, s a 10%-os szinten sem szignifikdns Osszefliggések szama mindodssze
1, illetve 5. A legszorosabb — szinte determinisztikus — dsszefiliggéseket a vizsgalt iddszak
atlaghdmérséklete és a globalsugarzas osszege hanyadosaként adodé radiotermikus index
esetén tapasztaltuk, ahol is a korrel4cids index értéke minden megyében és fazisban 1%-o0s
szinten szignifikans és ritka a 0,9 alatti r érték (az egységnyi sugdrzasvaltozasra es6 hdmér-
séklet-valtozds legalabb 80%-ban meghatarozza a fejlédési iddszak hosszat)!

Lényegesen lazdbbak az dsszefiiggések az ariditdsi index és a fazistartam kozott, itt csak
elvétve taldlunk a legmagasabb szinten szignifikans osszefiiggéseket. Az irodalmi hivatko-
zasok alapjan érdemesnek tartottuk azt is elemezni, hogy taldlhat6-e szignifikans kapcsolat

2z

az el6z6 nyar csapadékosszege és a fenoldgiai jelenségek bekovetkezési idGpontjai kozott.
Vizsgalataink alapjdn az el6z6 nyar csapadékdsszege nincs szamottevd hatdssal a virdgzas
kezdete, illetve a teljes virdgzas fenoldgiai fazis bekovetkezésének idSpontjara: a korreldcids
index értéke csak Heves megye esetén lett legalabb 5%-os szinten szignifikans.
Osszességében azt mondhatjuk, hogy hazinkban a termikus elemek Iényegesen nagyobb
befolydssal vannak a fazistartamokra, mint a higrikus elemek, de a termikusak kozott
is a legszorosabb Osszefiiggéseket nem kiilon-kiilon vizsgdlva, hanem az egyiittes hatdst
kifejez6 radiotermikus index alkalmazdsakor tapasztaltuk. Nem tudtuk kimutatni, hogy a
sargabarack fejlédése valamelyik fenoldgiai szakaszban érzékenyebb volna a meteoroldgiai
hatédsokra, s teriileti kiilonbségeket sem tapasztaltunk a fejlédésre gyakorolt meteoroldgiai
hatdsok szorossdga alapjan.
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Mivel tehdt a higrikus elemek és a fejlédés kapcsolata dltaldban nem szignifikdns, ezért
csakis a termikus elemek esetén végeztiink részletesebb elemzéseket a meteoroldgiai hatés
jellegével kapcsolatban. Az aldbbi megallapitasok azért érdemelnek kiilonos figyelmet,
mert az alapjdul szolgdld 6sszefiiggések jelentds része szinte determinisztikus.

A hémérséklet-novekedés fazistartam-csokkenéssel jar egyiitt, a riigypattanas—szedés
kezdete periddus hosszdt 1 fok hdmérséklet-emelkedés atlagosan 8—10 nappal roviditi
le a magasabb és alacsonyabb hémérsékleti értékek esetén is. A virdgzas el6tti idGszak
hossza 1 fokos melegedés hatdsara altaldban 1-3 nappal, a masodik szakasz tartama 5-8
nappal rovidiil le.

A globdlsugarzas 0sszeg 100 egységnyi ndvekedése a riigypattands—szedés kezdete peri-
O6dusban a fazistartam novekedését vonja maga utdn: atlagosan 7-10 nappal hosszabbitja
meg a fazist. Tehdt, ha a leérkezett energia mennyisége 100 MJ-lal néne négyzetméteren-
ként, az egy—madsfél héttel novelné a fazis hosszat. A virdgzas el6tti fejlédési szakaszban
egységnyi sugarzasvaltozds nagyobb hatdssal van a fejlédésre, mint a virdgzast kovets-
en. A 3. dbrdn Baranya megye esetén mutatjuk be a sugarzas—fejlédés kapcsolat magas
korrelaciés indexét.

3. dbra A globdlsugarzas hatdsa a riigypattands—teljes virdgzas fazistartamra
Baranya megyében (1983-1994)

Figure 3. Effect of global radiation on length of apricot’s phenophase
sprouting—blossom end in county Baranya (1983-1994)
(1) Sum of global radiation (MJ/m?2), (2) Length of phenological phase (days)
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A radiotermikus index—fazistartam r értéke mar linedlis kapcsolat esetén is minden me-
gyében szignifikdns 1%-os szinten, el§jele mindenhol negativ, tehit az index értékének
novekedésével afazistartam csokken. Az index 0,01-es véltozdsa dltaldban 10—15 nappal
hozza el6bbre a szedés lehetséges idGpontjat.
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Vizsgdlati eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a sdrgabarack fejlédését hazank
éghajlati viszonyai kozott elsGsorban a termikus tényezGk befolyasoljak. A hdmérséklet
és sugarzas egyilittes hatdsat kifejezd radiotermikus index segitségével nagyon pontosan
nyomon kovethet6 és elérejelezhetd e gytimolesfajunk fejlédésének folyamata. Az éghajlati
szcendriokban leggyakrabban feltételezett — a sugdrzasi viszonyok valtozdsa nélkiili — fel-
melegedés a sdrgabarack fejldését gyorsitja: 1 fokos melegedés egy—masfél héttel, illetve
ezzel 6sszefiiggésben a radiotermikus index minden 0,01-es ndvekedése masfél-két héttel
hozza el6bbre a szedés kezdetének lehetséges idSpontjat. Ugyanakkor kockazati tényezd,
hogy ilyen mértékd felmelegedés 1-3 nappal korabbi virdgzast is okoz, ami ugyan nem
jelentGs valtozas, de a fagy dltal veszélyeztetett helyeken érzékelhetd hatdsa lehet, kiilono-

sen, ha a felmelegedés a hdmérsékleti szélsdségek fokozddasaval tarsul.

Climatic variability and apricot (Armeniaca vulgaris Lam.) production

ZOLTAN VARGA! - ZOLTAN VARGA-HASZONITS! —
ERZSEBET ENZSOLNE GERENCSER! ~GABOR MILICS?

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences

nstitute of Mathematics, Physics and Informatics
2Institute of Biosystems Engineering

Studying the relationship between meteorological conditions and development of apricot
can be important because of the following facts:
— Hungarian apricot production is characterized by high yield fluctuation and it is caused
— directly or indirectly — by agrometeorological problems (for example: early blossom-
ing—high frost damage),
— our country is in the northern part of the production area of this thermofil fruit,
— adaptation to the consequences of a possible climate change can be crucial in apricot
production.
The problem was analysed by using data of warmer southern and middle part of Hungary.
Phenology of apricot, meteorological conditions of this plant’s growing season and cli-
mate—apricot development relationship were examined on the basis of several year-long
data-series.
Phenology of apricot is basically influenced by thermal elements. Values of humidity
elements usually do not exceed threshold values, so these can not become critical in fruit
production. By the help of radiothermal index development of apricot can be determined
and predicted well. Index values risen by 0,01 result in 1-1,5 weeks earlier harvesting.
Also risk of frost could be increased by global warming: every 1 degree warming could
cause 1-3 days earlier blossoming.
Keywords: apricot, climatic variability, development, adaptation.
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A fogyasztasi csucsokhoz igazodo6 barany-eldallitas
lehetdségei biotechnikai modszerek felhaszndlasaval

GULYAS LASZLO — GERGATZ ELEMER - VEGH JULIANNA — NEMETH ATTILA

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Mezbgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Allattudoményi Intézet
Mosonmagyar6var

OSSZEFOGLALAS

A szerzGk vizsgalataik sordn biotechnikai eljardsok segitségével — a hazai juhtenyésztés
jovedelmezdségének és versenyképességének javitasa érdekében — a felvasarlasi csicsok-
hoz igazitott barany-eldéllitas kérdésével foglalkoztak.

Vizsgélataik két kiilonboz4 fajtdju allatcsoportra terjedtek ki. Az els6ben magyar meriné
juhokat, a masodikban lacaune és lacaune keresztezett jerkéket prébaltak vemhesiteni
szezonon kiviil, majus végén, ivarzds indukdlds utan. gy az dllatokat a szokdsos vemhesitési
periddus el6tt, négy honappal kordbban vették tenyésztésbe, megcélozva ezzel a magasabb
vagodllat felvasarldsi drakat a bardnyok értékesitésekor. A kezelések koltségét jelentGs
mértékben meghaladta a baranyonként elérhetS extraprofit mértéke, amit a decemberi
—keresleti piacra torténd — barany értékesitéskor értek el, rdadasul a laktaciés id6 és a kifejt
tej mennyiségének novelésével tovabbi bevételre tettek szert a lacaune dllomanynal.
Vizsgélataikkal ramutattak arra, hogy azon tenyésztSk, akik megfelels tartasi és takar-
manyozdsi koriilményekkel rendelkeznek, eredményesen prébalkozhatnak a kiilénbozd
biotechnikai eljardsok alkalmazdsaval. Segitségiikkel lehetség nyilik a juhtenyésztés
jovedelmezdségének fokozdsdra. Ezen eljdrasok mdr a gyakorlatban is a tenyészt6k rendel-
kezésére dllnak.

Kulesszavak: ivarzds indukdlds, bardny-el6allitas, jovedelmezdség, versenyképesség,
lacaune.

BEVEZETES

A magyar juhtenyésztés importigény nélkiil exportra termel, tisztan hazai eréforrasbol
allit eld valutdt. Haskontingensiinket nem tudjuk kitolteni, mikozben tejtermékeink eldtt
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gyakorlatilag nincsenek korldtok. Ennek ellenére a hazai juhlétszdm az utdbbi években
drasztikusan csokkent, igy a his-, tej- és gyapjutermelés jelentGsen visszaesett.

Az agazat bevételeinek legnagyobb részét a hdstermelés adja, amely féleg a baranyok
kiilfoldre torténd értékesitése sordn jelentkezik. Ennek megfelelGen kell értékelniink az
dgazat gazdasagossagat, amelyet az egy anyajuhra jut6 értékesitett baranyok mennyisége
hatdroz meg. A bdrdnyokra egész évben van kereslet, de az értékesités dontéen harom
id&szakra — husvét, Ferraugusto (augusztus 15.), kardcsony — koncentralddik, s ezen beliil
is a hagyomdanyos hisvéti szezonra kivadnja a legtobb termel§ piacra kiildeni baranyait.
Igy tavasszal kindlati, az év végén pedig keresleti piac jellemzi az dgazatot, az drak ennek
megfelelGen alakulnak.

A biotechnikai—biotechnoldgiai médszerek alkalmazdsa nagyban segitheti juhtenyész-
tésiink bevételeinek novelését. Ezek haszndlataval olyan piacokon jelenhetiink meg, ahol
a hagyomdnyos médon miikddd juhdszatok nem tudnak érvényesiilni. A szezonalitds
szabdlyait ,kijatszva” nem csupdn a szokdsos idGszakokban allithatunk el§ baranyt. Az
4j piacokon valé megjelenés biztonsagosabba tenné termelésiinket, mivel ellensilyoz-
hatna a szinte kizdrélagos olaszorszagi exportunkbdl szarmazé kiszolgéltatottsdgunkat.
A mébdszerek haszndlataval jelen lehetnénk az északi (angol, skandindv és német) és az
arab piacokon.

IRODALMI ATTEKINTES

Az Eurépai Unién beliil 89,3 millié juh, ezen beliil 65,6 millié anyajuh taldlhatd, a juh-
alloméany enyhe csokkenése és a vagdjuhtermelés szerény novekedése mellett. A 10 tj
tagorszag néivard dllomanya — szemben az EU-15 tendencidival — viszont novekszik a
Toldi (2005) altal kozolt adatok szerint. Az EU jelentds behozatallal rendelkezik, 452.000
tonna juhhtst importal, ebbél 238.900 tonnat Uj-Zéland szallit (Kukovics 2005). Gergdtz
(1998) szerint hazdnkkal szemben Uj-Zéland nagy elénye, hogy a déli féltekén teriil el
(forditott szezon), igy a kardcsonyi szezonra minden probléma nélkiil tud baranyt elGalli-
tani. Biotechnikai médszerek alkalmazdsdval a kardcsonyi piacra Magyarorszag nagy
eséllyel torhetne be.

Hajduk és Sdfdr (2005) adatai szerint hazdnk 7712 tenyészetében 1.160.919 anyajuhot
(anyajuh és éven feliili jerke), illetve — a hathénapos kor feletti jerkékkel egyiitt — 1.181.515
ndivard juhot tartottunk nyilvantartdsban 2005 augusztusdban. Ezek dont§ tobbsége a
merind fajtacsoporthoz tartozik. Javor (2005a) megitélése szerint merindink egyhaszni
hustipust fajtava valasa az utébbi évek negativ eredménye. A 70%-os értékesitett szaporulat,
a 250 g koriili napi sulygyarapodds, a vagott baranyok 46,27%-os gyenge (O kategéria),
illetve 34,96%-o0s nem kereskedelmi kategéridba (P) torténd mindsitése az alacsony
szintl termelést igazolja. A nagytest(i hizobardnyok mindsitési eredményei ugyancsak
rendkiviil gyengék, amelyek gatat jelentenek a piacvaltasban, termékvaltasban és felvetik
a tenyésztés hidnyossdgait.
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A hazai juhdgazat szinte kizdrélagosan kiilfoldi exportra 4llit el6 bardnyokat, amely
bevételeit majdnem 100%-osan meghatdrozza. Exportunk szempontjabol Olaszorszag a
meghatarozo partner, a 2004-ben kiilfoldre eladott 788.425 barany 96,96%-a kertiilt oda.
Az €16 barany értékesités ekkor 15.623,6 tonna volt, amely toredéke a kordbban meglévs
kvétainknak és elmarad a korabbi évek teljesitményétdl is. Az €16 export értékesités ar-
bevétele nem sokkal haladta meg a 8 millidrd Ft-ot, amely az 0ssz dgazati dllatexport
95%-at jelenti. Tehat rég nem latott alacsony szintre siillyedt a magyar baranyexport és
tovabbra is meghatdrozo jelent8ségli — a maga gondjaival — az olasz piac és az élve torténd
értékesités (Jdavor 2005a). Az export értékesités egész évben folyamatos, szezondlis id6-
szak a hisvét, augusztus kozepén a Ferraugusto és a kardcsonyi id6szak. Az értékesitési
és felvasarlasi arak jellemzdje, hogy a szezondlis idGszakokban az drak magasabbak, az
év tobbi részében altaldban mérséklédnek. Az év bizonyos iddszakai kozott 40-50%-os
arkiilonbségek is tapasztalhatéak (Vincze et al. 2006).

Lapis (2005) a hazai juhdszati dgazat jelenlegi helyzetét vizsgdlva, egymdsnak ellentmondé
folyamatokat irt le. A folyamatosan novekvé dllomdnylétszam optimizmust sugall, viszont
a csokken6 hozamok, igy a szaporulati mutatok romldsa kozel sem azt tiikrozi, hogy az
dgazat gazdasagi helyzete, hatékonysaga, illetve jovedelmez§sége javulna. A hazai juhdsza-
tokban a jovedelem novelésének egyetlen jarhato ttja a termelési érték novelése. Ezt a célt
részben az arbevétel novelésével érhetik el a gazdalkodok. Erre két lehetGség kinalkozik:
értékesitési drak novelése — nem a termeld dontése, arra gyakorolt befolydsa csekély — és
a hozamok novelése, amelynek lehetGsége viszont adott. Ezen a teriileten jelentds tartalé-
kokkal rendelkezik az dgazat (pl. szaporulati arany novelése).

Javor (2005b) szerint az dgazat jovedelmezdségének tovabbi noveléséhez hozzdjarulhat
a tej- vagy kettéshasznositdsd dllomanyok esetén a tej értékesitésébil szarmazo bevétel.
A korabbi elemzések igazoltdk, hogy a juhtejdgazat a jovedelmezs juhdszat megteremté-
sének egyik utja. Becslések szerint 5 és 10 millid liter tej kozott lenne az a szint, amely
még gond nélkiil feldolgozhato, j6 dron eladhat6 a belfoldi és a kiilfoldi piacokon. Tehat
a piaci oldalrdl beldthat6 feltételek kozott nincsenek korldtai a magyar juhtejdgazatnak.
Lengyel (1996) vizsgalataiban ramutatott, hogy a juhtartds eredményességének zaloga a
kovetkezetes tenyésztdmunkdra alapozott szakositds, fajtadtalakité keresztezés, amely
tovabbi hozamnovelési lehetdség. Amennyiben a juhtej felvasarldsi dra a nyugati juhtej
termel$ orszdgokéhoz hasonld lenne (amely a tehéntej reldciéjaban az USA-ban 1:4 és
Spanyolorszagban 1:3 ardnyt, Magyarorszdgon 1:2 ardnyt képvisel), az dgazat még na-
gyobb eredményt érhetne el.

A juhdgazat jelentGségét Lengyel (2000) mds szempontok szerint is mérlegeli, igymint
a vidékfejlesztésben, munkaerd helybentartdsaban, foglalkoztatottsdg megdrzésében,
munkanélkiiliség csokkentésében, fenntarthaté gazddlkodds megdrzésében, gyep- és
legelGteriiletek hasznositdsdban, kornyezetvédelmi és humanegészségiigyi problémak
megel6zésében részt vevd szerepld.

A juhok ivari életét faji jellegként a legnagyobb valtozatossdg és sok szé€lséség jellemzi. A
juh faji sajatossagaibol eredden szezondlisan polidsztruszos haszondllatunk (Mucsi 1997).
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Az ivarzési tiinetek jelentkezése szerint — az orszdg északnyugati részén, lacaune fajta
esetén — a naptari évet nyari—Gszi fGszezonra, téli dtmeneti idoszakra, téli—tavaszi jarulékos
tenyészidGszakra, illetve az ezt kovets szezonon kiviili id§szakokra oszthatjuk. A f6szezon
augusztus kozepén—végén indul és november végéig, december elejéig tart. Aprilis elejétsl
augusztus elejéig tart a szezonon kiviili id6szak. Szabalytalan petefészek tevékenység jel-
lemzi ekkor a juhokat, rendszerint ivarzds, ivarzasi jel nélkiil, ivarzas indukalési eljardsok
nélkiil tomegesen nem vembhesithetSk. A jerkék csak a f6szezonban mutatnak ivarzasi
tiineteket, tavasszal nem. A kora tavaszi bardnyokat csak gondos felnevelés utdn tanacsos
az els6 6szon tenyésztésbe allitani. Minthogy a felnevelés dltalaban nem ilyen, a tavasszal
sziiletett toklyok tobbnyire masfél, az Gsszel sziiletettek egyéves korban keriilnek kos ala
(Szabados et al. 2003).

A juhok ivarzdsanak alakuldsat befolydsolja a foldrajzi elhelyezkedés is az eltérd fotéperi-
6dus-valtozas révén: a déli féltekén Eurépahoz képest teljesen ellentétes a tenyészszezonok
alakuldsa (pl.: Ausztralia, Uj-Zéland). Befolydsol6 hatéssal 1ép fel tobbek kozott még a
tartds, takarmdnyozds és a koshatds (Becze et al. 1990). Mucsi (1997) szerint ezek koziil
gyakorlati szempontbdl a takarmanyozdsnak, a tapldltsagi dllapotnak van jelentGsége,
ugyanis gazdasagi haszondllataink koziil legtobbszor a juhok sovdnyodnak le olyan mér-
tékben, ami az ivarzds jelentkezését megakaddlyozza. A javulé kondiciét eredményezs 2—4
hetes tobblettakarmanyozas, a flushing noveli az ivarzok szamat, hatdsara a tenyészidény
kordbban kezdddik és meghosszabbodik. Becze et al. (1990) szerint a termékenyitéseket
megel6z6 két-, illetve harom—o6thetes flushing hatdsdra az ikerellések szama akar 20,
illetve 40%-kal is nGhet.

A kosok puszta jelenléte feromonhatds ttjan stimuldlé lehet az anyajuhok szexualfunkcio-
jara, igy a kosok a nydjban némileg el6bbre hozhatjdk a tenyészidényt, de nem szinkronban
jelentkezd ivarzasokkal. Fitzgerald és Perkins (1994) is a kosok serkent$ hatdsarél szamol
be. Martin et al. (1981) kosoktdl teljesen szeparalt, szezondlisan andsztruszos juhok kozé
30 napra vazektomizalt prébakosokat engedtek. Kisérletiik sordn 36 anyajuhbdl 27-nél
figyelték meg az ivarzds beinduldsat. Ungerfeld és Rubianes (1999) 85 corridale anyat
vontak be kisérleteikbe kiegészitd szezonban, marciusban. A két csoportra osztott alla-
tokba 60 mg medroxiprogeszteron-tartalmu hiivelyszivacsot helyeztek, melyet 12 napig
tartottak bent. Az egyik csoport anydit 45 napos el6zetes izoldlds utdn koshatdsnak tették
ki, mig a masik csoport egyedei mellett folyamatosan tartottak vazektomizalt kosokat.
Megallapitottdk, hogy bizonyos idejd izoldlds utdn a koshatas miatt (p < 0,01) el6bb kez-
dédik és élénkebb az ivarzas.

Az anyajuhokkal jaré kosok az ivarzé anydkat hajtjak, fejiikkel 16kdosik. Ezek a taktilis
ingerek az ivarzokban méhosszehizédasokat valtanak ki. A kosok taktilis ingereinek tehat
szerepiik lehet a spermatranszportban (Becze et al. 1990).

Az ivari mikodés befolyasolasanak lehetGségei kozé tartoznak az egyes biotechnikai és
biotechnoldgiai eljardsok. Az intenziv dllattenyésztés mindinkdbb megkoveteli gazdasagi
haszonéllataink természetes szaporoddsi litemének szabdlyozasat.

Az egyik legkordbban alkalmazott biotechnikai eljards a mesterséges termékenyités
volt, alkalmazdsdnak fontosabb okai kozé tartoznak az édllategészségiigyi, tenyésztési



2z

A fogyasztasi csicsokhoz igazodd barany-eldallitds lehet§ségei... 33

és gazdasdgossagi okok. A juhok mesterséges termékenyitését az 1950-es években nagy
ardnyban kezdték meg. Késébb folyamatosan visszaszorult e technoldgia. E folyamatba
belejatszott a juhdszok szemlélete, de nagyobb mértékben az dgazat jovedelmezségének
folyamatos romlédsa (Gergdtz 1998).

A tenyészszezon médositdsdban az ivarzds indukci6 mellett az ivarzas szinkronizaciénak
van még jelentGsége a biotechnikai eljardsok kozott. Az ivarzds indukdldsa mar magaban
foglalja a szinkroniz4ci6t, hatdsuk gyakorlatilag ugyanaz. Segitségiikkel az 4llomany n6-
ivaru egyedei egyszerre kezdik el az ivari ciklusukat, ugyanazon révid idéintervallumon
beliil termékenyithetjiik Sket, és az ellések is egyidGben fognak lezajlani. Az a kiilonbség
a két eljaras kozt, hogy az indukalast szezonon kiviil, az ivarzasok kivaltasara, a szinkroni-
zalast pedig szezon idején, az ivarzdsok Osszehangoldsdra haszndljak. Mindkét eljaras
kovetkezménye ugyanaz, az egyidSben kezelt dllatok egyszerre fogjak mutatni az ivarzas
jeleit. Az eljarasok hatdsara kozel egykortd, homogén baranyallomanyt tudunk el6allitani
a piac altal kivant id6pontokra. Nem mindegy ugyanis, mikor és hogyan jeleniink meg a
pecsenyebardnnyal az exportpiacon. A legélesebb versenyhelyzet hiisvét el6tt van az eurépai
piacon, j6 dron csak korlatozott mennyiséget tudunk ekkor értékesiteni. Majd viszonylag
kedvezd koriilmények kozt exportdlhatunk az olasz piacra jilius végén, augusztus elején.
Mindehhez célszertien irdnyitott pecsenyebdrdny-termelést kell megszervezniink, s ez
ivarzds szinkronizéldssal, illetve indukalassal s mesterséges termékenyitéssel oldhaté meg.
Az eljarasok egyiittes alkalmazdsaval nemcsak id6zitjiik az drutermelést, de egy 1épésben
fokozhatjuk a mindséget, s az esetlegesen vdltozé piac igényeihez a leggyorsabban igy
tudunk alkalmazkodni (Gergdtz 1998).

Wallace (1955) ivarzas szinkronizdldsra a progeszteron tobb napon keresztiil torténé ada-
goldsaval probalkozott. A PMSG kezelést megel6zGen, 8 napon keresztiil progeszteron
injekcidkkal kezelt juhokat. A legtobb anya 7 napon beliil ivarzott, dtlagosan 1,5 baranyt
ellett, szemben a kontroll csoportndl elért 1,1-es alomatlaggal. Howell és Woolfitt (1964)
hasonl6 mddszert alkalmaztak és az ikerellések szamdnak novekedésérdl szamoltak be.
Becze és Ldtits (1975) juhok indukalt ivarzasat vizsgaltdk aszezonban. A progeszteron-
tartalmud implantatumot trokdrral iiltették be a boér ald. A kezelés 14. napjan az implan-
tatumot eltdvolitottdk és egyidejiileg 500 NE PMSG-t adtak injekciéban. A termékenyi-
téseket harom csoportban végezték. Az elsé csoportndl a PMSG beaddsat kovets 48. és
56. 6raban, a masodik csoportndl a 48. és 72. 6rdban, a harmadik csoportndl a 60. éraban
végezték a termékenyitést. A 100 ellésre szamitott baranyozas rendre a kovetkez&képp
alakult: 150%, 126%, 119%. Rommel et al. (1982) laktald, illetve anosztrusz stadiuma-
ban 1év4 anyajuhokon vizsgaltdk a progeszteron-tartalmu szilikon-kaucsuk implantdtum
és kiegészit6 PMSG kezelés hatdsat. Az implantatum eltavolitdsa utdn 2472 draval az
egyes csoportokban az ivarzdsi ardny 60—-100% kozottinek mutatkozott. Ainsworth és
Wolynetz (1982) a juhokat szintetikus progesztagént tartalmazo6 fiil mogeé iiltetett, bor alatti
implantdtummal, illetve progesztagénnel 4titatott hiivelyszivaccsal szinkronizdltdk. Az
ivarzast mindkét esetben hasonlonak talaltdk, de a szivaccsal kezelt dllatoknal az alom-
szam nagyobbnak mutatkozott. Das et al. (2000) két kiilonboz6 dézisu (300, illetve 350
mg) progeszteron kezelés hatékonysagat vizsgaltak 50 aciklusos brahat meriné jerkénél
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tenyészszezonban. A juhokat intravagindlis szivaccsal kezelték 12 napig. Megallapitottak,
hogy magasabb progeszteron dézis alkalmazdsakor az ivarzasok kifejezettebbek voltak,
az alacsonyabb dézis az ivarzds jelentkezését késGbbre tolta. Nem taldltak kiilonbséget a
fogamzasi és baranyozdsi eredmények tekintetében. Simonetti et al. (2000) 40, 50 és 60
mg medroxiprogeszteron-acetattal atitatott polyuretdn szivacsot helyeztek be 608 meriné
anydba. A szivacsokat 14 nap utdn eltavolitottdk és spektrofotometridsan mérték a benniik
maradt hatéanyagot. A felszivodott hatdanyag nem kiilonbozott az egyes csoportokndl.
Nem volt kiilonbség a kivéltott ivarzdsok szaméban, kezdetében és a vemhesiilési %-ban
sem. Megallapitottdk, hogy 40 mg medroxiprogeszteron-acetat elég hatékony lehet az
ivarzds szinkronizalds végrehajtdsara.

Prosztaglandinok, illetve analdgjaik alkalmazdsakor ezek luteolitikus hatdséat hasznaljuk
ki, szervezetbe juttatdsukkor a mikodé sargatestek lizise kovetkezik be, és 2-3 napon be-
lill ivarzas jelentkezik. Actritopoulou et al. (1982) kisérleteik sordan megdllapitottak, hogy
ivarzds szinkronizaldsira a medroxiprogeszteron-tartalmi szivacs, majd PMSG kezelés
alkalmazasa mellett j6 alternativit jelent a prosztaglandinok és analégjaik hasznalata is.

ANYAG ES MODSZER

A véagdallat felvasarlasi drakbol befolyd pénzosszeg a gazdasagok legf6bb bevételi forrasa.
Ezek évenként és éven beliil jelentSs eltérést mutatnak, valtozdsuk nagyban befolydsolja
a juhtenyésztés gazdasdgossagit. Az dgazat versenyképességének novelését elGsegitené a
piac id6beli igényeihez val6 jobb alkalmazkodas. Vizsgélataink sordn az egyik f6 szempont
az volt, hogy megtalaljuk a felvasarlasi drak (Magyar Allattenyészték Lapja 2002—2005)
és az értékesitési idGpontok legkedvezdbb egybeesését, ezeket elemeztiik a 2002 és 2005
kozotti idészakban.

Vizsgélataink magyar merino és lacaune fajtaja allatcsoportokra terjedtek ki. Ezek egye-
deit prébaltuk vemhesiteni szezonon kiviil, majus végén, ivarzas indukalds utan.

Az elsé vizsgalatban a magyar merind juhok (n = 125) esetén a hagyomanyos technolégia
mellett két — decemberi piacra szdnt baranyok elallitdsa miatt alkalmazott — ivarzas in-
dukaldsi médszer eredményének jovedelmezdségét hasonlitottuk ossze. Az elsé csoportnal
(n = 44) az ivarzas indukdlds Chronogesttel és mesterséges termékenyités segitségével
tortént. A nem vembhesiilt anydkat fedeztettiik hiisvéti piacra szdnt baranyok eldallitasa
céljabdl. A masodik csoportndl (n = 44) a fedeztetés kosokkal tortént, szintén decemberi
értékesitésre szant baranyok elallitdsa céljabol (nyari berregtetés). Az liresen maradt
anydkat e csoportnal is Ujrafedeztettiik. A harmadik csoport (n = 37) esetén természetes
fedeztetés tortént husvéti piacra szdnt bardnyok el6dllitdsa céljabdl (8szi berregtetés)
— kontroll csoport. A bemutatott technologidk jovedelmezdségének szamitdsira a rész-
kalkulacié médszerét haszndltuk, vagyis az egyes csoportokndl csak a vdltozo koltséggel
(ivarzds indukdlds gydgyszersziikséglete, mesterséges termékenyités koltsége) és a val-
toz6 bevételekkel (bardnyok piaci drkiilonbségébdl adddo tobbletbevétel) szamoltunk. A
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kalkulaciét 300 anyds nydjakra végeztiik el, mivel ez a 1étszam tekinthetd gazdasdgossagi
kiiszobnek a juhtartdsban.

A mdsodik vizsgalatba 114 db 13—15 hénapos lacaune (n = 62) és lacaune keresztezett
(n = 52) jerkét vontunk be. M4jusban, a kisérletek elsé 1épéseként progesztagént tar-
talmazé intravagindlis implantatumot (hiivelytampont) helyeztiink a tenyészjerkékbe.
Ezeket 13—16 nap miilva tdvolitottuk el. A jerkék tovabbi kezelésére hdrom csoportot
alakitottunk ki, melyeket A (n = 47), B (n = 47), illetve C (n = 20) bettvel jeloltiink. A
kisérleti dllatok az implantatum eltdvolitdsakor csoportonként kiilonb6z6 mennyiségi
PMSG kezelést kaptak. Az A csoport egyedei 500 NE PMSG-t kaptak (Werfaser 2 ml
im.), a B csoport dllatai 750 NE PMSG-t (Werfaser 3 ml i.m.), a C csoporté pedig 500
NE PMSG-t (Gonadophyl 2,5 ml s.c.). Az ezt kovetS két napban mindhdrom csoport
esetében ellendriztiik az ivarzast, majd valamennyi jerkét inszeminaltuk. A mesterséges
termékenyitéshez higitott, 2—4 °C-ra hiitott spermét haszndltunk cerviko-uterindlis in-
szeminalds mellett. Az ellések lezajldsa utdn az egyedeket fejtiik.

Vizsgélataink zdrdsaként a magyar merind, a merind X lacaune Fi-es, és a lacaune
anyajuhok tenyésztésének, illetve a kiilonboz6 értékesitési idGpontok dsszehasonlitdsanak
okondmiai vizsgélatat is elvégeztiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A felvéasarlasi arakat és az értékesitési idGpontokat vizsgdlva megdllapithaté volt, hogy az
drak az egyes sulykategoridk kozott is jelentSs mértékben védltoznak. Exportunk szempont-
jabdl az elsé harom sulykategdria (13—16, 16-20, illetve 20-24 kg) a meghatdroz6. Az
ezeket és az drak alakuldsat szemléltet§ abrabol (1. dbra) 6sszességében megéllapithato,
hogy az arak a f6 fogyasztasi csucsokhoz igazodnak, ekkor lehet a legkedvez&bb aron
baranyt értékesiteni. A kardcsonyi felvdsdrldsi drak minden évben és minden silykategdria
esetén a legmagasabbak voltak. Ekkor kereslet jellemzi a piacot. Egyes esetekben 1ényeges
kiilonbség (30%) mutatkozott a hisvét és a kardcsony eldtti felvasarlasi arak kozott.

A hustermelés szempontjabdl egyeduralkodé hisvéti piac dominancidjat csokkenteni le-
hetne, ha a barany-elGallitasndl a tobbi fogyasztasi csicsot is figyelembe vennénk. Ezzel a
tenyésztSk kiszolgaltatottsdga csokkenne és arbevételeik nénének. Ennek eléréséhez azon-
ban sziikség van biotechnikai mddszerekre, amelyek kisérletiink alapjaul szolgaltak.

A magyar merind fajtaja, kisérleti dllatcsoportunkndl vizsgdlataink alapjan az aldbbi
kovetkeztetéseket vonhatjuk le. A kardcsonyi és hiisvéti olasz pecsenyebdrdny exportarak
alapjan késziilt szamitasok eredményei azt mutatjak, hogy karacsonyi pecsenyebarany-el6-
allitas céljabol, Chronogesttel végzett ivarzas indukdlds a legnagyobb hasznot biztositja a
kosokkal torténé nyari fedeztetéssel, és még nagyobb mértékben a hagyomanyos eljarassal
szemben. A Chronogesttel végzett ivarzas indukalas esetén 300 anyds nydjakndl tobb mint
(650 ezer Ft/év) 2166 Ft/anya, nyari berregtetés esetén pedig mintegy (600 ezer Ft/év) 2000
Ft/anya, illetve (570 ezer Ft/év) 1900 Ft/anya tobblet haszon realizdlhat6 a hagyomdnyos
Gszi berregtetéssel szemben.
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1. dabra A kiilonbozd sulykategoridk éven beliili arvéltozdsai
az elmult négy év dtlagaban (2002-2005)
Figure 1. Yearly price-changes of the different weight-categories
in average of last 4 years (2002-2005)
(1) HUF/kg, (2) Month
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Tehét a kardcsonyra torténd pecsenyebarany-eldallitds céljabdl végzett ivarzas indukalds
alkalmazdsa az drutermeld dllomanyokndl a nyereség novekedésével jarna. Ezen tilme-
nden, a torzstenyészetekben a megfeleld mértékd genetikai elérehaladds is hatékonyan
biztosithaté lenne ivarzas indukaldssal és mesterséges termékenyitéssel.

A lacaune fajtaja allatcsoportunknadl sikeriilt igazolnunk, hogy a jerkék méajus legvégén,
junius elején elfogadhaté (de a szokdsosndl gyengébb) eredménnyel vemhesithetSk. Ja-
vaslatunk szerint, az ivarzds indukdlds legmegfelel6bb mddja — a harom vizsgalt eljards
koziil — az Eazi-Breed Cidr G implantdtum legkevesebb 12 napig tarté alkalmazéasa, majd
750 NE PMSG addsa az implantatum eltdvolitasaval egyidejiileg, ezt kdvetSen 48—53 dra
mulva végzett cervikouterindlis inszemindlds és vazektomozalt probakos hasznélata. Ezen
eljards alkalmazdsa sordn megallapitottuk, hogy a jerkék kozel 96%-andl biztosan volt
tiiszGérés, €s megkozelitSleg 50%-uk leellett. A magasabb PMSG dézis hasznalata sordn az
alomszam is megemelkedett a tenyészetiinkben jellemz 1,44-r61 1,57-re. fgy a szaporulati
% ebben a csoportban elérte a 76,7%-ot, tobb, mint 20%-kal meghaladva ezzel a masik
két csoport atlagat. A decemberi vagdbarany felvasarlasi drak kilogrammonként 250-260
Ft-tal meghaladtak a marciusi drakat, igy a B csoport esetében baranyonként 1.500—4.500
Ft-ig terjedd tobbletbevételt értiink el a felhaszndlt hormonkészitmények aranak és az
egyéb koltségek levondsa utdn is. Ezt egésziti ki a tej értékesitésébdl szarmazé arbevétel
tobblet, amelyet a laktacids id6 megnyudjtasaval sikeriilt elérniink (/. tdbldzat). Ez tovabbi
3-4.000 Ft nyereséget jelenthet anyanként.
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1. tabldazat A kisérleti és a kontroll csoport laktacids tejtermelésének 6sszehasonlitdsa

Table 1. Comparison of the lactation of the experimental and the control groups
(1) Denomination, (2) Control group, (3) Experimental group, (4) Difference,
(5) Number of animals, (6) Lactation days, (7) Milk quantity (1),

(8) Daily milk quantity (1), (9) Income per ewes (HUF)

Megnevezés Kontroll csoport | Kisérleti csoport Kiilonbség
@ 2) 3 “
Fejt dllatok szdma (5) 39 37 -2
Fejési napok (6) 137,0 224,0 +87,0
Laktaciods tejtermelés (1) (7) 124,2 203,8 +79,6
Napi tej (1) (8) 0,9 0,91 +0,01
Arbevétel anyanként (Ft) (9) 18.009 29.551 +11.542

A magyar merind, a merind x lacaune Fi-es, és a lacaune anyajuhok tenyésztésének,
illetve a kiilonbozd értékesitési iddpontok Osszehasonlitdsdnak okondémiai vizsgalatat is
elvégeztiik, amelyeket a 2-5. tdbldzatok szemléltetnek.

2. tabldazat A magyar meriné és a lacaune fajta egyes mutatéinak dsszehasonlitdsa

Table 2. Comparison of some index of the Hungarian merino and Lacaune
(1) Denomination, (2) Hungarian merino ewe, (3) Hungarian merino x Lacaune (F,) ewe,
(4) Lacaune ewe, (5) Number of detached lambs, (6) Birth weight (kg),

(7) Time of detach (day), (8) Gain in weight (g/day), (9) Income of wool (HUF),

(10) Income of manure (HUF), (11) Governmental support (HUF)

. Magyar merind Magyar meriné x Lacaune
Megnevezés (1) %I{Iya 2) lacaugnye (F) anya (3) anya (4)
Vilasztott baranyok szdma (5) 1,1 1,2 1,4
Sziiletéskori testtomeg (kg) (6) 3,0 3,5 4,0
Valasztési id6 (nap) (7) 60 60 60
Testtomeg gyarapodas (g/nap) (8) 310 335 360
Gyapju arbevétele (Ft) (9) Skgx 120 Ft/kg=| 3 kgx 100 Ft/kg = |2,5kgx 80 Ft/kg =
600 300 200
Tragya arbevétele (Ft) (10) 1.000 1.000 1.000
Allami tAmogatas (Ft) (11) 1.600 1.400 1.200

Néhany kivételtl eltekintve megallapithat6, hogy nemcsak a fajtatiszta lacaune, hanem
mar a keresztezett dllomany paraméterei is felilmiljak a magyar meriné ugyanazon
értékeit. Ezek a kiilonbségek a jovedelmek vonatkozasdban is megmutatkoznak. A kiilon-
bo6z6 idszakok koziil a kardcsonyi értékesités mutatkozik a legkedvez&bbnek. Ekkor a
huasvéti idGszakhoz képest, jovedelem szempontjabol, akar haromszoros kiilonbség is lehet

a lacaune fajta esetén.
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3. tdbldzat Baranyértékesités hisvét esetén (dprilisban)

Table 3. Lamb selling in April (Easter)
(1) Denomination, (2) Hungarian merino ewe, (3) Hungarian merino x Lacaune (F)) ewe,
(4) Lacaune ewe, (5) Average weight of a 60 days old lamb (kg),

(6) Average lamb-weight per ewes (kg), (7) Lamb’s average selling-price (HUF/kg),
(8) Income of lamb (HUF), (9) Total incomes (HUF), (10) Cost of production (HUF),
(11) Profit (HUF), (12) lamb + wool + manure + governmental support

, Magyar meriné Magyar meriné x Lacaune

Megnevezés (1) ga);ya 2) lacaugn); (F) anya (3) anya (4)
1 barany silya (kg) 3,0 kg + 60 nap x 3,5 kg + 60 nap x 4,0 kg + 60 nap x
(60 nap) (5) 0,310 kg/nap = 21,6 | 0,335 kg/nap = 23,6 | 0,360 kg/nap = 25,6
1 anyara juté barany- 21,6 kgx 1,1 = 23,6 kgx 1,2= 25,6x 1,4 =
suly (kg) (6) 23,76 28,32 35,84
Barany értékesitési ara
(F/kg) (7) 665 665 665
Barany arbevétele 23,76 kg x 665 Ft/kg =|28,32 kg x 665 Ft/kg = | 35,84 kg x 665 Ft/kg =
(Ft) (8) 15.800 18.832 23.833
Osszes arbevétel* (Ft) (9) 19.000 21.532 26.233
Termelési koltség (Ft) (10) 18.000 20.000 22.000
Jovedelem (Ft) (11) 1.000 1.532 4.233

* bardny + gyapju + tragya + allami tdmogatas (12)

4. tabldzat Bardnyértékesités Ferraugusto esetén (augusztusban)

Table 4. Lamb selling in August (Ferraugusto)

(1) Denomination, (2) Hungarian merino ewe, (3) Hungarian merino x Lacaune (F)) ewe,
(4) Lacaune ewe, (5) Average weight of a 60 days old lamb (kg),
(6) Average lamb-weight per ewes (kg), (7) Lamb’s average selling-price (HUF/kg),
(8) Income of lamb (HUF), (9) Total incomes (HUF), (10) Cost of production (HUF),
(11) Profit (HUF), (12) lamb + wool + manure + governmental support

p Magyar merind Magyar meriné x Lacaune
Megnevezés (1) anya (2) lacaune (F;) anya (3) anya (4)
1 bardny silya (kg)
21, 23, 25,
(60 nap) (5) 6 3,6 5,6
1 dra juté bardnysil
anydra juté bardnysuly 2376 28.32 35.84
(kg) (6)
Barany értékesitési dra
2 2 2
(F/ke) (7) 725 725 725
Barany arbevétele 23,76 kg x 725 Ft/kg =| 28,32 kg x 725 Ft/kg = 35,84 kg x 725 Ft/kg =
(Ft) (8) 17.226 20.532 25.984
Osszes arbevétel* (Ft) (9) 20.426 23.232 28.384
Termelési koltség (Ft) (10) 18.000 20.000 22.000
Jovedelem (Ft) (11) 2.426 3.232 6.384

* (barany + gyapju + tragya + &

Ilami tamogatas) (12)
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5. tdabldzat Baranyértékesités kardcsony esetén (decemberben)

Table 5. Lamb selling in December (Christmas)

(1) Denomination, (2) Hungarian merino ewe, (3) Hungarian merino x Lacaune (F)) ewe,
(4) Lacaune ewe, (5) Average weight of a 60 days old lamb (kg),
(6) Average lamb-weight per ewes (kg), (7) Lamb’s average selling-price (HUF/kg),
(8) Income of lamb (HUF), (9) Total incomes (HUF), (10) Cost of production (HUF),
(11) Profit (HUF), (12) lamb + wool + manure + governmental support

. Magyar meriné Magyar meriné x Lacaune
Megnevezés (1) anya (2) lacaune (F,) anya (3) anya (4)
1 barany silya (kg)
21,60 23,60 25,60
(60 nap) (5) | i i
1 anydra jut6 bardnysuly
23,76 28,32 35,84
(kg) (6)
Barany ériekesiics 4
arany értékesitési ara 785 785 785
(Ft/kg) (7)
Barany arbevétele 23,76 kg x 785 Ft/kg =|28,32 kg x 785 Ft/kg =|35,84 kg x 785 Ft/kg =
(F) (8) 18.651 22.231 28.134
Osszes drbevétel* (F) (9) 21.851 24.931 30.534
Termelési koltség (Ft) (10) 18.000 20.000 22.000
Jovedelem (Ft) (11) 3.851 4.391 8.534

*(barany + gyapju + tragya + allami tamogatas) (12)

A tablazatokban szerepeltetett bevételekbdl természetesen le kell vonni a biotechnikai
eljarasok sordn felmeriil§ koltségeket (6. tabldzat). A korabban leirtakbdl kittinik, hogy
ezek osszegének (1.400-1.800 Ft/anya) levondsa utdn a varhat6 extraprofit még mindig
joval magasabb, mint a hagyomdnyos médszer alkalmazésa sordn elérhetd bevétel.

6. tdbldzat Az ivarzas indukaldshoz felhasznalt készitmények koltségei

Table 6. Cost of treatment using at induced oestrus
(1) Costs, (2) Group A, (3) Group B, (4) Group C, (5) Costs per ewes (HUF),
(6) Costs per lambs (HUF), (7) Total cost per groups (HUF), (8) Totally (HUF)

e A csoport (2 B csoport (3 C csoport (4
Koltségek (1) (n =p 47) . (n 247)( : (n 2 20)( )
Anyénként (Ft) (5) 1.486 1.812 1.598
Béranyonként (Ft) (6) 2.794 2.366 2.905
Csoportonként (Ft) (7) 69.842 85.164 31.960
Mindosszesen (Ft) (8) 186.966

Vizsgédlataink egyik 1ényeges szempontja a szaporasdg alakuldsa volt. A hazai juh-
tenyésztést uralé magyar merino fajta tulajdonsdgai koziil ez az egyik, amely elmarad
a megkivantaktol. A fajta dtlagos — 115-120% — szaporulati mutatdja nem elfogadhat6.
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A magyar merino egyéb rossz anyai tulajdonsagai, tovdbbi veszteségek miatt a hasznosult
szaporulat 0,7 bardnyt jelent anyanként. Ezek a mutaték sem tenyésztési, sem vagoallat-
eldallitasi szempontbdl nem helytdlldak. A megfelel§ kovetkeztetéseket levonva, a fajta
anyai tulajdonsédgain javitani kell. Ennek egyik lehetGsége a keresztezés az e célra meg-
felel6 fajtdkkal. Ezen ok miatt is keriilt sor a lacaune fajta bemutatdsara és vizsgalatara,
mivel megfelel§ partner lenne a keresztezési eljardsok soran (pl.: j6 anyai tulajdonsagok:
optimalis szaporasdg, kivalé tejtermelés; megfeleld hiskihozatal miatt).

A jelenlegi hus irdnti kereslet egyeduralma miatt a magyar merino silygyarapoddsanak
javitasa is elengedhetetlen, ha megfeleld mennyiségi €s mindségl arut akarunk eléallita-
ni, mely egyben kedvezSbb drbevételt is jelentene. A kiilonb6z6 hishasznu fajtdk mellett
a lacaune erre a célra is megfelel§ partner a keresztezésekben. A fajta mellett sz6l — a
hdshasznositasu fajtadkkal szemben — a tejtermelése, amely a baranyok felnevelésén til
akkora mennyiség, hogy annak értékesitése egyben szamottevs bevételt is jelent, emellett
csokkentené a tej értékesitése a gazdasagok kizardlagos hustermelésébdl fakadé kiszolgal-
tatottsagat. A sulygyarapoddson tul, a lacaune fajta vagasi tulajdonsdgai is megfelelGek.
Az eddig leirtakbol kovetkezik, hogy mivel a hazai juhdllomany dontd tobbsége (90%) a
merind fajtacsoporthoz tartozik, az dllomdny lecserélése nem kivitelezhetd, ezért a meg-
1évét kellene a 1ényeges tulajdonsagokon javito fajtakkal keresztezni. Erre megfeleld lenne
a Franciaorszagbol importalt lacaune fajta, amelynek javitd hatdsai az el6z6 tablazatokbol
is kitinnek (anyai tulajdonsagok, histermeld képesség stb.).

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Hus- és kettGshasznd dllomdnyainkndl a gazdasdgossdg fokozdsa érdekében a bardny-
produkciét novelntink kell. Ezt a fajtakérdésen, a tartasi és takarmanyozasi technolégidn
kiviil nagyban befolydsolja a tenyésztésbevétel id6pontja.

Az altalunk végzett kezelések koltségét jelentGs mértékben meghaladta a baranyonként el-
érhetd extraprofit mértéke, amit a decemberi — keresleti piacra térténd — barany értékesitéskor
értiink el. Rdaddsul a laktdcids id6 és a kifejt tej mennyiségének ndvelésével tovabbi bevételre
tettlink szert a lacaune allomanyunkndl. Az 6sszehasonlité okondmiai elemzésekbdl lathato,
hogy a lacaune fajta a vizsgalt paraméterek tekintetében feliilmulja a magyar merinot.

A lacaune fajta haszndlata, illetve keresztezési partnerként torténd felhasznalasa a magyar
juhtenyésztésben a tejtermelés fokozasa és a hustermelés mindségi javitasa érdekében in-
dokolt. Tekintettel a jelenlegi és a kdzeljovSben vdrhat6 piaci helyzetre, a tenyészkosok
felhasznalasa elsGsorban magyar meriné allomanyra alapozott lacaune F; drutermel dllo-
madny kialakitdsara ajanlhat6. Az igy 1étrehozott F; anyadllomany magasabb tejtermelése
alapjan idedlis alap exportképes pecsenyebarany-elfallitdshoz, f6leg ha hustipusi koso-
kat haszndlunk ezen anydk termékenyitésére. Az igy elGéllitott bardnyok 6 hetes korban
15-18 kg testtomegtiek, 70—75 napos korban pedig, 26—30 kg-os sulyban értékesithetSk.
Az F, dllomany a bardnytejen kiviil a hazai tapasztalatok szerint 90—120 liter tejet termel,

90-100 napos laktacidban.
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Vizsgalatainkkal rdmutattunk arra, hogy azon tenyésztdk, akik megfeleld tartdsi és takar-
manyozdsi koriilményekkel rendelkeznek, eredményesen probalkozhatnak a kiilénbozd
biotechnikai eljardsok alkalmazasaval.

A fentiek alapjan elmondhatd, hogy a magasabb felvasarldsi drak és a keresleti piac
megcélzdsaval a juhtenyésztés jovedelmezGségének javitdsara van lehetGség az eljarasok
alkalmazdsaval.

Possibilities of lambing adjusted to the consumption-peaks
by using biotechnical methods

LASZLO GULYAS - ELEMER GERGATZ — JULIANNA VEGH — ATTILA NEMETH

University of West-Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Institute of Animal Sciences
Mosonmagyar6var

SUMMARY

During their examinations authors dealt with lambing, adjusted to the buying up peaks, by
using biotechnical methods. Two groups of animals of different species were examined.
In the first group Hungarian merino, in the second group Lacaune and Lacaune crossed
ewe lambs were tried to make pregnant after induced heating at the end of May. This way
animals were taken into breeding 4 months before the usual breeding season by which
higher buying up price for slaughter-lambs was aimed at.

The cost of treatment was significantly lower than the extra profit achieved in the market
in December, besides it by lenghtening the lactation period and increasing the quantity of
milk further income was received at the Lacaune stock.

These examinations proved that those breeders whose stocks have suitable keeping and
feeding conditions can try different biotechnical methods with success. With the help of
biotechnical methods the profitability of sheep breeding can be raised. These methods
are already available for breeders.

Keywords: oestrus induction, lamb production, profitability, competitive superiority,
Lacaune.

IRODALOMJEGYZEK

Actritopoulou-Fourcroy, S. — Pappas, V. — Peclaris, G. — Zervas, N. (1982): Synchronization of oestrus
in ewes with Provera sponges/PMSG, prostaglandin F2 alpha or the prostaglandin analogue,
IC 80996, and fertility following natural mating or artifical insemination. Reprod. Nutr. Dev.
22, (2) 345-354.



42 Gulyas L. — Gergétz E. — Végh J. — Németh A.:

Ainsworth, L. — Wolynetz, N. (1982): Synchronization of oestrus and reproductive performance of ewes
treated with synthetic progestagens administered by subcutaneus ear implant or by intravaginal
sponge pessary. Journal of Animal Science, 54, (6) 1120-1127.

Becze J. — Gergdtz E. — Ivdncsics J. (1990): Szaporodasbiologia. PATE Mez6gazdasagtudomanyi Kar,
Mosonmagyarévar.

Becze J. — Ldtits Gy. (1975): Az Allattenyésztési Kutatdintézet Kozleményei. Herceghalom, 2, (1) 217.

Das, G. K. — Nagvi, S. M. K. — Gulyaani, R. — Pareek, S. R. — Mittal, J. P. (2000): Effect of two doses
of progesteronon estrus response and fertility in acycling crossbred brahat merino ewes in a
semiarid tropical enviroment. Small Ruminant Research, 37, (1-2) 159-163.

Fitzgerald, J. — Perkins, A. (1994): Utilizing the ram effect. Sheep breeder ans sheepman magazine,
115, (2) 32-33.

Gergdtz E. (1998): Az allatszaporitas biotechnikdja és biotechnoldgidja. In: Glatz, F. (szerk.): Biotech-
nolégia: Lépéstartds Eurépaval. Magyar Tudomanyos Akadémia, Budapest.

Hajduk P. — Sdfdr L. (2005): Juhlétszdm és timogatds. Magyar AllattenyésztSk Lapja, 33, (9) 17.

Howell, W. E. — Woolfitt, W. C. (1964): Hormonal control of estrus and its efffect on fertility in cycling
ewes. Can. Journal of Animal Science, 44, 195-199.

Javor A. (2005a): Kereskedelem, fehéren-feketén. Magyar Mezdgazdasag, 14, (1) 6-7.

Jdvor A. (2005b): A magyar juhtenyésztés ,,zaszl6shajéi” (VI.). Magyar MezGgazdasag, 14, (9) 2-5.

Kukovics S. (2005): Juh- és kecskehis dgazati el6rejelzés. Magyar Mez6gazdasdg, 14, (2) 2-9.

Lapis M. (2005): A juhdgazat jovedelemvdltozdsa a hozamok és a timogatdsok tiikkrében. Magyar Mezd-
gazdasag, 14, (7) 11-12.

Lengyel L. (1996): A juhok tejiranyu fajtadtalakit6 keresztezésének néhany ckonémiai kérdése. XX VI.
Oviri Tudomdnyos Napok. Mosonmagyarévar, 1996. szeptember 25.

Lengyel L. (2000): Néhany gondolat a juhtartds vidékfejlesztésben betoltott szerepérdl az észak-alfoldi
régiéban. XX VIIL Ovari Tudoményos Napok. Mosonmagyarévir, 2000. oktéber 5—6.

Magyar Allattenyészték Lapja (2002-2005): Juh-ar-info adatai.

Martin, G.B. — Scaramuzzi, R. J. — Lindsay, D. R. (1981): Induction of ovulation in seasonally anovular
ewes by the introduction of rams. Aust. Journal Biol. Science 34, 569-575.

Mucsi 1. (1997): Juhtenyésztés és -tartds. Mez6gazda Kiadd, Budapest.

Rommel, W. — Rummer, H. J. — Brier, H. — Leistner, E. (1982): Versuche iiber die Wirksamkeit eines
Progesteron-PMSG Behandlungsregimes zur Brunstinduktion beim Schaf. Arch. Exp. Vetmed.
36, 141-149.

Simonetti, L. — Blanco, M. R. — Gardon, J. C. (2000): Estrus synchronization in ewes treated with
sponges impregnated with different doses of medroxiprogesterone-acetate. Small Ruminant
Research. 38, (3) 243-247.

Szabados T. — Gergdtz E. — Gydkér E. — Czimber Gy. E. — Vitinger E. (2003): Ivarzas indukalas és vem-
hesités lacaune jerkéknél aszezonban. Acta Agronomica Ovdriensis, 45, (1) 56—-68.

Toldi Gy. (2005): Juhpiac az Eurépai Uniéban. Magyar AllattenyésztGk Lapja. 33, (7) 10-11.

Ungerfeld, R. — Rubianes, E. (1999): Estrus response to the ram effect in corridale ewes primed with
medroxiprogesteron during the breeding season. Small Ruminant Research, 32, (1) §89-91.

Vincze J. — Harcsa A. — Kiss Cs. (2006): A juhaszat jovedelemviszonyai egy Borsod-Abatj-Zemplén
megyei gazdasagban. Gazdalkodas.

Wallace, F. C. (1955): Superovulatory responses of sheep. Journal of Agricultural Science, 34, 1-15.

A szerzdk levélcime — Address of the authors:

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Mezégazdasig- és Elelmiszertudomdnyi Kar
Allattudoményi Intézet

H-9201 Mosonmagyardvar, Var 4.



Acta AGronomica OVARIENSIS VoL. 49. No. 1.

Effect of sodium-hydroxide treatment on ruminal starch
degradability of wheat and milk production of dairy cows

TAMAS TOTH — KAROLY BEKE — JANOS FABIAN — JANOS SCHMIDT
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SUMMARY

Two, an in situ and a field, trials were performed for the investigation of the effects of
sodium-hydroxide treatment on ruminal degradability of wheat grain nutrient content and
its effect on milk production and milk composition.

The effect of sodium-hydroxide treatment (NaOH) in the concentration of 3% on ruminal
starch and dry matter degradability of wheat was investigated using the in situ (in sacco)
method. The NaOH treatment significantly decreased dry matter and starch degradability
of wheat in the rumen.

A trial was carried out to investigate the effect of feeding wheat grain treated with 3%
NaOH (Sodagrain) to dairy cows on milk production and milk composition. During the
experiment, cows were fed 2 kg/day treated (with 3% NaOH, whole grain) and untreated
(ground) wheat. It was found, that feeding Sodagrain significantly increased milk yield,
solids-non fat and protein content of the milk compared to the ground wheat.
Keywords: dairy cows, sodium-hydroxide, sodium-hydroxide treated wheat grain, milk
production, milk composition.

INTRODUCTION

The high yielding dairy cow requires a great amount of glucose mainly to synthesize lactose,
and for the synthesis of milk fat (to produce NADP + H+* via pentose phosphate pathway)
and to maintain the nervous system as well. Dairy cows producing 30-50 kg milk per day
require approximately 2.5-4.0 kg glucose daily, but only a small amount (0.5-1.0 kg/day)
of glucose is absorbed in the small intestine (Flachowsky and Lebzien 1997). Blood plasma
and liver glucose pool in the cow limited to 520-550 g, thus 1.0-3.0 kg glucose has to be
synthesized through the gluconeogenesis pathway for the milk production mentioned.
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Besides improving gluconeogenesis, increasing the grain content of the diet is often used
in practice. However, feeding high grain diets with high rumen degradable starch content
decrease rumen pH, dry matter intake, and modify the population of rumen micro-organisms.
Moreover, these diets increase rumen propionate concentration, and therefore decrease the
acetate to propionate ratio and fibre digestion and increase the incidence of rumen acidosis.
It is well known that from the point of energy utilization, enzymatic digestion of starch in
the small intestine is more efficient than microbial fermentation in the rumen and large
intestine (Leng 1981, Owens et al. 1986, McDonald et al. 1995, Boss and Bowman 1996,
Huntington 1997, Lebzien et al. 2002). Starch degradation in the small intestine produces
33-42% more net energy in comparison with the microbial degradation of starch in the
rumen (Owens et al. 1986, Merchen et al. 1997).

It is also known, that the ruminal degradation of starch can be altered by physical methods
and chemical treatments. The physical methods (e.g. grinding, flaking) usually increase both
ruminal and small intestinal starch degradations. On the other hand, the chemical treatments
of different grains with sodium-hydroxide (NaOH, Lebzien et al. 1996), ammonia (Robinson
and Kennelly 1988, 1989, Okine and Kennelly 1994), and formaldehyde (Fluharty and Loerch
1989, McAllister et al. 1990) were able to decrease the degradation of starch in the rumen,
and therefore increase the amount of starch passing to the small intestine (Phipps et al. 2001).
In contrast, Ortega-Cerilla et al. (1999) found that formaldehyde treatment did not increase
the amount of starch entering the small intestine. Likewise, treating grains with glioxal,
propane-aldehyde, and tannine were found to be ineffective (Okine and Kennelly 1994).
Earlier in situ studies (Toth and Schmidt 2003, 2004) indicated that the treatments of wheat
by 2% NaOH (as fed basis) resulted in a decreased ruminal dry matter (DM) digestibility
and increased the amount of bypass starch. We have also found (Schmidt et al. 2006) that
feeding 2 kg/day wheat treated with sodium-hydroxide (NaOH) did not affect negatively the
main parameters of rumen fermentation (e.g. pH, VFA-content, microbial activity). Fiber
degradation was significantly improved, but starch and protein degradation was lower in
the rumen when NaOH-treated wheat was fed. The in vivo experiments demonstrated that
feeding NaOH-treated wheat to steers significantly increased the amount of starch that
reached the small intestine. This improved quantity of starch was digested and absorbed,
which can provide an increased glucose supply to the animals.

In the present experiment using in situ method and rumen canulated steers was performed
to investigate the effect of sodium-hydroxide treatments on ruminal dry matter and starch
degradability of wheat grain. Moreover, a field trial was carried out to investigate the
effect of feeding daily 2 kg wheat grain treated with 3% NaOH (Sodagrain) to dairy cows
on milk production and milk composition.

MATERIALS AND METHODS

The in situ experiment was performed using 4 rumen cannulated Holstein Friesian steers.
The bags were made from Scrynel plastic (Ziircher Beuteltuchfabrick AG., Switzerland)
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with the pore size of 40 um, 2 g of wheat grains were dosed per bag, thus the volume of
material per 1 cm? of the surface of the bag was 13.9 mg. The incubation periods were 24
hours in all cases, and the measurements were done in 3 replications.

A field trial (Solum Co., Komdrom, Hungary) was carried out to investigate the effect of
feeding wheat grain treated with 3% NaOH (Sodagrain) to dairy cows on milk pro-
duction and milk composition. A total of 46 crossbred Holstein cows (R3, at the 2nd period
of their lactation) were used, 23 cows in both the control and the experimental groups.
Effort was made to form similar control and experimental groups in milk production and
other parameters (Table 1.).

Table 1. Parameters in the field trial that were used for selecting
the control and treatment cows

Control | Experimental
group
Number of cows in the control and experimental group 23 23
Average milk production in the previous lactation (1) 9141.2 9144.0
Lactation number (so far) 2.4 2.4
Days after parturition 100 101
Average daily milk production (I/cow)* 34.3 34.3

*During a two week period before the beginning of the trial

Table 2. shows the ingredient composition and nutrient content of the daily feed ration.
The control and experimental cows consumed 2 kg/day ground wheat or 3% NaOH treated
wheat, respectively. We did the treatment of the wheat with 3% NaOH using a Keenan-
formed mixing-reeled feedmixer and carriage car. We spread over the treated feed in
about 50 cm high coating and we started to feed this after the 4th day of the treatment.
The wheat grain after the treatment becomes softer and it gets smeared consistency. We
reduced to half of the buffer (sodium bicarbonate based product) in the daily ration of
the experimental group because with the NaOH treatment we got considerable Na+ in the
rumen to improve the pH.

Cows were milked twice daily (morning and evening), and milk samples were taken from
both the morning and the evening milk for 2 days a week for the chemical analysis. Milk
samples from the morning and evening milking were pooled in relation to the previous
milk yield records.

The composition of milk was analyzed by the Hungarian Dairy Research Institute
(Mosonmagyarévar, Hungary), where the fat, protein, lactose, dry matter and solids-non
fat contents of the milk were measured. Milkoscan FT 120 (Foss Electric) equipment was
used for the analysis.

The chemical content of the feeds were analyzed according to the Hungarian Feed Codex
(1990). Starch content of feed was measured with a polarimeter (Carl Zeiss, Jena, Ger-
many) as described in the Hungarian Feed Codex (1990).

Data were analyzed using the t-test procedure of STATISTICA 6.0. program.
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Table 2. Composition and measured nutrient content of daily feed ration

Control Experimental
Ingredient and/or nutrient group group
kg/cow/day

Corn silage 15.8 15.8
Potato 10.3 10.3
Alfalfa haylage 5.0 5.0
Corn 32 3.2
Wheat 2.0 -
Sodium-hydroxide treated wheat - 2.0
Extracted sunflower meal (38% CP) 2.3 2.3
Alfalfa hay 1.6 1.6
Grass hay 2.0 2.0
Protavit Minor (concentrate)* 1.3 1.3
Magalac (Ca-soap) 0.3 0.3
KSZP-961 (premix)* 0.3 0.3
Bio-Boost (yeast and organic ultra trace elements)** 0.2 0.2
Buffer (sodium bicarbonate)* 0.1 0.05
SUM (kg) 44.4 443
Nutrient content of daily feed ration
Dry matter (kg) 20.88 20.84
Net energy for lactation (NE;) MJ 141.54 141.54
NE,, MJ/kg DM 6.78 6.79
Energy dependent metabolizable protein (g) 2177 2177
N dependent metabolizable protein (g) 2234 2334
Crude protein (g) 3443 3444
Crude protein (% of DM) 16.5 16.5
Bypass protein (% of crude protein) 35.8 35.8
Crude fibre (g) 3480 3480
Crude fibre (% of DM) 16.6 16.7
Crude fat (g) 686.6 686.6
Calcium (g) 203 198
Phosphorus (g) 95 95

*produced by Babolna Feed Ltd., **produced by Alltech Hungary Ltd.
REsuLTS

Table 3. summarizes the results of the in situ experiment. We found that the treatment of
wheat grain with 3% NaOH significantly (P < 0.001) decreased the degradabilty of the dry
matter in the rumen as compared to the untreated wheat. The results of our previous trials
(T6th and Schmidt 2003, 2004) and the present study indicate that the NaOH treatment
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of whole wheat decreased the dry matter degradation in the rumen to a greater extent as
compared to the caustic soda treated ground wheat. The reason for this observation is
likely the different physical form (whole wheat grain vs. ground wheat). Therefore, the
treatment of whole grain is recommended for the practice because the cost associated with
the grinding can be saved.

Table 3. Effect of NaOH treatment on ruminal dry matter degradability
and bypass starch content of wheat (Incubation time: 24 hours)

Ground wheat (control) NaOH-treated wheat grain
Dry matter degradation! (%) 91.0£2.1 76.3+8.5%**
Bypass starch? (%) 2.1+0.9 20.6+7.6%**
Difference within a row: *** P < 0.001 1 % of feed, 2 % of starch content

The data on dry matter degradation indicate that the NaOH treatment signiticantly (P < 0.001)
improved (from 2.1% to 20.6%) the amount of the bypass strach in comparison to the ground
wheat.

The treatment of wheat with NaOH is called Sodagrain in the practice, and it is more
beneficial in those countries, where the farmers can use more wheat in the feed ration
for dairy cows, like in Germany and Ireland. Although it is widely used in the practice,
there is not much scientific experiments and results in this subject. According to scien-
tific literature, the NaOH treatment in a higher dosage did not have negative effect on
the health of the animals (Daenicke and Lebzien 1995), and this treatment might help in
the prevention of acidosis because of the basic effect of NaOH (Demeterova and Vajda
2000). Furthermore, in these studies it was reported that the milk production and the
composition of the milk did not change.

In present experiment, however, the feeding of the caustic soda treated wheat to the cows
significantly improved milk production and the amount of milk protein as compared to
the control group (7able 4.), but we should not overrate the accretion in the milk protein
(+0.07%). The significant (P < 0.05) increase in non-fat-solids was primary the result of
the increased milk protein concentration.

Table 4. Daily milk production and milk composition
of the control and experimental groups

Control group Experimental group
Milk production (kg/day) 31.94+4.8 33.0344.0%**
Milk composition % (w/w)
Milk fat (%) 3.78+0.42 3.78+0.54
Milk protein (%) 3.38+0.27 3.45+0.25*
Lactose (%) 4.74+0.17 4.75+0.18
Dry matter (%) 12.72+0.73 12.71£0.78
Solids-non-fat (%) 8.94+0.37 8.93+0.33*

Difference within a row: *** P <(.001, * P <0.05
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The results suggest that the reason of the improved milk yield could correlate with the
NaOH treatment: the cows can use more glucose for the lactogenesis as a result of the
lower starch degradability of the treated wheat in the rumen. The increase in the milk
protein can also be the result of the better glucose supply. Presumably, the cows used less
amount of glucogenetic amino-acid for gluconeogenesis as well.

CONCLUSIONS

The results of the in situ experiment indicated that treating the wheat grain with 3% NaOH
significantly decreased the degradability of the starch in the rumen, and therefore, the
amount of the bypass starch increased as compared to the untreated ground wheat. In
the feeding experiment, the NaOH-treatment of whole wheat significantly improved the
milk production, protein and non-fat-solids content of milk as compared to the control
(untreated ground wheat). However, feeding Sodagrain had no effect on the daily produc-
tion of milk nutrients. Because of its simplicity and positive effect on milk production,
the NaOH treatment of wheat grain can be suggested for the practice, specially where the
farmers use more wheat in the feed ration for dairy cows.
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A NaOH-dal végzett kezelés hatdsa a biiza keményitéjének bendébeli
lebonthatésagara és a tehenek tejtermelésére

TOTH TAMAS — BEKE KAROLY — FABIAN JANOS — SCHMIDT JANOS

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Mez8gazdasdg- €s Elelmiszertudoményi Kar
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OSSZEFOGLALAS

A szerz&k 4 bendGkaniillel ellatott tindval, in situ technikdval végzett kisérletben, a 3%
NaOH-dal végzett kezelés hatdsat vizsgaltdk a biiza szarazanyagdnak, illetve keményitG-
jének benddbeli lebonthatdsdgara. A nétronligos kezelés szignifikdnsan csokkentette a
szarazanyag és a keményit6 bendébeli lebonthat6sagat.
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Az elvégzett lizemi kisérletben a tehenenként napi 2 kg-os adagban etetett, 3% NaOH-
dal kezelt egész szemd buiza a kezeletlen biizadardhoz képest szignifikdnsan novelte a
tehenek tejtermelését, illetve a tej fehérje, valamint zsirmentes szarazanyag-tartalmat,
mig a kezelés a tobbi vizsgalt paramétert (tejzsir, tejcukor, szarazanyag) nem befolydsolta
szignifikans mértékben.

Kulesszavak: tejels tehén, NaOH, natrium-hidroxiddal kezelt biza, tejtermelés, tejossze-
tétel.
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in Hungary and Austria
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SUMMARY

Hungarian agricultural production plays a significant role in the preservation of rural areas,
in its sustainable development, and in lessening the regional differences. The value of our
agricultural sector is primarily provided by the combination of favourable climate, good
natural makings and growth traditions. The effectiveness of our crop growing greatly de-
pends on our most important plant cultures such as for example the results wheat growing.
In our country wheat growing has a traditional importance in the plant growing branch
since centuries, it is grown on most farms.

The basic purpose of our analytic work was to compare the results of wheat growing
based on the production results collected by us concerning wheat growing in Hungary
and Austria. Based on the comparative study we can say that in Hungary wheat is grown
on an area five times as large as that in the neighbouring Austria. During the course of
the study we concluded that in the two countries, the Austrian production averages per
area unit are 29.30 percent higher on average. The unfavourable effect of the weather in
the year has caused a significant shortfall production wise.

In the case of Hungarian farmers it also caused a significant loss of income from their
farms. As opposed to this, Austrian farmers weren’t particularly hard hit by the production
shortfall because the Austrian procurement prices are higher than Hungarian average
prices. It would greatly aid the income and competitiveness situation of Hungarian farmers
if they were to receive an agricultural subsidy that is on a par received by Western Euro-
pean farmers.

In Hungary the seed planting areas of staple cereals will not decrease due to tradition, but
the distribution of the seed planting areas between particular staple cereals will change,
depending on the procurement price and sale options. To prevent difficulties in sales
from re-occuring it will be important to raise the domestic grain use, besides keeping up
intervention buying up. In our opinion, this latter option can be realized primarily with
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the expansion of live stock, and the increase of processing/use of staple cereals for food
industry and energy oriented processing/use.

Keywords: wheat growing, Hungarian and Austrian wheat growing results, competi-
tiveness.

INTRODUCTION

Hungarian agroeconomy is one of the defining sectors of our national economy. The previ-
ous balance between plant growing and livestock farming has disintegrated and at present
plant growing plays the dominant role. Nearly 40 percent of national plant growin’s pro-
duction value is represented by cereals (Alvincz et al. 2003). The ratio of cereal planting
area in Hungary has continuously grown in the area of field plant growing since the change
in the political regime and it has approached 70 percent in the last years (Popp et al. 2005).
The division between growing fields of the particular cereal’s is shown in Figure 1.

Figure 1. The percentage ratio of cereal planting field areas in Hungary in 2005
Source: KSH (2007)
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As shown in Figure 1. wheat is the staple cereal grown in a planting area that is second to
corn only, and it has claimed 41 percent of the planting area during the period examined
in this study.

The importance of wheat growing is due to the fact that it plays an important role both in
forage and in food industry. We use approximately 3 million tons of wheat each year for
forage and consumption. In the years of abundant crop the exported quantity may reach
1.5-2 million tons. (Kovdcs et al. 2003).

Similarly to Hungary staple cereal growing has significant traditions in Austria as well,
the most important growing areas include Lower Austria, Burgenland, Upper-Austria and
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Steierland. Considering the geographical and agroecological traits Lower Austria’s and
Burgenland’s growing areas are the most suited for quality and premium wheat growing.
In Upper Austria mill and forage wheat is grown primarily, whereas in Steierland-due to
its less favourable natural conditions mainly forage wheat is produced.

Figure 2. The percentage division ratio of wheat planting areas in Austria in 2005
Source: Eurostat (2006)
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According to the data shown in Figure 2. out of the staple cereal crops grown in Austria 33% is
wheat, second most grown cereal is barley with 32, and corn comes only third with 23%.

During our research we collected data through secondary data collection. When examin-
ing the Hungarian index numbers and when coming to our conclusion we have primarily
relied on the data KSH (Central Statistics Bureau, 2007), FAO (2000-2006), and the AKI
(Agroeconomy Research Institute, 2000-2005). The Austrian data were provided by the
Upper Austrian Agrochamber, Agrarmarkt Austria (2000-2006) and Eurostat (2006).

EVALUATION OF RESULTS

The domestic wheat growing area has always exceeded 1 million hectares with the year
1999 excepted. When comparing the data of the two countries we can conclude that the
Hungarian planting area is generally 5 times larger (1.3—1.3 million hectares) than the
Austrian (Figure 3.).

Figure 4. shows the development of yield averages between 1997 and 2005 and we can
conclude based on the examined data that the Austrian yield averages (4.5-6 t/ha) were
higher than the Hungarian average, yet at the same time the quality of Austrian wheat was
generally poorer than that of Hungarian wheat.
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Planting area of wheat (ha)

Average yield of wheat (t/ha)

Figure 3. The planting area of wheat in Hungary and Austria
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7000

Source: KSH (2007), Agrarmarkt Austria (2000-2006)

6 000

5000

4 000

3000

2 000

1000

Hungary

0

— — — Austria

1997

1998 1999 2000 2001

Years

2002 2003 2004 2005



The comparative study of wheat growing results in Hungary and Austria 55

In our country the extremely low total wheat yield (2.6 million tons) in 1999 was caused
besides the reduction of planting area, by the low yield average, has influenced the Hun-
garian wheat market significantly. By the beginning of the harvest season in 2000, the
country’s wheat stock was practically reduced to nil. The yield average was just 2.5 ton
per hectare in 2003 due to the droughty weather conditions.

Figure 5. shows the development of the total yield quantity of wheat. The Hungarian data
show the yield fluctuations caused by weather factors very well, because of which the ef-
fectiveness of wheat production is unpredictable in most cases. In 2001 we reached a yield
which was greater by 2558417 tons than in 1999. In 2002 however the harvested yield has
decreased by 18-20% when compared to the previous year, which may mainly have been
caused by the fact that the sale of the produce proved to be sluggish earlier, thus those who
made their living from agriculture were often compelled to sell the cereal at a lower price.

Figure 5. The total yield quantity of wheat between 1997-2005 (tons)
Source: KSH (2007), FAO (2000-2006), Agrarmarkt Austria (2000-20006)
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The weather conditions of the year 2002, the durative low price level and poor demand
have caused significant losses to Hungarian economy. In 2003 domestic wheat yield has
failed to reach 3 million tons (in the researched period this has only happened twice: in
1999 and in 2003).

In 2004 nearly 17 million tons of cereals were grown in Hungary — 6 million tons out of
this was wheat — this quantity almost did it for the domestic impossible-because its sale
and storage have raised never before seen problems. The near-record yield quantity brought
along the drastic reduction in prices.
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According to the year 2000’s data sequence of the Agroeconomy Research and Informa-
tion Techology Institute (known as Agroeconomy Research Institute today) the acceptance
price of wheat was 20 thousand HUF/ton at the end of 1999, while in April-May 2000
merchants bough the wheat at a price of 27 thousand/HUF/ton.

In the examined period the Austrian prices were higher than the Hungarian domestic prices
with the year 2003 excepted. At the beginning of 2003 the prices were on the 2002 level
(HUF 22-23 thousand) followed by a significant increase after harvest due to the market
shortage, and the produce per unit price has exceeded 30 thousand HUF (Figure 6.).

Figure 6. The average acceptance prices (HUF/ton) for wheat between of 1999-2005
Source: KSH (2007) and AKI (2000-2005) data sequences and own calculations based
on the data of Agrarmarkt Austria (2000—2006) and the foreign currency rates of the
Hungarian National Bank
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CONCLUSIONS

As a result of the comparative study we can say that Hungary’s wheat growing capacity
is essentially better than Austria’s. The quality of Hungarian wheat is in the majority of
cases more favourable than the quality of Austrian wheat. Hungarian wheat is used mainly
as enhancing wheat by Western-European buyers. During the examination of the data we
have come to the conclusion that when it comes to the two countries, the Austrian yield
averages generally exceed Hungarian yield averages when it comes to yield per wheat
growing area. The lower Hungarian yield averages can be explained by the Hungarian
farmers plant metal sealed grains in smaller quantities, neglect the necessary nutrition
top-ups out of necessity, and drought is becoming ever more frequent.
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The unfavourable development of the weather may cause significant yield drop-outs in
the growing of the examined culture plant both in Hungary and in Austria. In the case
of Hungarian farmers the yield drops out caused a significant shortage of income too in
their farming. As opposed to this, drop outs in yield do not cause particular problems to
the Austrian farmers because the acceptance prices of Austrian wheat are higher than
the average Hungarian acceptance prices. In the years which were unfavourable from
an agricultural point of view (e.g.: 2004 at the time of the record yield) most losers were
from among the small and medium growers, whose financial options were usually limited
(cover, loan, capital provision) and their trade relations are also lacking.

The income situation and competitiveness of Hungarian farmers would be significantly
helped if they would receive an agrarian subsidy equal to that received by their Western-
European counterparts. It is well known, that Hungarian farmers did not get the so called
direct payments in the years after Hungary joined the European Union, and still do not
receive the entire amount of the so called direct payments, in the beginning they only
received 25% of the subsidy, which could be raised to 55% through national subsidy by
the Hungarian Government. Hungarian farmers will only receive the full direct payments
from 2011.

By becoming EU members in 2004 Hungary has joined the Common Agricultural Policy
system too. In the case of staple cereal market the most important step was the introduction
of the intervention system. The importance of the intervention system in Hungary can
be emphasised by the quantity and ratio of the staple cereal offered. Due to the favour-
able intervention price one quarter of our total corn and wheat production was put under
intervention.

Due to the huge internal market subsidies, the export subsidies and the intervention system
cereal surpluses were piled up in the European Union, and their use and sale is becoming
increasingly more costly for the Union. A double subsidy system has developed on the
cereal market, on the one hand growers were supported directly (in the form of direct
payments) to produce, on the other hand they tried to handle the produced surplus with
intervention and export subsidies. Consequently, the intervention system so favourable to
Hungarian farmers will be radically amended in the near future (the intervention price
can decrease further; the regulation may not be applicable to certain cereals any longer).
Farmers will have to get used to the idea of production of bio-mass fuel produce as a new
possibility. Despite the fact that the production of bio-fuel today is still expensive, inter-
national estimates show an increase in their use.

Due to the favourable yield averages of the past years cereal surpluses have piled up and
one solution to this problem may be strongly expanding the bioethanol industry. Another
reasoning in favour of it besides the certain recipient market is the 45 EURO/hectare energy
plant subsidy which newly joined member countries can apply for from 2007. As a further
advantage it must be mentioned that in the bioethanol-production long-term contracts can
be counted upon, thus the profitability of production will be much more calculable, that
is to say, the long term utilization of agriculturally cultivable areas.
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On the whole we can conclude that the planting area of staple cereals will not decrease in
Hungary in the years to come due to traditions, but the area and total yield quantity and
ratio between the particular cereal types will essentially change, depending on acceptance
price and sales possibilities. In order to avoid sales difficulties, besides retaining interven-
tion buy-up it will be important to raise the level of domestic staple cereal consumption. In
our opinion this can be achieved primarily by the expansion of live stock, and the increase
of processing/use of staple cereals for food industry and energy oriented processing/use.

A magyarorszagi és az ausztriai bizatermesztési
eredmények dsszehasonlité vizsgalata

KARACSONY PETER - MARKUS RICHARD

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Mezbgazdasdg- és Elelmiszertudomanyi Kar
Mosonmagyar6var

OSSZEFOGLALAS

A magyar mezdgazdasagi termelésnek jelentSs szerepe van a vidéki térségek megdrzésé-
ben, a fenntarthat6 fejlédésében, valamint a regionalis kiilonbségek mérséklésében. Agrar-
dgazatunk értékét elsdsorban a kedvezd éghajlat, a j6 természeti adottsagok és a termelési
hagyomdanyok egyiittese adja. Novénytermesztésiink hatékonysaga nagymértékben fiigg a
legfontosabb novényi kultirdink, igy példaul az §szibtiza-termesztés eredményességétol is.
Hazankban a buzatermesztés évszdzadok 6ta tradiciondlis jelentGségli novénytermesztési
agazat, termesztésével a legtobb gazdasagban foglalkoznak.

Elemz6 munkdnk alapvet§ célja az volt, hogy az dltalunk Osszegyjtott magyarorszagi
és ausztriai termelési adatok alapjan osszehasonlitsuk a két orszdg buzatermesztésének
eredményeit. Az 6sszehasonlitds alapjan elmondhat6, hogy Magyarorszagon jelenleg 5-szor
nagyobb teriileten termesztenek Gszi btizdt, mint a szomszédos Ausztridban. A vizsgalat
soran megallapithattuk, hogy a két orszagban a teriiletegységre juté termésatlagok koziil
az ausztriaiak atlagban 29,30 szdzalékkal magasabbak. A 2003-as év idGjarasanak kedve-
z6tlen hatdsa mind Magyarorszdgon, mind Ausztridban jelentds terméskiesést okozott. A
magyar gazddk esetében a terméskieséssel egyiitt jelentds jovedelemhidny is keletkezett
a gazdédlkodasukban. Ezzel ellentétben, az osztrdk gazddknak nem okozott kiilonosebb
gondot a terméskiesés, mivel az osztrak bizafelvasarlasi arak magasabbak a magyar atlag-
arakndl. A magyar gazdak jovedelemhelyzetén és versenyképességén jelentSsen segitene,
ha a nyugat-eurépai gazdakkal egyenlé mértékd agrartamogatdst kapnanak.
Magyarorszdgon az elkovetkezd években a gabonafélék vetésteriilete a tradicidk miatt
nagy valdszintséggel nem fog csokkenni, de az egyes gabonafélék kozotti vetésteriilet
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megoszlds varhatéan médosulni fog a felvasarlasi artdl és az értékesitési lehetdségektdl
fliggden. Az értékesitési nehézségek 1jboli jelentkezésének elkeriilése végett fontos lesz,
az intervencios felvasarlas megtartdsa mellett a hazai gabona-felhasznalds szintjének eme-
1ése. Véleményiink szerint, ez utébbi lehetdség elsdsorban az dllatdllomany bdvitésével, a
gabonafélék élelmiszeripari és energia célu feldolgozasanak/hasznositdsanak novelésével
oldhat6 meg.

Kulcsszavak: Gszibiza-termesztés, magyarorszagi €s ausztriai terméseredmények, ver-
senyképesség.
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Rentabilititsanalyse der Kraftstoffherstellung aus Raps
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Z.USAMMENFASSUNG

Die Okobilanz von Biodiesel ist eindeutig positiv. Durch den Ersatz von einem Liter
Mineralischem Dieselkraftstoff durch die gleiche Menge Biodiesel konnen mehr als 3 kg
Kohlendioxid eingespart werden.

In der Diskussion gegliedertem Modellbetrieb wird von 10.800 t Rapskorninput 3.974.000
Liter Biodiesel erzeugt. Das bedeutet 680 Liter Biodiesel/ha bei einem angenommenen
Kornertrag von 1.848 kg/ha. Berechnet mit dem Heizwert von 32,08 MJ/1 sind die 21,814
GlJ/ha. Zurechenbar sind noch im weiterverwendbaren Rapskuchen steckende 24,4 GJ/ha.
Weitere Energiegewinnungsmoglichkeiten entstehen durch die Nutzung von Glycerin
(1,9 GJ/ha) bzw. Rapsstroh (50 GJ/ha) (siehe Tabelle 1.). Die nutzbare Energiemenge ist
so insgesamt 98,114 GJ/ha. Der Energieaufwand in der Landwirtschaft ist 20,05 GJ/ha
Kacz (2007); Pressbetrieb und das Biodiesel-Betrieb verwenden 0,5 GJ/ha Energie. Die
erforderliche Menge an Methanol betridgt 2 GJ/ha. Der Energieaufwand ist insgesamt
22,55 GJ/ha.

Tabelle 1. Heizwert der Haupt- und Nebenprodukte
Quelle: Kaltschmitt und Hartmann (2001)

Produkt Heizwert
Biodiesel 32,08 MJ/1
Presskuchen 20,0 MJ/kg
Rapsstroh 14,2 MJ/kg
Glycerin 16,0 MJ/kg

Zusammengefasst ergibt die Biodieselproduktion 4,35 GJ bei einem Energieinput von 1 GJ.
Schliisselworter: Nachhaltigkeit, Energieproduktion, Biodiesel, RME.
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EINFUHRUNG

Das Verschwinden der Naturressourcen wird aber alle hart treffen wie Ervin Laszl6 in
seinem Buch Das dritte Jahrtausend anhand des Beispiels der Osterinseln dargestellt hat.
Die Inseln waren lange Zeit ein Naturparadies bis die Bevolkerungszahl so grofl wurde
dass die Natur die Regenerationsfihigkeit verloren hat. Es fiihrte zu wirtschaftlichen und
sozialen Problemen und sogar zu Kannibalismus (Ldszlo 1996). Deshalb sollten neben den
okonomischen und sozialen auch die dkologischen Ziele wahrgenommen werden.

Durch Verbrennung von fossilen Energietrigern (Kohle, Erdgas, Erdol), sowie durch einige
andere Faktoren, steigen jdhrlich tiber 20 Milliarden Tonnen CO, als Treibhausgas in die
Atmosphire. Atomkraftwerke produzieren bei der Stromerzeugung langlebige radioaktive
Abfille. Das Problem der Lagerung dieser Abfille ist neben vielen anderen Schwierigkeiten
(Gefahrenpotenzial durch Stérungen und Unfille) bis heute noch nicht gelost.

In Europa werden im Winterhalbjahr wegen des erhohten Energiebedarfs mehr fossile
Energietridger verbrennt. Jeder kWh Strom aus einem kalorischen Kraftwerk belastet die
Umwelt mit bis zu 1 kg CO, und anderen Schadstoffen.

Eine praktische Losung dieser Probleme ist einerseits nur durch Energieeinsparung, an-
derseits durch die Energieerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen wie Sonne, Wind,
Biomasse, usw. zu erreichen.

Weltweit, aber in erster Linie auch in Europa ist es wiinschenswert den Anteil der rege-
nerativen Energien zu erhthen, was sich auch in der europidischen Gesetzgebung wider-
spiegelt. Laut europdischen Richtlinien (77/2001/EG, 30/2003/EG), Weifles Buch und
Kyoto-Protokoll ist vorgeschrieben, dass in der Tabelle 2. angegebene Zielwerte in einem
bestimmten Zeitraum erreicht werden miissen.

Tabelle 2. Bioenergetische Verpflichtungen der EU und Ungarn
Quelle: Udovecz (2006)

EU 2003 2010 2012
Regenerative Energien gesamt 6,0% 12,00% —
,,Oko-Strom” 14,0% 22,00% -
Bio-Treibstoff 0,3% 5,75% -
Reduktion des CO, Ausstofes laut Kyoto-Protokoll

- - 8%
gemessen am Stand von 1990
Ungarn 2003 2010 2012
Regenerative Energien gesamt 3,6% 7,00% —
,,Oko-Strom” 0,8% 3,60% —
Bio-Treibstoff 0,0% 5,75% -
Reduktion des CO, AusstoBes laut Kyoto-Protokoll B B 6%

gemessen am Stand von 1990

Die folgenden Abbildungen (1., 2.) zeigen, dass der Trend der Entwicklung der erneuerbaren
Energieerzeugung trotz der unterschiedlichen Quellen und Jahrgénge ermunternd ist.
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Abbildung 1. Entwicklung des weltweiten Primérenergieverbrauchs nach Energietrigern
Quelle: Kaltschnitt und Hartman (2001)

Primérenergieverbrauch (EJ/a)

360 |

320 |

280 |- -

240 | -

200 |

160

120

1965 1970 1975 1980

Biomasse
Wasserkraft
 Kernenergie

- Kohlen

Erdgas

Mineralol

1985 1990 1995 1998

Zeit

Abbildung 2. Prognostizierter Anteil der regenerativen

Energietridger von dem Gesamtenergieverbrauch der Welt
Quelle: EWEA (2004)
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Begriff Biomasse

Auf der Erde sind Gezeitenenergie, Erdwirme und Solarstrahlung die drei unerschopf-
lichen Energiequellen. In Mitteleuropa sind von diesen in der Abbildung 3. angefiihrten
Energieerzeugungsmethoden erreichbar.

Abbildung 3. Moglichkeiten zu Nutzung des regenerativen Energieangebots
(die Moglichkeiten der Biomassennutzung sind grau unterlegt)
Quelle: Kaltschmitt und Hartmann (2001)
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,unter dem Begriff Biomasse werden sdamtliche Stoffe organischer Herkunft (d.h. koh-
lenstoffhaltige Materie) verstanden. Biomasse beinhaltet damit:

— die in der Natur lebende Phyto- und Zoomasse (Pflanzen und Tiere),

— die daraus resultierenden Riickstinde (z.B. tierische Exkremente),

— abgestorbene (aber noch nicht fossile) Phyto- und Zoomasse (z. B. Stroh),

— im weiteren Sinne alle Stoffe (siehe Abbildung 4.), die beispielsweise durch eine
technische Umwandlung und/oder eine stoffliche Nutzung entstanden sind bzw.
anfallen (z. B. Schwarzlauge, Papier und Zellstoff, Schlachthofabfille, organische
Hausmiillfraktion, Pflanzenol, Alkohol).” Kaltschmitt und Hartmann (2001)

Biomassenpotenzial von Ungarn

Das Biomassenpotenzial von Ungarn betrdgt ungefihr 350-360 Millionen Tonnen wovon
sich jahrlich 105-110 Millionen Tonnen erneuern. Das Energiepotenzial der jihrlich er-
neuerbaren Pflanzen betridgt 1185 PJ Das ist mehr als der Energiebedarf von Ungarn (1040
PJ/Jahr). Auf den schlecht nutzbaren (unter 17 goldene Kronen) Gebieten (1,79 Millionen ha)
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besteht die Moglichkeit Energiepflanzen zu erzeugen, wobei 14,3-25,1 Millionen Tonnen
Biomasse entsteht. Das bedeutet 150-250 PJ Energie (Horvdth 2004).

Dasselbe gilt fiir Gebieten die vom Landbau abgezogen (1 Millionen ha) sind, wo durch
8—14 Millionen Tonnen Biomasse 80—150 PJ Energie produziert wird.

Insgesamt kann 8-25% des Energieverbrauchs mit der Produktion von Energiepflanzen
abgedeckt werden Kacz (2007).

Abbildung 4. Schematischer Aufbau typischer Bereitsstellungsketten
zur End- bzw. Nutzenergiebereitstellung aus Biomasse
Quelle: Kaltschmitt und Hartmann (2001)
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METHODEN

Das Ziel des Artikels ist Nachhaltigkeit von der Seite der theoretischen Ebene vorzustellen und
die Relevanz dieser Argumente mit der Rentabilitit der Oko-Projekte durch ein modelliertes
Beispiel der Kraftstoffproduktion aus Raps zu beweisen. Aufgrund der Input—Output Bilanz
des Projekts (Energie-, und Materialbilanz) wird die Rentabilitdtsanalyse aufgebaut.
Unsere Berechnungen und Forschungen sind deshalb rein wirtschaftlich, die technische
Seite wird als gegeben angesehen und nur fiir die Wirtschaftlichkeitspriifung relevanten
technischen Daten werden gesammelt und angewendet.



66 D. Pilosi — Z. B. Varga:

Fiir die statistischen Berechnungen wurden die Daten des Zentralamtes fiir Statistik Ungarn,
und des Forschungsinstituts fiir Agrarokonomie verwendet. Die Daten wurden mit den
entsprechenden jahrlichen Preisindizien korrigiert (erwartete Kosten und Einnahmen mit
der allgemeinen Inflationsprognose der ungarischer Zentralbank; historische Erntedaten
mit den Pflanzenbau Preisindex des Forschungsinstitutes der Agrardkonomie; Olpreise
in der BP Statistik schon auf 2005 korrigiert).

Die Berechnungen wurden mit Hilfe der Korrelationsanalyse, Regressionsanalyse und
Trendkalkulation computergestiizt (MS Excel) durchgefiihrt.

Die Wirtschaftlichkeit der Projekte wird anhand der NPV (Nettokapitalwert) -Methode
beleuchtet, wobei die jdhrliche Free Cashflows mit den Alternativkosten des Kapitals
diskontiert und summiert werden. Die optimale Investitionsdauer kann man danach dort
ablesen wo die NPV den grofiten positiven Wert aufweist. Die Gewinnannuititen zeigen
die in den einzelnen Jahren zu erwartenden konstanten Ertrige.

Treibstoffproduktion aus Olpflanzen in Ungarn

Okonomischer Hintergrund
In Ungarn konnen von olhaltigen Pflanzen Sonnenblumen und Raps in Kauf genommen
werden. Im Weiteren beschiftigt sich die Arbeit mit der energetische Nutzung von Raps.

Abbildung 5. Charakteristikum der Rapskornproduktion in Ungarn 1921-2004 (2006),
Quelle: Zentralamt fiir Statistik Ungarn (2007), Eigenfertigung
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Abbildung 6. Olpreis in $ 1861-2005
Quelle: BP (2006), Eigenfertigung
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Abbildung 5. zeigt die Entwicklung des Kornertrags, der Anbaufldche und des durch-
schnittlichen Kornertrags. Es ist ersichtlich, dass die Durchschnittskornertragskurve und
Kornertragskurve eine trendartige Steigerung aufweist. Anhand der Berechnungen der
Trendfunktion ist kurzfristig ein stetiger Zuwachs beider Werte zu erwarten.

Obwohl mit der Verteuerung der fossilen Energietriigern (siehe Olpreisentwicklung, Abbil-
dung 6.) die groBere Ernteertrag (produzierte Gesamtmenge an Rapskorn in Ungarn) bewiesen
werden sollte, ergibt diese jedoch keinen engen Zusammenhang anhand der statistischen
Analyse des Roholpreises und des Ernteertrags. (Folgende Annahmen stehen im Hintergrund
der Analyse: Biodieselkraftstoff nicht als Koeffizient gewihlt, einerseits wegen der Mangel
an zuverldssige Datenquellen, anderseits kann Kraftstoff auch aus anderen Rohmaterialien
hergestellt werden; Biodiesel und Diesel sind vollstidndige Substitutionsgiiter, deshalb stehen
ihre Mirkte im engen Zusammenhang.) Laut Berechnungen bestimmt der Weltmarktpreis
des Rohols den Ernteertrag mit knapp 20% und der Wert des Korrelationskoeffizienten ist
knapp unter 0,5. Im Hintergrund steht wahrscheinlich die Neuheit der Biokraftstoff-Her-
stellung. In Ungarn hat die Biodieselherstellung nur eine kurze Geschichte, deshalb kann
keinen starken Einfluss des steigenden Roholpreisen ausgewiesen werden.

Technologischer Hintergrund
Bei der Teil-Materialbilanz wird auch demzufolge im Jahre 2007 laut Trendfunktion mit
1.848,234 kg/ha Durchschnittskornertrag berechnet (y (2007) =86 15,739 + 494,68 = 1.848,234).
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Im Experiment (2005-2006) der Westungarischen Universitéit wurde aber der mit 3.370 kg/ha
(siehe Tabelle 3.) berechnet.

Tabelle 3. Charakteristikum der ausgewéhlten Rapssorte
Quelle: Kacz et al. (2006)

Sorte Fettsauregehalt Olgehalt (%) Im Presskuchen | Jod-Brom Zahl | Siurezahl | durchsch.
(%) 2005 2006 geblieben (%) g1,/100 g mg KOH/g | Kornertrag
BALDUR 46,44 34,66 36,9 11,8 107 1,4 3,37

In West-Europa ,liegt das Kornpotenzial von Winterraps zwischen 2,8 und 4,8 t/ha (ca.
1100-2000 kg Ol), und bei Sommerraps bei 2,0 bis 2,8 t/ha (ca. 750-1100 kg Ol). Der
zusitzlich zum Korn gegebene Strohaufwuchs betrigt bei Winterraps 1,9 und bei Som-
merraps 2,1 t/t Korn (z. B. ca. 7 t/ha Stroh bei 3,5 t/ha Korn). Aufgrund bei der Rapsstroh
besonders hohen Ernte- und Bergungsverluste konnen sich diese Ertrige deutlich redu-
zieren” (Kaltschmitt und Hartmann 2001).
Laut Abbildung 6. ist in Ungarn in 2007 eine Anbauflidche fiir Raps 77.828,2 ha zu
erwarten (laut Trendfunktion: y(2007) = 86 + 1.077,7 — 14.854 = 77.828,2). Anhand der
statistischen Berechnungen wird fiir das Jahr 2007 in Ungarn 143.844 Tonnen Rapskorn
prognostiziert.

Tabelle 4. Physische Kennzahlen von Biodiesel und Diesel

Biodiesel Diesel
Dichte (kg/1) 0,88 0,83
Heizwert (MJ/kg) 36,45% 42,70
Heizwert (MJ/1) 32,08 35,44

*35,8-37,1 MJ/kg — Durchschnitt 36,45 MJ/kg, Kaltschmitt — Hartmann (2001)

Tabelle 5. Kraftstoffsverbrauch in Ungarn 2005-2006
Quelle: Ungarische Petroleum Verbund (www.petroleum.hu/forgalom2006.htm)

Anderung zum

Kraftstoff 2007* (1) 20006 (1) 2005 (1) Vorjahr (%)
RON 91 0 0 61 912 —
RON 95 1 646 960 162 1542 675 311 1445 011 938 6,76%
RON 98 85 254 925 104 338 422 127 688 394 —18,29%
Benzin gesamt 1724 752 781 1647 013 733 1572762 244 4,72%
Diesel 1720 809 672 1480 011 759 1272 926 749 16,27%
Kraftstoff gesamt | 3 436 288 313 3127 025 492 2 845 688 993 9,89%

* Prognose 2007: Anderung von 2005 auf 2006 konstant angenommen
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Mit Kennzahlen der unten angefiihrten Technologie berechnet kommt theoretisch eine
Menge von 52.929.264,44 Liter Biodiesel (RME — Rapsolmethilester) raus (vereinfa-
chend angenommen, dass aus dem Raps ausschlieBlich Biodiesel hergestellt wird). Der
52.929.264,44 Liter Biodiesel ist laut Tabelle 4. dquivalent mit 47.911.140 Liter Diesel, der
2,78% des Dieselverbrauchs von Ungarn (siehe Tabelle 5.) abdeckt.

ERGEBNISSE

Rentabilititsanalyse am Beispiel einem Modellbetrieb

In diesem Kapitel wird das ckonomische Modell dargestellt, das die Rentabilitidtsanalyse
der ungarischen Biodiesel-Produktion ableitet.

Den technologischen Hintergrund und die Datenquelle des Modells bildet ein konkretes
Investitionsprojekt in Ungarn. Mit Riicksichtsnahme auf das Geschéftsgeheimnis der Eigen-
tiimer werden die Namen der Projektbetreiber und genauer Standort nicht angegeben. Alle
Tabellen und Abbildungen sind mit der Anwendung der Primérdaten selbst gemacht.
Den Grund der wirtschaftlichen Berechnungen bilden die Haupt- und Nebenprodukte der
Typ 15/45 Pressanlage und Biodiesel-Anlage RMEnergy 4000CM.

Abbildung 7. Detaillierte Stufen der Pflanzendlherstellung
Quelle: Kaltschmitt und Hartmann (2001)

Saat
L y -
Reinigung — Verunreinigungen und Abfall
Saatschalung | = Schalen und Schrotbeimischung

L] .
Zerkleinerung / Riffelung|
1

__ Konditionierung
1
| Vorpressung (Expeller) |

1 1

Presskuchen Pressrohol

1 ~ T
Riffeln / Flockieren | Filtern

) ' ) T

1 Extraktion = Trocknen
A L] T

Extraktionsschrot | Miscella (Ol/Hexan)
= ' . | '
i_ Hexanabtrennung [~ Ilei(an- 1 M scnila*.jf:&':illzalion |

1 U '

L Trocknung | Extraktionsrohdl | - - Pressrohd!

B ' : ; -
[ Kihlung | Raffinat
1 '

Schrot Pflanzendl bzw. PME



70 D. Pilosi — Z. B. Varga:

An der Abbildung 7. sind die Schritte der Pflanzenolherstellung aufgelistet wobei die ein-
zelnen Stufen nicht bei allen Verfahren wahrgenommen werden. (Presskuchen wird hier in
diesem Modell nicht weiterverarbeitet.) Daneben werden nur die Daten und Informationen
beriicksichtigt, die fiir die 6konomische Analyse relevant sind.

Okonomischen Daten des Projekts

Gliederung gemill Abbildung 8.

Abbildung 8. Vertikale Schritte der Pflanzendlherstellung
Quelle: Kacz und Neményi (1999-2000)

A.) Landwirtschaftliche Produktion

Fiir die Biodieselproduktion liefert das Rohmaterial die Landwirtschaft (die Teilmate-
rialbilanz siehe an der Abbildung 9.). Laut statistischer Werte werden die zukiinftigen
jahrlichen Durchschnitts-Rapskornpreise mit Hilfe logarithmischer Trendfunktion prog-
nostiziert (Abbildung 10.). Die historischen Rapskornpreise in EUR wurden mit Inflation
der landwirtschaftlichen Pflanzen korrigiert.

Abbildung 9. Teilmaterialbilanz der Rapskornproduktion
Quelle: Kaltschmitt und Hartmann (2001)
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Abbildung 10. Entwicklung des Rapskornpreis in Ungarn 1991-2005 (2026)
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y =12,534Ln(x) + 194,77

1991 |

1993 |

n > 8 = Mm \v > A — N o~ o
a0 & 2 o o o O = = = = = o
S & & S S S S o o o o o ©
- = -~ & 8 @ & @ & & @ a a «
Jahr
‘ = Rapspreis (EUR/L) Log. (Rapspreis (EUR/t)) ‘

B.) + C.) Industrielle Biodieselproduktion (Pressbetrieb, Esterung)

Bei der Rentabilitdtsanalyse werden die zwei Stufen der Biodieselherstellung ndmlich
Pressbetrieb und Esterung zusammen behandelt. Technologie wird mit der Abbildung

11. vorgestellt:

Die Anschaffungskosten der beiden Systeme betragen insgesamt 1.049.888 EUR, wobei
20% der Investitionssumme als Eigenmittel zur Verfiigung stehen, die restlichen 80% sind
Kredit mit einem Zinssatz von 6,5% pro Jahr. Die Tilgung erfolgt gemill Annuititenme-

Abbildung 11. Input—Output Bilanz Biodieselproduktion

Quelle: Kacz (2007)
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Die Alternativrendite des Kapitals ist 8% (Annahme). Das Projekt beginnt im Jahre 2006
und Planungshorizont ist 20 Jahre wobei im Jahre 2007 6,8%, 2008 4,1% und ab 2009
eine Inflationsrate von 3% angenommen wird. Wechselkurs EUR/HUF laut MNB Jahres-
durchschnitt 2006: 264,27.

Im Folgenden werden fiir Erfassung der Free Cashflows die negativen und positiven
Zahlungsstrome aufgelistet:

Erlosen:
Alle Elemente sind fiir die ganze Investitionsdauer als konstant angenommen und mit den
jahrlichen Inflationsraten korrigiert.

— jahrliche Umsatzerlose aus der Verkauf von Biodiesel
Laut Input—Output Bilanz erreicht die jahrliche Biodiesel Output 3.497.000 Liter. Kalku-
latorischer Verkaufspreis betrdgt 0,64 EUR/Liter.

— Erlose aus dem Verkauf von Glycerin und Presskuchen
Kann in der aktuellen Wirtschaftssituation wegen mangelnder Nachfrage nicht in jedem
Fall realisiert werden (siehe Szenario 3.). Um doch noch Erlose zu generieren bestinde
die Moglichkeit die Presskuchen in einem Biomasse-Kraftwerk thermisch zu verwerten
oder beide Nebenprodukte in einer Biogasanlage verarbeiten.

Kosten:
Alle Elemente sind mit den jahrlichen Inflationsraten korrigiert. Die hier angegebenen
Werte sind vom Jahr 2007.
— Rapskornkosten (siehe Abbildung 10.)
— Kosten Pressbetrieb = 164.992 EUR pro Jahr (Instandhaltung, Energie, Labor, sonstige
Materialkosten, Lohnkosten, Ersatzteile)
— Kosten Esterungsbetrieb = 53.222 EUR pro Jahr (Energie, Lohnkosten, Reparatur)
— Hilfsmaterialkosten (Methanol = 185.053 EUR pro Jahr, Kalium-hydroxide = 34.020
EUR pro Jahr, Wasser und Abwasser = 785 EUR pro Jahr)

Abschreibung:

Die Anschaffungskosten werden durch eine Abschreibungsquote von 14,5% in 7 Jahren
amortisiert. Die jahrlichen Abschreibungskosten werden nur bei der Erstellung der Steuer-
bemessungsgrundlage einbezogen. Die deshalb entstandenen negativen Steuerwerte flieSen
werterhohend in die Free Cashflows rein. Angenommen, dass andere rentable steuerzah-
lungspflichtige Geschiftsbereiche gegeben sind, bei denen die Steuerzahlung durch diesen
negativen Werte vermindert werden kann.

Im Weiteren werden die NPV-Werte und Gewinnannuitét fiir alle Jahre ausgerechnet
(siehe Tabelle 6.). Ab dem 12 Jahr weist das Projekt einen positiven NPV auf und dies
erreicht am Ende der Investitionsdauer (2026) 2.025.842 EUR. Die Gewinnannuitit wird
wegen der Art der Zahlungsstrome im letzten Jahr maximiert (206.336 EUR pro Jahr).
Der Diskontierungssatz kann sich bis 24% erhohen was die Reduktion der NPV-Wert auf
0 verursachen wiirde (interner Zinssatz betragt 24%).
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Szenarioanalyse:

1. Unsicherheit bei dem Verkaufspreis des Biodiesels

Mit dem Abstieg des Verkaufspreises auf 0,59 EUR/Liter erreicht die NPV-Wert am Ende
der Investitionsdauer 0.

2. Unsicherheit bei dem Ankaufspreis des Rapskorns

Mit dem Aufstieg des Ankaufspreises des Rapskorns durchschnittlich auf 256,5 EUR/t
(im Kalkulationsmodell fiir die 20-jdhrige Planungsperiode verwendeter Durchschnitt des
Trend-Kornpreis: 235,04 EUR/t) erreicht der NPV-Wert am Ende der Investitionsdauer 0.
3. Verkaufsmoglichkeit der Nebenprodukt Rapskuchen

Wenn im jeden Jahr die kontinuierlich entstehende Presskuchenmenge fiir den Preis von
94,6 EUR/t verkauft werden kann, erreicht die NPV am Ende der Planungsperiode den
Wert von 13.220.849 EUR. In diesem Fall iibersteigt der interne Zinsfufl 100%, weshalb
die moglichen negativen Ereignisse der oben angefiihrten Szenarien konnen leicht ver-
mieden werden.

D.) Verbrauch von Biodiesel

Verwendung als Kraftstoff

Biodiesel kann als Kraftstoff in mobilen Antrieben eingesetzt werden und ist fiir kon-
ventionelle Dieselmotoren geeignet. Daneben sind beim Rein-, bzw. Mischverbrauch die
folgenden Besonderheiten zu beachten. Wegen spezieller Losungseigenschaften muss
der Kraftstofffilter hidufiger ausgetauscht werden, Lackfldachen kénnen durch Biodiesel
angegriffen werden, einige Elastomere, Dichtungen konnen sich friiher veralten. Selten
kann auch die Verdiinnung des Motordls vorkommen.

Verwendung als Brennstoff

Biodiesel kann alternativ zum Heizol eingesetzt werden. In meisten Féllen ist es jedoch
nicht sinnvoll, weil die biogenen Festbrennstoffe fiir Warmeerzeugung aufgrund ihres
hoheren flichenbezogenen Energieertrags besser geeignet sind.
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OSSZEFOGLALAS

A biodizel kornyezeti mérlege egyértelmtien pozitiv. Ha egy liter gdzolaj elégetésével
nyerhet§ energiamennyiséget biodizelbdl allitunk eld, kornyezetiinket tobb mint 3 kg
szén-dioxid kibocsatasatél mentesitjiik.

A cikk egy biodizelt gyart6 lizem beruhdzds-gazdasdgossdganak elemzése révén mutatja
be a fenntarthat6 energiagazddlkodds mikropénziigyi vonatkozdsait. A modellezett tizem
a 12. évtdl pozitiv netté jelenértékkel rendelkezik, melyet a legszigoribb, aktudlis piaci
feltételek mellett szamitottunk ki. Ugyanakkor az elvégzett érzékenység-vizsgalatok ra-
mutatnak a projekt kritikus elemeire, mint példaul a biodizel piaci atvételi ara, illetve a
repcemag felvdsarldsi dra, melyek 10% kedvezétlen irdnyu drvéltozdsa mdr O netto jelen-
értéket eredményez.

Mindemellett, a cikkben felvazolt feltételek mellett torténd biodizel lizem létesitése nem-
csak egy komoly 1épés a fenntarthatd energiagazdalkodds irdnydba, hanem jovedelmezd
befektetés is egyben. Igy ez azok szdmdra is hivogaté befektetés, akik kizardlag piaci
oldalrdl szemlélve, egy jol megtériil6 beruhdzast kivannak megvaldsitani.

Kulcesszavak: regenerativ, energiatermelés, kornyezetvédelem, biodizel, RME.

LITERATURLISTE

BP Statistical Review of World Energy (2006) (http://www.bp.com/statisticalreview)

European Wind Energy Association (EWEA) (2004): Projected reneweables contribution to world energy
supply in 2040 — in million tons of oil equivalent. Wind Direction 2, (3) 28
(www.ewea.org/index.php?id=14)

Horvdth J. (2004): A biomassza energetikai céld felhaszndldsa; Energiaerddk telepitési lehetGségei olyan
kozép- és keleteurdpai teriileteken, ahol a mez&gazdasagi termelés nem gazdasagos
(www.zoldtech.hu/eloadasok/20041007HorvathJanos)

Kacz, K. (2007): Miindlicher Report.

Kacz K. — Neményi M. (1999-2000): Tanulmény bemutaté céli referenciaiizem megval6sitdsara. Mezd-
gazdasagi Kozépfoku Szakoktatdsi, Tovabbképzd és Szaktandcsadd Intézet, Vép.

Kacz K. — Neményi M. — Stépdn Z. — Némethné V. M. — Kovdcs A. J. (2006): Repce és napraforg6 olajok
hajtéanyagként torténd felhaszndlasi lehetGségeinek vizsgdlata. Az alternativ energiaforrasok
hasznositasanak gazdasagi kérdései, Nemzetkozi konferencia, Sopron, 2006. november 8-9.,
Vortragsmaterial.



76 D. Pilosi — Z. B. Varga:

Kaltschnitt, M. — Hartmann, H. (2001): Energie aus Biomasse. Springer, Berlin.
LadszIlo E. (1996): Kozmikus kapcsolatok. A harmadik évezred vildgképe. Magyar Konyvklub, Budapest.
Udovecz G. (2006): Agrargazdasagtan. Kaposvari Egyetem, Skriptum.
Ungarische Petroleum Verbund (2006): Kraftstoffsverbrauch in Ungarn 2005-2006
(www.petroleum.hu/forgalom2006.htm)
Zentralamt fiir Statistik Ungarn (2007): Saatfliache der wichtigsten gewerblichen Nutzpflanzen (1921-2004)
(http://portal.ksh.hu/pls/ksh/docs/hun/agrar/html/tabll_4_1_3.html),
Ernteertrag der wichtigsten gewerblichen Nutzpflanzen (1921-2004)
(http://portal.ksh.hu/pls/ksh/docs/hun/agrar/html/tabll_4_2_3.html),
Durchschnittlicher Ernteertrag der wichtigsten gewerblichen Nutzpflanzen (1921-2004)
(http://portal.ksh.hu/pls/ksh/docs/hun/agrar/html/tabll_4_3_3.html),
Durchschnittsankaufpreise der wichtigsten gewerblichen Nutzpflanzen (1946-2004)
(http://portal.ksh.hu/pls/ksh/docs/hun/agrar/html/tabll_6_1_04b.htm1?652),
Die Agrarschere (1991-2004)
(http://portal.ksh.hu/pls/ksh/docs/hun/agrar/html/tabll_6_3_1.html)

A szerz0k levélcime — Adresse der Autoren:

PALOSI Diniel
H-2461 Tarnok, Templom u. 18.
E-mail: palosi_daniel@freemail.hu

VARGA Zoltan Balazs
H-1116 Budapest, Eziistfenyd tér 1.
E-mail: varga@ gdf.szamalk.hu



Acta AGronomica OVARIENSIS VoL. 49. No. 1.

Animal produce emission in the mid Szigetkoz
(Island fluve) villages (1990-2006)
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SUMMARY

In my research I have analysed the agricultural co-operative animal breeding and animal
produce characteristics of four Mid Szigetkoz villages (Asvanyréaré, Hédervar, Darnézseli
and Piiski) from 1990 to 2006. I began my search with agricultural research, by examining
the documents and notes pertaining to the agricultural history of the villages. According to
the results of my search the Mid Szigetkoz, — just like the entire Szigetkoz region —had an
exceptionally rich, valuable animal breeding culture, which was also rich in tradition. In
the next analytical parts of my search I have analysed the indicators and natural data which
characterised and determined the productivity structure of co-operatives, their animal
breeding and their way of manufacturing animal produce (1990-2006). I concluded that
the changes which affected the whole country the animal stock of the researched co-opera-
tives had decreased drastically, and the range of animal produce has narrowed strongly,
the result being that animal farming and breeding has become much less significant.
My search has further determined that cycles and a medium-term fluctuation can be seen
in the animal stock and the animal produce, which show a differing movement from the
general tendencies and the changes which occurred nationwide. The results prove that
besides the general economic effects, other special problems and effects specific to this
unique region have prevailed as well. Therefore the analysis of the facts which effect and
influence the animal breeding in the villages of the Mid Szigetkoz region is particularly
important.

Keywords: Szigetkoz, animal breeding, animal produce, agriculture co-operatives, cycle
effect.
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INTRODUCTION

My agricultural history search pertaining to this topic unambigously proves that ”’in the Mid
Szigetkoz region animal farming, animal breeding and fishery constituted the main source
of income in the past” (Timaffy 1970). According to the notes and my own perceptions
the role and significance of these activities has reduced significantly nowadays, as Buday-
Sdntha (2001) too writes, the one and a half decade long agricultural crisis has affected
animal breeding even more severely than it has affected plant and vegetable growing, and
this had lead to a significant reduction in animal stock. The main reason for the reduction
was the low income that animal breeding provided, but the windup of large farms and
the financial crisis these farms found themselves in also played a part. In order to retain
their solvency these farms have wound up and sold their stock. This affected particularly
the bovine animal stock, because the cowsheds could be used for other purposes (storage,
workshop) as opposed to poultry coops and pig sties. The above mentioned changes have
characterized the animal breeding in the examined Mid Szigetkoz villages too, and the
most grave difficulties showed in the poultry farming and pig breeding areas. In 1998 the
coops in Darnézseli and Piiski have liquidated their geese stock at present it only operates
a dairy farm. The coop in Asvanyraré has ceased its pig breeding activities in 2000, and
is only involved in plant and vegetable farming and its related activities these days. The
coop at Hédervar has ceased its turkey breeding activities this year.

The researches conducted by 7enk (1993) in 1992 prove that the “change in animal density
(continuous decrease) is a nationwide phenomenon, and even if the amount of decrease in
Szigetkoz is less than it is nationally, the tendency unambigously follows the nationwide
trend”. The author discusses that taking the year 1988 as a benchmark milk production
will have fallen by 30% and pork produce by more than 40% by 1993, then he sums up by
concluding that “’the problems faced by the farmers in the Szigetkoz region are the same
as those farmers face nationwide, topped off by those ecological changes which were
caused by the diversion of the Danube in the past years.” Rechnitzer (1993) also makes
similar assertions, he says that “’the agricultural role of the Szigetkoz region is likely to
decrease in the future, but due to its favourable endowments in terms of results it will
continue to exceed the county average.” In his opinion “’the changes which took place in
the natural-environmental habitat cannot prevent the socio-economic halt in the region’s
milieu. The signs of insecurity are starting to show, and their accumulation and spiralling
towards further factors and participants can question the future of the microregion, and
influence the lives of the inhabitants towards an unfavourable direction as well, at the
same time.” Thus, when examining animal breeding in the villages of the Mid Szigetkoz
region, special importance must be given to the fact which is phrased by Veszeli (1991) as
follows: "the quality level, effectiveness and efficiency of each regional farm is in essence
determined and shaped by the endowments of the regional area, the farmers themselves,
and the economic organizations the farmer gets in touch with. The economic forms thus are
bound to the environmental, material, intellectual values and in particular the agricultural
traditions of these villages. Furthermore, the farmer inhabitants of the rural environments
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fundamentally influence and differentiate the agricultural forms of the given region by
relying on their tradition based experiences and lifestyle.”

In a different literary source Veszeli (2001) has said the following about the future of agri-
cultural co-operatives: ”in the future the production integrating, servicing and social policy
aiding activities and policies of the co-operatives and the state owned farms can no longer
be relied on in their old forms, not even if they continue to operate as co-operatives after
they have been restructured. Farmers will have to take into account the economic rationali-
zation in accordance with the bounds of market economy.” This is further supported by the
opinion of Szabd (2002). In his opinion it is important to retain our existing multi-purpose
co-operatives in order to maintain efficiency, because these fit our economical and social
conditions the most. Of course, they can only be retained after necessary restructuring was
made, and they have been transformed into operable co-operatives.” Today we can see that
the 1991 Compensation Act, the 1992 Co-operative Act and the 1993 Land Release Act
have all contributed the co-operative which attends to trade and service function besides
production has become a reality, however their efficiency and operability is questionable.
The examined co-operatives have fulfilled and continue to fulfill trading and servicing
functions besides production, but the thus established co-operative model does not fit seam-
lessly with into their economic environment. In the future, the new types of co-operatives
comprising of the cooperation between farmers, tradesmen and the processing industry
may play a determining role in making the vertical and the horizontal integration within
food processing a reality said Szeremley (2003). He shares this opinion, he stresses that
”the market which comes with the EU membership is a global sized market, where farmers
can only remain pertinent with concentrated supply against concentrated demand.” "As a
result, trade relations may be established between villages and small villages, which may
be beneficial to these villages and villages” according to Marticsek et al. (2002). In his
opinion, “through this rural economic units could be established which would result not
only in the development of animal breeding and animal produce processing, but would
also strengthen other agricultural activities and services because of the development of
one part of rural integration”. Horvdth’s (2006) opinion is, that this type of solution would
have a positive effect on the entire agriculture of the Mid Szigetkoz region.

MATERIAL AND METHOD

My archives research, the documents of the researched agricultural villages as well as
the classified results and of my expressly conducted personal interviews have constituted
the basis for my research. My series of research and my database of previous research has
made it possible to show trends and mid-term cycles (15-25 years or Kuznets cycle) in the
animal stock and animal produce emission in the Mid Szigetkoz co-operatives. So from as
a further research method I will use the (irregular) cycle effect method when conducting
statistical and macro economic research (I have calculated the cycles with three member
moving average calculation in the case of the Hédervar co-operative, while with the others
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I have used the five member moving average calculation method. During the cycle effect
examination I have used the lineal second and third degree polynomial trendset calculation
method to analyse the changes. I have used Sipos (2006) essay on long-term agricultural
cycles as a guideline when applying this examination method.

RESULTS

I have carried out my research at four Mid-Island Fluve co-operatives which all had a very
renowned past in animal breeding and animal produce processing and have influenced
and shaped the economy of the region significantly. The main farming features of the

examined co-operatives are summarised in Table 1.

Table 1. The more important features of the examined agricultural
co-operatives in the Mid Szigetkoz villages

Asvéanyraré Hédervar Darnoézseli Piiski
A B C D
Location Mid Szigetkoz Mid Szigetkoz Mid Szigetkoz Mid Szigetkoz
Established in 1959 1959 1959 1959
Name ”Szigetkoz” Production |”Rdzsa Ferenc” Production Darnézseli “Biizakaldsz”
Trade and Services Trade and Services Agricultural Joint Agricultural
Co-operative Co-operative venture Co-operative
Large scale In 1976 the agricultural co-operatives of seven Szigetkoz stratas
production (Asvanyrar6, Hédervir, Darnézseli, Piiski, Kisbodak, Dunaremete) were unified which operated
under the name ”’Szigetkdz Hungarian—Czechoslovakian Friendship joint venture” until 1990.
Animal breeding Pig breeding Bovine breeding, dairy | Bovine breeding, dairy | Bovine breeding, dairy
division before farm farm, geese chicken, farm, geese chicken,
1990 hen and (breeding) hen and (breeding)
egg farm egg farm
Animal produce Porker Dairy Cow’s milk, Cow’s milk,
emission before Mart Mart Mart
1990 Chicken Chicken
Geese Geese
Geese and Hen eggs Geese and Hen eggs
Animal breeding Pig breeding Dairy Bovine breeding, Bovine breeding
division after until 2000 (until 1993) Dairy farm Dairy farm
1990 Feeder cattle Geese breeding Geese breeding
(until 1998) (breeding) egg farm (breeding) egg farm
Feeder turkey chicken and poultry chicken and poultry
(2006) farm farm
(until 1998) (until 1998)
Animal produce Fatstock pork Dairy Feeder chicken Feeder Feeder chicken
emission after (until 2000) (until 1993) geese Goose and hen Feeder geese
1990 Feeder cattle egg (until 1998) Goose and hen egg
(until 1998) Dairy (until 1998)
Feeder turkey Feeder cattle Dairy
(until 2006) Feeder cattle

When examining and comparing the animal breeding of the four co-operatives, it can be
seen that they all possessed composite and diverse production structure despite their same
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environmental and economic endowments. We can see that the wide range of products
which the co-operatives have produced can surely be called almost historical today.
When analysing the table we can discover similarities too: the analogy between the struc-
tures of co-operatives C and D is obvious, therefore the comparative analysis of the two
highlights the reasons for their differences and their parallels.

The examination of the Asvdnyrdro co-operative

Figure 1. shows for examining the pig breeding of co-operative A and within it the natu-
ral indicators of the porker production (piece, t) I have used the third degree polynomial
trendset (the trendset’s relative error is 11.0%, which means a close approach to the data
of the original timeline (1991-2000)). There was intensive fluctuation in the quantity
of porker emissions. The trend begins with a decreasing stage, the reason for that was
among others, that by ending large-scale production the pig stock of the cooperative has
decreased to 2/3 between 1991 and 1993. In this period the forage supply of the co-opera-
tive was insufficient due to poor forage yield, and this was coupled by piglet caducity,
which in turn caused basic product supply difficulties, thus increasing expenses of the
division. Furthermore, those effects have prevailed which were caused by unfavourable
market conditions, the surplus supply and the decrease in demand have caused. From 1994
onwards the trend shows a slight increase, the amount of porkers produced at the co-ope-
rative had stabilised. Between 1996 and 1997 the purchase price of porkers had bettered
(by 27% when compared to the previous year) the forage prices have gone down (wheat
by 15%, barley by 13% and corn by 16% when compared to the previous year). Despite

Figure 1. The porker emission of the Asvanyraré (A) co-operative
(1991-2000)
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this the pig breeding division’s circumstances in the co-operative had not improved, the
emission volume in porker produce had gradually went in a decreasing direction from this
year onwards, because the sow stock has contionuously decreased too (300 sows in 1993,
140 in 1999) the piglet breed indicator had worsened (in 1993 17.3 pieces of piglets were
yeaned per one yean in 1999 8.27 pieces) this in turn has increased the expenses of the pig
breeding division and ultimately it lead to the division’s liquidation in 2000.

The examination of the Hédervdr co-operative

Figure 2. shows in the case of co-operative B I carried out the cycle effect examination
on the timeline of the natural indicators (pcs, t) on the fat stock turkey and feeder turkey
produce. The co-operative dealt with fat stock turkey in an integrated form from 1998. The
integrator provided the basic material, the forage and the transport and the whole vertical of
processing. They have applied the intensive menagerie form they have fattened up the egg
layers to 8 or 8.5 kg and the roosters to 11-15 kg. I have used the third degree polynomial
trendset for the analysis (its relative error is 7.89%). We can notice two turning points in
the years 2001 and 2004 namely. In their first year the co-operative had deployed 20,000
turkeys, from which 18,723 pcs were sold. We can see a similar ratio for the next years,
only in 2001 was there a decline then the total number of turkeys was 33,400 pcs and only
21,400 were sold. The cycle has then turned in a positive direction and stagnated at that
level until the end of 2005. Next year the economic effects caused by bird flu (the region
was placed under bird flu watch in the spring of 2006 and that has stamped itself on the
poultry produce processed here) and the co-operative has liquidated its turkey fat stock
due to the termination of contract between the integrator and the co-operative.

Figure 2. The cycle effect examination of the feeder turkey emission
of the Hédervar (B) co-operative (1998-2006)
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The examination of the Darnozseli co-operative

Examining the changes which took place in the bovine stock of the C co-operative from
the economic year 1990, I have ascertained that the changes which affected the country
nationwide were also present here. After the political system changed, beginning with
the year 1990 the animal stock of the country began to lessen as well as the number of
breeders, and the ratio of animal breeding and plant growing has changed. The previous
balance of grain and meat vertical had tipped over, and the product course of agricultural
products had broken to pieces.

Figure 3. Cycle effect examination in the bovine stock
of the Darnozseli (C) co-operative (1991-2008)
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Figure 3. shows the changes in the bovine stock of co-operative C from 1990 onwards
and shows its expected development until 2008. The parabolistic style trend can be ob-
served in the diagram, the trendset is a third degree polynomial (the relative error of the
parabolistic trendset is 7.97%). The cycle begins with a decreasing stage which hit rock
bottom 5 years after the co-operative exited the ”Szigetk6z Hungarian—Czechoslovakian
Friendship Co-operative”. The reason for this was the low income from animal breeding
(due to unfavourable market environment) as a result of which development resources have
narrowed, loans came with high repayment obligations, thus developments under such
conditions would have resulted in the insolvency of the co-operative. Due to the lack of
financial resources the co-operative had sold off part of the stock, and used the freed-up
buildings for other purposes. The favourable prices for heifer in the economic year 1995
have prompted the co-operative to sell off more stock. The decrease had become less from
1996, and a slight increase can be seen in the number of bovine stock. The increase in
stock was greatly helped by the fact that the conditions for bovine farming have improved
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in the county (in Gyér-Moson-Sopron county the price of feeder cattle was higher by 4%
the price of milk by 26% when compared to the previous year) (KSH 1997-2004a,b, 1998).
The co-operative had wound up its geese stock, and ceased to breed geese in 1998, thus
the income of the animal breeding division came from its dairy farm. My own analysis
pertaining to the county’s animal stock also confirms that the decrease in bovine stock
stopped in 1998 (the total number of bovines in the county in 1997 was 67,500 pcs, and
67,800 pcs in 1998). (The increased growth was stronger with private farmers, the weakening of
the co-operative sector had continued further.) From the year 2000 a decrease can again
be seen in the bovine stock of the co-operative — similarly to that of the county’s — which
were largely caused by the cancelled developments and the unfavourable market processes.
The stock number has remained at a relatively constant level to this day (2006) which
is largely due to the modern, state of the art breed identifying, pace counting computer
system installed at the co-operative, as well as the moderately renovated buildings and
increased investments and developments. The bovine stock of the co-operative had changed
differently from the county’s as the county’s stock has decreased by 3.3% in 2005 when
compared to the year 2004.

The examination of the Piiski co-operative

Figure 4. shows the changes which occurred in the bovine stock of co-operative D. When
compared to the set which charts the change of the bovine stock of co-operative C the
huge sameness of the structure of the two co-operatives, and the sameness of the economic
changes which affected them both, the intensity of the change is significantly different. In
the case of co-operative D the decrease in stock is more drastic, the flow of the trendset
is more flat, almost lineal (I have used third degree polynomial trendset once again when
making this estimate, the relative error of the parabolistic trendset is 3%) decreasing.
When analysing the cycle the effects listed with co-operative C have caused the changes
in the bovine stock of co-operative D and similar deductions can be made. The cycle in
this case begins with a decrease too, and hits rock bottom in 1996. This co-operative too,
had ceased its geese farming activities, the animal breeding division consisted of bovine
breeding and the dairy farm. From the economic year 1998 we can show a similar increase
in bovine stock as we could see in the case of the previous co-operative. The bovine stock
had virtually remained at the same value until 2003. However, from that year onwards
the shaping of the market conditions, the cancellation of investments and developments,
the worsening and out datedness of the tangible holdings mean that the stock continues
to decrease to this day (2006).

When examining the timeline pertaining to the milk average produced by one cow a
greater parallel can be deduced. I have depicted the data pertaining to both co-operatives
with second degree polynomial trendset and I have divided it into two parts, so that the
fluctuations would produce a more exact picture (in case of co-operative D the fluctuation
in the cycle was bigger, the relative error of the parabolistic trendset in the first examination
period is 13.5%, 2.1% in the second stage, in the case of co-operative C the relative error
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was 4.4 and 3.3%). First I have examined the period from 1990-1997 then the period of
1998-2005. In the case of both co-operatives the cycle starts with a decreasing tendency
(in co-operative C the average milk produced by one cow was 7365 litre in 1991, and 5998
litre in 1997, in the case of co-operative D this was 5970 litre and 5578 litre) which reached
rock-bottom in 1997. The effects of the changes in stock have lead to the decrease in the
volume of production, which have lead to the worsening of the bovine breeding indicators
in the examined co-operatives. In the second stage of my examination the average milk
production per one cow started to increase intensely, the set shows an increase tendency
(in 1998 6585 litres, in 2005 8204 litres, in the case of co-operative D this was 5958 litres
and 7285 litres). Based on the estimates of this set the average milk production per one
cow is likely to remain at the same level in the case of both co-operatives in the future.

Figure 4. Cyclic effect examination in the bovine stock
of the agricultural co-operative of Piiski (D) (1991-2008)
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In Figures 5. and 6. I show the examination and the estimated expected shaping of feeder
cattle emission of the two co-operatives.

When comparing the two sets we can see the intensive cyclic fluctuations with both co-
operatives, and the decreasing tendency which can be seen more strongly in the case of
co-operative D. In the case of the changes in feeder cattle emission (pcs) I have calculated
and depicted the parameters of the lineal trendset which shows the decrease of the stock
adequately.

The cycle starts with a decreasing stage, the sale price of feeder cattle was shaped by the
factors described around the shaping of the bovine stock. Further decrease resulted from
the fact that the feeder cattle went to private farmers from the co-operatives. From 1997 the
stock shows an increased tendency, from this year the conditions for cattle farming have
improved (in the county the sale price of feeder cattle was higher by 4%, the sale price of
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corn decreased by 16% the sale price of forage hay by 6% when compared to the price of
the previous year (KSH 1997-2004a,b, 1998)). Due to the relatively favourable conditions
the feeder cattle emission could remain at this level at co-operative C until 2003, but based
on the estimate of the set it will decrease along with the decrease in the total number of
bovine stock. In the case of co-operative D a drop could already be seen before the year
2003, and based on the estimate of the trendset this will continue in the future.

Figure 5. The examination of the cyclic effect
of the Darnozseli (C) agricultural co-operative’s feeder cattle emission (1991-2008)
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Figure 6. The examination of the cyclic effect
of the Piiski (D) agricultural co-operatives feeder cattle emission (1991-2008)
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CONCLUSIONS AND SUGGESTIONS

The examination unambigously traces the decrease that has occurred in the quantity and
range of stock, the quantity and range of products and the quantity and range of emitted
produce in the examined agricultural co-operatives of the Mid Szigetkdz region. As a
result, animal farming and breeding has become less significant. However fluctuations,
cycles-increasing stages can be observed in the decrease of produce. To examine and expose
the cause of the cycles the organisation and analysis of the factors wich influence animal
produce processing in the Mid Szigetkoz region is of particular importance. The model of
the particular factors which affect the Mid Szigetkoz region is depicted on Figure 7.

Figure 7. Factors which influence Mid Szigetkoz
animal produce processing

Eu and

national funding

Environment Region style

pr 0:;0(;.1011 animal
. produce &
environment
foods
economy

Interest of
surrounding
villages

Workplace
establishment

Mid Szigetkoz
animal
produce

Local X
processing

processing
plants, sale

Regional
development

Decreasing
stock, no

individual

farms

Motivation
of farmers

Animal
breeding and
farming
traditions

Environmental
and economic
surroundings

To sum up we must strive to:
— lessen the decrease of the animal stock of the Szigetkoz region,
— strengthen and expand the farming and animal produce processing systems in the region,
—reach a consensus between the interests and stakes of the surrounding villages.
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As well a way has to be found to:
— make use of the possibilities available through the EU membership on an adequate level,
— unite “the back to our roots” traditions of farming and breeding of the Szigetkoz re-
gion with the demands of new farming and processing technologies and put them in
practice too.

Kozép-szigetkozi telepiilések dllati termék kibocsatasa
(1990-20006)

HORVATH ESZTER

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Mezdgazdasdg- és Elelmiszertudomanyi Kar
Vezetés- és Tarsadalomtudomanyi Intézet
Vezetés és Szervezetfejlesztési Tanszék

Mosonmagyarévar

OSSZEFOGLALAS

Vizsgilataim sordn négy kozép-szigetkozi telepiilés (Asvanyrard, Hédervar, Darnézseli,
Piiski) mez&gazdasagi szovetkezeti allattenyésztését és az allatitermék-eldallitasra vo-
natkozé jellemzdit elemeztem az 1990. évtSl a 2006. évig. A vizsgdlatokat agrartorténeti
kutatdsokkal kezdtem, amelyekben dttanulmédnyoztam a telepiilések mez&gazdalkoda-
sdnak torténelmét bemutaté dokumentumokat és feljegyzéseket. Kutatdsi eredményeim
szerint a Kozép-Szigetkoz, gy ahogy az egész Szigetkoz rendkiviil gazdag, értékes, nagy
hagyomanyokkal bird allattenyésztési kultiraval rendelkezett. A vizsgalataim tovabbi,
elemzé részében a szovetkezetek termelési szerkezetére utald, az allattenyésztésiiket és
allatitermék-eldallitdsukat jellemzd, és az azt meghatdrozé naturdlis adatokat, mutatokat
elemeztem (1990-2006). Megéllapitottam, hogy az egész orszagot érint§ valtozdsok ko-
vetkeztében a vizsgalt szovetkezetek dllatdllomdnya drasztikusan lecsokkent, az elgallitott
allati termékek kore erételjesen lesziikiilt, melynek hatdsdra az dllattartds és dllattenyésztés
nagymértékben veszitett jelent6ségébdl.

Vizsgélataim tovabbi megallapitdsa, hogy az dllatdllomany és az eldallitott allati termékek
csokkenésében ciklusok, kozéptavi hullimzasok figyelhet6k meg, melyek az orszdgos
szinten bekovetkezett valtozdsoktol, az dltalanos tendencidktol eltérd mozgdst is mutatnak.
Az eredmények bizonyitjdk, hogy az orszag ezen sajatos tajkorzetében, az 4ltaldnos gaz-
dasdgi hatdsok mellett specidlis, a térséget érintd problémak és hatdsok is érvényesiiltek.
Ezért kiemelkedd fontossagu a kdzép-szigetkozi telepiilések allattenyésztését befolydsold
altalanos és sajatos tényezdk, tényezérendszerek elemzése, az allattenyésztésben bekovet-
kezett véltozdsok hatdsanak vizsgdlata.

Kulesszavak: Szigetkoz, allattenyésztés, dllati termék, szovetkezetek, ciklushatas.
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SUMMARY

Cost efficiency is one of the most important influencing factors of competitiveness in
poultry business because the international price competition of poultry meat products
is getting tightly year by year. This study would like to open up some property of the
cost structure of chicken meat production, and try to draw up some interesting analysis
about the correlation of the different cost factors of poultry meat producing. The starting
point of the study is the vertically integrated poultry chain where different supply chain
elements working together. The analysed supply chain elements are the chicken growing
(broiler growing) and the chicken slaughtering (producing fresh chicken meat products).
The study analysing the cost structure of these activities and — using the sales price level
of live birds and chicken meat products — also the profitability of them. From the cor-
relation analysis of different cost factors other conclusions can be drawn up related to the
cost management of chicken growing and slaughtering, which could be helpful for players
operating in poultry industry.

Keywords: poultry industry, cost efficiency, cost structure, correlation analysis, vertical
integration, profitability.

INTRODUCTION AND SOURCES OF INFORMATION

The examinations related to the operation system and the middle- and long term competi-
tiveness of market players operating as a part of the Hungarian poultry sector become so
timely in the last couple of years which were so recessive from the aspect of poultry sector.
The future of the Hungarian poultry industry — which count so important in the Central
and Eastern European region — is primarily depend on that the sector will be able to pull
trough this crisis situation, and with improvement it’s efficiency will be able to remain in
the competitive environment of the European Union.



92 A. Szentirmay:

One of the most important factors of competitiveness of the poultry sector is cost efficiency,
because the international price competition of poultry meat products is mostly depend on
the final cost price of the products. The available sales price on the international market of
poultry meat products is depend on the price level of the most efficient poultry producer
regions like Brazil or the United States, so the players of the Hungarian poultry chain has
to reduce their costs if they would like to sell their products also on the internal and the
external market of the European Union (Zoltdn 2004).

The study would like to open up the present cost structure of some elements of the Hun-
garian poultry chain, and also make a correlation analysis of some cost factors which
could help to find the cost elements which influencing the final cost price of poultry meat
products. The results of the analysis give the possibility to the players of the sector to find
the point where they should meddle to reduce their costs of production.

The data and information used for the detailed examinations been collected from the
Hungarian Poultry Product Council, from the Agricultural Research Institute of Hungary,
from the AV.E.C. and FAO.

METHODS AND THE STEPS OF THE ANALYSIS

The first step of the analysis was to draw up the system of the poultry chain, which could
help to define the supply chain elements which are important from the aspect of cost
structure analysis. The poultry industry operating in vertically integrated supply chain in
all over the world. The system of this vertical structure had been drawn up in the study on
the grounds of the studies of different Hungarian and foreign authors (e.g. Ndbrddi and
Fdklya 1997, Aho 1999, Martinez 1999, Lakner and Hajdi 2002).

The model is made by a flow sheet by right of the logical attachment of each supply
chain elements. After drawing up the whole supply chain two elements of that had been
determinated as the territory of cost analysis. These elements are the followings: (1)
poultry growing (broiler growing for slaughtering), (2) poultry slaughtering (producing
fresh poultry meat — whole chicken, chicken leg and chicken breast fillet). The men-
tioned supply chain elements, and the mentioned products are the most representative
activities and products of poultry chicken meat industry so analysing their cost situation
gives the possibility to formulate conclusions for the cost situation of the whole sector
(Clement 1998).

The second step of the analysis was to draw up the cost structure of the selected supply
chain elements. For the calculations a database (Table 1.) had been set up which contains
(from April 2002 until November 2005) the main cost variables of chicken growing and
slaughtering. The database also contains the sales prices of live birds and different fresh
chicken meat products (whole chicken, chicken leg and chicken breast fillet). The analysis
based on the individual cost structure examination of the selected activities.
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Table 1. The main structure of database used for the calculations

Denomination Marking Formula

Cost of day-old-chicks (Ft/kg) TK; -
Feed costs (Ft/kg) TK, -

& | Energy costs (Ft/kg) TK; -

; Costs of other materials (Ft/kg) TK, -

; Staff costs (Ft/kg) TKs -

—é Other costs (Ft/kg) TKq -

g Cost price of broiler chicks (Ft/kg) TO TO =Y TK, - TK,

S Price of live birds (Ft/kg live weight) TA -
Margin realized by the grower (Ft/kg) TF TF =TA — (X TK, - TK,)
Profit realized by the grower (Ft/kg) TE TE =TA -TO
Cost of live birds for slaughtering (Ft/kg) FK; FK; = FK + FKyg
Energy costs (Ft/kg) FK, -

%" Packaging costs (Ft/kg) FK; -

% Costs of other materials (Ft/kg) FK4 -

£ | Staff costs (Ft/kg) FKs -

5 Cost of storeaging (Ft/kg) FKq -

E_ Other costs (Ft/kg) FK, -

E Cost price of final product (Ft/kg) FO FO =Y FK, - FK;

E Price of final product (Ft/kg) FA -
Margin realized by the processor (Ft/kg) FF FF = FA — (X FK, - FK,)
Profit realized by the processor (Ft/kg) FE FE =FA - FO

§ Sales price of chicken leg (Ft/kg) KAleg -

% Sales price of chicken breast (Ft/kg) K Apreast -

3 Sales price of whole chicken (Ft/kg) KAchicken —

Source: author’s illustration (2006)

By right of the calculations the study determines the profit production ability of the selected
supply chain elements. The profit calculation of slaughtering is made for the three different
chicken meat products. The calculations made by right of the following formula:

Profitability = Available sales price of final product — Cost price of final product

Next to the cost structure and profit calculations, as the third step of the analysis the study

also made a correlation analysis of the cost variables of the supply chain.
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In the course of these calculations each cost variables was evaluated as how do they cor-
relate with the cost price of the final product of the selected supply chain elements. On the
grounds of the above mentioned things the correlation between the certain cost variables
of the supply chain and the cost prices of the final product (correlation coefficient) is
written down by the following formula:

_ Z(X' ~ Xavg. ) (Yi _yang)
\/ixi X ) (Vi Ve )

where r = correlation coefficient, x; = each cost variable, x,,, = average of cost variables,
y; = cost price of the product, y,,, = average of cost prices

The data collected in the database (Table 1.) came from the Hungarian Poultry Product Council,
from the Agricultural Research Institute of Hungary (2004-2005), from the online database
system of FAO (2004), and from the yearly periodicals of A.V.E.C. (Association of Poultry
Processors and Poultry Import and Export Trade in the European Union, 2003-2005).

RESuULTS

The first target of the study was to draw up the supply chain of poultry meat producing,
and to determine the most important supply chain elements which will be in the focus of
the cost structure analysis. The whole integrated system of chicken meat production can
be seen on Figure 1.

Of course the whole integrated poultry chain is much more complicated than the simplified
one which is in the focus of the cost structure analysis, but it is enough to analyse the two
main supply chain elements (poultry growing — poultry slaughtering), and the consumer
prices of their products.

The costs of other supply chain elements (e.g. feed processing, hatcheries, grandparent
stock breeding, parent stock breeding, etc.) are adding up the costs of growing and slaugh-
tering so the analysis will show them as a part of this two supply chain elements.

The second target of the study was to draw up the cost structure of chicken growing and
processing. The results (Table 2.) are based on the grounds of different data sources but
the main structure is the same.

As it can be seen from the data of Table 2., the cost situation of both activities are orien-
tated by raw material costs. These kind of costs in the case of chicken growing come to
more than 90% of total cost price, and in the case of chicken slaughtering come to more
than 70% of total cost price. Between the costs of chicken growing the feed costs and
the cost of day-old-chicks come to the 81% of the total cost price of the final product. In
the activity of slaughtering the costs of live birds count more than 57% of the total costs,
which means that the efficiency of growing, and the price of live birds really influencing
the cost effectiveness of slaughtering.
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Figure 1. General activity structure of the integrated poultry chain
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Table 2. Cost structure of chicken growing and slaughtering

Chicken growing

>

Chicken slaughtering

Denomination

Ratio (%) Denomination

Ratio (%)

Costs of day-old-chicks

18.68 Costs of live birds

57.76

Feed costs

63.09 Energy costs

1.85

Energy costs

5.63 Costs of packaging materials

4.25

Costs of other materials

3.29 Costs of other materials

4.00

Staff costs

5.95 Staff costs

17.64

Other costs

3.35 Other costs

14.49

Total costs

100.00 Total costs

100.00

Source: Hungarian Poultry Product Council, Agricultural Research Institute of Hungary ANV.E.C. (2004)

The profitability of chicken growing is tendentially decreasing in the last couple of years in
Hungary. Analysing the data of the database (Table 2.) we artlessly certify this statement,
which can bee seen on Figure 2. The profitability of chicken growing is getting less and
in some periods of the analysed term it was a loss-maker activity in Hungary.
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Figure 2. Profitability of chicken growing by different data sources
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The profitability of chicken slaughtering is also not the best in the last couple of years
(Figure 3.).

The results can bee seen on Figure 3. shows that the profitability of chicken meat products
is unbalanced in the analysed period. Only the chicken breast fillet production has an
increasing profitability.

Figure 3. Profitability of chicken slaughtering (different products)
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As the third step of the analysis the study made a correlation analysis of the cost variables
of selected supply chain elements. In the course of these calculations each cost variables
was evaluated as how do they correlate with the cost price of the final product of each
supply chain elements.
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In the cost variables influencing the cost price of chicken growing (y) the cost of day-
old-chicks (x;), the feed costs (x,), the energy costs (x3), the staff costs (x4), and the feed

conversion (Xs5) been analysed. The results can bee seen on Table 3.

the cost price of live birds

Table 3. The correlation coefficients of cost factors influencing

X1 X, X3 X4 X5
y 0.408 0.769 0.480 0.220 0.676
Xy 1 - 0.158 0.137 0.198
X 1 0.256 0.029 0.167
X3 1 — 0.178
Xy 1 0.267
X5 1

Source: author’s calculation

By right of the results the most influential cost factors are the cost of feed and the feed
conversion. After them the cost of day-old-chicks and the energy cost are the following
most influential factors. By right of the calculations it is easy to diagnose that the factors
influencing the cost price of chicken growing are mostly suggestible with technological
discipline because the growers can not influence the price of feed products.

The correlation analysis of the slaughtering activity made for the three main product of
chicken processing so the study analysed the correlation of cost factors in the aspect of
whole chicken, chicken leg, and chicken breast fillet.

In the cost factors influencing the cost price of whole chicken (y) the cost of live birds (x;), the
energy costs (X,), the cost of packaging materials (x3), the staff costs (X,), and the slaughtering
yield of whole chicken (x5) been analysed. The results can bee seen on Table 4.

Table 4. The correlation coefficients of cost factors influencing
the cost price of whole chicken

X1 X, X3 X4 X5
y 0.726 0.273 0.277 0.262 0.632
X 1 0.105 - - 0.603
X5 1 0.336 - 0.112
X3 1 0.133 0.044
X4 1 0.285
X5 1

Source: author’s calculation

By right of the results the most influential cost factors are the cost of live birds and the slaugh-
tering yield. Other cost variables do not show strong correlation. Only the correlation between
the yield and the cost of live birds (0.603) seems to be interesting which means that the better
yield bring on lower live bird costs from the aspect of one kilogram final product.
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In the cost variables influencing the cost price of chicken leg (y) the cost of live birds (x;),
the energy costs (X,), the cost of packaging materials (x3), the staff costs (x,), and the slaugh-
tering yield of chicken leg (x5) been analysed. The results can bee seen on Table 5.

By right of the results the most influential cost factors are the cost of live birds and the
slaughtering yield. Other cost variables do not show strong correlation.

Table 5. The correlation coefficients of cost factors influencing
the cost price of chicken leg

y X1 X2 X3 X4 Xs
y 1 0.612 0.162 0.224 0.050 0.401
Xy 1 - - - 0.461
Xo 1 0.307 - 0.307
X3 1 - 0.023
X4 1 -
X5 1

Source: author’s calculation

In the cost factors influencing the cost price of chicken breast fillet (y) cost of live birds
(x1), the energy costs (X,), the cost of packaging materials (x3), the staff costs (x4), and
the slaughtering yield of chicken breast fillet (x5) been analysed. The results can bee seen
on Table 6.

Table 6. The correlation coefficients of cost factors influencing
the cost price of chicken breast fillet

y X1 X> X3 X4 Xs
y 1 0.857 0.091 0.454 0.162 0.624
X1 1 -0.170 - - -
X, 1 - 0.045 0.016
X4 1 —
X5 1

Source: author’s calculation

By right of the results the most influential cost factors are the cost of live birds and the
slaughtering yield. The correlation between the cost price of chicken breast fillet and the
cost of packaging materials seems to be also strong, which means that this product is mostly
sold in packaged form, and the packaging materials are relatively expensive.
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CONCLUSIONS

One of the main conclusions of the study is that the cost structure of the poultry industry
—which is operating in a vertically integrated structure in all over the world — is absolutely
orientated by raw material costs. The cost effectiveness is one of the most important factor
of competitiveness in poultry business, because the price competition between different
poultry producer countries and regions is getting tightly year by year. The requirements
of cost effectiveness come up in several supply chain elements of poultry sector but from
the aspect of decreasing costs, the most important activities are poultry growing and
slaughtering.

By right of the cost structure analysis, the costs of these two supply chain elements are
also orientated by the raw material costs. In poultry growing the most influential factors
are the feed costs and the feed conversion, which was also confirmed by the correlation
analysis of the cost variables of chicken growing.

The players working in chicken growing has to continually analyse their feed costs, but
they have only the possibility to control the technological parameters of feed conversion
because the price of feed is mostly by the feed producers.

If a vertically integrated poultry company owns the poultry growing and also the feed
producing activity of the supply chain it has the possibility of decision on the feed prices,
so it can harmonise the profitability between poultry growing and feed processing. The
profitability of chicken growing in Hungary is getting worse in the analysed term, and in
some periods it was a loss maker activity.

The cost structure analysis of chicken slaughtering shows that the main cost element of
the activity is the cost of live birds. That means that the costs of poultry growing are
straight infiltrate into the costs of slaughtering. The second biggest influencing factor is
the slaughtering yield of the different meat products which is not a clear and countable
cost element, but an important technological factor which has high influence on cost price.
The profitability of this activity (producing fresh chicken meat products — whole chicken,
chicken leg, chicken breast fillet) is so unbalanced in the analysed period.

On the whole the analysed supply chain elements of the poultry sector are really sensible
for the level of raw material costs and they have an other special property. These two supply
chain elements are hanging together from the aspect of cost efficiency, because the main
costs of growing are straight infiltrate into the costs of slaughtering. Considering the cost
structure analysis it is easy to declare that in a vertically integrated poultry company (which
owns the poultry growing and also the slaughtering) the profitability of slaughtering is
mostly depend on the cost efficiency of poultry growing. That is the reason why players
who working as a part of the integrated poultry industry has to always analyse the cost
situation of all the supply chain elements because most of them are in a tight relationship
with profitability of the whole sector.
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A baromfihis-eldallitas néhany fontosabb
koltségvaltozoéjanak elemzése

SZENTIRMAY ANDRAS

Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem
Mezbgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Mosonmagyarévar

OSSZEFOGLALAS

A baromfiiparban a versenyképesség egyik legfontosabb befolydsolé tényezdje a koltség-
hatékonysdg, hiszen a baromfihdstermékek kozotti nemzetkodzi drverseny évrdl évre egy-

P

re erGsebb. Jelen tanulmany a csirkehus-el8allitds koltségszerkezetének néhany részletét

2z

kivanja feltarni, és egyben igyekszik felvazolni a baromfihus-elGallitas kiilonb6zé koltség-
véltozdinak Osszefiiggéseivel kapcsolatos elemzéseket is. A tanulmany kiindulépontja a
vertikalisan integralt baromfi termékpalya, amelyben szamos termékpalya-elem mikodik

2z

egyiitt. Az elemzésre keriilt termékpdlya-elemek a vagocsirke-elGallitas és a csirkefel-
dolgozas. A tanulmdny e tevékenységek koltségszerkezetét vizsgalja és a vagdcsirke,
valamint a friss baromfitermékek értékesitési drszinvonaldnak felhaszndldsaval bemutatja
eredménytermeld képességiiket is. Az egyes koltségvaltozok korrelacids elemzése révén

2z

tobb olyan kovetkeztetés is levonhatd, amely kapcsolddik a vagoécsirke-elGallitas és a
csirkefeldolgozds koltséggazdalkoddsi kérdéseihez, és hasznos lehet a baromfiiparban
tevékenykedSk szamara.

Kulesszavak: baromfiipar, koltséghatékonysdg, koltségszerkezet, korrelacids elemzés,
vertikalis integracid, eredménytermelS képesség.
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Efficiency analysis of a sheep farm
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SUMMARY

Our study shows an analysis of a sheep farm. The present farm was chosen for analysis
due to the fact that it is run under special natural conditions and as for the sheep farming,
it has quite a few non-typical features. These raise some economic issues, which have to
be analysed, questions have to be answered that may result in useful conclusions.

Since sheep farming does not seem to be able to overcome its difficulties on its own, the
EU support system could give the initial step necessary for the success and would also
help to sustain sheep farms. The amount of grant that is usual in the EU could provide for
the sustainability of this sector, the relative safety of sales, the equal chances of the farms
operating under different capabilities and if possible it could also reduce the fluctuation
in the producers’ prices.

In 2005 the farm could only apply for the single area payment and was not entitled to
receive the grant based on the number of milk-ewe older than one year. This condition
changed by 2006 and therefore they had access to those grants. In the following years if
support funds could be used at a maximum level, the earning ability of the sector would
change significantly.

Since 2006 the available support funds can be requested from several sources for the
above mentioned farm. If these sources can be assured for the farm it is also necessary to
work out the professional conditions and efficiency and profitability shall be taken into
consideration.

Keywords: ewe, production cost, yield, production value, results of sector.

INTRODUCTION

After joining the EU, sheep breeding got a new type of consideration in Hungary. In the
EU extensive sheep breeding is one of the supported areas of animal farming, with respect
to the realization of sustainable regional development.
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Our study analyses a sheep farm. The present farm was chosen for analysis due to the fact
that it is run under special natural conditions and as for the sheep farming it has quite a
few non-typical features. These raise some economic issues, which have to be analysed,
questions have to be answered that may result in useful conclusions.

LITERATURE REVIEW

The objective of the researchers and breeders is to increase the revenues of sheep breed-
ing and farming in the shortest possibble time, in order to improve efficiency and profit-
ability. According to Harcsa (2004) Ile de France, and Suffolk breeds show significant
results and seem to be able to increase the efficiency of Hungarian sheep breeding as well.
Furthermore the Babolna TETRA breed can also contribute to the efficiency increase. Its
outstanding reproductiveness and good lamb producing ability enables it to improve the
maternal characteristics of the merino breed by cross breeding and therefore it creates
starting populations for several cross breedings.

Not only in Hungary, but also in the whole world the efficiency and profitability of sheep
breeding is defined by its reproductiveness (Arnyasi et al. 1999). Bromley et al. (2001) con-
siders reproductiveness as one of the main defining economical factors that along with other
characteristics can be a suitable tool for an effective and economic based selection.
According to Harcsa (2004) based on the month of birth, the time between two births can
be shortened by even 2 months, therefore the reproductiveness can increase with 0.05 lambs.
Choosing the right time for insemination the time between the two births can remain well
within a year and the average reproductiveness can increase by 0.09 lambs. Harcsa (2004)
stated based on his research that the environmental abilities — age-group effect — the time
of birth and insemination can influence the life performance of the animal, the difference
of the two limits can even produce 4 births or 5 lambs as well.

Principally it must be admitted that the increase of profitability of sheep breeding can only
be reached by increasing the specific yields. At the same time higher yields require higher
standard of feeding. The question is if it is worth using a genotype that is more sensitive
to fodder and is using more marketable fodder, or we should prefer a less demanding type
with lower fodder costs (Jdvor and Lakatos 1993).

Kukovics (1998) says that for the survival of the sector it is mainly important to increase
meat production. The offsprings sold for meat give about 90% of the revenues in traditional
shepherds and in the milk producing farms it is approx. 60%. In the European Union the
meat production is given priority in order to improve the index of reproductiveness and
to decrease the loss of growing of the breed (Kukovics 1998). The solution could be to
increase meat production and it is the form and size of ewes that must be changed and the
reproductiveness is to be increased and the lamb producing ability improved.

The main problem of the sector according to Ndbrddi and Jdavor (2001) is in the low yields,
while Zsemko (2005) thinks it is the workforce. From the point of view of employees the
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main problem is the sheep tenders. According to Molndr (2005) due to the time consum-
ing labour young people do not want to be shepherds, since they do not want this type of
job to live on.

MATERIALS AND METHODS

The analysis of the main measures of the sector includes the years 2002—2005. In this study
the yields per ewes, the revenues and costs, the coverage contributions and the results of
the sector were examined.

To complete the studies we got access to the books and records of the farm, the breeding
diary, and personal information received from the managers of the sector.

The data were processed with the use of Microsoft Excel. In order to get a clear picture on
the situation of the sector the managers of the farm, the sheep tenders and the consultations
with the shepherds were helpful for us.

The calculation of the funds contribution and the results of the sector were completed with
the method used both in the EU and also in Hungary by AKII. The coverage contribution I.
(FH I.) means the contribution of one ewe to the Standard Coverage Contribution (SFH)
functioning as EU factory and size typology.

Since sheep breeding can be characterised by natural measures calculated upon one ewe,
therefore we were able to define the weight of lambs per ewes per year, the sold meat lamb, the
quantity of milk and wool produced and all the characteristics modifying these parameters.
The examined farm is one of the old traditional farms of the North-Hungary region. The
farm is run on approx. 1900 hectares of land; out of that 800 hectares are arable land 900
hectares grass and 200 hectares are forest. Due to the topographical forms the ratio of
grasslands and pastures is significant and their utilisation is mainly by grazing. The area
of pasture is 650 hectares, which is in Hungarian relations very high. The grassland gives
7-8 tons of hay perhectare, which is enough to feed 4 ewes.

The ewes are on the pasture most of the time. They are only bordered in to the lambs for
suckling. Grazing determines the condition of the animals. Grazing is mainly on wild
grass, planted-on grass and sometimes on stubble-fields. The pastures are well supplied
with water as drinking water comes from wells. Natural shade is also very important for
the animals especially at noon for the better utilisation of fodder. In spring the animals
are taken on pastures that were planted on, because the grass grows there earlier. The
wild grassland starts growing at the beginning of April only. Sheep prefer wild grass for
grazing because there are shorter grasses of different varieties.

Sheep breeding is the main animal breeding activity on the farm. Main activity of this sector
is to supply — above the supplementation of their own stock — the domestic sheep breeders
with modern, meat breeding animals (buck, gimmer), as well as to give meat lambs and
sheep meat for the market, and supply the family farms with crossbred stock. Two breeds
controlled by pedigree: Suffolk and Hungarian merino are involved into breeding. There
are approximatelly 2000 animals on the farm and half of them are under pedigree control.
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Due to the tradition of sheep grazing in this area, the farm employs skilled shepperds and

tenderers, who have the experience and knowledge to work effectively.

RESuULTS

The information collected during our study is shown in Table I. and the results of the study
are shown in 7ables 2 and 3.

Table 1. Main data of sheep breeding in the given farm

Description | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005
Closing headcount XII. 31. (pcs)
Ewe 1180 925 908 853
Lambs, suckling 71 56 55 52
Lambs. 24 19 18 17
Meat sheep 25 28 36 39
Buck 11 13 11 12
Total 1311 1041 1028 973
Nominal yields

Number of lambs on 100 ewes (pcs) 119.4 120.0 128.1 138.2
Wool production per one ewe (kg) 37 34 3.8 4.2
Milk production per one ewe (l/year) — — — —

Source: Own summary, based on the farm data (2006)

Analysing the results we proceeded as follows:

1. The variable cost trends within the cost structure, mainly the fodder costs.

2.Calculation of the production value and yield per ewe along with these variable costs.

3. Determinig the FH 1. per ewe (production value — direct variable cost).

4. After the deduction of the indirect variable costs, the value of FH II., most important

items of the fixed costs and the results of the sector.

The costs of fodder played a significant role in the evaluation of the variable costs. Based
on the data shown in the tables we can declare that in 2002 the costs of fodder was HUF
5,691, in 2003 it was HUF 5,492, in 2004 HUF 7,464 and in 2005 it cost HUF 7,948 per
ewe. These extreme differences are due to thefodder prices, although the own produced
fodder and mass food represented a very high amount. The explanation of that is that in
this farm the use of own produced fodder is very high and there is no need to purchase a
huge quantity of fodder. Grazing is also a cost reducing factor. Food of the animals means
basically come from grazing from spring to autumn, only the mothers close to giving birth
and those suckling get a supplementation of 0.8—1.0 kg food. In winter mass fodder — hay
and corn silage — gives the food required. If the quality of the fodder is problematic and
also depending on the reproduction situation of the animals, they receive supplement food,
which can reach 1.0-1.5 kg per day.
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Table 2. Cost and revenue of farming one ewe in the given farm (HUF/ewe)
Description 2002 2003 2004 2005
Production value 14436 16542 18899 17418
Breed animals depreciation 5348 4559 4231 3372
Own production fodder 2392 1342 860 2325
Bought fodder 28 1721 3059 1282
Own production mass fodder 3183 2355 3403 4215
Other fodders 88 74 142 126
Veterinary costs 583 294 276 528
Electricity 173 509 425 461
Other energy sources 18 3 2 50
Water 191 512 426 509
Other direct variable costs 318 297 264 315
Direct variable costs total 12322 11666 13088 13183
Coverage contribution 1. 2114 3876 5811 4235
Variable machine costs 389 382 412 603
Repair shop variable costs 112 98 119 73
Indirect variable costs total 501 480 531 676
Coverage contribution I1. 1613 3396 5280 3559
Wage 2933 3501 4453 4737
Allowances of the wage 1290 1399 1694 1932
Depreciation 270 353 443 291
General costs 1251 522 688 525
Total fixed costs 5744 5775 7278 7485
Production costs total 18567 17921 20897 21344
Result of sector -4131 -1379 -1998 -3926
Source: Own summary, based on the farm data (2006)
Table 3. Average production value of the shepherd broken down
on an ewe in the given farm
Description 2002 2003 2004 2005
Born lambs/ewe (18.0 kg average weight) 1.2 1.2 1.3 14
Average sales price (HUF/kg) 583 690 714 593
Revenue (HUF/lamb) 12593 14904 16708 14944
Wool production (kg/ewe) 3.7 34 3.8 4.2
Average sales price (HUF/kg) 125 155 160 160
Revenue /wool/ (HUF/ewe) 463 527 608 672
Produced milk (liter/ewe) — — — —
Sales of eliminated breed animals (HUF/ewe) 1380 1111 1583 1802
Production value (HUF/ewe) 14436 16542 18899 17418

Source: Own summary, based on the farm data (2006)

For four weeks of time before the insemination the gimmers and ewes get supplementary
food — 0.5-0.8 kg fodder, this is the so-called flushing. The flushing is to finish at the end
of the second week after the insemination, in order to help to impregnate the fertilized

zygotes in the womb.
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The changes in the costs of vet and medication for the animals is mainly due to the regula-
tions, which differ year by year, this is an item that the sector can have the least influence
on. The material costs for the animal health may also increase.

The depreciation of the breeding animals accounted in the first year of the period examined
exceeds the amount accounted in the last year of our study by HUF 1,976. The reason for
this is that in the autumn of 2001 there was a strict selection and in order to increase the
population the selection was smaller in number.

The dramatic increase of the energy costs increased all the other cost types significantly:
higher energy costs result in the increased costs of additional services, the price of fodder
etc. The big difference seen by this cost factor (on average it is 30% lower on this farm
than the national figures) is due to the relatively modern buildings and equipment used
in this farm in comparison to other farms of the country. Another reason I sthat there is a
continuous cost efficiency project on this farm for several years. There is a slight increase
to be foreseen in the price of energy costs if they are able to utilise the rationalising op-
tions for the use of energy.

An increase in the other direct costs can also be expected, since services a get more and
more expensive. Rental fees are expected to increase above inflation rate, both for the
buildings and for the pastures. Insurance cost increase together with the increase of the
value of animals, since they are calculated based on the value of animals. The interest
and the lockup of capital costs will hopefully decrease, as slowing down of inflation may
result in the decline of interests on loans.

Taking into consideration the size of population, there was a decline to be observed (Table
1.). Compared to the first year of the period examined the number of ewes decreased by
more than 30% in the year 2005. The total number of stock showed the highest decline
from 2002 to 2003, the reason for that was the strict selection at the end of autumn 2001
as well as the death of animals: 61 ewes died and 112 were eliminated. The number of
death declined in the following years of the period examined — and so did the number
of eliminated animals. The consequence of that was that the number of mothers put to
production also decreased, however the number of lambs separated from their mothers
increased.

However the time between two births is an important measure from economic point of
view the average reproduction is a more important factor (7able 3.). In 2005 the number
of lambs born was 1.4 per mother, which was much higher than the performance of the
previous years. The two limiting values were 1.2 (2002, 2003) and 1.4 (2005), though the
result of years were changing, and showing a slight decline. The average reproduction was
influenced according to the fact, which month the lamb was born, or rather which month
the mother was fertilized. This factor is significant, because you can see the months and
periods of time when it is worth fertilizing. This way the number of sellable lambs and
reproductiveness can be increased.

In the average of the four years the weight of lambs at the time of separated from their
mothers was 18.0 kg. In the last year of the examined period the average of lambs was



Efficiency analysis of a sheep farm 109

the afore mentioned 1.4 lambs, which meant 25.2 kg of weight, although in the first year
a weight of only 21.6 kg was registered. The reason for that were again the strict selection
and the suitable foddering of animals.

In the followings we show the revenues per lambs. The average sales price comes from
the average kilogram price of the suckling lambs and the gimmers selected and those
of the buck lambs. Market price is not stable, but it is changing rapidly, first there was
an increase then a significant decline. In 2005 HUF 593 per kilogram was the achieved
market price.

Most of the lambs were sold to the Western European countries, mainly to Italy. For do-
mestic sales lower quality — and mainly the reject —ewes and lambs were available. Export
sales is continuous all the year round, there are high seasons like Eastern, the middle of
August (Ferragosto) and Christmas. It is characteristics of the sales and buying prices that
during the seasonal periods the prices are higher than in other times of the year. Depend-
ing on the season there can be a 40-50% price difference.

Along with the sales there is further revenue generated by the wool, which could be sold
any time, but nowadays its significance is minor. However the revenue generated from
the wool does not have any margin content, since the clipping of sheep and preparing the
wool for sales and its delivery is more expensive than the revenue generated.

Milk is not a source of revenue for the farm, since ewes are not milked but the suckling
lambs are fed with it.

To sum up, the yields resulted in an increase of production value till 2004, and then in 2005
there was a significant decline. The reason for this is the decrease in market prices.

In 2003 FH L. proved to be the best due to the increase of yields. The defining factors of
FH II. its additional services, such as the machine and repair costs are insignificant every
year. There are wells on the pastures that ensure continuous water supply there is no need
to use water-waggons, because the rivers going through the pasture do not dry out even
in big drought.

One of the main ratios of the fixed costs includes the wages and allowances. There was
a decrease in the number of employees, while there were 15 people working in the farm
in the first year of the period examined, this number decreased to 9 by 2005. One of the
reasons for that is that there was a reduction in the population of animals, and it was also
a problem to find the required number of skilled and experienced shepherds. The farm
has good relationship with the Labour Exchange Office, but still they are not able to find
the necessary workforce, althoug the buildings and pastures are available.

The overhead costs per mother show a continuous decline from year to year, this is due
to the reduction in stock. Furthermore most of the costs come from different carry-overs,
which do not necessarily mean actual increase of expenditures, partly a question of ac-
counting what is charged on a sector.

Examining the results of the sector we can define that the loss of the sector was dramatic
for the farm during the years examined. This was due to the high costs and the market
prices defining the production value.
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Support — At the bottom of the bag?

Since sheep farming does not seem to be able to overcome its difficulties on its own, the
EU support system could give the initial push necessary for the success and would also
help to sustain the sheep farms. The amount of grant that is usual in the EU could cont-
ribute to the sustainability of this sector, the relative safety of sales, the equal chances of
the farms run under different capabilities and if possible the fluctuation in the producer’s
prices could also be induced.

In 2005 the farm could only apply for the single area payment based on the size of its area
and was not entitled to receive the grant based on the number of milk-ewe older than one
year. This condition was changed by 2006 and therefore there was an access to the grants.
In the following years the sector fully may utilise the support funds so the earning ability
of the sector can change significantly. Since 2006 there are support funds available and
the farm can apply for several sources. If the sources can be assured it is also necessary
to work out the professional conditions for their utilizationwith respect to efficiency and
profitability.

CONCLUSIONS, SUGGESTIONS

The extensive fodder producing areas could be best utilised by sheep breeding. The available
pastures and the excellent reproduction characteristics of the stock would give chances for
better utilization of the production capacities, by increasing the sheep stock. Apart from
these two important factors beside others — such as the range and amount of funds available
and the number of available professional — must be taken into consideration.

The special abilities of the region play an important role both in the variable costs and in
the fixed costs as well, and profitable production is only sustainable with further additional
expenditures.

It is advisable to achieve better cost efficiency in this sector due to its internal economical
regularities. The realistic opportunity to decrease the fodder costs lies in the maximum
utilization of the pastures. To cut back on the veterinary costs there is only one way, to
change the standard of the environment and fodder, which causes excess expenditures on
the above-mentioned areas and therefore results in higher costs.

The sheep sector with the store-sheep production was not able to gain profits during the
examined years (2002-2005). This study also proves that the improvement of funding
itself is not enough to sustain the profitability of the activities.

When working in this sector it is only the significant increase of funds due to joining the
EU that can have a result that is high enough to be a source for subsistence and develop-
ments. Without supports the position of income is unfavourable in this sector. Based on
our studies it can be stated that in the case of maximum utilisation of the support funds
the revenue generating ability of the sector can be improved.
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Considering the fact that it is a stirpiculture, the pedigree stock sales could also generate
significant revenue. Due to the disappointing revenue situation of the sector, not only the
qualified female supply is neglected upon compulsion by the farmers, but even the quality
of the end product, the number of lambs for sale, which could be significantly improved
with the purchase of bucks.

As the area is unique it is very important to practice farming with pasture management. In
our opinion and from the point of view of environment management and eco-social aspects
sheepbreeding farm of the region Borsod-Abatj-Zemplén is on the right place.

Egy juhdszatra specializalt gazdasag eredményessége

VINCZE JUDIT - TENK ANTAL

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
MezSgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Gazdasdgtudomanyi Intézet
Mosonmagyarévar

OSSZEFOGLALAS

Tanulmanyunk egy gazdasag juhdszatdnak elemzésérél szamol be. A vizsgalat alapjaul
szolgdlo gazdasag valasztdsat az indokolta, hogy specidlis természeti adottsdgok kozott
mikodik, a juhtartast tekintve pedig tipikusnak nem mondhaté sajatossagokkal rendelkezik.
Ezek szamos 6konémiai kérdést vetnek fel, amelyek megvalaszoldséara iranyul6 elemzések
hasznos kovetkeztetéseket eredményezhetnek.

Mivel a juhdgazat jelenlegi helyzetébdl onerébdl kilabalni nem latszik képesnek, ezért az
EU tdmogatdsi rendszere megadhatnd a késGbbi sikeres miikodéshez elengedhetetleniil
sziikséges kezddlokést, valamint elésegitené a juhdszatok ,talpon maraddsat”. Az EU-
ban megszokott nagysdgrenddi tdmogatds megteremthetné az dgazat jovedelemtermel§
képességét, az értékesités viszonylagos biztonsagat, az eltérd adottsagok kozott dolgozo
juhdszatok esélyegyenlGségét, valamint lehet&ség szerint csokkentené a termelSi drak
hulldmzasat.

2005-ben a gazdasag csak a teriiletalapu tdimogatast igényelhette, az egy év feletti anyajuh
tdmogatdsra nem volt jogosult. Ez az dllapot 2006-ra megsziint és ezzel megnyilt a kapu
a tdmogatdsok felé. A kovetkez6 években a tdmogatdsi forrdsok maximalis kihasznéldsa
esetén az agazat jovedelemtermeld képessége jelentGsen javulhat.

2006-t6l a rendelkezésre 4116 tdmogatdsok tobb forrasbdl is igényelhetSk a széban forgd
gazdasag szamara. Ezen forrasok biztositdsa mellett a felhasznalds feltételeinek szakszert
kidolgozdsa a hatékonysag, illetve a jovedelmeziség szempontjabol elengedhetetlen.
Kulesszavak: anyajuh, termelési koltség, hozam, termelési érték, dgazati eredmény.
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A muailt év végén a 80 éves Précsényi professzort
" koszontotték volt munkatdrsai, tanitvanyai.
Korhazban tartézkodott, de mar haza késziilt.
Viératlan meglepetés volt szdméra a ,,Kutatds,
oktatds, értékteremtés” cim, tisztel6i dolgoza-
tait egybefoglald, sziiletésnapjara késziilt tinnepi
kiadvany. En mar lakdsan koszonthettem ez év
janudrjaban. Gyengélkedett, de sokat kérdezett
szakmai munkdmrdl, csalddomrdl, régi 6vari
ismerdseirdl, volt aspiransardl. Megkért, hogy ké-
réseit, jokivansagait tolmacsoljam. Megtettem, de
sajnos a tervezett marciusi taldlkozdsunk mar nem

valésulhatott meg, mert marcius 2-an varatlanul
elhunyt. Mdrcius 21-én vettiink téle végsd bucstit
a budapesti Megyeri tti temetSben.

Précsényi Istvan 1926. november 4-én sziiletett Budapesten. Az ELTE biolégia—foldrajz
szakdn szerzett 1950-ben tandri diplomét. Még ebben az évben a budapesti, illetve a godol-
161 Agrartudomanyi Egyetem Mezdgazdasdgtudomanyi Karanak Novénytani Tanszékére
keriilt, ahol Mdthé Imre professzor volt a tanszékvezetd. Kezdetben gyakornok, tandr-
segéd, majd mint adjunktus végzett rendszeres oktatdi tevékenységet. Az agrartudomanyi
egyetemen 1962-ben avattdk egyetemi doktorrd. Mosonmagyardvarra, az akkori Pannon
Agrartudomanyi Egyetem Mez6gazdasagtudomanyi Kardnak Novénytani és Novény-
élettani Tanszékére 1963 februdrjaban keriilt, ahol vele egyiitt végeztiik a mez&gazdasagi
novénytan oktatdsat. A tanszékvezetd Dr. Marton Géza egyetemi tandr volt, aki a novény-

élettant oktatta. Précsényi professzor felesége tervezte a tanszék bemutaté kertjét, amit
nagy gondossdggal valdsitott meg. Mivel mosonmagyardvari lakdsiigyeiket nem tudtdk
rendezni, 1963 Gszén eleget tett Z6lyomi Balint akadémikus vacratéti meghivasanak, igy
lett az MTA vécratoti Botanikai Kutat6 Intézetének tudoményos munkatarsa, fémunkatéar-
sa, majd tudomdnyos tandcsaddja. 1978-tdl a debreceni Kossuth Lajos Tudomédnyegyetem
Novénytani Tanszékének egyetemi tandra, 1980-tdl pedig a tanszékvezetSi feladatokat
is ellatta. A bioldgiai tudomdny kandiddtusa fokozatot 1966-ban, a bioldgiai tudomany
doktori fokozatat pedig 1973-ban nyerte el. Nyugdijazasat 1992-ben kérte.

Rovid — alig egyéves — mosonmagyardvari oktatdi—kutatdi tevékenysége tobb volt, mint
egyszerli munkavégzés. A mezdgazdasagi novénytant nagy lelkesedéssel, kival6 gyakor-
lati érzékkel oktatta. ElGadésait a hallgatésag nagyon szerette. Erdekl6dS hallgatéival
hosszu 6rdkig konzultdlt. A novénytermesztési kisérletek tervezésének és a kisérletek
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matematikai—statisztikai értékelésének mestere volt. Nem csak a tanszék, hanem az in-
tézmény valamennyi oktatdjanak onzetleniil segitett. Olyan volt a dolgozészobdja, mint
egy szaktanacsadé iroda. Kezdeti tudomédnyos munkdmat is jelentGsen befolyasolta. A
mosonmagyarévariak szdmdra akkor is ,,munkatars” maradt, amikor Vicratétra, illetve
Debrecenbe keriilt. Eveken keresztiil volt a novénytani tanszék meghivott eldaddja, s a
tansz€ék doktoranduszainak, illetve aspirdnsainak témavezetdje. Agrobotanikai témaju
kutatdsaimat mindig megbeszélhettem vele, s kozos publikacidkat is készitettiink.
Tudomanyegyetemi végzettsége ellenére, Précsényi professzor egész kutatasi tevékenysé-
gének nagy része a novénytermesztési alapkutatdsokhoz sorolhaté. Erzédik munkassagan
a Godollén és Mosonmagyardvarott szerzett ,,agraros szemlélet”. Godollén rét—legeld
conoldgiai és produkcid vizsgalatokat, fltdrsitasi kisérleteket végzett. Az 1960-as
években indulé hazai Nemzetkozi Bioldgiai Program (IBP) keretében folyé kutatdsok
meghatdrozé egyénisége volt. Kiemelkedd eredményeket ért el a mintavételezési és pro-
dukciébiolégiai kutatdsi médszerek kidolgozdsaban. E témdban kivald munkatarsa Dr.
Berzsenyi Zoltan professzor, az MTA martonvasari kutatéintézetének osztalyvezetdje.
A novekedésanalizis fontossdgara els6ként hivta fel a figyelmet. Vele kozosen els6ként
hasonlitottunk 6ssze kukoricafajtdkat a novekedésanalizis médszerével és elsGként szii-
lettek egyes gyomnovényfajok és kultirndvények versengésérdl, kompeticiéjardl szolo,
kozosen megjelentetett kozleményeink. Erre figyeltek fel a mezdgazdasagi kutatdsokat
végz6 (ndvénytermesztd, gyombiologus) kutatdk és lett ma mar széleskoriien alkalmazott
kutatdsi médszer. Précsényi professzor a kultirnovény-allomanyokban a gyomnovényzet
évi valtozasait szukcesszidnak tekinti, ami évente el6lrél indulé folyamat, s amit a betaka-
ritds allit meg. Agrérjellegli kutatdsait még hosszasan lehetne tovabb sorolni. Ezt majd egy
a munkdssagat bemutat6 kiilon kiadvany bizonyara tartalmazni fogja.

Kosz6nom a sorsnak, hogy Précsényi professzor bardtsagaval megtisztelt. Otthondban szi-
vesen fogadott, ahol mindig sz6lt halkan a klasszikusok zenéje. Nagy zenei mtveltséggel
rendelkezett. Egyik bécsi utunk alkalmaval minden pénzét komolyzenei lemezekre koltotte.
Maga is jatszott orgondn, zongordn. Szlikszavisag jellemezte. Levelei csak tizsorosak
voltak, de legalabb tizoldalnyi gondolattal értek fel.

Bucstizunk. Mi sokan Mosonmagyarévaron is kdszonjiik bardtsdgodat, onzetlen segit6-
készségedet. Sziviinkben tovabb élsz!

Czimber Gyula
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