A) EREDETI KOZLEMENYEK.
I. Kozlemények a holozsvdri tud. egyetem vegytani intézetébdl.

36. Fabinyi R. Az olvadépont depressiéja szénvegyek kettds
combinaczioinal. 1.

A V. L. elébbi fiizetében az Asaron ¢és derivitjai molecu-
lasulydnak meghatdrozdsa alkalmdbdl a Raoult-[éle torvények
gyakorlati a alkalmazdsarsl volt sz6. Ezen torvények alapjdn, f8-
leg az eczetsavas ¢6ldatok fagypontjdnak depressiéjabdl, konnyl
szerrel juthatunk oly értékekhez, melyek a vizsgalat ald vett
szénvegy moleculdjanak relativ nagysdgdrdl biztos {felvildgosi-
tist adnak. Azonban van ez eljirdsnak egy hdtrdnya, mely
miatt szdmos esetben nem haszndlhaté. Ezen hdtrdny abban 4ll,
hogy rendszerint t5bb grammayi anyagot kell az Eczetsavban
feléldanunk (s igen sok esetben fel is dldoznunk)a végbél hogy
megbizhaté adatot.nyerjunk. Az alibbiakban oly észlelésekrdl
fogok szolni, a melyek hivatva ldtszanak a moleculasilyok meg-
hatdrozdsdban egy 4j moédszer megalapitdsdra, a mely Raoult
médszerének egyszerliségével még azon jelentékeny elnyt egye-
siti, hogy alkalmazdsa a vizsgdlat ald vett anyagnak nehdny
czentigrammjdval torténhetik.

Ismert tény, hogy a vegyiileteket jellemz6 olvadépont csak
akkor észlelhetd, ha a vegyiiletek teljesen tisztdk, eoynemiek,
mig tisztatlan allapotban, ha cgyéb anyagokbdl tartalmaznak
még valamit, olvadépontjuk mindig lejebly fekszik a normalis-
nal. Valamely szilard szénvegy tisztasigdnak, egynemfiségének
kriteriumddl tartjuk egyebek mellett azon tényt, hogy kiilon-
boz6 olddszerekbdl ismételt kristalyositisa olvadédpontjat nem
viltoztatja meg.

Uuy tudom, hogy eddig arra nézve vizsgdlatok még  nem
ejtettek meg, vajjon nem forog-e fenn valamilyen szabdlyossdg,
a még valami idegen anyagot tartalmazé szénvegy olvadépont-
janak depressidja és a hozzd kevert anyag természete vagy
mennyisége kozott, vagy mads szavakkal, hogy mennyire befo-
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lyasolja valamely szénvegy olvadépontjdat mds, kis mennyiség-
ben hozzdkevert anyag, természete és mennyisége szerint. Az
oldatok fagypontjanak depressidéjandl Raoult dltal folismert sza-
bdlyossdgok némi valdszinliséget adnak azon feltevésnek, hogy
a tincmények ezen sordban is hasonlé szabalyossagok fognak
nyilatkozni.

Ezen eszmemenet folyamdn ilynem( vizsgalatok keresztil-
vitelét hataroztam el. Vdégrehajtasukban, rendkiviil sok észlelés
lévén szitkséges, Nyiredy Géza tandrsegéd, dr. Nyiredy
Jen6 és Ruzitska Béla urak vannak segitségemre.

Alapanyagul, a melynek az olvadépontjaban jelentkezd de-
pressio legyen észlelendd, az indifferens Naphtalint vdlasz
tottam. Kétsorozat kisérletet tesziink. Az egyikben 100 mole-
cula Naphtalint elegyitiink bens6leg a legkiilomboz6bb szénve:
gyeknek el8szor 1 moleculdjdval, azutdn 2 és 3 moleculdval, és
meghatdrozzuk a szokott eljdrassal hajszalecstvekben az egyes
keverékek olvadépontjdt, ezzel mindig egyidében, ugyanazon
hajszéles6bél tort darabban, s ugyanazon hémér8hoz erésitve,
a tiszta Naphtalin olvadépontjit ix. A madsik sorozatban 1 grm.
Naphtalinhoz o.0r gr. mas anyagot keveriink, tovdbbd o.02 és
0.03 gr.-ot. .

Olvadépontal azon héfokot vesszitk, melynél a Naphtalin,

illetve a keverék épen kezd megolvadni, a midén beléle o,5-——
1.0 mm. magassdgl réteg mpuomlott Miutdn a melegités kisebb-
nagyobb gyorsasaga, valamint a hajszdlesé méretei igen jelen-
tékenyen befolydsoljak a hémérg jelzéseit, illetve az olvadds be-
kovetkezésének ¢és terjedésének phasisdt, megbizhaté értékek
nyerése végett okvetlentil sziikséges, hogy:

A hajszdles6nek lehetSleg egyenletes darabjdt vegyiik s ezt
vagjuk el kétfelé a Naphtalin és a keverék olvadépontjdanak
cgyidében torténé meghatdrozdsdhoz.

2. Lehet8leg lassan és egyenletesen emeljitk a flird6 hémérsé-
két; (e vigbdl kicsi ling altal melegitett kettGs és kavard-
val elldtott vizfiird6t haszndlunk.)

3. Sziikséges véglil, hogy mindig friss toltésli hajszalesovekkel
ismételjiik 6—10-szer a pdros észleléseket. Daczdra ugyanis
a lehetd legbens6bb elkeverésnek, a keverék minden pontjdn
mégsem tokéletesen egynemii s foy megtorténhetik, hogy
hajszdlesébe felvett kis rédszlet, épen igen csckély mennyisége
miatt nem tokdletesen olyan Osszetétell, mint a keverék egdsz



mennyisége. Ugyanazon keverékkel végrehajtott 6—ro dsz-
lelés értéker kozott gyakran akadunk 1;-s6t néha, — ugyan
ritkdin — kett6re is, a melyek jelentékenyen eltérnek a tob-
biekt6l, a mely eltérés azon cs6 tartalmdnak ujabbi megol-
vasztdsdndl is fonmarad és bizonynyal a benne 1év6 keverék
osszetételének eltérd voltdbdl ered. Ilyen eltérések esetén
mindenesetre czélszerll friss toltésl csovekkel a kozonséges-
nél még nagyobb szdmu észlelést tenni, a melyeknek teljes,
vagy kozel egybevdgdsa esetén, a kizépérték kiszdmitasdnal
az egy nagy eltérést mutatét a szamitdsbél kihagyjuk.
Eddig végrehajtott észleléseinkhez Geissler féle normdl hé-
mérét haszndltunk, mely 2/ ,-ed fokokra van osztva, az 1/ ,-ed
fokok még jél, a 1oo-ad fokok azonbannem olvashaték Ile.
Kénytelenek voltunk tehdt a tized fokok leolvasdsival beérni.
Kisérleteinket a kovetkez§ anyagokkal eszkozoltik: Diphe-
nylamin, mDinitrobenzol, Trinitrophenol, Benzoin,
Asaron, Piperonal, Phenanthrén, Anthrachinon,
Azobenzol; s a savak koulil: Benzoé- Salicyl, Cumin-
és Fahéjsavval Az egyes észleléseknél nyert értékeket, a
savak kivételével az alabbi tdbldkban fogtuk Ossze:
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A mennyire észleléseink eddigi eredményeibél kovetkeztetni
lehet, gy ldtszik, hogy:

1. A Naphtalinhoz kevert anyag természete a
legtobb esetben nem gyakorol észlelhetd befo-
lydst a Naphtalin olvadépontjdra, a mennyiben a



megvizsgalt kilonboz86 vegyitermészetl anyag mind-
O‘ylle ha molecula- -viszonyban kevertetik a Naph-
talinnal, Ggy, hogy a Naphtalin 100 moleculdjdra
az llleto testne k 1 moleculdja essék, kozel egy-
‘pértékben oykal szillitja ald a Naphta-
lin olvaddépontjdt. I Tdbla. A savak kivételes alldst fog-
lalnak el az dltaluk el&idézett depressié joval kisebb. Errdl a
jové kozleményben.

2. A depressié — az észlelt hatdrokon belldl —
rdnyos a Naphtalinhoz kevert vegyek moleculdi-
nak szdmdval Igy 2 molecula kétszer akkora — 1.4°C —

depressiét idéz els, mint 1. II. Tabla.

Ha valamely, Carboxylt nem tartalmazé, sziliard szerves
vegynek 1 centigrammjdt 1 gr. Naphtalinhoz clegyitjiik, az clegy
olvaddé pontjdnak kozepes depressidja D, szorozva a Naphtalin-
hoz elegyitett vegyiilet moleculastlyaval M, 74-—94 kozt fekvo,
— kozépértékben 856 — Moleculadepressidét dd. I Tabla.

DXM=Md =856.........1

Ezen egyenletb6l a moleculasily kozelité értéke kiszd-
mithaté.
Md 85.6
b= T p

=
l

|

|

|
L2

Elére lathato, hogy az olvaddépont szokdsos meghatdrozd-
sival még azon esetben sem fog lehetni exakt, hanem az itt
kozlottcknel a valdsagot csak Jobb'm mka/chto értékeket
nyerni, ha a meghatdrozasol hoz 1/,40-ad fokokra osztott hémé-
r6t haszndlunk is, a mennyiben sem tokéletesen egyforma capil-
lar-cséveket nem taldlunk, sem pedig teljesen egyforma meny-
nyiségli anyagot nem vihetiink a capillar-csévekbe. De ennél
még sokkal nagyobb hibdt idézhet el a fird6 tokéletlensége,
melylyel teljesen egyforma menetld melegités el nem érhetd.
Exakt értékek oly médon lennének nyerheték, ha a keverék
nagyobb portidja Gmlesztetnék meg, s a megomlés hdéfoka,
a keverékbe dgyazott thermoelemmel hatdroztatnék meg. A
thermoelem vékony hegybe végz8dS része, mely a megomld
keveréktdl korlilzdratik, az olvadas kezdetét6l annak befejezé-
seig egyforma hémérséknek lévén kitéve, constans dramot fog
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adni, mely alkalmas mdédon mérhet6 és a neki megfelelé ho-
fokkal reldatioba hozhaté. Lehetne hémérét is haszndlni, azon-
ban ekkor joval nagyobb mennyiséeli anyagot kellene vcnnunl\,
hogy a hémér6 edénye kellGen befoolaltathassek és az olvadas
oly hosszi ideig tartson, hogy a h6mérd az olvadopontnak meg-
felel6 hofokot biztosan lvehesse. Thermoelem all calmazdsdnal
elegend§ lesz, ha a Naphtalin moleculastlyanak !/,,, ad részét
lemerjulx, 1.28 gr-ot, s a megvizsgdlandé anyagbdl a molecula-
stlynak -5, -€d részét. A moleculasily értéketil 1oo—300-at
folvéve, a lemérend6 mennyiség o.o1—o.03 gr. kozott fekszik.
Remélhets, hogy ily csckély mennyiségoel is eléggé kozelits
fokban meg fogjuk hatdrozhatni a jovGben a szilird szénvegyek
moleculasulyat.

37. Nyiredy Jend. A Koppandi Coelestinréteg atlagos Osszetétele.

Di. Koch Antal egyetemi tandr Gr 1886 nyaran Koppdnd
helység hatdrdban (Torda kézelében) dis Coeclestinréteget fede-
zett fel, mely djabban bdnydszatilag miveltetik. A Coelestin-
réteg geologiai viszonyairdl, valamint a tiszta Coelestin kristdlyok
vegyi Osszetételérdl dr. Koch Ferencz dr értekezik aldbbikoz-
leményében, mig a jelen vizsgalat a Coelestin-réteg atlagos ossze-
tételének megdllapitisira vonatkozott. E végbdl a réteg kiilon-
boz6 helyérdl vett osszesen kozel 4 kgr-nyi dsvany szolgdlt a
vizsgdlat tdrgyddl, a mennyiben az Osszes anyag finom porrd
toretvén és bensdleg elkevertetvén, a nyert asvdny porbdl mé-
retett le az egyes meghatdrozasokhoz szitkséges anyag-meny-
nyiség.

Az asvdnyban qualitativ Gton mint féalkatrész Kénsavas
Strontium, e mellett Kénsavas és Szénsavas mész, to-
vabbad kevés Kovasav és a Vas-nak nyomai voltak taldlhat6k.
Baryumsé még a spektroskop segélyével sem volt kimutathatd. Az
asvdany-savakban nem 6ldhaté, s ennek folytdn feltdrtam KNaCO,-
mal, ésfeltdrds utdn extrahdltam {orré vizzel mindaddig, mig az vala-
mit csak oldott. Most az 6ldhatlan, szlirén Osszegyljtott részt,
melyben a Strontium Calcium és Vas foglaltatott, szliréstél
egyutt hengeriivegbe hozva, hig HCl-ban oldottam fel, szirléz-
tem és a CO, teljes cltWO/asaw f6ztem; egy par csepp HNO,-at
is adva hozza., a vas élenyltesc czéljabol.

Azutdn a vasat (NH,)OH-tal kicsaptam, szlir6n 0Osszegylj-
tottem; de meghatdrozdsa, minthogy igen kis mennyiségben
volt jelen, nem volt keresztil vihetd.



A Strontiumnak Caltiumtdli elvdlasztasit oly médon eszko-
zoltem, hogy készitettem oly tomcn) (NH,), SO,-os dldatot, mely
egy rész (NH,), SO,-bél dllott és 4 rész vizbol s ezentomény oldat-
bél annyit adtam az eredeti 6ldathoz, mignem aKénsavas ammo-
nium 50-szer annyit tett ki, mint az elemzés ald vettanyag-mennyiség.

A Kénsavas ammon 6ldatdval 3 dérahosszat f6ztem, mikéz-
ben a Strontium mint kénsavas sé levalt a Calcium pedlor 6ldva
maradt, minthogy a CaSO,-nak a tomény (NH,), SO, jé 6ldé
szere. Most szfirés dltal a sdkat elvdlasztvdn, a csapadékot (NH,),
SO,-0s vizzel mindaddig mostam, mig a lecsepegd folyadék
Oxalsavas ammonnal zavaroddst nem mutatott, erre Kkiszdritot-
tam és kiizzitva lemértem.

A Calciumot Oxalsavasammonnal csaptam ki, s mint CaO-t
hatdroztam meg.

Hogy ezen fémek, t. i a Sr és Ca tisztdn vdlasztattak-e
le, arrdl meggyozodtem a spectroscop segélyével.

Ezek utin az dldatot vettem elemzés aldymely a H,50,-at
és SiO,-at tartalmazta. Az ¢ldathoz a CO, és SiO, sék elbon-
tdsa czéljabdl addig adtam hiv HCl-at, mig csak a pezsgés meg-
szlint és a Si0, is mint Kovasavhydrat levdlt; felf6zvén az Ol
datot, szlirléztem, és az dtmend részlethez BaCl. -ot adva, a Kén-
.savat BaSO, séja alakjdban levdlasztottam; a keletkezett csa-
padékot szlir6n Osszegylijtve kimostam, megszdritottam ¢és ki-
izzitva lemértem.

A SiO, meghatdrozdsa czéljabol egy kiilon foltart részlet
vizes kivonatdt elbontvin Sésavval szdrazra pdroltam, s a be-
pdrolt részletet tobbszér megnedvesitvén, témény HCl-al, djra
szarozra pdroltam és végre forr6 HCl-as vizzel extrahdltam.

Az ¢6ldatlandl maradé Kovasavat kimosva, kiszdritva és ki-
izzftva lemértem.

A CO, meghatdrozdsdt Kolbe mddszere szerint végeztem.

Minden egyes alkoté részre 2 meghatirozdst végeztem,
melyeknek eredményeit a kovetkezd tdblazatban foglaltam &ssze.

- Az elemzés eredményei /,-ban:

Az a.n. I. m. h II. m. h. Kozépérték.

StO = 49.07%, 49.47°% 49.27
Ca0 = 5.52% 5.51%; 5.52
%Os = 42.42%, 42.52° 4247
CO, = 1.99Y%, 1.83 1.91
Si0, 047°%, 053 0.50
F_ego3 nyomok nyomok nyomok.

Osszesen 99.47 99.86 99.67 .
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Az elemzés keresztilvitelénél a Strontium, Calcium és a
Kénsav meghatirozdsira 1.501 gr. dsvdnyport vettem s a fol
tdrds utdn mind a vizes kivonatot, mind pedig a Sésavas dlda-
tot két-két egyenld részre osztottam el, a melyekbdl parhuza-
mosan hatdroztam meg a nevezett alkatrészeket. Ugyantgy jdr-
tam el a Kovasav meghatdrozasandl is, mely czélra 200 gr.
anyagot veftem s a foltards utdn nyert vizes kivonatot osztot-
tam el két egyenld részre. (Megeydz8dtem arrdl is, hogy a
Strontium-Calciumcarbondt mellett semmi Kovasav nem maradt
vissza.)

L IL
07805 gr. dsvdnyporbdl nyertem 0.6529 gr. 0.0582 gr. Sr50,-ot;
megfelel . . 03683 « 03713 <« Sro-nak;
o.7505 gr. dsvanybdl . . . . 00415 « 00414 » CaO-ot;
« < « .. . 00271 <« 09204 <« BadOy-ot;
megfelel . . 0.3183 <« 03191 <« SOy-nak;
1.0000 gr. dsvanybsl . . . . 00047 <« 00051 « SiOy-at;
14.7245 « « . . . .02040 <« — — <« COyat;
10.8728 « « ... o — — <« 01832 <« COy-at.

A nyert szdzalékos értékek alapjan a Coelestinréteg koze-
pes Osszetétele a kovetkezo:

Kénsavas strontium . . . SrSO, .. .. 8742
Kénsavas mész . . .. .. CasSO, . ... 734
Szénsavas mész . . . . . . CaCO, . . .. 446
Kovasav .. ........ Si0, .... 030
Vas, nyomokban . .. .. (IFe) e
99.72

Il. A koppandi Coelestin és Baryt quantitativ elemzése.

Dr. Koca Frrexczror.

1886 nyardn dr. Koch Antal Koppdnd helység batardban
(Torda kozelében) igen nagy mennyiségben taldlta a Coelestin
és a Baryt dsvdnyok darabjait, a melyekrdl cleinte azt hitte,
hogy a gypszbdl lettek kimosva, mert az dsvdnyok szomszéd-
sdgdban hatalmas gypsztelepek voltak. 1887 nyardn azonban
magat az eredeti lel6helyet taldlta meg és kitlint, hogy e két
dsvany egy bitumenes barndssiarga mészkd tdrsasdgdban, ennck
repedéseit és oduait kit6ltve fordul el6 és pedig igen nagy
mennyiségben és szépen jeg&czodve.



Ezen lelShely Koppand hatdrdban, a Dobogd nevii hegy-
oldalon, a Kolozsvdr-tordai orszdguttsl alig 100 méternyire fek-
szik. Az itt levé bitumenes barndssdirga mdszké at-kavicsoldsra
lévén haszndlva, meglehetds mély és itt-ott 2 meter magas odak
lettek LlVdé’Va és az igy keletkezett kis barlangok tdl_]dk fol a
Coelestin és a Baryt el6jovetelt.

E kis lﬂrhngok felett levé bitumenes mészkG-padok csak
borsdrga mészpdtot tartalmaznak. A barlangok oldalait képez6
meszkopadban ellenben feldl egy keriilbelsl 030 meter vastag
6v vonal végig, melynek falai csak Baryt-jegeczekkel Vd[]thk
bevonva; alal pedig, korilbeldl 1 meterrel lejebb egy 0'35—0'5
meter vastag Ov vondl végig, mely egészen ki van toltve, hol
Jegecezes, hol pedig szilkds-rostos Coelestinnel. Ezen Coclestin
ovon aldl azutdn ismét csak mész-pdt tartalmi bitumenes mészkd
fordul el6.

A Coelestin az emlitett évben oly nagy mennyiségben [ép
fol, hogy kibdnydszdsa technikai czéiokra kifizetné magdt. Leg-
kozonségesebb a szdlkds-rostos mdédosilat, mely tobbnyire ki-
evédott, legombolyodott, mészilledékkel bevont jegecz-halmazbdl
all. Szintén gyakran forddl el ecy kékes-fehéres modosulat
attetsz0 jegdezokkel, de e jegGezok itt is tobbnyire be vannak
kérgezve mész-iiledékkel. Kissebb mennyiségben Iép {6l egy
modosulat, mely apré, viztiszta jegeczeket mutat.

A Baryt vagy vaskos fehér, tométt modosulatban, vagy
sziirkés- és sdargds-fehér, [élig atlatszo, erésen fénylS jegeczeket
képezve, forddl el6 az emlitett Gvben.

A dr. Koch Antal dltal nekem . adott két dsvdnyt 1887.
deczemberben az egyetemi dsvinytani intézetben elemezve, 6sz-
szetételeiket kovetkezének taldltam:

[ Coelestin.
a) Fehér szdlkdsrostos mddosulat.

2.366 gr. anyag adott:
SrCO,-ot  1.9oy gr., ebbdl SrO  1.334 gr, azaz §6.300%,.
BasSO,-0t  3.009 « « 50, 1,033 « « 45 660%,.

SrS0, 2.367 gr., azaz 100.059°%,.

2

b) Kékesfehér jegeczek, melyekrél a mésziile-
dék hig Sésavval el lett tdavolitva.

o
1.143 gr. anyagot adott :
S5tCO;-0t 1721 gr, ebbél SrOQ  1.207 gr, azaz 56.3379%,.
BaSO,-ot 2722 « « S50; 0935 « < 43.607%,.

Sr50, 2042 gr, azaz  99.944%,.
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@) és b)bol a kozépértéket vive, lesz:

taldlt szdamolt.

SrO Lo 56.368 . . . .. 56.3605.
SO; w6 .. 4_3.6"3;, 63§ 4 &éﬁrgj:
100.001 . . . . . 100.000.

KitGnik, hogy a koppdndi Coelestin majdnem absolut tiszta
és az isomorph Bariumsulfdtbdl legteljebb nyomokat tartal-
maczhat,

I Baryt.

4.5375 gr. anyag (tiszta Baryt-jegeczck) adott:
szamolt.
BaCO;-ot  3.824 gr, cbbsl BaO 2971 gr, azaz 65.466°, 05.669°%,.
BaSO,-ot 4.546 « « S5O, 1561 « «  34.390%,  34-331°%.
N 4.532 gr. 09.862%, 100.000%/,.

o

Ez is majdnem absolut tisztdnak tckinthetd és a Strontium-
sulfdtbdl legfeljebb csak nyomokat tartalmazhat.

A Coelestin és a Baryt képzddését illetbleg Dr. Koch
Antal még nem jutott hatdrozott véleményre. ElGszor azt gon-
dolta, hogy a bitumeneés mészbdl ered; de én a barlangok fe-
letti mészkovet qualitative clemezve, ebben nyomdt sem  taldl-
tam a Srnak és Ba-nak, de taldltam ezeket a Coelestin és a
Baryt szomszédsdgdban 1év6 mészkdben, gy, hogy inkdbb ez
dsvdnyok szivédtak a mészkdbe. A Jura-mészkd, mely a bitume-
nes mészkd folott van és mely a lelShelytél alig 100 méter-
nyire van, szintén nem lehet ez dsvdnyok anya-kGzete, mert
ebben sem taldltam Ba-ot s Sr-ot.

Szemle a mult év fontosabb mozzanatairdl.
(Folytatas.)
Il. Megjegyzések a folyadékok elméletéhez.

D. Konowalow-nak a Zeitschrift fir phys. Ch. szdmara orosz nyeclven ivt és az
egyik szerkesztd Ostwald altal németre forditott értekezése (Zeitschr. f. ph. Ch. L
kotet 39—45, oldal) vizlatosan ismertetve. .

Miutdn médr a gdzelnélet a gizallapot fGtényeit megmagyariztal), a
figyelem a csepegfs dllapot megmagyardizdsa felé fordal. ldevagd kisérle-
tek kivaldan dérdeklik a chemidt, mely t6képen a csepegds allapotra van
utalva.

1) Inkébb volna helyén mondani, hogy a magyarizgatisba id6legesen beéef%radt.
. Gy.
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Kiindalé pontokdl a csepegGsség felfogdsinak két lényegesen kiilom-
boz6 mddja szolgdlt. Az egyik szerint a csepeg@s test moleculdi szimos
ghzképz molecula egyestilésébdl szdirmaznak. A mdsik szerint a két dlla-
pot egymdsnak kozetlen folytatdsa és a csepegBs testet wngyanazok a mo-
leculdk teszik 6ssze, melyek a gdzt. Az utébbi, egyszeriibb feltevést van
der Waals fejleszté ki a maga hires értekezésében, (Die Kontinuitit des
gasformigen und flissigen Zustandes, deutsch vonFr. Roth. Leipzig. 1881.)%)

Formuldja, mely gy az egyik, mint a mdsik folyadékos Aallapotot
megillesse, a kivetkez6:

(p —1— ) (v—b) = RaT

a hol a és b positiv értéki constansok s a tobbi betll szokdsos jelenté-
sével bir. A gdzdllapotot és a csepeglsbe vald dtmenetet meglehet8sen meg
is illeti, de magdt a esepegfs dllapotot kevésbé. Ennek jellemzésére Men-
delejew tudott feldllitani egyszerdd formuldt, vagyis a csepegls testek
hikiterjedésére vonatkozé egyszerd torvényt. (Journ. d. russ. chem. Ges.
16, 1.) Mar most Konowalow oOsszefiiggést keres van der Waals, meg
Mendelejew-nek ezen formuldl kozott.

M. P. de Heen (A. ch. ph. (6) b, 83) dltal hasznilt abbdl a felte-
véshil inddl ki, bogy a csepegfs testek kiterjedési munkdja a héfoktol fiig-
getlen, melyet van der Waals-nak azzal a foltevésdvel pérosit, hogy a
csepegls feqtok bels6 nyomdsa sfirfiségiilk quadratuméval arinyos, vagyis

&

f=ad?® = —-.

ve

Ekként a csepegls test feliiletén az Osszes nyomds p -7 1évén, a Kkiter-
jedési munka

v 5 t
fo - 2) dv = ﬁwdt,
T

v, E

& hol de Heen-nel M fiigoetlennck tekintetvén t-tél, :integralis

po—v)Faf - — ) =M

Vo v

egyenlethez vezet Ez a kifejezés v-nek drtékviszonyaihoz képest o gazal-
lapot vagy csepegds dllapot kiterjeddsi torvinydt szolgdltatja. A gdzdlla-
pot esetében v (tehdt v, is) igen nagy ds ekkor az a(l/v,—I/v) tag ki-
esik, tehdt pv—v,) = Mt vagyis

) Ezen értekezés ismertetése megtaldlhaté Ostwald ismeretcs munkdjiban
is az 1. kotethen 201. sth. oldalon s egyéb vjabb keleti kinyvekhen.
F. Gy.
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V=1, + %ﬁ = v, (14-at),

s mi Gay-Lussac torvénye. A csepegfis dllapot esetében tigy p, mint v
(tehdt v, is) igen kicsiny s ekkor a p(v—v,) tag esik ki, Marad a(l/vy—-
1/v) = M,t vagyis

Vo Vi

= I—Myv,ta —  1—k

ami Mendelejew torvénye.

Most szerzé dattér a kiterjeddsi munkdnak M-nek meghatirozasira.
Nyilvanvalflag M==Cp—Cv, a hol Cp dllandé nyomasnak, Cv dllandd tér-
fogatnak megfeleld fajmeleg. Tehat Cp a csepegis testnek kozimséges ér-
temény szerinti fajmelege. A mdsik, Cv annak a feltevésnek révén, hogy
a gizmolekula meg a csepegfs dllapothoz tartozé molekula nem killom-
hiznek egymdstol, tahdt hogy az egyxk allapothdl a mésikba vald dtmene-
telnél a molekulik kinetikai energiija nem viltozik, megegyezik a giznak
allandd térfogati fajmelegével. Ennek alapjin a szerz§ E. Wiedemann
munkaibdl kiszedett szamokkal fejezi ki nehdny test M-jét:

Cp Cv M Témecssilyra szd-

mitva
Aether .. ... 0,529 (0,3455 0,1835 13,568 cal.
Chloroform . . . 02324  0,1173 0,1151 13,75,
Aceton . . ... 0,0064 00,2639 0,2425 14,07
Benzol ... .. 03798  0,1981 0,1817 14,17

A megkozelitd megegyezés; mely a tomecssilyokndl mutatkozik nem bir
torvényesség erejével, mert szerzd szerint a Higanynak M-je csak 3.6
cal. 0°C-ndl.

A Kkiterjedési munkdbol szerzi kiszdmitja az illetd csepegls testek
Osszenyomdsi tényezdit. Frre a czélra van der Waals fenti formuldjat
hasznalja. (A hasznilatndl a térfogat dllandénak van tekintve, tehit a
mennyiben a formulinak a valdsigtdl valé eltévése abban is dll, hogy b a
valdsighan nem dllands, hanem v fiiggvénye, annyiban ez a haszndlata
megengedhetd. Ugyde bizonyosan vaunnak o formulinak miés fogyatkozasai
is, pl. b nemesak v-t8l, de t-t6l iz fiigg. Mindamellett kérdés, hogy a ta-
pasztalastol valé eltérések oka csupin csak van der Waals formuldji-
ban gydkeredzenck-e és nem-c egyszersmind a Konowalow dltal haszndlt
feltevések (m%zmvg_)vhen? F. Gy) Az dsszenyomdsi ¢ tényezd szdmdra ezen
alapon szeraG a kovetkezd kifejezést nyeri:

... 1
7T MO—Kkt)e

melynek a tapasztalissal valé Gsszehasonlitisit cbbe a sorozatba allitja:



Szamitott ¢ Eszlelt o Héfok
Aether . . . .. 0,000108 0,000111 0o
Chloroform. . . 0,0000481 0,0000625 85
Aceton . . . .. 0,0000773 0,000110 149
Benzol . . . .. 0,0000625 0.0000822 169

Véetil még b-nek dllandd héfok melletti viltozékonysigdt vizsgélja
gznck folyadékka alakulisa esetében, midén a térfogatviltozds igen nagy
s ahhoz a kifejezéshez jut :

RQ&T - log. nat. - ——A—g—ifb
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a melyben v a g@zmeleget, V a glznek, v a csepegls testnek térfogatit
jelenti. A tapasztalissal Osszehasonlité sorozat:

Szamitott ¢ Tiszlelt @

(Regnault)
Aether . . . .. 5,01 Cal. 6,66 Cal.
Chloroform . . . 581 730
Aceton . . . .. hio2 ., (R T
Benzol .. ... 509 w2,
Higany . . . .. 14,03 155
F. Gv.
1L
Nyomas okozta chemiai bomlas esete.

W. Spring és vant'Hoff kiozleménye. (Zeitschrift fir physikalische Chemie. L
Band. 5. Heft.)

VantHoff az & chemiai dynamikdra vonatkozd kutatdsai kézben
azt észlelte, hogy a Réz-Calcinmacetatnak a maga alkoté részeibGl vald
képzidése feltling térfogatnovekedéssel jar, dgy, hogy

(C2H302)*CaCu.8H20
térfogata nagyobb, mint

(CH90%)2Ca-—T120 -1 (C2H:02)2:CuH20 -} GH0

térfogata (Berl. Ber. 19. 1886). Tovabbd az utobbi elegynek az el6bbi ket-
tds séba valé 4dtalakuldsdhoz hatdrozott dtmeneti héfok tartozik, s a ket-
tos s0 kozonséges légnyomds mellett esak mintegy 75°C-on innen létezik,
mig azon til a két acetdt a jegeczviz hdromnegyedének kivilisa mellett
elszakad egymdstdl: a kiszabaddlé viz mindkét acetattal konnyen folyd
pépet képez, midltal a szétbomlas bekovetkezése kionnyen felismerhetd.



Mésrészt szdamos kisérlethdl kittint, hogy anyagok, melyek kozonsé-
ges kortlmények kozott nem hatnak egymdsra, clegyitkre gyakorolt nyo

més alatt, — mihelyt elég nagy ez arra, hogy tetemes sfirtiségnagyobbo-
dist ckozzon, — tibbé-kevéshé teljes mértékben vegytilnek egymdassal

(W. Spring, Bull. de 'Ac. Belgique. 1880—1886; Berl. Ber. 15. 595.;
Bull. soc. chim. 1883—1886) Az eddigi kisérletek olyan anyagokat illet-
tek, melyek vegyfilethe lépve kisebb térfogattal birnak, mint a melylyel
az el6tt egyiittesen birtak.

Trtekez6k érdekesnek taldltdk megvizsgdlni, hogy vajjon a Réz-Cal-
ciumacetat nagyobb nyomds ald vetve nem-e bir alacsonyabb dtmeneti hé-
fokkal, azaz nem-e bomlik fel 7H°C-on alal. Minthogy ez a felbomlds fo-
lyésodédssal jar, a nyomds nagyobbitdsitél megolvadd Jégre néazve Mous-
son ‘altal haszndlt kisérletezési méd itt is érvényesithetd.

A két bavér azt taldlta, hogy a nyomds nagyobbitdsa valéban le-
nyomja az atmeneti héfokot. Mégpedig G000 &tm. nyomds mellett mdr
500C, s6t 40°C nal igen gyorsan felbomlott és megfolydsodott az egész
porelegy, mig 16°C ndl nehdny ordn keresztiil is csak egy része, és ezen
héfoknal kordlbeldl 110 Ordig tartott volna az egdsz alkalmazott timeg
felbomldsa (hogy mennyié, nem &ll a kozleményhben).

F. Gv.

IV.
A nyugalom®*) torvényeinek azonossagarol physikai, chemiai és mechanikai
tiineményeknél.

H. Le Chatelier franczia tuddésnak Ostwald altal németre forditott ¢rtekezése.
(Zeitschr. f. phys. Ch. I. 565—5%2. oldalon) mutatvényosan ismertetve.

Azel6tt a chemial és physikal tiineményeket egészen kilonnemdtek-
nek tekintették. Nevezetesen az elGbbbieket (chemiaiakat) meg nem for-
dithat6knak gondoltik s az anyagnak mindazon valtozdsait, melyek okaik-
kal egyiitt, (milyenek hifok és nyomdsviltozdsa stb.) eltéinnek, az utébbiak
(physikaiak) kizé szdmitottdk.

St. Claire Deville mutatta meg az elkiilonités helytelenségét, kide-
ritvén, hogy kell§ feltételek mellett minden chemiai folyamat megfordit-
hatd, midén aztin dissociatio (dltala bevezetett, akkor még egészen 1]
fogalom) titneményei lépnek fel. EbbSl azt kovetkeztette, hogy a physikai
s chemiai témemények kozos torvényeknek engedelmeskednek. Ennek a
nekiink most igen egyszerit eszmének megpenditése valdsigos fordulatot
idézett el a chemidban.

Ma mdr egy lépéssel tébbet tehetiink és azt o meggy6zédést sze-
rezhetjik, hogy a physikai-chemial és a mechamkai tinemények | kozt,
ming az Osszenyomatds ¢és kiterjedés, nincsen kitlombsée. Mind az a meg-
fordithaté folyamat, mely az energidnak dtvitelével vagy dtalakitdsival jar
egy tormészetd és ugyanazokat a tiorvényeket mralja. FEzeket a torvénye-
ket 6regéhil ossze fogom foglalni (mondja e Chatelier) vagyis olyan

*; Egyensuly igen rossz szd.



forméba iitni, hogy minden viltoztatds nélkil, a tiinemények mindharom
csoportjzim (chem., phys, mech.) red illjck.

A nyugalom definitidja. Mechanikai, physikai vagy chemiai
rendszeulol akkor mondjuk, hogy nyugalomban vagyon, mikor defoermati-
kat, (milyenek pl. térfogatvaltozds, a physikai allapot vagy chemiai §sz-
szetétel megviltozdsa) csak a kills§ kortlmények megvaltozdsanal fogva
szenvedhet s .mikor ezek a deformatidk cgyszersmind mogfouhthatok agy,
hogy a kills§ korilmények visszafejlgdésével a deformatiok is visszafej-
l6djenek.

2. A nyugdlom tényez6i azok a kils§ kordlmények, melyeknek
megvaltozasa a deformatidkat létrehozza. Tzek a szabad energia hirom
alakjahoz (h8, elektromossig, mechanikai munka) képest hdromtélék, még-
pedig héfok, elektromotoros er§, nyomds.?)

3. A stabilissdg feltételei. A nyugalom kétféleképpen jelenik
meg: mint stabilis és mint indifferens nyugalom. A stabilissdg-
Lhoz sziikséges, hogy a rendszernek, birmelyik tényczs értékviltozdsa
altal okozott deformatifja, a megfeleld szabad enerzidnak?) oly viltozdsival
jarjon, a mely egymaga annak a tényeznek értékét éppen ellenkezdleg
valtoztatnd meg. Példdal valamely stabilis nyugalsmban lev$ chemiai rend—
szer nyugalmi Mlapotanak héfok emeléssel eszkizolt megvaltoztatisa szik-
sagkepen héfogyasztissal jir. Nem egyéb ez, mint a mechanikiban az ac-
tio és reactio torvénye. Az indifferensséghez szitkséges, hogy defor-
matidk akirmelyik nyugalmi tényez§ értékének megvaltozisa nélkl 1étestil-
hessenek. Bz az eset forddl el6 a Viznek allands nyomdsnal valé olvadisa
és elgBzoltetésekor, a Szénsavasmésznek allandé nyomds mellett valé dis-
socidldsakor, Sék elektrolysdlasakor s egyéb szamos példindl. Ezekben az ese
tekben valamelyik tényez§ legesekélyebb megviltozdsa elégséges a rend-
szer allapotdnak teljes megviltoztatasira.

4. A nyugalom numericus térvényei Hzek a torvények még
nem egészen ismeretesek és ma még csak némely partialis térvények mond-
haték ki, melyek azonban mir maguk is nagy jelentSségtiek.

Az els6, mely teljesen szigord (mert nem mds, mint a mechanikai
héelmélet két fotételének foglalatja) a nyugalmi dllapot megmaradisdnak
szitkséges és elégséges feltételét fejezi ki s abban 4ll, hogy a nyugalom
hiromféle tényezSjének egyidejd véltozdsit a kivetkez relatio korma-
nyozza: '

. dtf - de \ dp

a melyben T, ¢ és P a nyugalmi dllapot hdrom tényezSje (héfok, elektro-
motoros er6, nyomds) s «, §, v megfelel§ energiaértékek (energidnak hé,
elektromossag, mechanikal munka alakjaban vald nyilvanuldsi értékei), me-
lyek a rendszerbdl virtualis valtozdsoknal kertilnek ki, vagyis olyan val-
tozdsoknil, a melyek a rendszernck belsd vonatkozdsait uraljak Efféle vo-
natkozdsok vannak mechanikai rendszerek esetében pl. iziiletek 4ltal, me-

2) Itt szerz6 a szabad encrgia «z6t nem Helmholtz értelmezése sze-
rint hasznilja. Hogy milyen értelemben ? maga »z osztdlyozds mondja meg.

F. Gy.
Vegytani Lapok VI. 2. 5}
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Iyek a kilombozs pontok eltolatdsait korlitok kozé szoritjik, chemiai rend-
szerek esetében a szabott vegy(lési ardnyok torvénye sth.

Konnyen felismerhets, hogy ez az egyenlet magdban foglalja a ki-
vetkez§ formulikat:

Clapeyron és Clausius elgdzolési formuldjit,

ennek Moutier és Peslin-féle alkalmazisit heterogen rendszerek
dissocidldsdra,

Thomson-nak thermoelektromos pdrok szdmdra felllitotta for-
muldjét,

Helmhol t znak galvani elemeck szdmdra feldllitotta cgyenletét,

Szerzinek (Le Chatelier-nek) homogen giztémegek chemiai nyu-
galmi dllapotira vonatkozdlag szerkesztette formuldjat,

mechanikai rendszerek esetében (middn hihatds ds elektromos ha-
tas nincsen) a virtualis munkénak elenyész§ deformatickhoz (véltozatlan
belst erdkhiz) tartozé theorémdjat.

A legutolsé allitdst szerst részlotesen igazolja. Bzutdn megjegyzi,
hogy a+ (1) alatti egyenlet integrdlhatd, mert nyugalomban levs rendszer-
re vonatkozdlag (mely semmiféle deformatiot nem szenved) két nyugalmi
tényez megszabdsa szitkségképen a harmadikat is kiméri, Ggy, hogy

S (PeT) == const.
alakd egyenlet 1étezik.

Az érdekes drtekezds tovdbbi része oly tomoren halad, hogy kivona-
tosan nem ismertethetd.

. Gv.

Galvan comhinatiok és masodrendii vezetik elienallasanak biztos
megmeérése.

0. Fr8hlich. (Wied. Ann. 80. k. 1887.) (A tirvény bebizonyitdxdval kiegészitve a
referens dltal),

0. Fréhlich a Wheatston-féle hidra vonatkozdlag fontos észre-
vételt tett (Wisd. Ann. 30. kétet. 1887), melynek alapjan igen biztosan
(dramtalandl) mérheték meg olyan ellendllisok is, melyekben elektromoto-
ros erfk mikoduek, mindk galvani-combinatidk belsd ellendllisa, és egy
Altaldban masodrendd vezetSk cllendllisal

Ez az észrevétel abban 4ll, hogy a hatdgd hid birhiny dgaiba le-
ayenck beiktatva tetszGleges nagysdett electromotoros erfk, ha az egyik
atlol dgban a mdsik atlél dgnak dgy nyifdsa, mint zdrdsa esetén ugyan-
oly erfsségli az aram, akkor az dtellenes oldaligak szorzatai egycnlfk:)

W, W, = W,W,

. ) A Manceféle modszer altalinositisa (Brre nézve 1. Handbuch der Elek-
{rizititsmessungen von H. R. Kempe.) E. Gy.
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Az ismeretes Kircho ff-féle tételek segedelmével kinnyen megeyé-
zédhetni ezen észrevitel helyességérsl. Fontossdgdra vald tekintettel alljon
itt legrividebb dton kikerekithetd bizonylata.

‘$N N (?:)

g o N
(\\\ e | e
AN /|

VLY | e
} ; Qe
Eoulo, W,

E,J,, W, 6s E,J, W,
két dtellenes Agban az elektromotoros erd, dramer§ és ellendllds.
Ey ., W, és E,J,, W,
ugyanazok mdas két atellenes dghan.
EJW és E,J,,W,

ugyanazok az atloi dgakban. Az utébbi legyen az, melynek nyitdsa és zd-
rdsa a mdsikban nem viltoztatja meg az dramerdt, és nyitiskor az oldal-
agakban és illetSleg a zdrt 4tléi dghan nyilvdnalé drameréket jeloljik meg
accentusokkal :

JLI) Jslx JZI: Jtls J
Zardskor dllanak a kovetkezS egyenletek:

oW, + I W, + JIJW = E, | E, 4+ E,
LW, + LW, L JW =E, + E, - K
JZ . J~J1a
J4 = J"JSv
mint a Kirchoff-féle szabilyokbdl kozetleniil kiolvashaték (Tobb egyen-

letre a bizonyitds nem szordl). Beirva a két els§ egyenlethe J, és J,
nek a misik kettd dltal kifejezett értékét és rividsde kedvéért

K, -} B, + B = A,
E, + E +E=8
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frva a kovetkez§ két kifejezéshez jutunk:
JW,—I, W, 4+ J(W + W) = A
=3 W, + JW, L JW L W)= B

Fzen ecgyenletek elsejének mindkét oldaldt szorozzuk meg W, vel s
a masodiknak mindkét oldalit W,-gyel aztin adjuk ossze az egyenleteket:

Iy (W, W, — W, W) - J(WW, - W, W, - WW, + W, W)= AW, - BW,
tehdt ha valdoban
W, W, = W, W,
akkor '
o AW, |- BW,
TWW W W, - WW, - WLW,

Nyitdskor dllanak a kivetkezs eredmények:

LW, - J'W, L JW =E, L E, -+ E
LW, + I'W, - JW =%, + 5 L E
Tyl = JJ
I = JJ,
L

Az utdbbi hivom éricknek a két clsf egyenlethe vald befrisa (s az
el6bbi A és D rividités) ezt szolgaltatja:

J(W, + W) - JW = A
— Wy + W) + (W 4+ W, - W,) =B

Ezzel a két egyenlettel egészen tgy bdnjunk el, mint az el6bbi két ana-
log egyenlettel, vagyis az els6t W,-vel, a mdsodikat "W,-vel szorozzuk s
aztin adjuk oOssze ket:

l

J AW, W, —W, W) L J(WW, - WW, - W, W, - W, W,) = AW, -|-BW,.
Mivel pedig a feltevés szerint
W, W, = W, W,,
igy hat
T AW, 4- BW,
STTWW, - WW - W,W, - WW,

Ha ezt a J' értéket a zdrds esctében talalt J értékkel Gsszehason-
litjuk, azt taldljuk, hogy a szdmlilék {odozkodnek és mivel a feltevés
szerint

W, W, = W,W,,



ennélfogva a nevezdk is egyenlfk. Tehdt a mondott feltevés mellett J==J,
és ez forditva is 4ll, vagyis, ha J = J', akkor

W,W, = W,W,
F. Gv.

VI
Ujabb vizsgalatok a fény vegyi hatasarol.

A fény igen gyakran chemial viltozisokat idéz el§ a testekben, cgye-
stiléseket, felbomldsokat eszkozol.

Az &ltala létre hozott vegyfolyamatokat photochemiai folya-

matok nak nevezzitk és velok a chemia nevezetes dga, a Photoche-
mia foglalkozik.

Altaldban véve a fehér feny idéz el§ photochemiai véltozdsokat; a
fehérnek alkotérészel, azaz a szines sugarak kisebb-nagyobb mértékben ha-
tasosak és nem birnak mind egyenl§ photochemiai activitdssal A leg-
tobb megvizsgilt anyagra nézve a napszinkép kék és ibolya szint sugarai
gyakorolnak legnagyobb hatdst Ezeket vegyi-hatdst sugaraknak nevezziik.

Azonban nines oly szin a spektrumban, mely chemiailag absolut ha-
“tastalan volna; még a legszélsGbb vords szin is idézhet elé bizonyos vegyi
valtozdsokat.

Draper mondta ki elGszir azt a szabdlyt, hogy csak azok a fény-
stgarak idéznek elé a testekben chemiai valtozdsokat. a melyck azon test
altal elnyeletnek, és hogy ilyen absortio nélkdl altaliban nem is mehet
véghbe photochemiai viltozds.

A fénynek vegyi hatdsit mdr rég észrevették volt a figyelmesebb
vizsgalék. Igy a légenysavas eziist megfeketedését a vildgossdgon, mar A I-
bertus Magnus és Glauber észlelte. Az eziistsOk fény irdnti érzé-
kenységét kiillonosen a német J. H. Schulze tanulmdnyozta behatdan
1727-ben, a chloreziisttel pedig f6leg a turini Beccarius foglalkozott
1757-ben.

Elgszor Wedgwood hasznilta fel a légenysavas eziistot 1809 ben
képek levevésére. Ezen kisérleteket Davy folytatta.

lland6 képeket elGszor Niépce és Daguerye-nek sikerdlt nyer
nie, mig Talbot a photografia jelen alapjdt Vetette meg, — a mely az-
utdn sok valtozdson és mddositdson 4t a mai modern photographidivi fe)-
18dott ki

A fény -egyéb photochemiai hatésai koztil csak egy nehdnyat dhaj-
tok még folemliteni. — lIgy a chlérviz felbomldsit Berthollet észlelte
1785-ben. A hydrogén és chlér-gdzok keverékének egyestilését pedig Gay-
Lussac és Thendrd 1809 ben.

Ezekhez hasonlé fényhatisoknak igen nagy szdmdt fedezték fel idd-
vel és ezaltal a photochemia igen nevezetes részévé fejlédott ki a tudo-
manyos chemidnak.

Azonban nemecsak elméleti tekintetben fontosak ezen vizsgalatok, ha-
nem gyakorlati tekintetben is. Hiszen a photographia, a modern mi-
veltség, haladds és tudomdny ezen hatalmas segit6 eszkoze, tisztdn a
fénynek vegyi hatdsdn alapszik Lpen ezértigen sok kutatéfog-



lalkozik a chemia ezen dgdval, kiillénisen pedig az eziistsék fény irdnti
viselkedésének tanulminyozisival, mint a mely vegyiiletek ¢ tekintetben a
legnevezetesebbelk.

A kivetkeztkben megkisértem rividen osszeloglalni a legutébhi évek-
ben (1884--1887.) e téren tett kivilébb nevezetességli vizsgalatokat és
eredményeket. Legel6bh az mﬁstvep}iﬂe‘rekm vonatkozd kutatdsokat fo-
gom lefrni s azutan a 16bbi szervetlen és végre a szerves testekre vo-
natkozdkat.

A photographidban mindig arva térekedtek, hogy minél érzékenyebhé
tegydék a fény ivint, a kép felvételére szolgdld eziist sokat. B czél elérése
végett tett sok kisérletnek kitidnd evedménye lett, jelenleg képesek vagyunk
a masodpercz szdzadrészei alatt, szép tiszta ds dlethd képeket nyerni. Az
id6k folyamdban az eziist-sdknak majd kezelése, eléallitdisa modosittatott
s a legalkalmasabb eziist-vegyck kerestettek fél, majd pedig a fény irdnt
érzékeny hartya tokdlyeteshitésére torekedtek.

Tgy 1851-ben Archer az azelGtt haszndlatban levé eljdrds helyett
acollodium methodnst hozta be, azaz collodiummal bevont iiveg-
lemezen allitotta elé ‘az érzékeny réteget. Iz dltal sokkal mamqabbm
emelte az eziist haloidjainak fény irinti érzékenységét. Késbb jod-, brom-
és chldrezitst-collodinm  emulsiGkat készitettek, s 1864481 a brom eziist
collodium-emulsid jitt altaldnosabb h,ﬂzrnLLLtb.L

Még késibb a gelatin alkalmaztatott a collodium helyett és ez-
dltal a photographia Jeluﬂem legmagasabh tokélyére cmeltotott. Az eziist
haloidjal kozil kitlénosen a brém-ealistdt haszndltik; ezt gelatinnal hosz-
szabb idelg f6zték és ilyenképen a fény irdnt nagy mértékben érzékeny
emulsiot voltak képesek eléallitani. A brim-czistgelatin-emulsio a jelen-
leg haszndlt és dr. Maddo x dltal fedeztetett fel 1871-ben.

Valamivel késGbben H. W. Vogel azt talalta, hogy nemesak a fény
irdnt érzékeny testnok magdnal, hanem a vele kevert egyéb anyagoknak
fényabsorptiGja is fontos szerepet jatszik o fény vepyi hatisiban. A J. Br.
és Cl-eziisthoz kevert sok festGanyag, a spektrum azon szinel lvint teszik
azt felette érzékennyé, melyeket ezen festBanyagok maguk is elnyelnek.
llyeténképen tehit az eziistsikat, melyek killinben csak a kék és ibo]ya
szind sugarak irint érzdkenyek, :L]]'\d]lﬂrl" festfanyagokkal mindennemt szi-
nek irdant érzékenyekké fehetjitk. Ezen festSanyagokat optikai sensi-
hilisatorok-nak nevezik. A sensibilisilist Vogel fedezte fel 1873-bhan.

U_]H.bb id6hen sokan foglalkoztak e kérdéssel és a legkiilonhizibh
festBanyagokkal keverve vizsgiltik az eziistsik érzékenységét. Igy a brdm-
ezlist-collodiumra nézve kiilondsen Vogel Waterhouse, Becquerel
Vogel Azalinnal festett lemezeket készitett és ajanlott hasznilatra.
Késtbbi vizsgdlataibél (Ber. XVIL 11962)) kitfint, hogy a methylibolya
festfanyag a lomezt (ﬂr('ymwii%f) a narancsszin fény irdnt teszi dérazdke-
nyebhé. Az Eosin és derivatjai a sirga és zoldessirga szin irdnt teszik
nagy mértélhen euekvnyn‘,e a DBromeziistot, killomben az Gsszes s/inck
irdntl érzékenységet is nagyon emelik. Fz onnan van, hogy az Fosin-6l-
dat egyesll az eziistsdval és Tetrabrdmfluoresceineziietit képez, mely
vegyiilet maga is drzékeny a [ény irdnt.
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Még sokkal érzékenyebbé lesz azomban, ha collodiumos Brémeziisttel
van keverve. Hszerint tchit az Fosin kétszeresen hat a AgBr-re; cgyszer
mint kozonséges optikai — és misodszor mint chemiail sen nsibi-
lisator. E kettSs hatdsnak eredménye azutin az, hogy az ily festékkel
sensibilisdlt lemezek 8—10-szer érzékenyebbek, mint a kozonségesek.

Vogel ezntdn az Tosineziist vegyiletn k viselkedéseit és  tulajdon-
sdgait tanulmédnyozta; fgy pl. spektrumdt. Azt taldlta, hogy ez kozel meg-
egyezik az Fosin spektrumdval, csakhogy a sotét clnyelési csikok benne
kissé a voris felé el vannak tolva. Az osineziist a sotét csikok helyén
lev szines sugarakat nyeli el és ezaltal optikai sensibilisatorként hat ezen
szinekre (sdrga, Aolde%sarm) nézve. Kzenkiviil azonban az Fosineziist
maga is fényérzdkeny és mint ilyen, chemiailag sensibilisil.

Vogel szerint, ha ilyen Fosinbromesziist lemezelkel photographdlni
akarunk, akkor a tdrgy és a lemez kozé sirga iiveglemezt kell beigtatni,
hogy a kék szinfi sugarak tl'lhlyom(’nn erSs hatdsit mérsékeljik. A sdrga
iveg t. 1. clnyeli a kék sugarakat és csak a sirgdkat bocsitja at.

Az Bosineziistt 1 a lefrt dton, szines targyaknak kék. zold és zol-
dessdrga szin vészletel a természotnek megfelel§ szindrnyalati intensitds-
sal vehetSk le. Csak a narancs, virds, barna és rozsdabarna szind suga-
rak nem gyakorolnak hatist az Fosin altal festett AgBr-ra.

Ezeken kiviil Vogel még tébb mds fluorescein-derivattal is
tett kisérleteke: és azt taldlta, hogy mindnydjan meglehetGsen egyenlen
viselkednek. A J¢d-derivatokat dltaldban hatisosabbaknak taldlta, mint a
Brémderivatokat. Nedves lemezekre pedig sokkal nagyobb a hatdsuk, mint
a szdrazakra; és ez természetes is, mert nedves 4llapotban tébb eosin-
eziist képzbdhetik.

Vogelen kiviil a photochemia ezen dgdban kilonisen Eder tett fon-
tosabb vizsgdlatokat. Dr 1. M. Eder az eziist-halogen vegyeinek viselke-
dését a spektrum szinei irdnydban és festBanyagok dltal torténd érzdke-
nyitésoket tanilminyozta ('\Tona’rsheffe f. Chemie VI; 1 1) A nap spek—
truménak hatdsit elétte mdr tobben vizsgdltdk. Igy a Chloreziistre nézve
elGszor Scheele 1777-ben; azutin Senchier 1782-ben. Az ultra-ibolya
sugarak hatdsait Wollaston és Ritter észlelték egy id6ben. A Jbd- és
Brémeziistre nézve Crookes vizsgdlta a spektrum hatdsat. Ujubba,n Ru-
therford, Mascart, H. Vogel, Cornu, Abney, Schumann és még tib-
ben. Mindezen v1zsgdlat0k kézt sok ellenmondds volt és ezért fogott Thozzd
Eder e tdrgy tjabbi megvizsgdlisihoz.

Steinheil-féle nagy spektrograffal tette kisérleteit Bromeziistgelatin
enulsié kilémboz6 mddosilataival. A spektrumot lephotografilta és azt ta-
lalta, hogy a Brémeziist a spektrum szinel irdnt a moleculdr-szerkezet
szerint killombozdleg viselkedik. A Jodeziist sokal érzéketlenebb, legfel-
jebb az ultraibolydban mutat szép spektrumot. Epen igy a Chlorezist is,
kiilondsen csak a széls6 ibolyaszin irdnt érzékeny.

Ezek utin a festSanyacok sensibilisdld hatdsdit vizsgilta. 140 fests-
anyagnil tobbel tett kisérleteket a Bromesziistgelatin-emulsio érzékenyité-
sére nézve. Szerinte az emulsio vagy még folyadék alakjiban festhetd vagy
pedig a sziraz lemezck fiirdsztése 4dltal a festSanyag igen hig Glda-
taban érhetd el a czél. A sok megvizsgdlt anyag koztl csnk kevés mutat-
kozik a AgBr-ra nézve optikai sensibilisitornak. Altaluk csal egyes szinek
irdnt novekedik az éreékenység.
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Eder ezek alapjdn azon photographiai lemezeket, melyek a tdrgya-
kat eredeti szineiknck megfelel§ relativ drnyalatokban mutatjdk : ortho-
chromds lemezeknek nevezi

A megvizsgdlt festGanyagok kéztil a sdrga, narancs és zold irdnt ér-
zékenyitGleg hatnak a Hoffmann-féle ibolya, a Methyl-ibolya, Gentiana-ibo-
Iya; a véros fény irdnt a keserdmandolaolajzold, Aethylzold, Jédzold. A
Cyanin igen jé sensibilisdtora o narvancs és vords szincknek; az Eosin
és az eosinfestékek pedig a zold, sirga és sdirgazold %zmeknek Kpen igy
a Fluorescein és Ammonidk a z0ld szineknek.

Nagyjaban véve hasonléképen viselkednek e festGanyagok a Agd és
AgCl-gelatin-emulsiék iranydban is.

Az Ammonidk minden esetben érzékenyits hatidssal van és valdszi-
nitleg viltozist idéz elé a Brome-iist szerkezetében; t. i. kristalyos médo-
sulatba viszi azt at.

Arra nézve is tett megfigyeléseket Iider, hogy vajjon egyestil-e
AgBr a festSanyagokkal, vagy pedig nem?

A AgBr-ot e vugctt centrifugalis gép segélyével kivalasztotta a ge-
latin-emulsiébdl; és azi taldlta, hogy az elGzéleg festGanyagokkal praepa-
ralt emulsiokdl kivélasztott -AgBr, semmiképen sem -volt teljesen megsza-
badithati a festGanyagtdl. Ebbsl, valamint spektroskopos vizsgalatokbdl is
azt kovetkezteti, hogy a Drémeziist tomecse maga festetik meg és hogy
a festanyaggal molecular-attractio tjan egyesl.

A festSanyagok sensibilisilé hatdsa és vegyl Osszetétele kozott nem
fedezhetett fel osszefiiggdst. Azonban a fényabsorptio és sensibilisatio ko-
z0tt mdr igen. Mert a festBanyagok azon szinek irdnt teszik érzékenynyé
a DBrdmezistit, melyet maguk is elnyeluck. Két feltétel van arra nézve,
hogy valamely test sensibilisator lehessen. El8szor, hogy a AgBr tomeeset
magat fesse és mésodszor, hogy még nagy higitisndl is absorptio-spectru-
mot mutasson, vagyis hogy bizonyos szinfi sugarakat elnyeljen.

Eder az érzékenyit§ hatdst a kovetkezt elmélkedéssel magyardzza
meg. A festGanyag maga bizonyos szindl ‘énysugarat elnyel és ezeket ré-
szint meleggé, részint pedig vegyl munkdvd (oxydatio) véltoztatja at. Az
el6bbi folyamatot ,photothermes extinctionak®, az utébbit ,photo-
chemiai extinctionak® lehet nevezni. Ha mér most a Cl-, Br- és J-
ezilist alkalmas festSanyagokkal ben%oleg keverve és egyestilve van, akkor
a festGanyag altal elnyelt fény nagy része chemial munkdvd lesz datval-
toztatva és csak igen kis része meleggé llyenképen tehat a photothermes
extinctio nagyrészben photochemiai extinctiéba valtozik at.

A vegyi hatds pedig az hogy a festanyagnak fényen torténs oxy-
datidja kovetkeztében a Bromeziist Br-jat igen kénnyen elbocsitja tehdt
szintén részt vesz a folyamathan s igy a photographiai lemez bom-
lékonysiga, azaz fény irdnti érzékenysége rendkiviili mértékben néovel-
ve van.

Ezutin a kovetkezd szabdlyt 4dllitja fel a photochemiai bomldsokra
vonatkozdlag : egy keverék photochemiai extinctifja sok esetben fiigg az
egyik alkotérész photothermes extinctiojatol.

Végre még az orthochromds photographiira nézve tesz Eder meg-
jegyzéseket és kiemeli, hogy festSanyagokkal preparalt photographiai le-
mezekkel els§ sorban a spektrum maga photographalhaté igen jol; eze-
ken kivil pedig mindennemt szines (kék, ibolya, sdrga, narancs és voros



szint) targy, a szineknek megfelel§ relativ szindrnyalatokban élethiien ve-
hetd le.

E der késtbben folytatvin vizsgdlatait még egyéb festGanyagok sen-
sibilisdlé hatdsdt is tandlményozta. (Monatshefte f. Chem. VI. 927 1)

Nagyon hig éldatokat hasznalt a festGanyagokbdl; igy /ao000—s0000-18
mendGket. Ezen kisérletei altal elérte azt, hogy az eziisthaloidok alkalmas
festGanyagok segitségével minden szint fény irdnt érzékenyekké tehettk,
még a vords irdnt is. Igy tehdt jelenleg a spektrummnak mér minden szine
lephotographalhaté. Kézonséges Bromeziist lemezzel a kék, viola és violdn
tali sugarak; festSanyagokkal prepardlt Bromeziisttel pedig a zold, sdrga,
narancs és vords szin sugarak.

Kilonosen két festGanyagot taldlt, melyekkel a Brémeziist- gelatin-
emulsio fény irdnti érzékenysége nagy mértékben novelhetd. Ezek a Neu-
tralkék és kiilondsen a Naphtolkék. Segitségitkkel a legszélsGbb vo-
rost8l kezdve szakadatlanul az egész spektrum lephotographdlhaté azibo-
lydn tulig.

Egy mds értekezésében (Monatshefte f. Chem. VIL 1)a festanyagok
altal érzékenynyé tett Brém- és Chléreztistre nézve photometricus vizsgi-
latokat kozol. A tiszta Chloreziistgelatin kiilondsen csak a kék és ibolya-
szind féoy irdint érzékeny; festGanyagok sem gyakorolnak rd nagy hatdst.
Ellenben a Brémeziistgelatin minden esetben nagyobb fényérzékenységet
mutatott.

Felemliti itt Eder, hogy az orthochroméas photographidnil, dgy, a
mint azt Vogel is tette, sdrga iiveglemezeket kell alkalmazni a kék és
ibolyaszini sngarak tompitdsdra.

Ezutén (Monatshefte f. Chem. VIL; 331) ismét t6bb tjabb festGanyagnak
a Brémeziistre befolydsit vizsgilta meg. Igy els§ sorban Coeruleint,
mely kilénosen a Franenhofer féle A4 vonal mentén levs sugarakraigen
J6 sensibilisdtor és e tekintetben feldilmilja még a Naphtolkéket is. — A
sdrga és zold szinekre nézve j6 sensibilisitoroknak taldlta a tobbek ko-
ztt a Congot, Benzopurpurint, a-Naphtolvérost (Oxyazonaphta-
lin); az Indulin nevi festGanyagokat, a Galleint, Diazoresorufint és
még tobb madst.

Az ilyenképen érzékenyitett Brémeziistre a Bréomkalinak hatdsa igen
kedvezdtlen, mert ép tgy, a mint a festetlen AgBr-emulsio érzékenységét
csOkkenti, Ggy a festettét is nagy mértékben leszallitja. Nagy mennyiségt
festanyag szintén karosan hat.

Még kés6bben (Monatshefte f. Chem. VII; 429) ilyen festGanya-
gokkal sensibilisilt Brémeziistgelatin-lemezekkel felvett igen szép spek-
trum-photographidkat mutat be. Erythrosin, Cyanin, Chrysoi-
din, Sensitoziold és kulonssen a Coeruleinnal ért el kiting ered-
ményeket e tekintetben. Kiemeli azt is, hogy az ilyképen prepardlt Brém-
eziisttel nem csak napfényen, hanem petroleum, vagy gazvildgitisnal is
igen jol lehet photographdlni mindennemt foldi tdrgyakat. Tovabbd felhs-
ket, a holdat, csillagokat és sok egyéb sdrga szini testet is, melyeket ed-
“digelé hiven nem lehetett levenni. E tekintetben tehdt ezen vizsgélatok-
nak nem csak elméleti, hanem igen nagy gyakorlati fontossiguk is van.

A mint elébb emlitve volt, mar Eder is azt dllitotta, hogy a fests-
anyagok a Brémeziisttel tomecsvegyiiletekké egyestilnek. 1885 ben M. Ca-
rey Lea (Amer. Journ of Science 29; 53 1) mutatta ki, hogy a frissen



lecsapost eziisthaloidok a festSanyagokkal valodi mdzakkd (lakkd) egye-
stilnek, épen dgy, mint a pacznak haszndlt Aluminiumsék a festGanyagok
kal Sldhatlan és a rostokra erSson tapadé vegyiletekké egyesilnek. Az
eziists6kkal képezett czen mdzak szine nem felel meg mindiga foqtmnywr
“szinének. Oldoszerekkel a festBanyagok nem moshatok ki beldlik és igy
valésdgos vegyiileteknek tarthatok.

Ugy a chemidra, mint a photographidra nézve is igen fontosak azon
ujabb vizsgalatok, melyek kideriteni igyekszenek az eziist halogen vegyii-
leteinek f(inyen torténd felbomlasinak lefolydsat, a keletkez8 termények
Osszetételét és a phof()ﬂaphlal Lgp mibenlétét. Elébb azt vélték, hogy a
AgCl alkotd részeirve felbomlik és a kivalé fém eziist képezné a photo-
graphiai képet. Azutdn kimutattatott, hogy a felbomldsnil az eziistuek egy
alacsonyabb halogen vegyillete kelotkezik, az eziistchloriiv: Ag,Cl Ismét
méasok csak physikai viltozisnak tekintik az egész folyamatot. Igy az-
utin sok mindennemd theoria allittatott fel e photochemiai folyamat-
vl Jelenleg még két mnézet all foun. Az els§ szerint a fény hatd-
sira az eziisthaloidokban egyszer( thSlkdl valtozds torténik, azaz to-
mecsbeli lazilds, dgy, hogy a reducils agentidk irint mds lesz a visclke-
dés. A mdsodik theoria szerint ellenben valdsdgos chemial valtozds megy
véghe és az ezlist egy alacsonyabb halogen Vegyulefe keletkezik (Ag,Cl).
Ez utGbbi nézet azonban sok oldalrdl lnugtamddtatott mert kimutattdk
azt, hogy a Légenysavval kezelt photographiai rejls-kép mégis elGidézhe-
t6, noha az Ag,Cl ily esetben teljesen kiGldédott volna. Eszerint tehdt
nem az eziistchloriir képezheti a rejlg képet.

1685 ben Spencer B. Newbury (Americ. Chem. Journ. 6; 407;
Berichte is) vizsgilta az eziislchlorid felbomldsat. Tobb napon at viz alatt
tartva tette ki az AgCl-t a napfény hatdsinak. Ezalatt pedig levegs dram-
latot hajtott 4t a vizen, hogy a szabaddd levd Chlort elvezesse. A kisér-
let végeztekor ki}rﬁlbel()l 19/, ot veszitett silydabdl a AgCl Az ilykép meg-
feketedett Chloridot Natriumthiosulfattal kezelte. Az déldds utdin mindig ma-
radt finoman ecloszlott fém eziist csapadék; de Cblortnt nem tudott ta-
ldlni. Ebb6l azt kivetkezteti Newbury, hogy ezen photochemiai folya-
matndl, nem keletkezik az eziistnek chloriivje, hanem teljes veductio megy
végbe.

Fontosabbak ennél M. Carey Lea-nek e targyrdllegujabban (1887)
kozzétett vizwé atal (Amer. Journ. of Science 33; 349.-— Photogr. Rund-
schau 6, 7, 8 9 fiizete) a viros és bil )018211111 Cl-, Br- és Jédesiist-
r6l; és a photographiai rejls k()pwl O volt az, a ki constatélta, hogy az
eztisthaloidok festGanyagokkal mézakkd egyestilnek; most azt mutatja ki,
hogy az eziisthaloid hasonldé médon egyestilhet halogenben sze-
gényebb ezistvegygyel Az {gy keletkezott vegyilet sokkal dllandébb,
mint mindkét componense az AgCl és Ag,Cl

Ha a J-, Br- és Cl-eziist csak igen kis mennyiségben (pl. 1/,%/,-ban)
tartalmaz is subhaloidot mindjirt mds tulajdonsigokat nyer; szines lesz
és a fény irdnt mdskdpen viselkedik,

Carey Lea vizsgdlatainak {Geredményeit a kovetkezikben 0Osz
szegezi: '

. A Chlér, Brém és Jideziist vegyek killombozé szinben allithatdk
elé. Igy osmbamczkvn%, rézsa-, bibor- és fekete szinnel. Hzen Osszekit-
tetések a vildgossdg hatdsit kivéve, nagyon dllanddak és tisztan chemiai



iton, a fény teljes kizdrdsa mellett, dllithatk elé. 2. Ezen vegyiiletek kozt
a vords chloveziist a természetes szinel visszaaddsira is alkalmas. 3. A ne-
vezett, tisztdn chemiai dton elallitott vegyilletek a photographiai rejld-
kép tulajdonképeni anyagéit képezik.

Az eziist vegyiiletének ezen modificatioi kozlil legnevezetesebb a
vords chloreziist, mert ez a legdllandobb. E chlorvegyilet a szi-
nek minden fokozatat folveh -ti, gy a fehdret, hisszint, rozsaszint, rézszint,
bibor, csokoladébarna és fekete szint. Fzen szinviltozatok a legkillombi-
z6bb modokon &llithaték elé. Itt csak egy nehdnyat emlithetink fel ko-
z(ilok: Fémeziist chlorozdsa 4ltal; a normal AgCl részleges reducdlisa al-
tal; Ag,0 vagy Ag,CO;-bsl Sdsavval valé elbontds éltal; Eaziistoxydul és
Chloriirth6l Sésavval ; 6ldhaté Eaziistsdk szerves anyagokkal valé kezelése
és Sosavvali tiltelitése altal és még tobb mds mdédon. Fehér Chliveziistot
Ammoniakban ¢ldunk és ehez Vasgilicz oldatot adunk. A kivéllott fekete
csapadékot Kénsavval jol kimossuk. Azutén hig Légenysavval fézzik és
végre hig Sésavat adunk hozzi. Ekkor fém rézhez tokéletesen hasonlito,
gyonyorid szinben kapjuk a Chléreziistit.

Ezt az 4j vegyiilet virds Chléreziistnek nevezi Carey Lea. Eaziist-
chlorid chloriirnek is lehetne nevezni, ha stichiometriai viszonyban léteznék
a vegyillet. Ez azonban nem &ll, mert véltoz6 mennyiséghen tartalmazza
a chloriirt; igy 1/,—99,-ig men§ hatdrok kozott. 90/, Ag,Cl-ndl tobbet
soha sem taldlt benne.

Fzen photochloridnak valamennyi szinviltozata a viligossigon
lassanként megvéltozik és a kézdnséges bibor- és biborfekete szind mddo-
stlat jon létre.

A kozdnséges, valamely eziistsobol Sosavval lecsapott AgCl-nak fé-
nyen torténs felbomlisa, megsotétedése, abban 4ll, hogy reductio utjin
kis mennyiségll cziistchloriir keletkezik henne, mely a fehér, még fel nem
bontott Kziistchloriddal egyesiil és ilyen dllapothan a photochloridot
képezi. E mellett dgy latszik szabad eziist vagy szabad Ag,Cl nyomai is
keletkeznek. A photochlorid még erds Légcnysav hatisinak is jol ellendll
és a lakkokhoz hasonld 6sszekiottetés tulajdonsdgait mutatja.

Carey Lea az dltala felfedezett photochloridban alapanyagit litja
a heliochromidnak, azaz a természetes szinekben vald photographi-
lasnak. Mert a photochlorid kilombozs fénysugarak irdnt igen kilém-
bozben viselkedik. Kitlonosen a rézsa és a virds szinfi photochlorid kiny-
nyen viltoztatja szineit és tibhbé-kevéshhé felveszi az illeté behats fény-
nek szinét.

Ertekezésének misodik részében (IL rész; Photogr. Ruundsch. 8 fi-
- zet) ezen vegyilleteknek a photographial rejlé-képhez valé viszonydval fog-
lalkozik. Ismerctes tiitnemény, hogy a Chloreziist vildgossagon siotét bibor-
fekete szint vesz fel, az igy eléillott terményt Carey Lea tokéletesen
azonosnak taldlja a mdr elébb leirt sotétebb szind eziistphoto s Skkal, mert
reactioiban is egdszen megegyezik azokkal A Chldreziistnek a fényen tor-
ténd bomldsa alkalmdval nemesak sitét photosik képzGdnek. Bizonyos ke-
zelésekkel kimutathatd a viligosabb eaziistphotosok jelenléte is Ha t. i. a
sotét Haziistchloridot Sosavval és Légenysavval kezeljik, azutin jol kimos-
suk, akkor igen viltozatos szinti terményeket nyerhetiink, melyek minden-
ben hasonlitanak a mesterségesen elGallitott photo-sékhoz. Tehit az élén-
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kebb szini sék mar megvannak a felbomlott Chloreziistben csak mds so-
tétebb szint termények altal elnyomva.

Epen igy a fénynek kitett cgyéb Eaziistvegyiiletekbl is kivdlaszthatdk
ilyen photochloridok. Igy pl. az Oxdlsavas eziist feketeharna szint terményé-
b6l Légenysavval és utdbb Sésavval valé mosis dltal vérss photochlo
rid 4llithaté elé. — Hasonléképen a phosphorsavas-eziistb§l halvdny-piros
photoeziistsét nyerhetiink Fzekhez t6bbé kevéshé hasonld szinviltozati
photosékat lehet nyeeni a Bork@savas eaiist, Szénsavas , Phosphorsavas- és
Eczetsavas eziist fénybomldsi terményeinek kezelése dltal.

Mindezen kisérletek altal bebizonyitotta Carey Lea, hogy a che
miai dton eléallitott photochloridokhoz teljesen hasonléak keletkeznek a
fény hatdsdra is.

Még egy igen érdekes tényt is constatilt Carey Lea, ugyanis azt
(Photogr. Rundsch. 9 fitzet) hogy a fény hozzijardlta nélkdl, tisstin vegyl
Gton is 4llithatunk el§ photomaphlm képeket. Erre a kivetkezs 6szlelés
vezette. Frissen lecsapott Chléreziistot Alph()%phomsbtwlm natronnal
f6zvén, az sotétedni kezdett és végre csokolidé-barna szint vett fel. Ha e
terményt Légenysavval fozte és jOl kimosta, hisvirds, a barndsvereshe mend
photochloridot nyert, melyben egy alkalommal 1.77¢/, mds alkalommal
3.53%, Ag,Cl-t taldlt. Carey Liea erre preparalt, érzékeny Chloresiist-
paprrosra s6tét szobaban képeket festett Alphosphorossavasnatvon dldat-
tal; a bevont helyeken az éraékeny réteg, épen tgy, mint a fény béhatd-
sdra, megvaltozott és elSidézdvel a jelek képét eldillithatta. Még jobban
siker(ilt ez, ha a papirost melegben vagy pedig glzben tartotta vivid
ideig; ilyenkor néha igen eris, majdnem fekete szinti képeket is nyerhe-
tett, a fény teljes kizdrdsa mellett.

Hogy az Alphosphorossavasnatron hatdsa ugyanaz, mint a napfényé,
azt még miskép is bebizonyitoita. Ha t. i érsékeny Brémezustpapirra to-
mény (25--80°/,) Alphosphorossavasnatron dldattal sitéthen képeket raj
zolt, azokat mindig rendesen elSidézhette. Ha a Phosphorsé dldatit azonban
fokozatosan higitotta és igy rajzolt a Bromeziistrétegre, akkor végre elért oly
higitdsi hatirt, melynél a rajzolt és el6idézett kép nem volt a kornyezet-
t6] megkiillomboztethetd. Ha még tovibb ment a higitdssal (29/, sétarta-
lomig), akkor megforditott, azaz nem sitét, hanem vildgos képeket nyert.
Ez a megforditott hatds mdr régdéta ismeretes a fényrsl is és itt solida-
risatiénak nevezik e titneményt. Mindezekbl lathats, hogy a fény és
az Alphosphorsavasnatriim tiokéletesen egyenl§ hatdst “gyakorolnak az
Eziisthaloidokra.

Az Eziistphotobromid el84llitisa a Chloridéhoz tobbé-kevésbbé ha-
sonlé médon térténik; ép olyan szindrnyalatokban nyerhetd, mint az. A
benne lev6 Bromiir mennyisége szintén nem dllandd; igy egy esetben
7.25%,-ot, mas csethen csak 19/, Bromiirt taldlt A fény hatdsa alatt vo-
rosses szinét sitétebbe valtoztatja és altaliban sokkal érzékenyebb, mint
a kozonséges Bromeziist.

Az elesf})llotOJodl(l nem igen 4llandd vegyiilet. Szép bibor szinben
el§allithaté; a killémboz8 médosulatokban 0.64—4. 630/, Eziistjodiir taldl-
tatott. Fenyelzekenysefrm kozép helyet foglal el a phofoehloud és a
Bromid kézott. Alphosphorossavasnatronnal Valé £626snél barndl és meg
sotétedik. Szabad Jod e bomlasndl nem mutathaté ki, Ennek okdt Carey
Lea a Jédeziustnek Jodot megkdts tulajdonsigdban taldlta. Ha t. i tiszta



Jodeziisthez hig, alkoholos Jéddldatot adott, akkor ez csakhamar elszinte-
lenedett és a Jod a Jddeziisttel egyestilt, Ggy, hogy tobbé nem volt kimu-
tathaté kozonséges reagenseivel. A Jddeziist ezen tulajdonsdga igen fon-
tos bizonyiték a photographiai rejldkép physikai médosalatdrdl 5206 theo-
ria ellen. Ugyanis ismeretes tény az, hogy az egészen tiszta Jodeziist tiveg-
re vitt rétege, a fény behatisira rejld képet ad. Ha azonban az ily rejls-
képpel ellitott lemezeket hosszabb ideig sitétben tartjuk, akkor egy id§
muilva nem lesz tobbé elGidézhets a kép és a Jodeziist kozonséges, vilto-
zatlan dllapotdt ismét visszanyeri.

Ez a tinemény a rejl-kép physikai természetét a legpregnan-
sabban latszik bizonyitani; Ugy, hogy semmi kifogds nem volt e nézet el-
len eclébb emelhetS. Azon tény folismerésével azonban, hogy a Jédeziist
Jédot felvehet és megkothet, e tinemény egészen mas oldalrél foghatd
fel. A fény behatdsdndl t. 1. Eziistjodir keletkezik, mely a normil Jéd-
eziisttel egyestilve photojodidot képez. A reductiondl szabaddd vallott Jéd
azonban nem tdvozhatik el, mert a szomszéd Ezistjodid részecskék altal
megkottetik. Sotétben azutin a Jodiir ismét felveheti az elbocsitot Jodot
s igy visszaalakdlhat a normdl Jédeziistté; a mivel aztin a rejlg-kép is
eltinik.

Igy tehdt a rejls kép physikai allapotdrdl sz6lé theoria utolsé ha-
talmas tdmasza is megdintetett és a tisztin chemial magyardzat Jolento%
bizonyitékokkal megerGsittetett.

Mindezen eldekes vizsgilatoknak végeredménye pedig az, hogy a
photographiai rejlékép nem all egyébbtl, mint a Cavey Lea dltal leg-
@jabban felfedezett és clédllitott photoeziistsékbél, azaz a norm. eziistha
loid és a subhaloid viltozé mennyiségti vegyiileteibdl.

*

A tobbi testekre vonatkozd dltalinosabb nevezetességti photochemial
ujabb vizsgilatok kozil el6szor is Domenico Amato kisérletei emliten-
ddk, (Gazz. Chim. XIV; B8, Berichte XVII; R. 558), ki azt dllitja, hogy a
fény csak bizonyos hémérséknél hat a testekre. Szerinte oly h8hatdrok 1é-
teznek, mwelyeken tdl a fény egészen hatdstalan.

Ismeretes tény az is, hogy az egészen tiszta Phosphorhydrogen
gdz a levegén nem gyl meg. Gytladdsit csak a hozzdkevert cseppfolyé
Phosphorhydrogen (P,H,) okozza. Ez utébbi azouban a iény hatdsdra el-
veszti gydlékonysigdt, mert szilird és légnemtd terménynyé valtozik at:

5P,H, = 6PH, - P,H,

Amato kisérletei dltal bebizonyitja azt, hogy a cseppfolyé P,H,-et
tartalmazd, tokéletesen sziraz és Higany alatt felfogott Phosphmhydmgen
—+ 10°C-on feldli hénél a kozvetetlen napfénynek is kitehets, a mélkiil,
hogy atvaltoznék. Igy tehdt ezen hémérséken felil a napfenynek nines ha-
tisa a P,H, re.

Hdsonlo viselkedést mutatott ki a 011101 és Hydrogen giazok keve-
rékére és az Haziistchloridra nézve is. A Cl és H keveréke —120-0n aldl
még a kozvetlen napfényen sem egyestilt; a fény kizirdsa mellett ceak a
nap melegits hatdsdnak kitéve pedig még 39°-ndl sem. Hasonléképen a
héviz dltal lehiGtott Chloreziist 'is, a direct napfényen legesekélyebb mér-
tékben sem reducaltatott.



Lemoine (Compt. rend. 97; 1208) a Vaschlorid és Oxdlsav kiilon-
boz8 toménységl dldatai keverdkének mnapfényen térténd bomldsit vizs
gilta. A vegfolyamat kovetkezkép folyik le:

COO:H
I —l" Fe,Cl; = 2HCI '"l" 2C0, + 2FeCl,
COOH

Az ¢ldatokat mindig egyenld ideig vilagitotta meg és a bomlds mek-
korasigit a keletkezett Szénsav mennyiségébsl mérte. Ilykép azt taldlta,
hogy a bomlds sebessége eleinte dllandd, mig az Sldat fele elbontatott; ez-
utdn lassiadik. Sebesebb a bomlds, ha az d6ldatok elébb kitlén killon meg-
vilagittattak, vagy ha higabb az d¢ldat, vagy végre, ha felesleges Oxdlsav
van jelen. Ellenben ha tibb a Vaschlorid, akkor lassidik a bomlds, mert
ez elnyeli a fénysugarakat.

Sok fémséra és egyéb vegyiletre nézve J. M. Eder tett photo-
chemiai vizsgdlatokat (Monatshefte f Chem. VI; 495). Igy a Virds-vér-
lagsé fényen tortén8 bomldsira nézve mennyileges meghatirozasokat.
Azt talilta, hogy a felbomldsndl Berlinikék, sdrga vérligsd és Kéksav
keletkeznek. 1 stlyrész Berlini kékre 7.25 sr. siarga Vérligsé csik és e
mellett még kevés Kéksav. Ha a virds vérligsshoz czukor vagy Oxdlsavas
s6k vannak keverve, akkor az ilyen éldatok ugyanazon id§ alatt sokkal
gyorsabban elbomlanak. Ugyszintén hig (19/,-0s) voérds vérlagsé 6ldat is
gyorsabban bomlik, mint a téményebb. A vords vérligsonal jéval érzéke-
nyebb a Ferridcyanhydrogensav. Ennck ¢ldata a napfényen gyorsan
megkékdl.

A vords vérlagsé és Vaschloriddldatok k verckeibsl a vildgossagon
elébb Berlinikék, azutin Berlinizold csapadékai vdllanak ki, A Nitro-
prussidnatrium igen érzékeny a fény irdnt és e tekintetben hiszszorta
fel@lmilja a viros vérlagsét. Még enndl is érzékenyebb a Nitroprussidna-
trinm és Vaschlorid keveréke, m-ly az Oxdlsavas vasoxyd érzékenységét
majdnem eléri.

A réavegyiiletek kozill az Oxdlsavasrézoxydnatrium csak lassan
bomlik a fény hatdsa alatt. Ellenben a Fehling-féle ¢ldat gyorsan bom-
last s envel; kiilonisen p dig, ha nem volt a kells arinyok szerint elké-
szitve. Mig a s6téthen csak igen keveset viltozik, addig a napfényen 55-
sz0r nagyobb a bomldsi termények mennvisége. Ugy a Fehling-féle éldat-
nal, mint a t6bbi rézvegynél is, Rézoxydul keletkezik. Az Indigokén-
savasnatrinm magdra a fényen nem viltozik Szdda és Oxalsavasammo
niummal hosszabb 1d8 alatt bomlist szenved. Szdléczukorral kevert d6ldata
azonban mar rovid id§ alatt is felbomlik.

Czukorral, vagy mds szerves anyagokkal kevert Molybdinsav 6l-
dat a fény hatdsa alatt valtozdst szenved, megkékiil.

Ezutin a Chlér, Brém és J6d acquivalens mennyiségl  6ldatainak
relativ fénybomlisi gyorsasigdt ha'drozta meg. Koztilok a J6d alkoholos
Oldata a legillanddob; ennél 1000 szer gyorsabban megvaltozik a Chlér-
viz. A Bromviz 6—12 szer nehezebben, mint a Chlérviz. Altaldban az at-
alakilds anndl lassabban torténik, minél nagyobb az atomsily.

A Chromsavasammonium alkoholos 6ldata a jelenlevé viz meny
nyisége szerint Kkiilombézé médon és fokban szenved bomlast a fény



hatdsa alatt. Igy 50/ ;-0s alkoholos 6ldatban sirgdsbarna Chromsavaschrom
oxyd csapadék villott ki; 259g-os ¢ldatban csak nagyon kevés volt a
viltozds. Illenben az absolut alkoholos 6ldatban z6ld iszapos Chromoxyd
csapadék kel tkezett.

A Higanyjodir photochemiai tekintetben igen érdekes test. —
Eder szerint fényérzékenységre nézve a Chléreziisttel egy fokon 4ll
Bomldsdrél mindeddig semmi bizonyosat nem tudtunk. Némelyek azt hit-
ték, hogy csak a medvis Hg,J, bomlik fel, Jédhydrogensavat képezve, mé-
sok szerint Higanyra és szabad Jédra.

Eder kilomboz§ kortilmények kozott tett vele kisérleteket. J6d-
hydrogensavat, vagy Jédot a megfeketedett terményben nem tudott kimu-
tatni, ellenben szabad Higanyt igen s azt tartja, hogy a Hg,J, bomldsa a
napfényen, a kovetkez8 egyenlet értelmében folyik le:

3Hg,J, = 2Hg -+ HgJ,

igy tehat finom eloszlasd Higany mellett, Higanyjodiirjodid képz&dnék.

A Sdsavoxydatiojdt a napfényen djabban Backlandt tantlményozta.
(Beibl. z. Ann. d. Phys. w. Ch.om. 1886), ki azon eredményhez jut, hogy
a Sosavgdz, valamint cone. ¢ldata is; a napfényen, levegbvel érintkezve,
oxydaltatik. Sotétben ilyen valtozdst nem ésalelt.

Utdna a halogensavak Oxygen dltal térténd élenytlését, A. RlCha.ld
son .vizsgalta meg ( ourn. Chem. Soc. H1, 801; Ber. XX. R. 762 1) k
azt taldlta, bogy ezen élenytilés az O)x)gen mennyiségétdl fiige és an-
nal gyorsabb, minél tdébb Oxygen van jelen. Igy O,:4HCl ardnya-
ban a fénynek kitett keverék lassan bomlott; mig 20,: HCI keveréke mar
21 nap alatt 73.8°/;-ban elbomlott. Epen igy viselkedett a Brémhydrogen-
sav is. A Jédhydrogensav mér sokkal kevesebb Oxygén (1 aequiv. O) al-
tal rovid id8 alatt elbontatott.

Minden esetben azonban, a mint mir Armstrong is kimutatta, az
oxydatio csakis vizet tartalmazé gizokkal ment véghe. A tiokéletesen szd-
raz gazkeverdk barmeddig valtozatlandl eltarthaté a napfényen. (Csakis a
J6édhydrogéngdz mutat ez alél kivételt, mert ugy latszik, mér szdrazon is
bomlast szenved.)

A Hydrogen és Chlorgdzak keverckdére (a Chlordurrandlégre) nézve
Gjabban E Pringsheim (Aun. d. Phys. u. Chem. XXXII; 384) tett meg-
figyeléseket. Mdr Bunsen és Roscoe régebbi vizsgilataibél tudjuk
azt, hogy a chlordurrandlég a fény behatdsa alatt, a photochemiai
inductio folytin csak egy idd milva éri el egyesilésének maximumdit
a mikor az 1d§ egységében képezett Sdésav mennyisége ardnyos az elnyelt
fényenergidval.

A fény inductio batisa rovid ideig a megviligitis utin is megmarad
még a gdzkeverdkben, gy, hogy @hdli megvildgitisndl mdr most anndl
gyorsabban térténik az egyesiilés.

Ezen jelenség k behatdobb megismerése végett tett Plingqheim ér-
dekes vizsgélatokat, E10%7o1 is ku]ombozo szinfi tivegeken és folyadéko-
kon &tbocsdtott fény hatdsit vizsgilta meg Bunsen és Roscoe késziiléké-
ben. s azt taldlta, hogy a photochemlal induetio hatdsa, csakis a fény
intensitdsatol figg és nem annak szinétél.
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Ezekutdn erfs, de rovid ideig tarté megviligitdsoknak (elektromos
szikrdval) tette ki az elegyet. llyképen kimutatta azt, hogy a fény els§
hatdsa a gdz térfogatdnak nagyobbitisaban all. A térfogat ezen nagyob-
boddsa a fény erdsségétél figg és a megviligitis utdn gyorsan ismét
elvész.

Egyszeri, rovid megvilagitisndl nem képz&dik Sdsav. Ha ellenben
gyors egymdasutinban kivetkeznek az elektromos szikrik, akkor novekedd
sebességgel kezd a Sdsav képzddni. E mellett azonban minden egyes szik-
randl észlelhetd a térfogat hirtel n ndvekedése és kisebbedése. Kiilon e
czélbdl végrehajtott kisérletek azt mutattik, bogy a térfogat ezen nove-
kedése nem a megmelegedéstfll, vagy a fényenergia meleggé valé dtvilto-
zdsdtol ered, hanem hogy azt a chemiai valtozis okozza, mely a fény in-
ductioval van Osszefiiggésben. Pringsheim azt hiszi, hogy a fény hati-
sara valamiféle ismeretlen kozbillsG termény keletkezik a Chlér és a je-
lenlevd vizgGzbGl. Ez a termény azutin a fény tovdbbi hatisindl a Hy
drogenn+l Sésavat és e mellett még vizet képez. Szerinte ez az ismeretlen
anyag idézné elé a photochemiai inductio jelenségeit.

Ismét mds kisérletekbdl a vizg6z kozremiikodését allapitotta meg. A
Bunsen és Roscoe altal megvizsgdlt SosavképzGdds csak nedves Chlor-
durranéléggel vihet6 véghez. Ha a rendesen haszndlt viz helyett lehet8leg
conc. Sésavval zdrjuk el a Chlordurrandléget, akkor kiilomben egyenls ko-
riilmények kozott HO szer lassibb lesz a SGsavképzés. A lehetdleg szdraz
gizelegy gyenge fény irdnydban teljesen érzéketl n. Nagyon erds fényfor-
rasokbdl nyert fimynyel azonban még a szdraz gizkeverék is explosioval
egyesithetd.

A Szerves testek photochemiai viselkedéséril ardnylag kevés vizsgd-
lat all rendelkezéstinkre. Koztilok kiemelend6 Hugo de Vries (Rec. trav.
chim. 3, 395; Ber. XVIII. R. 50 1) tantlmédnya a szerves savak felbomld-
sardl a fény behatdsindl. Az Oxdlsav, Almasav, Czitromsav és Bork&sav a
levegl élenyével a napfényen lassanként viltozdist szenved. L ghamarabb
az Oxdalsav bomlik fel kézilok. Mindnégynek Szénsav képezi bomlasi ter-
ményét. Kozonyos séik a napfény n alkalikus hatdst nycrnek, tehdt szin
tén valtozdst szenvednek. Csekély m nnyiséglf Vaschlorid vagy Vasoxyd-
hydrat nagyon gyorsitja e savak oxydatiojat.

Az arémds vegyiletek kozill a Nitrobenzol alkoholos dldatirdl ész-
lelték Ciamician és Silber (Ber. XIX; 1899), hogy lLosszabb ideig tarté
megvildgitdsnal megbarndl és kis mennyiségli Aldehyd, meg Chinolin kép-
z6dik beldle. Azt is tapasztaltik, hogy a Chinon, hasonls kordlmény: k ko-
zott Hydrochinonnd valtozik 4t.

Klinger napfényen {6rténé reductiot a Benzil-nél észlelt (Ber. XIX.
1862). A Benzil felbomlasakor «gy 4j. kristilyos test képzdik, melyet
Benzinbenzoin nak nevezett el. Ugyanilyen bomldst észlelt a Phenan-
threnchinon «ldatinal is, mely Phenanthrenhydrochinonnd reducdltatott
a napfényen.

Yrdekes vizsgdlatokat tett J. Schramm a halogenek behatasardl né-
mely arémas v gytletekr , a napfény kozvetitése mellett.

Igy azt taldlta, (Ber. XVIHI; 350), hogy a Toluol Brémmal 6ssze-
hozva, a vildgossdgon egyestl és az 6ldat barna-vords szine rogton elti-
nik. Sététben s mminemd egyes(lés sem észlelhets a két test kozott; a
vildgossdgon pedig anndl gyorsabb a folyamat, minél erfsebb a fény. A
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reactiondl Bromhydrogénsav ¢s a Toluwl Brim-derivikelettjai keznek. Meg-
vizsgilta a Bréommak Benzolra nytmmlf hatdsit is (Ber. XVII; 606) és
azt talilta, hogy a Br mdég a napfinyen is csak igen gyengén és lassan
hat be a DBenzolra. A Toluolra nézve kimutatja, hogy e reactiondl Ortho-
¢s parabromtoluol keletkeznck.

lizekutin (Ber. XVIIL 1‘)7')) az_ Aethylbenzol, Propylb nzol, Butyl-
benzol, a Paraxylol, Metaxylol ¢s Orthoxylol vi iselkeddsct is mnuhmmywh

Mindezen Ve«ryule’reklel mir a sotéthen is behat a Brém és pedig
ekkor mindig magdiba a gylribe hp be. A vilignssigon vagy napfényen
azonban sokkal gyorsa bb o hatds és ilyenkor mmdm az  Oldallinez lesz
brémozva. Késébb mdg tobb mds szerves vegyidettel “Yott Lisétloteket G o
tételt minden es then igazolva taldlta.

A Chlor egészen hasonléan viselkedik az emlitett sz rves vegyiile-
tek ardnyiban (Monatshefte f. Chem. VIL; 101) A viligossigon épen tgy
mint a Brom, a vegyiilet ol dldineziba pr be mig a sitéthen magiba a
magha. Ugy anezt észlelte tdjabban Gaunthier is az aromds Szénhydro-
génekrdl.

Legajabban a fény spektruma egyes részeinek az cmlitett vegyfolya-
matokra gyakorolt hatdsit vizsgiltdk J. Schrvamm és J. Zakrvewsky
(Monatsh fte VIII; 209). Kimutatjik, hogy a halogenck behatdsa az
ardmas SYénhydmﬂ‘un(>kl'e nem a kék vagy ibolyaszind, hanem ellenk.z6-
leg a sdrga és zild sngarak hatdsdra legerdsebb. Kz vagy a spektrum
szineire folbontott napfénynyel vagy egyszes ul)h n esak szines {ivegleme-
zokkel 1s, igen konnyen kimutathato.

Ruzrrsa Bisra.

VIIL
Elektrochemiai tanulmanyok.

Az elekfromossignak a vegyiiletekre gyakornlt hatdsit mdr régdéta
vizsgdlat targydvd tették. A jilen sziz elején Berzelius a vegyl és az
clektromos tiinemények kozti hasonldsig alapjdn, egy elektrochemiai el-
méletet allitott fel, a vegyi tiinemények megmagyardzisira. A chemidban
médr régita szitksigét érzik oly biztos irdnymutaténak és mértéknek, mely
minden esetben dtasitdst adjon arvél, hogy miképen, mely irdnyban és
milyen erclylyel fog véghe menni két vagy tobb test kozott az egyestilés.
Berzelius electrochemiai elméletével e szt ségnek gondolt megtelelhetni,
azonban elmélete csakis qualitativ irdnyban slelte fel az erély viszonyo-
kat a vegyl tineményeknél, a qu ntitativ viszonyok megitélésérsl szé alig
lehetett, s miutan kiderlt, hogy az egyestiléseket elGidézs vegyi erély,
n-m azonos az elektromos erfvel, az elektrochemial elmélet dltalanossa-
oiban gyokeresen meg is ingattatott. Mindazondltal az elektrochemiai té-
ren tett mds irdnyd késGbbi vizsgdilatok nem egy 14j, fontos igazsdggal
gn-dagitottik az elnél-ti vegytant és az elektromossdg hatdsaibdl a vegyi
testekre, nevezetes kovetkestetéseket vonhattak le a chemiaierfre, a vegy-
rokonsigra nézve. A legdjabb iddhen tiobb, nagyobb horderdvel bird ta-
ntilmanynyal taldlkozunk. Fzek koziil ismertetni fogom a kovetkezGkben
a vegyiiletek elek!iromos vezetGkipességére vonatkozd legljabb vizsgilato-
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kat és azon kovetkeztetdéseket, a melyek ez alapon a vegyrokonsdgra nézve

tétettek.

_ Az Elektrolytek elektromos vezetképességével mdr régebb id8 dta
foglalkozik Svante Arrhenius. (Beiblitter d. Physik. u. Chemie IX.

437. 1) Eredményeit a kivetkez8kben foglalja ossze:

1. Valamely sddldat vezcetGképessége mindig ardnyos a feloldott sé
mennyiségével.

2. Két egyiittesen feldldott sd kozt a vezetGképesség ardnydban osz-
lik meg az dram.

3. Valamely dldat vezetSképessége egyenld az O6lddszer 6s a sé egyiit-
tes vezetGképess ‘gével.

Arrhenius szerint valamely 6ldat ellendllisa anndl nagyobb, minél
nagyobb a bensG surlédds, mindl Gsszetettebbek az lonok és minél nagyobb
az Oldoszer molecula stlya.

Nagyon hig s6dldatok elektromos vezetGkdpességére nézve E. Bouty
tett vizsgd'atokat. (Beiblitt. d. Physik u. Chem. X. 174 1) Kisérleteibsl
kittinik az, hogy a tOomecs-sily ardnyaiban feldldott k 6z20ny os sdk igen
higitott (egdsz 1/,000-1g) Oldatainak molecula-vezetSképrssége minden eset-
beu egyenld. Ellenben a savak, az aljak hydrdtjai és a savanylsék visel-
kedése egészen mds.

Szerinte igen sok s6é nagy higitdsndl felbomlik és enndlfogva az eve-
detitd! eltérs vezetGképességet mutat. A savak és aljak kozil pedig azok
nem vezetnek, melyek vizzel nem vegyfilnek.

Ezutin a h& befolydsit tanulminyozta és azt talilta,hogy a vezets-
képesség a hdemelkedéssel egyenld ardnyban ndvekedik és a kivetkezd
képlet altal van kifejezve:

¢t == ¢ (1 -+ at) melyben ¢ == vez-tGkdpesség.
A képletben levd o kisérleti Gton meghatirozva = 0.0333.

A kozdnyos sék keverékének elektromos vezetSképességét is meg-
vizsgalta. (Compt. rend. 103. 39. Beiblitter 1886). Azt taldlta, hogy oly
6ldatok vezetGképessége, melyekben tobb kozinyds sé van felfldva, kizel
egyenld ezen sék vezet&képességének Gsszegével. Természetesen vegyl ha-
tdsnak ilyen sék koézott nem szabad végbe mennie, mert ez megvaltoz-
tatnd a vezetGképességet. KNO,, Ph2NO,, Zn SO, és Cu SO,-zel tette ki-
sérleteit. A tomecssily ardnydban Sldotta -1 ezeket vizben. Toményebb
6ldatokban konnyen kettds sok képz8dvek; mig hig dldatokban dtalaki-
lds -— cserebomlds — megy véghe az egyes sék kozott. Hzen dtalakilis
nagysiga a vezetBképességhSl konnyen meghatdrozhatd.

Renard (Compt. rend. 101. 747 1) igen hig sééldatokat elektroly-
sisnek vetett ald és a kivédlott fém silydt megmérte. lynemd kisérletek-
b6l azt taldlta, hogy a kivdlé fém mennyisége ardnyos az ¢ldat tomény-
ségével és a s6 molecula silydval. Hzek szerint aequivalens mennyisée
sékat tartalmazé dldatoknak egyenl8 vezet6képességgel kell birni. IHykép
tehdt indirect Gton igazoljik ezen kisérletek Bouty levezetéseit.

Vincenti a Bouty-éitsl kevéssé eltér§ eredményeket nyert. (Beibl.
1885, 132 1) Szerinte nagyon hig séoldatoknak vezetSképessége lassab-
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ban nd, mint a concentrafio. Tovibbd pedig a killonbdz8 sik dldatainak
molecula-v zetdképessége a higitdssal nem egyenlon emelkedik. Szevinte
a hiémnsék befolyisa minden igen hig séoldatra majdnem egyenld. Azon-
ban Bouty képlete nem bir teljes érvénynyel.

F. Kohlrausch a sik egész hosszi soran.k elektromos vezetd-
kép sséaét vizsgalta meg (Ann. Phys. w. Chem. N. F. XXVL 161 1), rend-
kiviil bigitott oldatokban. Kzeken kiviil egynehiny sav és aljnuk vezetGképes.
segét 1s. Az Elektrolyt aequivalens monnyiségének vezetiképességét speci-
ficus molecula-vezotdkédpességnek nevezi. A kozonyis sok
een specificns molecula vezetGkdpessége igen nagy higitdsnal egy hatde-
driéke felé kozeledik, mely minden esethen egyenld .nagysigrendd, de
nem egyenld nagy

Az Gldat higitdsdval eleinte lassan viltozik a vezetdképesség; tovib-
bi higitisadl gyorsabban. A sdk egyes alkotd vészel kiilinhdzikép vezet
nek. A megvizsgiltak kivelkezdkép rendezhetdk: DPositivek kizil legjob-
ban vezetnek: o KINH, azntin & BajAg:Na:CoMeZnLi. A negativok ko-
sl SO, J,CLNO, ClO,,C,H, 0.

Noveledd concentrat'oval kivétel nélktl apad a specificis vezetfké-
pesség, azonban a kilonhozd soknal nem  egyenlfsu. A savak és al-
jale oldatinuk vezetiképessége lényesesen eltér o kizinyds sékétdl. Higi-
tasnidl elGbb kis értéklel kezdddik, azutin novekedik, maximumat elérvi és
még tovabbi higitisndl megint apad. A koncentrilt déldathan rosszil ve-
zet§ Fezetsav és Ammonidk novekedd higitissal mind jobban vezet &s
végre a tobbi j6 vezetGvel egyenld drtékeket ér el

A viznek valdszinfileg nagy befolydsa van ezen kisérleteknél, mert
a legesekélyebb tis td alansig is felette nagy hibikat olozhat.

Végiil més a himérsék befolyisit tanilminyozta és ast taldlta, hogy
ez korllbeldt valumennyi higitott dldat vezetGképességére kizel egyenld
hatist gyakorol.

E. Klein egyes sok és sdkeverékek eclektromos vezetfképessigét
vizsgdlta meg, kozepes concentrationdl. A Vas, Nickel, Mangdn soi majd-
nem egyenld, meglehetdsen kis vezetékdpessépgel birnak és e tekintetben
hasonlitnak a rokon Mg.Cu és Zn s'khoz.

Sékeverdkek kozil a NaCl és Na,S0, vagy Ka,50,-mal tett kisér-
letekb8l az téint ki, hogy a vezetGképesség csak kevéssé tér ¢l a két 6
vezetGképess gének kozépirtéketsl Ha a két s6 csere Wljdn dtalakilist
szenved, akkor ez dszrevehetd a vezet@képességen is. Oly sokeverdkek,
melyek kettds sékat képezhetnek, mindig kisebh vezetSképességeel birnalk,
mint a keverékek vezet@képességének kozepes .

Nivekedd toménységgel mind jobban esikken a vezelGképesség ér-
téke: cz onnan van, hogy nagyobb timénysdgd dldatokban mind tébb ket-
tds 0 képzGdhetik. '

Késébb Svante Arrhenius vizes savildatok keverékének elek-
tromos vezetiképességét vizsgilta meg. (Ann. d. Phys. n. Chem. N. I
XXX. 51 1) Két sav higitott vizbeli Oldatinak vezetSképességbeli vilto-
zisait annak tulajdonitja, hogy +z 4ldé anyaz nem hat egyenlfsépen mind
a két savra. Jgy pl. a vizes Oldathan az egyik sav tobb vizzel van ele-
gyedve, mint a masik. Tetszds szerintl téménységi dldatok keverésénél,
az cgyilk sav a mdsiktdl vizet von ¢l Azon savildatokat, melyek épen
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tgy vaanak Osszetéve, hogy kolestndsen nem vonnak el vizet egymastdl:
egyenl§ vizmennyiséget tartalmazé (Isohydricus) dldatoknak nevezi.

Ily 6ldatok keverésénél nem viltozik meg a vezetSképesség és akii-
Ionboz8 isohyduricus-sav Sldatoknak igen kizel egyenls vezetSképessé-
gitk is van.

Mds értekezéséhen Arhenins kisérletileg kimutatja azt, hogy akdr
vezetl, akdr nem vezetd testek, a viznek bels§ cwrléddsdit novelik, még
akkor is, ha sajdt bels§ surlédisuk kisebb, mint a vizé. E lCl\llOI)Sl% ttjan
vezet sék pedig gyakran csokkentik a viz bels§ surledasit.

Szildrd testek vezet képességét Ferd. Braun vizsgilta meg (Ann.
Phys. u. Chem. XXXI. 855, 1) A szabilyos rendszerben lmsmlyodo k-
séra nézve azt taldlta, hO‘T) ez a kitlonbozsd irdnyokban killonbszikép e-
zet. A koczka lapok irinyaval fiigg6leges n leanagyobb a vezetdkdpesség.
L(’le%@bb az ()khwdm Lipokra fu“rw lyes ndn}ban.

Gritz (Ann. d. Phys- u. Chem. XXIX, 314. 1) szerint a szilard
sdk (AgCl. PbCl,. NaNO, sth) \'mﬂt(metpc,esw«\ tetemesen novelhetd, ha
nagy nyomdsnalk tétetnek ki, Szerinte a nyowds épén ugy bat, mint a hé.

H E Armstrong, sz elektromos vezetiképesséebil a vegyiletek
molecula-6-szetételére nézve von le kivetkeztetéseket. (Proc. Roy. Soe.
Beibliatt 1886. 506. 1) A vezetSképesség szerint kiilonbsz6  csoportokra
oszija a testeket; u. m. 1) fémekre, 2) egyszerd elektrolitekre,
mint az AgCl, 3) Preudodielektrolytekre, mint Viz, Sésav sth. 4)
Dielektrolytekre

Egyszerd elektrolyteknek a sékat nevezi. Kzeknek felbonthatdsdga
az Osszetevl elemektdl és a vegyiilet tomecsszerkezetdto] fiigg. Szerinte a
fémvegytiletek csak akkor Klektrolytek, ha egynél tébb {ém atom van to-
mecstikben. Az Elektrolytekben, miutdn fémvegyiiletek, fémes vezetdst
vesz fel.

A hig éld«tok molecula vezetSképességéhsl a HCl, HBr és HJ-ra
vonatkozélag azon kovetkeztetést vonja le, hogy e testek egyszerti tome-
csekkel birnak, mig a HFl moleculjai valdszintileg oOsszetettek. A kiilon-
b6z86 Phosphorsavaknak is osszetett tOmecsei vannak. A kénessav-gyok
oldatokban valiszintileg tobbszoros tomecset képez. A sk Sldataiban, kii-
16ndsen ha toményebbek, konnyen Gsszetett moleciilek képzddnek.

A szén-vegyiletek elektromos vezet8képességének meghatdrozisdra
tjabban A. Bartoli tett legtobb vizsgdlatot. Igy szdmos Amid- és Nitro-
derivatot vont vizsgdlutai kovébe,(Ace. d. Lincei. Berichte XVIII. R.691.1)
és azt taldlta, hogy mindezek vezetnek, vagy legaldbb a vezetés vildgos
jelét mutatjik. Az Amidok, Anilidek és a saveyikikben helyettesitett Amidok,
(mint a Formamid, Acetamid, Propionamid, Formanilid, Acetanilid stb)
meglebetfsen 6l vezetnek. A megfelel§ aromaticus vegyiletek szintén gy
viselkednek. J6 vezetSkunek bizonydltak a Pyridin és derivatjai;a Picolin
Lutidin, Collidin. A Nitrovegyiletek valamennyien vezetnek és' a nitro
csoportnak valamely vegyiletbe torténd belépése vagy elBidézi vagy na-
gyobbitja a vezetSképességet.

Tovabbd még azt 1s észlelte, hogy a h8mérsék emelkedése niveli
a vezetGképességet, mig a h§ leszdllisival az is apad. Némely vegyiiletck
a fagypont kézelében egészen clvesztik a vezetGképességet, mig mdsok



(pl. Benzamid, Phenol, Paratoluidin) uzt még sokdly megtartjik és csak
joval a megszilivdulisi ponton aldl veszitik el

Szerves testek keverdkel azt a sajdtsigot mutatjik, hogy a meg-
szildrdiilds utin hirlelen novekedd veretfképességet vesznek 6] Ezek
utdn szdmos gyantinak (n. m. Ambra, Guayakgyanta, Asphalt, Colopho-
ninm, Benzoégyanta, Perubalzsam) vue.okepoqsebet hatiarozta meg. Sazi-
lard ¢l]apotb.m valamennyl nem vezet és jo isolaldk, Megligyitott, vagy
megolvasztott allapotban mindannyian vezetnek. A savakat vagy UAYEPT]t
tartalmazé gyantik jobban vezetnek, mint n szén-hydrogénekhdl és Oxy-
génben szegény vegyliletekbdl Osszetettek. Kdés6bb kimutatja Bartoli
(Ber. XX, R 160), hogy wig a legtébb szerves vegyillet a hémérsék
emelkedésével vezetSképességbeli novekedést mutat, addig a Methyl-,
Aethyl , Dropyl-, Tsopropyl-, Butyl-, Isobutyl, Amyl- és Allylalkoholok
vezetGiépessége vagy csokken vagy legalibb viltozatlin marad. A szer-
ves vegyiletek tehit nem kovitik a sodoldatokra feldllitott térvényeket.

Az Aethylalkohol és a Benzol igen rosszal vezetik az elektromossd-
got; ellenben o Methylalkobol mdir jobban vezeti. Kritikus pontjukig fel-
hevitve mindhdrom teljesen elveszti vezetGképességét.

Tovibbi vizsgilatok alapjin azon eredményhez jut Bartoli, (Acc.
d. Lincei; Ber. XX. R. 161. 1), hogy a sz-rves vegyiiletek Cl, Br. és J
derivitjai, toviabbi az alkoholok Rhoddnvegyel : NooC—S—X; a mustdr-
olajok; C==S=N-—X és a Nitrilek X.C=N jél vezetik az elektromossi-
got. Az alkylek sulfidjai: X,3 ellenben igen gyenge vezetdlk.

Vigre azt kivetkezteti, hogy a szerves vegyiiletel elektromos ve.
zetGlépessdge, és a chemini. Hsszetétel, meg a tomecsszerkezet kozott
szoros viszonynak kell lennie.

Az Elektrochemia és az elméleti vegytan terén a felemlitett bavi-
rok mellett killondsen W. Ostwald tinik ki, a testek elekiromos ve-
zetGképességéhtl kifolyilag, a vegyrokonsdgra Vondﬂ{()zé nevezetes vizs-
gilatai dltal. (Journ-f. prakt. Chem. XXX, 93. 1) Ostwald régiota fog-
lalkozik a chemiai dynawikdval, s tobbek kézt a savak vegyiilési gyor-
sasggdnak megdllapitdsdra nézve tett behaté tanulmdnyokat. Ezen tanul-
manyok elvezeliék az elekirochemia terére is és combinalt huvarl.tainak
eredménye a kovethezd torvény folismerése:

A savak vegyilési gyorsasdoga és elektvromos veze
tGképessége egymdassal ardnyos.

0O st wald meghatdrozdsait a Wheatstone-Kirchh off-fle el-
rendezés szerint a Ko hlrausch methodusa szerint végeszte, a galvano-
meter helyelt t. i. telephont hasznilt (Journ-f. prakt. Chem. XXX, 225 1)
A megmérendd folyadék eltogadisdra szolgdld ellentdllisi edény az
Arrhenius herendezése szerint volt filszerelve. Ebben az dldatok hé-
mérsékét mindig —+25%0n tartotta. Ilyen berendezésnél igen sok kiilén-
biz6 sav elektromos vezetfképességét meghatirozta. Az eredményekot
nem a szokdasos mddon fejezte ki, hanem a normél Sdsav (3646 grm.
HCL 1 literben.) vvze“rukepusseget 100 nak vévén fel, ehhez vonatkoz-
tatta az eredményeket. A 33 megvizsgilt sav kozdl a ko vetkezikhen egy
nehiny fontosabbnal értékét taldljuk.



Higitis.

1 liter. 10 1. 100 1 10001,
Sosav: HCL . . . . . . 1000 1150 1238 112.2
Bromhydrogén sav: HBr . 1014 119.8 1259 1125
Légenysav: HNO, . . . . 994 116.7 1225 1074
Hangyasav: HOCOH . . . 1.718 5.3 1575 427
Eezetsav : HOCO.CH, . . . 0436 1.5567 496 1448
Monochloreczetsav HOCO.CH,Cl  5.06 15.26 389 8.2
Tejsav: HOCO.CHOH.CH, . 1.08D 4.25 13.07 3b4
Kénsav: (HO)S0, . . . 650 7.2 102.7 1134
Oxdlsav : (HO),C,0, . . . 1950 58.7 53.0 52.8
Phosphorsav: (HO),PO . . 7.16 15.39 2840 314

E tébldzathdl lathatd, hogy a Sésavnak és a vele rokonsavaknak
vezetGképessége kisebbmérvl felhigitdsndl csak keveset viltozik. Nagyobb
higitdsndl ellenben novekedik a vezetSképesség, Izen na.y higitasndl
(10004g) ismét csokkendst mutat. Ez aldl csak a kénsav képez kivételt,
mely mindvégig vezetGképességbeli novekedést tiintet fel.

A gyenge savak vezet(iképesse’gében igen gyors emelkedés tapasz-
talhaté a felhigitdssal. Azt talilta, hogy minél gyengébb az illet§ sav,
anndl gyorsabban is nd vezefokepmsege és pedig kozelit6lega vizmeny-
nyiség négyzetgyikével ardnyosan.

Az eredmények Osszehasonlitdsibol az ldthatd, hogy az egy-, két-,
és harom-vegyértékit savak vezet8kipessdgének hatdrértekei figy  viszony-
lanak egymdshoz, mint [ : 1/, : /;-hoz, vagyis egyenlfel lesznek a hia-
tarértékek. tehdt a vezetGképesség, ha mem aequivalens, hanem wmolecula-
mennyiségeket hasonlitunk Ossze egymdssal. — Ezen térvény alél csakis
a kénsav képez kivételt, mely eltérés okdt mdég nem tudni

Ostwald (Jonm-f. prakt. Chem. XXXI. 433. 1), tovdbbd azt ta-
lalta, hogy 2—3°/-nil nem toményebb egy vegyértékd Sav-dldatoknil, a
higitds befolydsa a vezetGképességre egy és ugyanazon fitgavény altal fe-
e/hofo ki, melv kisérletileg meghatdrozhatd, és segélyével minden higi-
tdS’ fokra kiszdmithaté az elektromos vezet§képesség.

Toményebb savak viselkedését ez irdnyban még nem tanulminyozta.

Ostwald az eredménycket mindeniitt a molecula-vezetfképességre
vonatkoztatja, és egymdssal sszehasoalithatd szdmadatokhoz jut.

Szerinte a molecula-vezetGképesség nem egyéh, mint azon gyorsasdg,
melylyel az elektrolysisnél fellépd részmoleculek az
elektromossdgot tov ,1 vezetih. Ennek kifejezésére ecy képlatet
is allit fel, melyben k& a fajbeli vezetdképességet, v az 6ldat molecula tér-
fogatit fejezi ki. E szerint az Ostwald-féle molecula vezetSképesség :

m = kv.

Ennek igazoldsira sok kisérletet teszlegeldbb a kiovetkezs savakkal :
HCl, HBy, HJ HNO,, HCIO,, HCIOval. Mindezek molecula- vezetokepessugju
nagy h]’.gitasndl nm@kedlk mig dllandd maximum értéket el nem ér,
Bz az érték valamennyi savranézve kozel cgyenls, és egyenként a kovel-
kez6nek taldltatott:



Maximum

Bosav L. L. L. 896
Bromhydrogénsav . . . . 89.7
Jodhydrygénsav . . . . . 89.7
Légensav. . . ... ... 889
Chlorsav . . ... ... . 887
Telchlorsav . . . 39.9

Kozépérték = 89.4

A kozépériéktsl vald csekély eltérések o  destillilt viz tisztatalan-
sagain alapszanak, melyek ilyen vendkivdl higitott dldatokndl igen érez
hetd zavarokat okoznak.

Ezen ered nényekbsl az 6sszes savakra vonatkozd azon dltalanos té-
telhez jut, hogy novekedd higitdsndl a savak molekula vezetd-
képessége folytonosan névekedik ds assymtotice dallandé ha-
tarértékhez kozeledik, mely hatdrérték a sav természetétsl
fiiggetlen. Kzen hatdvértéknek, az altala haszndlt kifejezésben a 90-et
taldlja.

Hogy ezen tdgynevezett higitdsi torvényét valamennyi savra kiterjesz-
sze, tobb mdssal is tett hasonlé kisérleteket. Igy tébb gyenge szerves sav-
val. Ezek vezetGképességi értékei a higitissal rohamosan emelkedtek és
néha a kezdet értéknek majdnem szdzszorosat is elérték.

Az egyvegyértéki savakra nézve azt taldlta, hogy azon higitdsi
fokok, melyeknél e savak ngyanazon molecula vezet8képesség-
gel birnak, dlland¢ viszoyban dllanak egymdassal. Ezen al.ipvet§
tételbdl levezethetd a felhigitds és a vezetGképesség kozt létezd viszony.

A tobbvegyértékd savak mdaskép viselkednek, mint az egyvegyér-
tékiiek. Ezeknél elébb csak 1 Hidrogen lesz lehasitva a tomecsh8l és ez
szolgdl az elektromossig tovavezetésére. (Két vegyértékiieknél: H/HR" és
haromvegyértékdeknél: H/H,R"")

Nagy higitdsndl, midén a maximum érték kozelitGleg el lett érve, n
midsodik és esetleg 4 harmadik H atom is vésat kezd venni az elektro-
mossag vezetésében (H,/R* és H,/R').

A 24k és 3-ik H atom mikodésbe jovése az erdsebb, tibb vegyér-
ték savakndl, ardnylag mdr hamar megkezd§dik. Ellenben a gyenge tobb
vegyértéki savaknal még nagy higitdsnal is csak 1 H miikodik és igy
ezek az egyvegyértél{ savakhoz nagyon hasonlitnak.

Ekb6l magyardzhaté meg a Kénsav magatartdsa is. Ezen erfs két-
alji savnak, mar concentrdltabb déldatdban is, mind a két H atom vezeti
az dramot és ennélfogva majdnem kétszer akkora hatdrértéket ér el,mint
a tobbi gyenge kétalju sav.

Ostwald kés6bbmintegy {20 savra kiterjesztette vizszdlatait (Journ. .
f. pr. Chem. XXXII 300 1). hogy a feldllitott torvényeket minél alapo-
sabban ‘bebizonyitsa.

A halogensavakat az elektromos vezetSképességhdl itélve a leg-
erGsebb savaknak tartja. Eszerint a HCl, HBr és HJ igen kozel llanak
egymdshoz. Mintegy 12-szer gyengébb a FlH-sav.

A Cyanhydrogensuv igen gyengének bizonytlt be, gy, hogy szerinte
nem is érdemli meg a sav elnevezést. Ellenben a rhodansav (HSCN) igen
nagy vezetGképességet mutatott. A H,S et nagyon gyenge savnak talélta.
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A Ferrocyanhydrogensav uem egy vegyértékdi sav gyanint viselkedett, kii-
Iénben meglehetds erGsnek mutatkozott. A Silicofluorhydrogensav H,SiFl;
fokozatos bomlds kivetkeztében nem adott dllandé értékeket.

Ezeken kiviil még szdmos Oxysav, telitett Monocarbonsav, he-
lyettesitett Zsirsav, aromaticus sav, telitetlen Alkohol és Amido-
sav elektromos vezetSképességét is megvizsgilta. llyen és hasonld meg-
hatdrozdsok 4ltal a savak relativ erfsségének szamértékeit meg lehet &l-
lapitani és még e vegyitletek Osszetételére, constitutidjira nézve is fontos
kovetkeztetéseket vonni.

Az aljak vegyrokonsdgi nagysigdrdl keveset tudunk. Csak legijab-
ban dllitott fel Reicher, az aljak elszappanositdsi gyorsasdigdbdl, azol
vegyrokonsdgara lovezetott szimértékeket,

(Folytatjuk.)

Kozegeészségligyi vegytan.

IV. Tej.

Zsirtartalom meghatdrozisa

A tejnek kozegbszségligyi szempontbdl valé megitélésére elégséges,
ha annak fajstlyat, zsir- és szdrazanyag tartalmat meghatirozzuk. A tobbi
meghatdrozdsok, igy a Casein-, hamu-, czukor-nak a meghatdirozisa, in-
kabb csak physmloom jelent8séggel birnak. A féntebbi hdrom elemzés
koztl a zsirtartalom meghatirozasa mindaddig, mig az extrahalé appara-
tusok alkalmazisban nem voltak, egyike voll a legkellemetlenebb és leg
pontatlanabb elemzési eljardsoknak. Az utébbi években tobb extrahdlé
késziilék lett ismeretessé, igy, hogy csak neveket emlitsek, a Drechsel,
Gerber, Medicus, Schultze, Tollens, Soxhlet-tél szdrmazd
késziilékek. Mindezen készilékek azonban teljesen hattérbe szorittattak
Soxhlet-nak egy egészen 1ij zsir meghatirozisi mdodszere altal, melynek
pontos ercdményekre vezet§ voltit a legutébbi szakirodalom  oly sok ol-
dalrél bebizonyitotta, hogy batran kimondhatjuk, hogy a Soxhlet-féle
eljarast a tej zsirtartalmdnak meghatirozdsira normal eljardsnak kell
tekinteniink, mi alatt kiilonosen az értendd, hogy egydltaldn folos]ngeq az
U eljarist a régickkel ellen8rizniink, hanem ellenkez8leg minden @) vagy
régi eljardsnak a Soxhlet-féle kell képezze criteriumdt. Soxhlet mdéd-
szere a kovetkezd tényeken alapszik, Ha tejet Kdlihydrattal és Aetherrel
kirdzunk, a zsir teljesen fel6ldodik az Aetherben, és rovid id6 mulva a
tiszta, atlatszd, aetheres zsirdldat a folszinre kerfil. Kz alkalommal egy
kis mennyiség az Aetherb8l az alant levd folyadékban marad, a nélkiil
azonban, hogy zsirt 6ldva tartalmazna. Az éldatban maradt Aether menn)isége
blzonyos szabdlyok megtartisa mellett allandé. Az Aether tobhi része a
tej zsirjaval dldatot képez, mely anndl concentrdltabb, minél tobb zsir
volt a tejben. Ez aetheres dldat sumsege illet6leg zs1rtarta]ma a fajsily
meghatdrozasa dltal erudlhaté és pedig éppen akkora pontossiggal, mint
a mekkoraval meg lehet hatdrozni a szesz alkoholtartalmat, mert az
Aether és zsir fajsilya kozott levé kiilonbség éppen oly n-gy, mint a
viz és Alkohol kozott.
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Az eljdrds kevesztiilvitelére a kovetkezd dolgok szikségesek : 1.
Kalihydrdt, melynek fajsilya 1.26—1.27. lly fajsulyd dldatot nye-
riink, ha 400 gr. Kalihydritot 1/, Liter vizben 6ldunk és lehtilés utdnegy
literre foltoltjik, vagy ha 870. ke. vizb n 400 gr. Kalihydratot dldunk
fol. 2. Viztartalmu Aether: Aethert 1/,—2/;,. térfogatd vizzel szo-
bahGmérséknél tobbszor kirdzunk és azutén az Aethert a vizr§l ledntjik,
vagy leszivornydzzuk. 3. Kozonséges Aether. 4. Egy legaldbb is 4
literes vizzel telt edény, melynek tartalma 17—18C%on tartandé. b. Vé-
gl a meghatdrozdsra szolgdlé késziilék, mely abban az alakjiaban, mely-
ben G reiner miincheni mechanicustél megszerezhetd, a kovetkez§ al-
katrészekbdl 4ll: Egy vasdllviny, melyen egy 200, egy 60 és egy 10cc-es
pipettan kiviil a fajsilymérésve hasznilandé késziillék van elhelyezve. E
készlilék egy kisebb Liebig-féle hiit6hoz hasonlit és ettl csak ab-
ban kiillonbozik, hogy a bels§, 12—15 mm. széles cs6 alsd végén be-
fel6é hdvom kis kicsucsoroddssal van ellatva, melyeknek hivatisuk az,
hogy a cs6be szolgdlé kis areometereket a fenékre vald esésiikben fol-
tartsak és ezaltal elejét vegyék annak, hogy haszndlatkor az ariiometerek a
cs6 aljdra esve szét ne zdizédjanak. A késazilékkel jar tovibbi egy ne-
héany 300 cc-res elnydlt alakd kirdzd tveg, egy kis gumi ballonbdl készilt
favé-késziilék, mely egy a kirdzd iivegekre alkalmas dugdéba helyezett
ivegesve! van osszekotve. Az emlitett dugd két fardst és a masik fa-
rasdban egy mdsik cs6 van elhelyezve, melynek egyik vége haszndlatkor
az aetheres 6ldatba sitlyesctends és a mdsik pedig a fajsilymérésnél
haszndlandd, hiftGvel ellitott cs6 alsé végével hozandd osszekottetéshbe.
Végiil a késziilék legfontosabb részét két kis aveometer képezi. Az areo-
meterek kozlil az egyiknek szdra 66-—43 fokig van beosztva, mi 171/,Co0-nil
0.766 —0.743 fajsilynak felel meg. Az egdsz fokok finomabb vondssal 0.5
fokokra vannak osztva. Az areometer Uszdtestére egy 1/ %-ra osztott Cel-
sius h6mér6 van alkalmaazva, melyen meg az 1/,%k is leolvashaték. A
mésik areometer az el6bbitl csak abhan kiillonbozik, hogy ez utébbinak
beosztdsa 44—22 fokig terjed, mi 0.743--0.721 fajstilynak felel meg.

Az elemzési eljdrds a kovetkez§: A jol dGsszekevert és 17—18Co
ra lehfitott, illet6leg folmolegitett tejb! az egyik pipetta segélyével le-
mériink 200 ce-t és erre 10. ce. Kalihydritot az egyik kirdzd iivegbe,
s miatdn az Gveg tartalmit j6l Osszerdztuk. 60 ce. vizes Aethert adunk
hozzi. A» Aeth rnek a lemséréstor 16.5—18.5C%tinak kell lennie. (171/,C0
normal) Erre az iiveget egy dugdval lezarjuk, s miutin tartalmit egy
fél perczig erfsen Osszerdztuk, egy 17—18C° 4 vizzel telt edéuybe &l-
litjuk és egy negyeddérdig minden fél perczben hdromszor-négyszer fiig-
gbleges irdnyban konnyedén felvazzuk. A tovabbi negyeddrai allis utdn
az iiveg felsd, szifkebb részében dtlitszé réteg gyfil 6ssze. E rétegnek
megjelenését gyorsitani lehel az dltal, ha az iivegnek a negyed dra
vége felé csendes forgé mozgist kolesonoziink. Az elemzés eredményé-
re nézve teljesen mindegy, hogy az Osszes aetheres Gldat a folsziore
kertil-e, vagy annak csak egy része. A fGdolog az, hogy a mennyi Osz-
szegyllt, az elégséges legyen arra, hogy az arveometert Wszdshba hozza.
Az éldatnak teljesen tisztinak kell lennie. Nagyon zsiros tejnél a réteg
elvdldsa tovdbb tart, mint egy negyed éra. Ily esetekben tandcsos az
iiveget vizszintes fekvésben elhelyezni a vizes edényben. Eziltal jelen-
tékenyen megroviditi az ember a folsz4lld cseppek utjat. Ha eléggé vastag
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réteg vilt ki, kinyitjuk az iveget és gyorsan a gummi fivi-készitlékkel
és az tiveg csBvel ellitott két fardst dugdt tesszitk rved. A két fardsd dugd-
ban levé egyik, a gummi ballonnal Osszekittetésben levd csé végének nem
szabud az aeth-res rétegbe érnie, o mdsiknak egyik végét azonban aa
aetheres 6ldatba silyesztjitk, — a mdsik viégét pedig gummicss segélyével a
fajstlymérdsre szdnt cs@ alsd végivel hozzuk sszekittetéshe. Mindenek elftt
azonban a hitgvel ellitott csovet 17—18C%0 vizzel vesszitk koril és az
egyik areometert elfre e csGbe helyesriik. Ezek megtorténte utdn a gummi-
ballon segélyével lassan leveg8t nyomunk az fiveghe, minek kovetkesté-
ben az aetheres oldat egy része a mérG csébe emelkedik. Ha e mennyi-
ség elégadges arra, hogy az ardometert Gszdsba hozza, szoritd segélyével u
folyadéknak az tiveghe vald visszadmlését meggdloljuk. A mér§ cs6 felsd
vészét dugdval elzdrvjuk és epy-két percznyl allds utdn, mialatt & hémér-
s¢k kiegyenlitdik, az arSometer alldsdt leolvassuk, természetesen iigyelve
arra, hogy az artometer a folyadékban szabadon tsszdk, a csG falit ne
érintse. HEgyidejiileg leolvassuk a hfmérséket is. Ha a hfmérsék 17.5, ak-
kor correctiora nines szitkség. Mds esetben azonban minden hifok helyett,
mely 175C%on feltil van egy fokkal tobbet szdmitunk az aréometer fo-
kaihoz és minden hifok helyett, mely 17.5C¢on aldl van, egy fokot le-
vonunk az ardometer fokainak szdmaibdl. Az igy corvigdlt fasdlybsl az
aldbbi tdbldzat segélyével a te] zsirtartalma meghatdrozhatd.

Egy ily vizsgdlat befejezés~ utin a készillik a kdvetkezd mdddal
készitend§ el§ egy mdasik vizsgdlat megtételére. Az actheres dldatot visz-
szaeresszitk a kirdzé ivegbe. az artometercsfbe kozinséges Arthert on-
tink és rovid 1d§ milva ezt is lefolya-ztjuk, végiil prdie a mérBesivet a
favikésziilékkel Osszekotjik s erls Jégiramot hajtva rajta keresztdl, ki-
szaritjuk.

Lefolozott, sovany tejeknek a vizsgilatindl az aetheres-dldat kivi-
lisa nagyon nehezen megy végbe; e bajon segiteni lehet azonban az
altal, hogy ha a tejhez cgy kevés szappan-dldatot adunk. E szappan-6ldat
a kovetkezfleg készitends: 15 grammot koziinséges Stearin-gyertydbol
25 cc. Alkohollal és 10 ce. 1.27 fajsilyd Kalihydrattal egy nehdny per-
czig vizfirdGn f{6lmelegitiink, s miutdn az egész tiszta dldattd alakalt
at, 16lteltjnk 100 ce.-ve. 'z 6ldatbdl hosszabb 4allds untdn szappan vilik
ki, ez azonban 30C%-ra melegitve jra dldatba megy, s.2 -3 Ordlg kozinsé-
ges h&mdérséknél 6ldatban is marad. Ebb6l az dldatbsl 0.4—05 ce t.
(20—25 cseppet.) kell a 200 ce. tejhez adnunk, tovdbbiakban az eljdrds
ugyanaz marad.

Az egésr vizszdlat, eltekintve o tejnek Aetherrel vald kirdzdsitdl
aliz veszen D perczet igényba és kivdldan pontos eredményeket szolgdltat.
Ily elemzések a vegytani intézetben is hajtatt k végre és ugyanazon pré-
bandl alig mutattak {61 valami killonbséget a szdzalék midsodik tizedesé-
ben. Bivalyte] azonban cz eljdrds szerint csak abban az esetben vizsgdl-
haté meg, ha kell8leg folhigitjuk, kiilénben az actheres réteg még tobb
napi allas utdn sem vdlik ki

De. Gdspdr Jinos egy esethen 2D cc. bival-te’et, egy misik esetben
pedig uayanezen tejbSl 50 ce-t higitott fil 200 ce-ra. Az elsf esethen a
zsirtartalom 9.200/,., a masodikban pedig 9.08% -nak taliltatott gy kisebb
zsirtartalommal biré piaczi bival-tejbGl 100 ce. 200 ce-re f6lhigitva 7.740/,
zairtartalmat mutatott. Ugyanezen tejb6l 75 ce. 200 ce-re folhigitva 7.730/ -t



adott. Bepdrlds és kés6bbi extractio dltal az elemzés 7.5810/-ra vezetett.
A Soxhlet-féle eljirdssal nagy valoszintiségeel mindenik régebbi eljdrdssal
szemben nagyobb értéket fogunk ta'dlni, mi nagyon természetes is, mert
cgyaltalin nem képzelhetd olyan alkalmas extrahdldsi médszer, me]y a
felolddsra annyira kedvezd alakban hozza Ossze a zsivt az Aetherrel, mint
ez a Soxhlet-féle eljardsnal tirténik, hol tgyszélva az Aether a te) min-
denik zsirtestecsét kiilon-killon tdmadhatja meg.

I. Tablazat.
Teljes, vagy gyengén lefolizitt tej zsirtartalmdnak a meghatdrozdsdra.
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lI. Tablazat.

Lefilizott, vayy yolliyitott lej zsirtartamdnal: a meghaldrozdsdia.
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Vegyi ipar.

A Bakui petroleum.

Engler. Uber das Frdshl von Baku.

Krakkdtol (](]\e‘eh(*, a Kirpdtok irinydban s féleg ezen hatalmas
hegyvonal ¢szaki részén jelentékeny petroleum elSfordulisi  helyek talal-
haték, melyek kozil a jelesebb forrdsok: Kleczdni, Neu-Sandec mellett,
Kryg Gorlice mellett, Bobrea Krosno mellett, Zagorcz Sanok mellett,
Truskowice, Mrasnica és Schodnica Deohobyez mellett, Drzwinacz
Solotowina mellett és Sloboda rungorska Kolomea mellett. Ezen olaj
el6forduldsi vonal az egyenes irinytdl kissé eltérve folytatédik Bukovindn,
Hrdély egy részén, Moldovin ds Oldhorszdgon keresztil a Fekete-tengerig.
Fellép a Krim-félszigeten Kertsch mellett s az egdsz Kaukdzushan méy
2750 méternyi magassdghan is s ldtszélag hatdrdt az Apscheron fél-
szigeten Bakuban éri el. De e hatar csak litszolagos, mert a Kaspi-ten-
gerbdl sok helyt buzog fel a petroleum, giz és olaj s Tscheleken szi-
getén gazdag Naphta és foldszurok helyek vannak, valamint a Balkanon
igen jelentékeny Detroleum foltérdsokat tettek. A leggazdagabb forrdsok
azonban az Apscheron-félszigeten lev6k Baku mellett.

Ezen vonalokban a petroleum a tertiic formdtidkban jon el6, el-
lentéthen az észak-amerikaival, hol a Devoni és Siluri képletekben fordul
el6. A Kaukazus kornyékén levd petroleummez8k 0Osszes kiterjedése K.
Manko becslései szerint 51,000—32,000 quadiatki]ometernyixo tehettk,
melyb6l Apscheron quzmet(‘xe Baku mellett esik 3,000 qkm. s ehbi]
haszndlatban van vagy klmeuttefett Osszesen 12 ql\m, a mi igen kis fe-
lulet, dgy, hogy a kimeritlen nagy felitletek az ottani ipart csak nem ki-
szamithatatlan ideig biztositjak. Evvel szemben tjabban azon okbdl, hogy
Bakuban a Petroleum egyes iiregekben elzdrva jon el§, az itteni petxo-
leumforrésok életének sokan csak nehdny évet jésolnak, de tekintve, hogy
a mostani petroleumforrasok ardnylag csekély mélységben talilthatok a £61-
szin alatt s nagyobb mélységekben mindég még talilhats petroleum — mint
ez az észak-amerikal ) forrdsokudl is, melyeknek kimertiltét mdr elmdlt
id6kre jésolgattak, igazolva lett, lin kordn lesz még a félelem.

Ezen tarfomz’myokbdn de f6leg Bakuban igen kiterjedt petroleum—
industria van, mely jéllehet a mostani fejlett technxli(ljaban egészen az
@jabbi kor szulemen;e, mégis azt historiailag a legrégibb 1pd1'mk kell
tartanunk, tdn még régibb eredetéinek, mint Baku szent tiizének imddd-
sat. Krisztus eldtt a G-1k szdzadban Bakuban mdr divott a td/imddds, s
nem valdszintitlen az sem, hogy Zoroaster ezen sajitsigos cultus meg

alapitdja, kinek hazdja a Kaunkazus északkeleti részében volt éppen ezen
tartomzinyokban a f6ldbsl eltors ég8 gdzok és olajok 4ltal indittatott e
cultus megallapitdsdra. Historiailagz bizonyitott tény, hogy jelen 1d&szdm-
laldasunk elGtt zardndokok ezre koltozitt az Apscheroni templomokhoz
hogy az ottani szent s orok tiizeket dpoljdk s kialudni ne hagyjak s itt
nagyban fizetett a tdzimddds egész a 7 szdzadig, a mikor Heraclius
csaszdr a templomokat ]erombolhtta. Erre kis sziinet utdn djra felépit-
tettek az oltdrok s a tifzimddds 4jbol virdgzdsnak inddlt, mignem az ara-
bok Persidt elfoglaltdk s a régi hithez hi “maradt lakosokat Bakutdl ti-
voli taltomdnynkba kivandorolni kényszeritették. Végkép kiirtani nem le-
hetett s még djabb idGben is feltaldlhaté volt s csak ezeltt D évvel til-




totta be az orosz kormsiny a Surakhani templomban a cultus gyakorlisit
a mivel valdszintileg a szent tiizek orokre kioltattak. Utébbi idSben ugyis
a hiv6k cultusukndl divé fogdsok mutogatdsival s kolduldssal az idegen
dtazoknak csak terhére voltak.

Egy ilyen templom most is ldthaté Survakhaniban kozvetlen a ,Ba-
kui Naphta-tdrsasig® petroleumtisztitéja mellett, mely massiv quadraticus
épitmény, kozepén nagy udvarral, — s épitési stiljét tekintve, egy régi
er6d benyomasat teszi. A quadraticus udvar kozepén all egy ardnylag ki-
esi, négy oldalin nyitott épitmény, mely a templom oltdrinak felel meg.
A foldbél el6tord gdzok az oltdron, az oltir koril s a négyszogli épitmé-
nyen kéményszerli csivekbe vezetve meggyijtattak s a hivék az isteni
tisztelet alatt magokat langokkal lobogtattik koril.

A tartomdnyokban, hol a f5ldb6l gdz 6mlik ki, sok helyen aNaphta
szabadon jon a foldszinére; felhasznaldsdrdl el@szor Mavrco Polo
tesz emlitést, ki a 13. szazadban Azsia belsejében utazvin, meglitogatta
Bakut is. Leirja miként szdllitjak a Naphtdt tevéken a szomszédos tarto-
ményokba le egészen Bagdddig s primitiv Jampdkban, — milyenek e czélra
Oroszorszdg némely helyein ma is lathaték — vildgitdsra hasznilidk. Ki-
londsen érdekes egy természetes ugréforrdsnak a lefrdsa, mely Marco I'olo
szerint oly hatalmas mennyiségben 16ki a Naphtit, hogy a 24 dra alatt
kidobott mennyiségh8l 100 hajé megrakddhatott.

Apscheron félszigetén a Naphta-forrasok majd Perzsia, majd Arme-
nia, kés6bben Oroszorszdg birtokat képezték. 1801-ben Oroszorszig kezébe
jutottak. A termelés ekkor még igen csekély volt, igy pl. Marvin szerint
1836—1860-ig évenkint csak 3500 tonna termel- tetett, mely 1d6tsl fogva
még alibb szdllott, noha az amerikai nagy haladds utdn épen ellenkez6t
kellett volna virni, minek oka az orosz kormany dltal létesitett monopo-
liumban keresendd.

Ezen id8re esnek azelst kisérletek raffindlt petroleum el@dllitasdra,
B4ré Thornau a ,Transkaspische Gesellschaf{* dltal angol és
német mintdk szevint, az itt el6forduld f6ldszurokszerdi Asphalt anyag-
b6l a ,Kirr“-bdl sziraz destillatio Gtjan.

Surakhaniban Baku mellett az els§ gydr raffindlt petroleum eld-
allitdsdra Liebig tervel szerint készittetett el

Az elGallitds czéljdbél a ,Kirr“-t elgbb kiolvasztottik s aztin fekvs
vasretortakban szdraz destillitionak vetették ald. Moldenhauer Liebig
egyik assistense 1359-ben a Surakhani gyir vezetésére Bakuba lett kiildve,
kinek mindjirt feltint, hogy a 15—209, nehéz olajat szolgiltatd Kirr-nél
sokkal alkalmasabb a Naphta, me'y nyitott kutukban is nagy mennyiség-
ben jon elg. O 1860-ban visszattazott s utddja lett Eichler a még most
is Bakuban el8 nestora az ottani industridnak — ki a Naphtdnak pdrldsa
és chemial tisztitisa dltal, tarthaté tiszta Kerosin elgallitdsira szolgald
1 eljardst bevezette az ottani iparba. Elfszor a gydr Surakhaniban azért
llittatott fel, mert itt legtébb gdz omlik ki a f6ldbSl, melylyel a parldst
végezni lehetett. 1861-hen Witte et Comp. Apscheron csiicsin.levl szent
szigetre szintén gyart 4llitott fel, Tscheleken szigetén levl Ouzokerit
szaraz destillatidjara paraffintermelés czéljabol. A gyar vezetlje az Oreg
Rossmilsler volt s az iizemben nyeretett 600/, Paraffin, 8¢/, olaj; de
csak par évig mikodhetett s mar a 60-as évek végén be lett szlintetve.
1863 -ban Bakuban Melikoff is rendezett be egy kisebb leparlét, de pénz



hidnya miatt a nagyobbitdst nem eszkizdlhetvén a lepdrlé egy tdrsasig
dltal 2000 Rubelért vétetett meg.

A fennemlitett monopolinm miatt a petroleum-ipar fejlédni nem tu-
dott 1872-ig, a mikor iz ez megadizatatissal helyettesittetett, de nagy
emeikedés mutatkozik 1871-t8] kezdve, midén a megaddztatis 1s eltorsl-
tetett a mint oz alibbi adatokbdl kitiinik.

Nyers olaj-termelés méter-mizsinként:

1863. . 25.000 mmdzsa 187H. . . 940.000 mmdzsa
1864. . . . 87,000 . 1876. . . 1.940.000 .
1865, . . 80.000 » 1877, . . 2.420.000 5
1866, . . . 111.000 5 1878. . . 200.000 »
1867. . . . 161.000 R 1879, . . 3.700.000 ”
2868, . . . 119.000 5 1880. . . 4.200.000 5
18G9, . . . 271.360 5 1881, . . 4.900.000 »
1870. . . . 275.000 5 1882, . . 6.800.000 5
1871, . . . 222000 5 1833, . . 8.000.000 -
1872, . . . 248.000 . 18834, . 11.000.000 5
1873. . . . 640.000 , 1885, . 16.000.000 ”
1874. . 780.000

. y

A nyers Petroleum (Naphta) értéke 1872-ben 7 midrka volt 100 ki-
lonként 1877-ben pedig 1.20 méarkdra esettmie jelenben 0.4 —0.6 méarka. Ezen
drcsokkenésnek cgyik oka azon termelési emelkedésben keresendd, melyet
az amerikail systema szerint firt ugrékutak nyujtott-k.

Nyers olajat add kutak.

Az olajforrdsok kozt megkiilomboztethetiink olyanokaf, melyek ter-
mészetes ton jottek létre, melyekbdl a strdi fekete olaj szabadoun nyomdl
a felszinre, milyenck Bakuban és kirnyékén szdmtalan mennyiségben for-
dilnak el6, mig az olajforrdsok mdsik nemét a firds dltal elGallottak ké-
pezik. Fz utébbiak egészen az djabb kor szileményei. Az els§ fards altal
megnyitott forrds 1873 ban a ,Khalif Compagnie® dltal létesitett, mely-
b6l az olaj 12 méter magasra ugorva omlott ki, minek igen sok része
veszendtbe ment. Kés6bb mindinkdbb felszaporodott ezen kutak szima,
melyek kozfil azok mutattak a legjobb eredményeket, a melyck a Bala-
khani mellett lev8 fennsikon a Sabumtschi-in farattak. E-en ugrdé kutak-
nal nem egyszer tortént meg, hogy egyikugrdkit a kizelében fiart djabb kat
miatt alibb hagyott, vagy ugrisa teljesen meg is szfint. Igy az 1880-ban fart
A rarat-forrds, mely hatelmasan lokte ki a Naphtat, egy kizelében furt
kat dltal megsztint mtkodn. E két forrds altal kilokétt Naphta-mennyi-
ség 2.500.000 métarmazsa volt. Tgen é&rd kes volt o Lianozoff-féle, to-
vabba egy amerikal tdrsasdg &ltal k- 'szirett Drujba forrds, valamint a
Nobel-testvérek altal turatott Nro 9-es ugrd-kat megnyitisa. A Liano-
zoff-féle a megnyitdsndl 3/, driig szdraz homokot dobott fel 120 méter-
nyi magasra, mire kovetkezett a sfirdd fekete Naphta, de egye'Sre csak
kis mennyiségben, mikdzb n a gdz Oridsi mennyiséghen. er8s zigissal té-
dult ki, mérfoldekre csaknem lélegzelhetlenné téve a levegit. A gdz utdn
- kitédalé Naphta 60 méternyire ugrott fel. Fey hénappal késGbb faralott
a Drujba-forrds, mely még magasabbra dobot kdévet és homokot, s a
Naphtit 90—100 mélernyire ldkte fel. E hatalmas kitorésnél el8késziile-
tek hidnydban nem csak gépeket tett tonkre, hanem az egész kilokott



Naphta O6vidsi teriileteket clontvén, a nevezett tirsasignak olyan kirokat
okozott, hogy villalatuk megbukott. Nem messze ezen forrastdl létesitet-
ték a Nobel-testvérek a Nro. 9-es ugréforrdst, mely4 hé alatt 1.120.000
métermazsat dobott ki, melynek csak 1/;,-da ment veszendSbe. A Bala-
khani-Sabuntschin 11 tényleg mtkods ugréforrds volt 1885-ben, melybél
D a Nobel testvéreké s melyek miikidésben vannak s naponta mintegy
27.000 métermizsa Naphtdt adnak.

Ezen fart kutak kiillombozd ideig tartanak. Némelyik hénapokig
ugrik, mdsok nehdny napig csak, mire a Naphta szivattyikkal emeltetik
fel. A furds gépekkel, amerikai mintdk szerint tortémik, s pedig 38 em.
dtmérd nyildssal kezdve, mely minél mélyebbre megy, annél inkabb suf-
kiil egész le 15 ecmnyire. Egy kitnak a furdsa 30.000 markdba kerdl.

A forrisok mélysége, melynél t. i firds alkalmdval a petroleum eld-
tort, igen kiilomboz6. Igy példiul a DBalakhani-Sabunischin  fact kutak

koat : 14 kit meélysége  H0-t6] 84 métert foss

20 » » 84-t61 205 » »
30 . 1066l 125,

23, » 126-t0l 247 %
8 " 147-t61 168 "
22 168-t61 189 5
6 , 5 189-t61 210 .
6 210-t81 252 5

Engel Bakuban lotokor a Nobel testvelek éppen farattak egy
kutat, melyb6l még 210 mtr mélységhsl sem jott Naphta.

Azon nagy erupti()kmﬂ, milyen pl. a Drujba forrdsé volt, hogy a
Naphtakilokés megakaddlyoztassék, tjabban a Nobel testvérek Nro. 9.
katjandl a fards nyildsira alkalmazott eris vas épitmény, a Kolpack
jott alkaimazdsba, melynek oly szilirdnak kell lennie, hogy a belsé nagy
nyomdson diadalmaskodhassék. E kolpack egy ventille] van ellitva,
melynek nyitdsa dltal a nagy nyomds alatt levé Naphta tletszés szerinti
mennyiséghen folyaszthaté ki

A kitakbdl kinyomuld Naphta mielstt a leparlishoz haszpélni le-
hetne, ¢l6bb vaspléhb6l 8sszeszegecselt cylindrikus tartéba jén, mely feddvel
lithat6 el s melyrek beltartalma oly nagy, hogy benne 250,000 méter-
mézsa Naphta fér el, hol 4llni hagyatik mindaddig, mig az iszap, homok
és viz az olajtdl teljesen killén vilik. A lepdrldk Balakhanitél messze
vannak Bakuban a fekete varosban, hova a megtisztilt Naphta szdllitisaa
Nobel testvérek dltal 187H-ben kezdemenyezett amerikai rendszer sze-
rint a f6ldbe helyezett vascsoveken torténik. Jelenleg 11 csévonal van le-
rakva, melyek a Nobel testvérek, Mirzoeff, Lianozoff és a B a-
kus Napht a-tdrsasdg tulajdonit képezik. A csovek szélessége 125—
150 mm. kozott vdltakozik s a Naphta benndk 30 lderejdd g6zszivattyd
altal tovabbittatik, s {gy 24 ¢ra alatt Balakhanibél Bakuba 26.000 mé-
termdzsa szdllithatd. Olyan forrastulajdonosok, kiknek nincsen ilyen szdl
1it6 csBrendszeritk, igénybe vehetik e czélra a tdrsulatokét métermézsdn-
kénti 12 —18 Pfennig szdllitdsi dij fizetése mellett. A csdrendszer alkal
mazdsa el§tt a Naphtat védllalkozdk szdllitottik tevéken, vagy kétkerekid
persa szekercken az ,Arba“-n a fekete varosig, a mibla bennlakd tati- -
roknak jelentékeny mellékkeresetitk volt.

(Folytatjuk.)



Physikai vegytan.

A gazok dsszenyomhatdsagardél.
(Comptes rendus, 1888. szeptember 17.) E. H. Amagat.)
Amagat djabb kisérletek folyamdn 3000 atmosphera nyomdsiglan

kutatta a Levegs, Légeny. Oxygen és Hydrogen ésszenyomhatdésigit. Haa
térfogat 0.76 m. nyomds mellett 15°C-ndl 1, akkor

Atmosphardnal Levegsé Légenyé Oxygené Hydrogené
750 0.002200 0.002262 - » »
1000 0.001974 0.002022 0.001735 0.001688
1500 0.001709 0.001763 0.001492 0.001344
2000 0.001566 0001613 0.001373 0.001161
2500 0.001469 0.0015156 0.001294 0.001047
3000 0.001401 0.001446 0.001235 0.000964

Ezutin kiszdmitja a cseppel foly6s testekre nézve definidlt compres-
sios coéfficienseknek ezen gdzokra vonatkoztatott értékét 500 atmosphe-
rankint. Az eredmeny az, hogy igen magos nyowdsnal az Oxygen, Azotum
és Leveg8 compres=;10s cosfficiensei majdnem egyenlok és olyan nagysa-
guak, mint a csepegds testeké szokott lenni, még pedig 3000 atm. nyo-
mésndl igen kozel all az Alkoholéhoz, mikor ez a normalis nyomds alalt
4ll. A Hydrogen compressibilisitioja sokkal nagyobb, majdnem még egyszer
akkora, mint ezeké ész 3000 atmospherdndl igen megkozelité az éterét, mi-
kor ez normalis nyomds alatt van.

3000 atmospherdndl a vizre vonatkoztatva az

Oxygen siriisége . . .. .. 1.1054
Levegdé . .. ........ 0.8817
Azotumé . . . ... ... .. 0.8293
Hydrogéné . . . . ... ... 0.0887

Ha a nyomésszamok abscissdkul és a pv szorzatok ordinatakul vitet-
nek r4 coordinita reundszerre, akkor a nyert gérbék majdnem csak egyes
vonalak és az abscissik tengelye folé fordulé gyenge concdvossigot mu-
tatnak. F. Gy.

Vegytani Lapok VL. 8. 7
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A gazok kifolyasi sebességerol.

(Zeitschr. f. ph. Ch.1I. 81—82. W. Ostwald, 340—341. O.E.Meyer. 842, W.Ost-
wald 338—339. F. Richarz)

Ostwald egészen elemi uton allapitja meg Graham torvényét.
Legyen p az a nyomdskiilombség, melynél a giz vékony fal nyilisén ki-
aramlik és v az idGegységhen kidmlott ga. térfogata. Akkor pv aza mun-
ka, mely ezen kiomléshez fartozik. Feltéve, miként ezen munkdbdl sem az
edényben, sem a nyildsndl semmi sem vilik melegséggé, a mozgd g8ato-
meg eleven erCbeli gyarapoddsa ezen munkival egyenl@dni tartozik, tehst

ha m a tomeg és c. a létr j6v0 sebessig, pv = ¥/, we2 Kgy mésik gdz-
nal ugyanazon p és v mellett m’ s ¢’ Jévén a tomeg, illetdleg sebesség
pv = 1, m'¢? tehdt ¢:¢ = ym':ym = s :ys (s a stiwdiséget je-

lentvén). Egyszcrsmind O «t \\'zn(' utm arca, hogy némely szerzék azon
tévedésben éinek, mintha a G raham-féle torvénynek a kinetikai gézel-
mélettdl vald deductiojd azen g_(’jzelmélef eldnyére szolgilna és hivatwozik
0. F. Meyer Therie d. Guse czimd munkdjira.

0. E. Md ver védekezik ez ellen, s felemliti, hogy mdsok jéval
Ostwald elSit deducaitak a kifolydsi torvényt, még pedig szigorubb
mathematikal eljirdssal dudncditik a kinetikai gdzelmélet nélkdl

Ostwald aztin rneo‘im)'\, zi hogy 6 csak az emlitett tévedésrs akart
vamutatni meg egy egyszerl, a chemikusok koéreinek szdnt deductiét fel-
emliteni.

F.Richarz pedig G.Kirehhoffnak 1880-ban tartott elfads-
saibol idéz egy rés letet. melyben az adinbatos kifolyds a hydrodynamika
Euler-féle epvenisteinek alapidn tarayaltatik,

Bzt meg aldljegyzert refernns nem hagyhatja itt szé nélkd).

Amit F. Ricaours a Kirehhotf eladisaibél kivalasztva ko-
z0l, ez azokban az elduddisokban sem volt 4. Kivechhoff a mechani-
kai héelméletrs! turtoti eldaddsaiban (melyeket egy volt hallgatdianak na-
lam lev§ kézirar bl i-merek) a hydrodynamika szdméra az Euale r-félé-
vel analog egyenleteker o hiviszonyok tekintethe vételével szerkesaztett
meg, melyekrl aztin intege tiojuk nz=hézségeinek megemlitése utan, bizo-
nyos specializaldsokkal a» F ale r-félékhez jutott vissza. Ebben dllott azon
el6addsoknak ezen pont :arith erejik. Ugyanis, legaldbb formailag, még
azon eljdrds sem tekinthet( elég szigortinak, a melylyel a kiindulds egész
egyszerfien az Eule r-féle (m)enlo tekhé] tortemk a melyeknek szokdsos meg-
szerkesztésekor hihatdsok egészen tekinteten kivéil maradnak. Annal ke-
véshé fogadhatd el azonban az Ostwald-féle szdmitds megey6z8 erejd-
nek, valamint hogy a pv = 1j,mc? eredmény nem is valik be, mert az
igazi kifejezés igy hangzik :

¢ & k Po l (]’1> k- ]
3O =51 o L

ahol k az allandd nyomdsos és dllandd térfogatos fa)mpleg hényadosa, p,
és s, o nyildstél izen tivol 1év§ pontok nyomdsa és suru%ege p; pedig a
nyiiasnal uralkodé nyomds. E mellett fel van téve, hogy ugy az edény




—— 99 —

belsejében, mint a nyildsnal a mozgas rotatio nélkdl torténik. Miként az

altaldnosabb
/p"irz_ R S
b S s

formula mutatja, melyben s=m:v, az O stwald-féle kifejezés helyes—
ségéhez az volna sziikséges, hogy a g@znek fajbeli térfogata az edény min-
den pontjira vonatkozélag ugyanaz legyen midén aztan

Po dp v v
/ s = T (Po—‘P1)= ) p
P

volna. Tehdt az Ostwald-féle kifejezés nem adiabatos, hanem olyan mé-

don valé kifolydst illet meg, a minének gyakorlati lehetGsége szinte tel-
jességgel ki van zdrva.
(Folyt. kov.) F. Gy.

A higanyvegyiiletek képzédési melegérol.

(Zeitschrift fiir physikalische Chemie. II. kotet 1. fiizet. 23—28. oldalon Walther
Nernst és 21—22, oldalon J. Thomsen.)

Ostwald tandr Thom sennak a higanyvegyiiletek képz8dési me-
legére vonatkozé meghatdrozdsait tobb okbol kétes eredményilieknek itélte.
Példiul ezek a Thom sen-féle szimok nem igen felelnek meg azon ana-
logidknak, melyek kiilomben a Higany és az Eziist meg Réz kozott fen-
forognak. Tovibbd ezekt6l a Thomsen-féle szamoktél az Andrew s-
féle szdmok tetemesen nagyobb mértékben eliitnek, mint a tébbi T hom-
sen féle szamoktél Ezek ellon a Thomsen-féle szdmok ellen szdl
Olaus Borrichius azon régebbiészlelete is, hogy Antimon a Higany-
chloridot haticozottan h&fejl6déssel reducdlja, a mi a Thom s e n-féle ide
tartozd szamokkal nem egyestethetd meg. Végill feltiing, hogy a Hel m-
holtz altal dllandé galvani Osszetételek szdmara az enargetika alapelvei
szerint nyert héfoki coéfficiens épen azon Osszetételeknél mutatkozik a
tapasztalattal Gssze nem fér6nek, a melvek egyik polusit Higany képezi.

Ostvald ezen aggodalmait kozilte Nernst-tel, aki aztdn O st-
wald laboratoriumdban a Thomsen 4ltal kovetett meghatérozé eljzirés
helyett mdst, mégpedig a direct vegyiilds utjit vélasztva, egeszen mAS
szamokhoz is jutott. Hrtekezésében leirja kn atdsinak moédjat és kozli az
elért eredményeket, melyek tényleg nagy mértékben igazoljdk az emlitett
aggodalmakat és eloszlatjdk a régli szamokhoz fiiz6dd anomalidkat. Ezen
meghatdrozdsok szerint:

Hy; - 2Br = HgBr, - 405 K
Hg + Br = HgBr + 245 K
Hg -+ 201 = HgCl, -+ 532 K
Hg, + Cl, = HgCl, -+ 626 K

7*



Hg - 2J = HgJ, - 243 K
Hg, 4 J, = HgJ, 4 284 K
2Hg 4+ 0 = Hg,0 4 222 K
He -0 = HgO 4 207K

J. Tomsen, kivel Ostwald id6kozben tudatta a laboratorinma-
ban foly6 kisérletek viselkedését, maga is t:tt 4 m thodus szerint vals
mérés=ket, a melyek eredményeit, mint egyelSre csak hozzdvetGlegeseket,
bemut :tja. A Nernst-féléktsl némileg eltérnek. Misrésat pedic Nernst
értekezése alkalmas arra, hogy szdmal jrdnt bizalmat keltsen.

E. Gy.

Oldatok gozfeszélye.
Academie St.-Petersburg Mém. 35, No. 9. G. Tamman.

A mérések targyat 185 vegyiilet vizoldata képezte, atlagival 6t kit-
16mboz6 concentrationdl. A nyert adatck a Willn er-féle szabdlyt meg-
czafoljak. Az a szabdly, mely szernt e molekulds g8zfeszélycsokkends 4l-
landé legyen, gyenge megkozelités. Egydltaldban csak a g6zfeszélycsokke-
nés és fagypontcsokkenés (elméletileg Guldberg megdllapitotta) ari-
nyossaga bizonyul egészen elfogadhaténak.

|Zeitschr. f. ph. Ch. IL 42—47.) E. Gy.

Vizhen oldott anyagok dissocialasarol.

(Zeitschrift fir physikalische Chemie. 1. 631—648. Svante Arrhenius. Il 241—
242, Eilhard Wiedemann. I 243244, W. Ostwald II. 343. MaxPlanck)

Yan’t Hoff 1385-ben az Avogadro-féle térvényt kovetkezbleg 4l-
taldnositotta

»Az a nyomds, melyet a gz adott héfokndl meghatdrozott térfogat-
ban meghatdrozott molekula szdmmal tanusit akkora, mint az az osmosos
nyomds, melylyel a testek legnagyobb része ugyanezen koérflmények ko-
z6tt egészen tetszbleges folyadékban dldva &1l (Une propiété générale de
la ‘matiére dituée, — Archives Néerlanduises 1885).

A testek legtobbjét megilleti ez a torvény, de igen sok test kihi-
z6dik aldla. Valahdnys/or egy g8z eféleképen az Avogadro torvényével el-
lenkezik, magyardzatil dissocidlist szokds feltételezni. Példa ré4 magas
h8 okd Chior, Brom, Jéd viselkedésének értelmezése. Ugyanehez a ma-
gyardzathoz menekill Arrhenius a széban forgé kivételesséy irdnydban
és annak a megmutatisdit czélozza, hogy magyarizatat ezen kivételeskedd
testek elektromos tulajdonsigaibél kibtizhaté kovetkeztetdsek timogatjak.

Az elektrolyses vezetésnek Clansius-féle értelmezéséhez fordultiban
azon megillapodd<hoz jut, hogy a modern kinetikai nézletekkel egyenesen
utalva vagyank feltevésére, hogy az oxinosos nyomds torvényét megszegd
testek kisebb-nagyobb fokig dissocidltan tartalmazzak az Oldatban.

A dissocidls molekuldkat aktivaknak., 2 nem dissocidltakat inakti-
vaknak és az aktivok szamanak az aktivak és nem aktivak szdmész-
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szegével (tehat az 6ldds tdrgydhoz tartozé Osszes molekuldk szdmival)
valé osztatit az aktivossdg koéfficiensének nevezi el. Utébbit o betdvel
jeloli. Nem igen koncentrdlt oldatok esetében az egyszersmind az Oldat
molekulos (elektromossdg) vezetési képességének s a higitis fokozdsdval
kozeledd maximalis vezetBképességének hinyadosa.

Van't Hoff a kivitelesk-dd testekre nézve meghatirozta azok va-
l6sdgos osmosos nyomasanak a tiorvényszerd osmosos nyomdsukkal vald
osztalit, mely osztatot i betiivel jeldlt meg.

Arrhenius megszerkeszti az o és 1 kizti Gsszefiiggést. Ugyanis

inaktiv molekulik szdma 4~ aktivok ionjainak szdma
inaktiv molekuldk szdma - aktiv molekulaké.

1 =

Ha tehdt az inaktiv molekulik szdma m, az aktivoké n és igy aktiv mo-
lekula ionjainak szama k, ugy

E,B

-+ kn
B s

mig mégrészt
" — n

T m-n
=14 (k—1) a

Ezen formula szerint, melyben o helyébe a vezetési képességek em-
litett hényadosi iratott egész sereg oldatra kiszimitotta Arrhenius az i
értékét. Azutin ugyanezen oldatokra vonatkozélag kiszdmitotta 1 értékét
Raoultnak azon kisérletei alapjin, melyek az dldatok fagypontjdra vo-
natkoznak. A kétféle methodus szerint nyert szdmok nem hasonlatos k és
futélagos atpillantds is mutatja, hogy a legtobb esetben kielégité meg-
egyezéshen leledzenek. Az értekezés hétralev8 tekintélyes része fel6l az
eredetire kell utalnom.

E. Widemann azt hiszi, hogy a kivételesség oka nagyobb jogon
ker-shet§ az olddszernek, a viznek a sajitos viselkedésében. Hogy a viz
49C-on alal fogyé héfokkal kiterjed, ezt annak tulajdonitja, hogy 4°C-on
alél jégmolekulik keletkeznek, melyek fogydé héfokkal néveked§ szamban
kevervék a vizzel, arra a kovetkeatptesre jat, hogy e-en kérilménynek
szamitandd be, egy Planck 4ltal (Wied. Ann. XXXII 499. 1887) a dis-
socidlis elméletének | javara deducdlt kifejezés talildsdga. Tgyéh ellenveté-
seket is tesz, nevezetesen az additiv tulajdonsdgok elvének alkalmazisa,
aztdn meg az elektromos vezetési képesség szimitisba vezetése ellen.

W. Ostwald ezeket az ellenvetéseket megingatni torekszik és
Plank kimutatja, hogy az dlddszer esetleges olyatén megviltozdsai, mindre
E. Wiedemann hivatkozik, nem lehet viltoztats hatdssal a széban forgd
torvényre.

F. Gy.

és kovetkezésképen
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Elektrochemiai tanulmanyok.
(Folyt. és vége.)

Elektrochemiai méréseket Kohlrausch tett a Kali-, Natron-,
Lithion-, Baryt és Ammonidkra nézve.

Ostwald szintén megvizsgilta az aljak elektromos vezet6képessé-
gét, (Journ. f. prakt. Ch. XXXII; 352) hogy a savakra feldllitott torvé-
nyeit ezekre is kiterjessze és hogy kimutassa miképen a vezetGképesség
és a vegyl Osszetétel kozott osszefiiggés van.

A Kali és Natron szerinfe egészen hasonléan viselkednek, mint
az erls savak. VezetGképességiik a higitdssal csak kevéssé viltozik ésha-
mar eléri a maximumot. Hasonldan viselkednek a Lithion- és Thal-
liumhydrat (TIOH). Az is tapasstalhats, hogy niveked8 molecula
sillyal a vezetSképesség is novekedik. Es eszerint feldllithaté azon tétel,
hogy az egyvegyértéki aljak vezet6képességének hatar-
értékel, az atomsillyal névekednek.

A kétvegyértékii aljak vagyis a Ca-, Sr-, Ba-hydrdtjai az eléb-
biekhez hasonld viselkedést mutatnak. Aequivalens mennyiségek vezetd-
képességei kozel egyenl6k az alkalidkéval és igy molecula mennyiségeik
szerint Osszrhasonlitva, kétszer jobban vezetnek, mint az alkalidk.

A hatdrértékek azonban, mint valamennyi aljudl nem egyenlSek, ha-
nem a molecula silylyal valtoznak.

Ezeknél nagyobb viltozatossigot mutat az Ammonniak és szé-
mos derivdtja. Maga az Ammoniak gy viselkedik mint az egyvegy-
értékit savak. Ha alkylgyokok lépnek be az Ammonidkba, pl. methyl vagy
aethylgyokok, akkor a vezetSképesség novekedik és eszerint az alji ta-
lajdonsag is.

A propyl-, butyl, amyl-, és allyl-helyettesitési termények azouban
csak gyenge aljaknak taldltattak. Eltérnek ezektSl a nem ill6 Tetraaethyl-
ammoniumhydroxyd és Phenyltriaethylammoniumhydroxyd, melyeknek nagy
vezetGképessége van és igy erés aljaknak tekintenddk.

Altaldban mindezen aljak 2 csoportba oszthaték: n. m. egyrészrél
gyenge Ammoniak aljakra és masrészt erds hydroxydokra. E kettd koat
kozvetitd szerepiiek a Guanidin és Neurin, melyek meglehetsen erds
alji szerepiiek.

A két vegyértékdi Aethylendiamin: GH(NH), gyenge aljmnak
taldltatott és 4dltaldnos viselkedésében a kétvegyértékd savakhoz mutatott
hasonldsédgot.

Végre még tobb aromds-aljnak is meghatdrozta vezetSképességi ér-
tékeit.

Mindezen vizsgdlatok 6sszegez8sébfl, azon eredményhez jut, hogy
asavakra feldllitott 4ltaldnos tételek az aljakra is ér-
vényesek. Az eredményeket kovetkez6 pontokban foglalja dssze;

1, Az aljakra ngyanazon higitdsi térvény 4ll, ugyan-
azon adllanddval mely a savakra is érvényes.

2. Az aljak hatdsa kiilon individualis vegy-rokonsdgi
dllandd értelmében nyilvantl mely kozel ardnyos az
elektromos vezetSképességgel



3. A végtelenig mend felhigitdsndl mutatkozé veze-
t6képességbeli hatdrérték nem egyenlé a kiillénboz6 al-
jaknal hanem 10%;-ig mend kiillémbségeket is mutathat.

Ezen 4llitdsai megerGsitése végett, az aljakat mis irdnyban is vias-
galat tirgydvd tette. (Journ. f. p--kt. Chem XXXV; 112 1) T. i az egyes
aljak elszapanositdsi gyorsasigat megillapitotta és ebbdl a vegy-
rokonségi 4llanddkat levezette. Az igy izy nyert értékek igen jél egyez-
nek az elektromos vezetSképességbil levezetettekkel.

A vegyiiletekben (Elektrolytekben) székelG chemiai ergnek direct mé-
résére. szamokbn valé hatdrozott kifejezésére nevezetes vizsgélatokat tett
jabban H. Jahn. (Monatshefte d. Chem. IV; 679.) O a Farada y-féle
elektrolytikus térvény okdnak megmagyardzisit kisérté meg. E torvény,
mely az elektrochemia alapjit képezi, jelenlegi mddositott alakjiban igy
hangzik:

Egyenl§ nagysdghi elektromos mennyiségek egyenl s
szému vegyértéket bontanak fel Ebbdl az folyik, hogy birmilyen
osszetételi vegytilet elektromos felbontisindl, az ionokon mindig aequi-
valens mennyiségek lépnek fel; a felbontott vegyiilet atomjait és atomeso-
portjait pedig a koztitk uralkodé vegyrokonsig, azaz az. ugynevezett che-
miai erd tartja Gssze. Ezen chemiai erét kell az dramnak, az elektrolysis-
nél legydznie. ‘

A tapasztalat szerint azonban két s6 (pl. Zn SO, és Cu SO,) fel-
bontdsandl kiillomb6z6 m:nnyiségl elektromos erére van szitkség, mert hi-
szen ezek nem egyenld erélylyel birnak, a mint azt a termochemiai meg-
hatdrozasok is mutatjdk. Thomsen mérései szerint :

a Zn SO,-re = 106.01 cal
és a Cu SO,-re = 55.96 cal esik.

Ezen értékekbd] az kovetkeznék, hogy a Cu SO, felbontdsdra majd-
nem csak félakkora mennyiségii elektromossig szitkséges, mint a Zn SO,-re,
vagy hogy ugyanazon idS alatt a kénsavaszinkbsl kétszer annyinak
kellene elbontatnia. Ez azonban tényleg, mint Faraday-térvénye
mondja nem igy van. llyen esetekben tehal az dramnak a vegyiilet fel-
bontasdn kiviil bizonyosan még mds munkdt is kell végeznie. Az elektroly-
tekben az elektromos ernek valdban csak egy rvésze lesz a chemiai
munka legyGzésére felhasznalva, masrésze pedig physikai
munka, mint vezetsi ellendllds és egyébb ilyen factorok, legyGzésére kell
hogy fordittassék.

Ezen magyarizat helyességének bebizonyitdsira tett Jahn vizsgdla-
tokat. Calorimeterszerii késziilékbe vitte be az ismert toménységii elektro-
Iyt lemért mennyiségét. Ezutdn elektromos dramot vezetett dat az dldaton
bizonyos ideig és megszakitdsa utdn az elektrodokat a kivdllott fémmel
lemérte. A caloriméter csGvéb?l kifolyt higany mennyiségébsl pedig ki-
s7amithatta a folyamatnal fellépd h&mennyiséget, caloridkban. Legelszor-
CuSO, -+ 200H,0 és ZnSO, - 200H,0 sé 6ldatokkal tett meghatdro-
zasokat.

A nyert eredményekhd] a kovetkezs tételt vezethette le: A veze-
t6i ellendllds vagy mds secundér.befolydsok dltal, meleg-
gé atvaltoztatott elektromos mennyiségek, forditott



ardnyban 4llanak a tekintetbe jov6 ionok vegyrokonsi-
gaval

Ha tehdt az elektromos dramnik meleggé atviltoztatott részét hoz-
zdadjuk a vegyiillet képzBdési melegének feléhez, akkor minden séra néz-
ve kozel egyenl6 mennyiségeket nyeriink. Pl:

A h&vé atvaliozott elektr. Képzddési me- Allands
erd mennyisége: leg fele ,

ZnS0,: 31.608 - 530056 = 84513 cal

CuS0, : 57.372 e 2798 = 8b.352 cal

Ezek szerint az dramnak ugyanazon erfbeli veszteségei volndnak a
killomb6z8 chemiai munka daczdrva. Igy a Faraday-féle torvény igen
egyszerilen meg lenne magyardzhaté.

Azonban még mds kisérletek altal is bebizonyitotta Jahn ezek he-
Iyességét. Ugy okoskodott, ha az 4ram ezen séoldatokbdl aequivalens
mennyiségtl fémet vdlaszt ki, akkor az eziltal kép.6d6 meleg mennyisé-
gének is egyenlGnek kell lennie.

A CuSO, ¢ldatba réz sarkokat tett és igy vélasztotta ki az dram
altal a fémet. Epen igy a ZnSO, bdl is.

Azt taldlta, hogy a két fém aequivalens mennyiségeinek
levdalasztdsdndl egyenld meleg keletkezik ks pedig a

CuS0O,nél == 39.497 cal.
ZnS0,-nél = 39.958 cal.

Ezutin még a két sé kevert Gldatdval is tett meghatirozasokat. A
keverék elektrolysildsdndl csak rés villott ki, zink nem. Ezt ugy magya-
rdzza, hogy ugyan mind a két sé fel lesz bontva az dram dltal, de a Zn
a CuS0, dldatban ismét fel6ldédik és maga helyet Cu-t vilaszt ki.

A keletkezett h8mennyiségekre nézve pedig azt vezethette le, hogy
barmilyen ardnyu ZnSO, és CuSO* keverék elektrolysisénél
mindig uyanazon mennyiségit meleg képzddik.

Az elébbi fejtegetések szerint vildgos, hogy az elektromos erSnek az
Elektrolytekben egyrészt physikai munkat, mésrészt pedig chemiai mun-
kat kell végeznie. Ezen munkdkra esf elektromos er6 mennyiségeket ha-
tarozza meg kovetkez$ értekezéseiben. Es pedig legelGszor a physikai
munka legy6zésére sziikségelt elektromos ermennyiséget. (Ann. d.
Phys. u. Chem. N. F. XXV; 49 1)

Ezen mérésekhez szintén calorimétert haszndl és el6bb elsSrendi
vezetSk (pl. Platinsodrony) ellendllisdt vizsgdlja meg. Azutin pedig masod-
rendti vezet6k (Elektrolytek: 7ZunSO, és CuSO,) ellendlldsit; azaz azon
elektromos er6mennyiséget, mely az ionok szdllitdsdra szitkségeltetik és a
calorimeterben h&vé 4talakitva meghatdrozhaté. Ilyenképen a munk a-
egység melegségi aequivalensét (o) szdmos kisérlet kozépérté-
ke képen a

CuSO,-re = 0.2384
ZmS0,-re = 0.2374 nek,



tehat ezen elektrolytekre nézve allanddnak talalta. Nincs ok annak a fol-
tevésére, hogy a tobbi elektrolyt eltérést mutasson.

Ezekutin a chemiai munkdra sziikségelt elektromos
erémennyiségeket hatirozza meg. (Ann, d. Phys. u. Chem. N, F.
XXV: 525 1) Szdmos hasonléan véghez vitt kisérletben az a-t kozép-
értékben 0.2395-nek taldlta. HKs ebbdl azt kivetkezteti, hogy az dram
munkdjinak, majdnem azon egész részlete, mely meleggé nem alakittatik
at, (tehat physikai munkdra nem fordittatik) chemiai munka nyil-
vanuldsdra haszndlddik fel, és igy ezen munka nyilvinulds me-
legségi aequivalensse, majdnem egyenls az illetd elektrolyt képz8dési
melegéuek értékével.

A 0.2395-t és a meghatirozott egyébb értékeket alapul véve, kony-
nyen ki lehet szdmitani ezen vegyiiletek képzédési melegét. Az igy ki-
szamitott meleg a kovetkez:

Jahn szdmitdsai szerint. Thomsen szerint.

H7.431 cal 50,960 cal.

l

CuS0, kizépben

7nS0, " = 10.602 cal = 10.609 cal
H,0 5 = 68416 cal = 68357 cal

Ugyszintén ha a physikai és a chemiai munkéra forditott elektro-
mos erd mennyiségeit caloridkban kifejezve Osszesdta, a termochemiai ada-
tokkal igen kozel egyenld értékeket nyert.

Ruzrrska Bira.

Szénvegyiiletek.
1L

A Terpenek és aetheres olajokrol.
(Vége,)

Ezek utdn O. Wallach (Ann. d. Chem. u. Pharm. 238 k. 78.1) a
Polyterpenek chemiai tulajdonsigait kezdte kézelebbrs! tandlményozni,
anndl is inkdbb, mert e tekintetben igen kevés vizsgilat van még eddig
téve. Kzen vegyiiletek jellegeinek, koztik létezd hasonlésdgoknak kideri-
tés- volt elStte a f6czél. A DPolyterpenck a C;Hy zsirsorozatheli
szénhydrogén polymervisatidja altal létrejott vegyiileteknek te-
kinthet6k. Kozéjiik tartoznak a C, H;, dsszetételd terpenek egyesei is.

Els¢ sorban a Cubebaolaj szénhydrogéneit vizsgdlta meg. Taldlt
benne Dipentent; ezenkivi] pedig forészben egy Sesquiterpent: C;H,,
dsszetétellel, melyet a sdsavas vegyhél Anilinnal allithatott eld.

Ilyen Sesquiterpen azonban még szdmos mas olajhan is eléforddl.
Igy kimutathatta Wallach a Patschouly-olaj 270—2800° ndl forré
részletében; tovdbbd a Galbanumolaj ugyanazon h6nél forré ré-
szében.

A Juniperus-fajtdk destillatiéja 4ltal nyert Oleum Cadinumban,
melyben ardnylag a legtibb taldltatott. Azutin az Oleum Sabinaeban
is eldfordal.
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Mindezen olajokbdl a Sesquiterpen ugyanazon sésavas vegyiiletét
C,;H,,2HCI éllitotta elé. A szabad Szénhydrogent ezen chloridbdl anilin-
nal vagy eczetsavas Natriummal valé f6zés dltal nyerhette. — A
Sesquiterpenek a levegfn kionnyen elgyantisodnak és a halogensavakkal
jellemz8 vegyiileteket képesnck. Chromsavval eszkoz6lt élenyitésiiknél zsir-
savak keletkeznek bel6liik.

Igen jellemz8 szinveuvctidkat is talalt Wallach, a melynek se-
gitségével e Terpenek j6l felismerhet8k és megkillomboztethet6k. Tudni-
illik Chloroformban vagy sok Jégeczetben feloldva kevés conc. Kénsavval
elébb intensiv z61d, azutdn kék szinez8dést adnak, mely a melegitésnél
vOrdsbe megy &t.

A Sesquiterpenek mesterséges elGallitdsa eddig nemn sikerdlt, udgy-
szintén alsébb rendd Terpénekbél vals polymerisildsuk sem.

Késébb (Ann. d. Chem. u. Pharm. 239. k. 1. 1) dj vizsgdlatok nyo-
méan az eddigi ismereteket kiegésziti és becses adatokkal gazdagitja. A ko-
vetkez8 8 Szénhydrogént behatéan jellemazi, chemiai viselkedésitket tanul-
méanyozza és ez alapon fontos eredményekhez jnt a Terpenck structnr
viszonyaira vonatkozilag.

Elgszér a Pinenrdl sz6l, melynek halogen vegyei szilirdak, kris-
tilyosak (C; HsHCI). A haloginsav elvondsa altal C:mphen nyerhet§ be-
16litk. Higitott Kénsav kénnyen megvéltoztatja a Pinent, mig a Camphen-
ra csak lassan hat. EbhGl az kovetkezik, hogy a Camphen moleciiljében
az atomok sokkal 4ll ndébban vannak elrendrzve, mint a Pinenében.

A Limonen tékéletesen hasonlé a Dipentenhez, csak jellemzd
tetrabromidja dltal kiilombozik attél. A poldrozott fényt er6sen jobbra csa-
varja. Conc. Kénsavval majdnem egészen elgyantdsodik.

A Dipenten a Pinen, Limonen, Isopren talhevitése daltal, tehdt
magasabb h&nél nyerhet§. Opticailag teljesen hatdstalan. JellemzGk red a
halogen vegyiiletek, koztik a Dipententetrabromid: C,,H;;Br,. Az a tény,
hogy a kiilombozd Terpenek és vegyiileteik kénnyen dtmennek a Dipen-
tenbe, ast bizonyitja, hogy az atomok egyensulydllapota a Dipentenben &l-
landébb, mint a Pinen és Limonenben. Mindazondltal maga a Dipenten is
kénnyen atvél oztathatd Terpinenhe. A Dipentennel szoros viszonyban al-
lanak a Terpin, Terpineol és a Cineol.

A Terpinhydratra nézve most kimutatja a-t, hogy savakkal torténg
viz elvondsndl a tobbek kozt Cineol is keletkezik. Conc. HFl-savval folyé-
konynyd lesz. Légenysavval rdzsaszint olt, conc. Kénsavval a melegitésnél
explosidval bomlik szét. A mint mar emlitve is volt Glycol-féle termé-
szetet mutat.

A Terpineol C; H;;OH telitetlen egy vegyértékii Alkohol. Savak be-
hatdsa altal Terpinhydrat allithaté el§ belGle. Az atomok helycserélé-e dl-
tal konnyen dtmegy a vele isomer Cineolba: C, H,50, mely a Terpe-
neknek gyakori kisér§je aetherikus olajokban. Halogensavak &ltal Dipen-
ten derivatokkd alakithaté &t

A Terpinolen nevil Szénhydrogen a Terpinhydratbél allithaté eld
viz lehasitds 4ltal. Jellemz6 tetrabromidja van.

A Sylvestrennek szép kristilyos halogen vegyei vannak, melyek-
b6l j6] elGallithaté a szabad Szénhydrogén. Igen jellemz8 szinreactio-
kat mutat, jégeczetben vagy Eczetsavanhydridban éldva Kénsavval inten-
siv kék szint ad. A tobbi Szénhydrogének ezt nem mutatjdk. A poldro-
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zott fény jobbra csavarisa, és az egyhajlidsi rendszerben kristilyods tet-
rabromidja altal van jellemezve.

A Terpinenre jellemz8 a szépen kristdlyosodé salétromos-
savas vegyiilet: C,(H,,N,0,, mely Ieﬂen)esqavas Natriummal allithaté el§
beldle, Ez a Terpmenmtmt igen jellemz§ és érzékeny reactio a Terpinenre
nézve, héfehér, szép kristilyokat képez. Meglehetdsen allandé vegyiilet ;
conc. savakban is bomlds nélkill 6 dédik. Vizsgédlataibdl kitd t, hogy a
Terpinen nquon allandé modificatio.

A Phellandren nevli szénhydrogént Gjabban Pesci dllitotta elo
a Phellandrium aquaticambdl. Hosszabb {6zésnél Diphellandrenba megy
al: Gy Hy,. Kiilonboz§ légenysavas. vegyiileteket nyerhetett belGle, melyek
mindnydjan j6l kristilyodnak. Wallach a salétromossavassé C; H,;(N,0,
alapjan tobb mas Phoenicu'um fajban is kimutatja a Phellandrent. — A
Phellandrennitrit lényegesen eltér tulajdonsigaira nézve a Terpinennitrit-
tél. f6képpen pedig abban, hogy nem oly dllandd, mint az.

A halogének hydrogénsavaival nem képez vegyiileteket a Phellan-
dren, hanem mélyre haté véltozdst szenved 4dltaluk. Igy HBr-mal sok Di-
penten keletkezik bel6le. Kénsavval nagy részben elgyantisodik és a ma-
radék Terpentinenb8l 4ll.

Ezek alapjdin a Phellandren a legkonnyebben valtozé
Terpenekhez szamithatd.

Az ezen vizsgilatok dltal részletesebben megismert, egymdssal iso-
mer C,,H,; Osszetételd Telpeneknek nevezetesebb vegyeit, azok tulajdon-
sagit, viselkedését, killombségeit és reactioit a kovetkezd atnézetes tabla-
zatban 4llitja Ossze Wallach :

—— ‘ = S
g L8 g | =
E 5 s 2| 2 5 | %
o 2, g s i 8 8 g =
£ £ E & | = £ By E
o N o= = |
¥ S s 8 | & | = & P
C.H Olv. p.159-161° | 160161°] 175° |180 1820 175 178°| 185—190°| 180° |170° kil
71071 Forrp. | — | 48—49° - | = i = | = | = -
CoHis O.p. | 207—208° | bomlik — . ’ _ — — —
HCL _ F.p. |oirca 3987  — - . =
CoHy, O.p.| — | bomlik | — T — — =
HBr F.p.| 90° — == | — — —
C,,H o > . -
ofict® F-p — — (B0%* | 500 | 720 + — -
C H
ol F.p. —_ - (649)* 64° 720 + — s
. . J o [— ” S
oty F.p. — — |(77v 790)* 77—79° | 65—67° + —_— =
gl"Hiﬁ F.p. = A l 1041050 | 12590 1359 116° = i =
r, | )
0105115 F.p. EE K — = — — 1550 l 940
2 3 ‘_ |- | L o
Reactio eczet- | rézsasz. i
savanhydrids | vagy | sirgds | vords | vords | kék | (voros) | (voros) | (voros)
conc.H,S0,val| sdrga \
* Azonos az ismert Dipentenvegyekkel.
T Valdszinilleg azonos’a megfelel6 Dipenten vegyiiletekkel.
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A kovetkezd tablizat a Terpenek egymdsba valé dtmene-
tét mutatja. A fels§ sorban a természetes Terpenek vannuak, a mdsodik-
ban a mesterségesen elGallitottak.

Borneol Terpmeol@ l | %

‘ Pinen Sylvestren Limonen Phellandren

& ’ - "

Camphen | — N e
T ! »3 "1,
| l ‘ Terpinolen -+ -1 & Dipenten Terpinen
[ P, & & & & & & & & & &
. Terpinhydrat T [ & [ AN I ’ t
L | 41 | N | ]
N 2% !

r

o |
szphor C?neol

A Terpenck constitutiéjarél Wallach igy vélekedik:

A mostanig ismert Terpen modificatiok, constitutiojuk tekintetében
3 kitlonb6z6 Typusha sorozhatdk

A Terpenek egy része t. i. egy tomecs halogensavval egye-
siil, mig mas részitk két ilyen savtémecscsel Ezt a tulajdonsigot
aBmost létezd theoria szerint tgy magyardzzuk, hogy az egyik csoportban
csak egy kett8s kotés van a szénatomok ko6zott, mig a mdsikban
két ilyen kotés van. E kotések felszakaddsa altal torténhetik azutdn
additio &ltal az egyestilés, részint csak 2 atom (1 tomecs), részint pedig
4 atommal (2 tomecs).

Ezeltt csak a Terpentinolaj (Pinen) constitutigjdrél beszéltek
és a tobbi Terpent ennek physikai isomerjeként tekintették vagy legaldbb
chemiailag nagyon kevéssé kiilomboz6 vegyiiletnek.

Mir Armstrong és Tilden azt allitottdk, hogy a Pinen nem
egyébb, mint Dihydrocymol (Benzol homologjinak derivétja), mert kénnyen
dtvihets Cymolba. Ma meglehets hatdrozottsiggal dllithaté, hogy a Pinen
nem kozonséges Hydrocymol.

Constitutiojuk megéllapitisa végett legfontosabb az a tény, hogy
aPenten GHy polimerizdldsa 4dltal keletkeznek nem-
csak a kozénséges Terpenek: C,oHy,;, hanem a Polyterpe-
nek CH,,; C,H,, is. Legismertebb Penten az Isopren, melyr§l legujab-
ban Gadziatzky (Ball. soc. chim. 1887. 168.) kimatatta, hogy zsirso-
rozatbeli Isoamy!l vegyiiletnek tekintends. E szerint a szénldnczolat

ilyen:
4C
\/c-_owc
50/ ) 2 1
Az Isopren képlete pedig:



Az Isoprennek, mint magnak ilyen szerkezete mellett, a belSle létre
jov6 Terpenek és Sesquiterpenek polymerizdlds altal torténd képzdése igen
jol kimagyardzhatd. Csak 2 vagy tibb Isopren tomecsnek kell dsszeftizGd
nie és ez altal 1étrejonnek a tobbi Terpenek.

A koévetkez§ schemdkban az Osszelépésnél 16trejove kotések ponto-
zott vonalakkal vannak jeldlve:

(5)CH, (4)CH, (5)CH, (4)CH,
// 3
(3)CH CH
ol bo

AN

HCO  OCH

vagy IL i
N !
\\ H :
HyCoy  @CH HCy  wCH,
\ / AN 4
®) Na
CH CH
| ' 1
(5)CH, (5)CH,
Terpen: C, H,.
(XCH, (4)CH,
N/
(3)CH
s CH - CH\
//// o 1‘/// 0 \\\
2)CH ol ®CH
|
(3)CH (CH @'CH
= Va
" SCH “cH/S .
(G)CH, @ty @3 (5)CH,

Sesquiterpen: G, Hy,.

A kozonséges Terpenekre feldllitott fenti két képlet koztil az els a
Pinennek j6lI megfelel, mert ebben csak 1 kettés kotés van, a mivel a
Pinen vegyl viselkedése megegyezik. Tov.bbd e képlet meplehetésen labi-
ls atomelhelyezést dbrizol; mert a para helyzethen (1:4) létezd kotés
megszakaddsa altal igen konnyen létre johet a mdsodik képlet altal &b-
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razolt szerkezet, melyben a kettds kitések egymassal szomszédos szén-
atomok kozt vannak. Ilyenképen egyszeriien magyardzhaté az a tapasz-
talati tény, hogy a Pinen Dipentenné alakul dt. Ezenkiviil azonban még
a Camphenbe valé dtmenete is jol megmagyarazhaté e structur képlet
segitségével.

E szerint a Pinenchlorhydrat szerkezete a koévetkeszd:

GH;

|

CCl
./"/.2?\\..

7 -
HC! SCH,

Ha a C; és C, kozti kités megszakad és a C; meg C;-hoz megy it
és e kizhen egy timees HCI lehasad, létre jon a Camphen. melynek
szerkezeti képlete mar elébb is fel volt emlitve:

C,H,
|
C
P <
HC | CH,
] ; |
ii i ‘ Camphen.
HC | CH,
C
|
CH;

A Pinen és Camphen tehdt a Terpenek ngyanazon csoport-
jdba (elsé) tartoznak.

A Terpenek mdsodik csoportjdt képezik a Dipenten, Limonen, Ter-
pinolen, Sylvestren. Ezekben mdr 2 kettds kaotés van és igy pl. 4 atom
Br-mal egyesiilhetnek. Kzen kristdlyos tetrabromidok jellemzfek redjuk.

I Terpeneket mdr valédi Hydrocymoloknak tekinthetjik. Hy-
drocymol-képlet pedig igen sok alkothaté és igy sok isomer létezhetik..—
A kovetkez6 képlethen az A = Propyl-esoportot jelentsen, a B pedig
Methylt;
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L
/C\ //CH\ ///C\\ ) /CH\\
HC CH HC CH HC CH, HC CH,

L 9, | s |4 |
HC CH, H(‘J n Hé (‘)Hz (13‘ CH,
New/” Nen” o o
& % § §

Ezen képletek koztl a Terpenck optikai activitdsira valé tekintet-
tel a Le Bel Vaut Hoff-féle hypothesis segitségével vdlaszthatunk. A
Dipenten és minden derivdtja inactiv a poldrozott fényre nézve. A Li-
monen ellenben activ; azonban halogen derivitjai azonosak a Dipen-
tenéivel és inactivek is. Mindez konnyen megmagyardzhatd, ha a Lim o-
nen alkatdnak kifejezésére az els§ képletet fogadjuk el és a Di-
pentennek a miasodikat. A fent emlitett hypothesis szerint az elsé
képletli Szénhydrogénnek activnak kell lennie, a mdsodiknak inactivnak.
Tovébba a halogensavakkal képezett additiés terményeknek azonosaknak
kell lennigk, ellenben a tetrabromidoknak nem és ez a valésagban is mind
épen igy van.

A Terpencknek ezeken kivill még egy harmadik csoportjat
is meg lehet kiillonboztetni, melynek képvisel§i egyelre a Terpinen
és Phellandren. Ezek az N,O;-mal képezett characteristicus vegyiiletek
altal vannak jellemezve. Vizsgdlatokbdl az dertilt ki, hogy ilyen vegyiile-
tek ott keletkeznek, a hol aromaticus vegyiilletek telitetlen zsir-
test maradékkal vannak egyesiilve és igy az oldallinczban kettds
kotésitk van.

E szerint valdsziniileg a kovetkez8 szerkezettel birhatnak a Phellan-
dren és Terpinen:

CH,
| CH, CH,
CH \ //"{"
” \\\ //;/
CH C
| E
C CH
o N
™ Ty
H,C CH, ) HC CH,
E ! és l
| | | ?
H,C CH, HC cH,
\ . ,//' ' \\\ ////
C CH

CH, CH,
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Mis alkalommal kimutatta (Ugyanott 241. k. 288. 1), hogy maga
az Amylen is képez ilyen vegyiileteket, melyeket kozelebbrél megvizs-
galt. Az N,0,-el képzett additids termenyeket Nitrosonitratoknak
[NO ++ O(NO )] vagy roviden Nitrosatoknak neveste. Az N,O;-mal
képzetteket Nitosonitritek nek [NO - O(NO)| vagy Nitrosi-
tekn ek E vegyiletek kizelebbi ismerete igen fontos a Terpenek struc-
tur viszonyainak megdllapitdsandl. A mdr el6bb leirt Terpinennitrit most
Terpinennitrositnak bizonyult be és igy szerkezete vagy:

NO __~NoH

C,,H va C, H,:Z
10 16\0(N0) gy 10415 \O(NO)

A kilon részletesen megvizsgidlt Amylnitrosat vegyilet alap-
jan inkabb az utébbi képlet vehetd fel. Wallach egész sorozatat allitotta
elé ezen Terpinennitrosit vegyiilet derivdfjainak. Ezek mellett a Nitrosa-
tokat is elBallitotta és mindezen alapon most mar biztosan kimondhatta,
v mit mar az el6tt is gyanitott, hogy a Terpenek egy része az oldal-
lanczbaa kett8s kotéssel bir.

A tobbi e téren tett vizsgdlat koztl csak nehdny érdemel még
emlitést.

Igy W. Tilden a Terpenek h§ altali felbomldsit vizsgilta (Chem.
Soc. 1884 ; Ber. 17. k. R. 613. 1). Amerikai terpentinolajat voros izzé
csOvOn vezetett 4t és azt taldlta, hogy opticailag inact v Terpen keletke-
zik bel6le, tovabbd polymer Colophen, Cymol, Hydrogen és Penten C;Hj
A Penten magasabb héfokndl a polymer Terpilenné alakilt at.

Ha vildgos veres izzdsig hevitette a Terpentin g8zeit, akkor sok
Benzolt is kimutathatott a termények kozt.

E s7erint a Terpenek az aromatikus vegyiiletekhez tartoznanak Til-
den vizsgilatal szevint, mig Berthellot az Amylen 05 s polyme-
risalt telmenyelnek tekinti.

Ev. Weber (Ann. d. Chem. u. Pharm. 1886.) szintén tobb aetheres
olajt vizsgélt meg. Igy a Rosmarin-olajat, melyben Cineolt, Bor-
neolt és Kdmtort mutathatott ki, mint alkoté Terpeneket Ezutin a
ceyloni Cardamomolajot vizsgdlta; tobb fractiot készitett beldle.
Az elstben Eczetsavat és Hangyasavat taldlt. Azutin egy Terpent, mely a
Dipenten vagy Limonenhez igen kozel 4ll. Nitritje alapjdn kimutathatta a
Terpinent Elenyt tartalmazék kozil a Terpineolt.

Levy és Engléinder (Ann. d. Chem. u. Pharm. 242. k. 189. 1)
a Copaiva balzsam olajbdl nyert 252-—2560%ndl fored C,oH,;, Osszetétel-
lel biréd Terpént vizsgiltdk. Oxydationak vetették ald és egy kristdlyos
CeH,,0, oOsszetételf sav:it nyertek, mely assymetricusdymethyl-
borostydink&savnak bizonyult be. S6it és egyébb derivétjait eléalli-
tottdk, melyekkel kétségtelentil kimutattik e sav identitdsat a borostydn-
késavval. E mellett azonban mpg egy mds C,H;,O; Osszetételll savat is
kaptak, melyet részletesebben még nem vizsgiltak meg.

Radzisewsky és Schramm (Ber. XVIL 838) a Terpenek mes-
terséges elGallitisival foglalkoztak. Az Amylenb8l inddltak ki; ezt
elébb Amylenchlorhydrinné alakitottdk 4t. Azutdn vizes Alkohollal be-



_113’.__

forrasztott csévekben 110—1200-ra hevitették és ez altal 2 aljat nyertek.
U. m az Oxyisoamylamint és a Dioxyisoamylamint. Az igy
elgallitott Oxyisoamylaminbdl vizment Phosphorsavval I
tomecs vizet igyekeztek lehasitani és ez allal egy Terpent el&4lli-
tani. A két test kozott nagyo: erélyes a hatds.

A nyert terménybdl 2000-udl 4tmend, csekély mennyiségti Terpentinolaj
szagl folyadékot nyertek, mely a G, H;; képletnek jol megfelel§ elemzési
eredményeket adott. A levegfin élenyt vett fel és elgyantisodott. Csekély
mennyisége miatt kozelebbrl nem vizsgalhattdk. Ha azonban a kovet-
kez6 egyenlet értelmében ment végbe a vegyfolyamat, akkor valéban Ter-
pen keletkezett a reactional:

6C;H,;,NO -+ 2P,0, = 3C,,H,, -+
9(NH,),HPO, - 2NH,H,DO,.

Ruzitska Biva.

Nehany Alkaloid synthesisérol.

Nehdny novényben alkalikus tulajdonsdgt, az :llati szervezetre eré-
lyesen hatd, mérges tulajdovsigi anyagok foglaltatnak. Ezeket n6vényi
aljaknak (alkaloiddk) nevezzitk. Nevezetes physiologiai hatdsuk
folytin méar régéta szerepelnsk a gydgydszathan; kis mennyiséghen ugyan-
is hathatés gyégyszerek, nagyobb mértékben azonban 618 mérgek.

Chemiai szempontbdl az utébbi évekig csak nagyon keveset tudtunk
ezen vegyiiletekrfl, vegyi szerk-zetikrdl meg jéformén semmit. Csak az
imént lett kimutatva, hogy az alkaloiddk alapjit a Chinolin és Pi-
ridin aljak képezik és hogy ezek derivatjuinak tekintend8k. Legdjabhb
idGben pedig a sz-rves vegytan hatalmas fejldésével és a kutaték kitar-
t6, firadhatlan munkdja altal a vegytannak ép ez a része rendkiviili mér-
tékb n haladott. Kivilé tuddsok, jeles kisérletez6k munkdlkodtak e téren ;
szdmos 1) vegyilleret dllitottak elé, a derivatok egész sergét behatéb-
ban tanulminyoztdk. vegyi viselkedéseiket, Gssz-tételitket, tomecsbeli szer-
kezetilket megdllapitottik és ez dltal mind mélyebbre hatoltak a bo
nyolédottabb Osszetételd vegyek kozé, hova a novényi aljak is tartoznak,
ugy, hogy most mir ezeknek tiizetesebb tanulmanyozdsdhoz is hozzd le-
hetett fogni, s6t az alkaloiddk egy nehdnydnak szerkezetét is sikeriilt mar
kipuhatolni.

A tomecsszerkezet ismerete pedig f6fel étel arra, hogy a v-gyiiletet
mesterségesen, synthesis utjan eléillithassuk, melynek sikere
az ismeretes tények combindldsa alapjan a helyes reactiok megvilasztdsd-
tol és a kisérletez6 gyakorlati iigyességétél figg.

Mdr tobb alkaloid tényleg eléallittatott vagy legalibb a hozzd kozel
fekvd vagy vele isomer vegyiiletek. Igy synthesis atjan elGillittatott a Pi-
peridin, a Coniin és a Nicutinnak isomerje. A vizsgilatok e téren nagy
kitartassal folynak, Ggy hogy jogosan remélhetd, hogy talin méar a nem
messze jovében a természet ezen nevezetes, altaldnosan elterjedt, annyira

Vegytani Lapok VI. 3. 8



hasznos, sGt nélkilézhetlen anyagai mtnton, a laboratorinmban lesznek
elGallithaték. Az alibbiakban a Piperidia, Coniin és a Nicotinra vonat-
kozo tanulmdnyokat fogom legel§bb ismertetni,

Piperidin

A fekete borsnak (Piper nigrum) alkaloidjat a Piperin C,H;,NO,
képezi, melyet elGszor 1819 ben Oerstedt vilasztott ki beldle. A Pi-
perin szintelen, kristdlyos anyagot képez. Ha alkoholos Kalival {6.ctik, vi-
zet vesz fel s két testre hasad meg: Piperinsavea és Piperidinre

C.H,NO, + H,0 = 0,H,0, + CH,N

Piperin Piperinsav Piperidin

A Piperidin folyckony, igen erds alj, melyrdl le tijabban kimn-
tattatott, hogy a Pyridin derivitja Mert ha a Piperidint conc, Kén-
savval 300%g hevitjitk, oxydatio altal Pyridin keletkezik beldle:

C,H,N -+ 880, = CHN -+ 380, 1 3H,0
Piperidin Pyridin.

A Piperidinnek Pyridinbgl vald szirmazdsit Hofman, Kdanigs
és Schotten mutattak ki

H
Gy,

T

Ry
He H

HC CH

\N/ ///’

A Pyridinbél hat Hydrogenatom felvétele folytin képzédik a Pipe-
ridin vagy Hexahydropyridin:

CH

,/\2

/ p

ra -
0,0 CH,

i

: GH,N.
H,C CH,
A
\/
NH
Ladenburg, a ki a Pyridin homologjainak synthetikus

Gton vald el8dllitdsival magdnak érdemeket szerzett, vizsgdlatai kozben
maganak a Piperidinnek synthesisét is megkisérlette.
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Els6bben (Ber. XVIL 155) a Pyridinnek kézvetlen hydrogenezését pré-
bilta meg. On és Siésavval fejlesatett hydrogénnel ez nem sikeriilt, azon-
ban Alkohol és Natriummal fejlesztett Hydrogénnel nyert kis mennyiség-
ben Piperidint.

Kés6bb (Ber. XVIL. 18%) ezen eljards bizonyos médo itdsdval, majd-
nem quautitativ. mennyiségben sikertilt neki a Pyridint Piperidinné &t-
alakitani,

0 és Roth (Ber. XVII. 513) a’synthesissel nyert Piperidinnek valamint
a Piperinbgl készitettnek szdmos séjat és egyébb szdrmazékat eléallitottak
tiizetesen megvizsgaltik, s a kettének identitasdt bebizonyitottak. KésGbb
azutan végrehajtotta a Piperidinnek kozetlen synthesisét is.

Mar 1883-ban utalt (Ber. XVI. 1149) az Iminekre, azon alkalos
tulajdonsigi vegyiiletekre, melyekben NH csoport van, kiemelvén aszt,
hogy ezek kozé tébb alkaloid is tartozik, mint a Piperidin és Co
niin, s hogy ezeknek synthesise az imidcsoportnak a megfelel§ szénldncz-
ban valé létesitésével lesz elérhetd.

E czélbél a Trimethylenbromidbdé! Br,CH, CH,,CH, Br, in-
dult ki s est legelszor — & szokdsos eljardssal, a Bromatomok helyére
Cyankalival Cyan (CN) csoportokat vivén be — Trimethylendicya-
n it rré:NC.CH,.CH,.CH,.CN alakitotta at. Ebb3l, a Cyancsoportok dtalakitisa
altal, a Pentamethylendiamint kisérlette meg eléallitani. Zink és S6-
savval fejlesztett Hydrogénnel a reductio nem sikertiit; igen sok Ammoniak
képzddott s a Diaminbol csak nyomok.

Kés8bb (Ber. XVIII. 2956) a mar ¢l6bb emlitett Natrium és Alko-
hol methodusdt hasznilta fel itt is és pedig igen j6 eredménynyel. A Tri-
methylencyaniirt e végett absolut Alkoholban feléldotta, melegitette s fém
Natriumot adott hozzé. Ezen korilmények kozott a Hydrogen a Cyantirt
reducdlta Aminnd:

NC—CH, —CH,—CH,~—CN -}- 4H, =

Trimethylendicyantr

H,N—CH,—CH, -CH,-—CH, —CH,—NH,

Pentamethylendiamin.

Az Amin majdnem quantitativ mennyiséghen képzddatt. Atpér]és utdn
Sésavval Chlorhydrattd alaki otta &t s ebb8l — a savnak Kalihydrattal
valé elvondsa altal — a tiszta Pentamethylendiaminnd, mely szintelen
szérpnemil folyadékot képez. Ezen alj mellett azonban kis mennyiségben
még egy mds aljat is nyert, melyet kilén vilasztott és séit s egyébb ve-
gyilleteit eldallitotta. Ezen mésodik alj reactioiban a Piperidinhez muta-
tott navy hasonlésagot. KésGbben (Ber. XIX. 780) ki is tint, hogy a Tri-
methylencyantir reductiojdnil, a Pentamethylendiamin mellett Ammoniak Iép
fel és hogy mdr ekkor keletkezik kevés Piperidin, a kovetkez8 egyenlet
értelmében:

NC.CH, CH,.CH,.ON + H, =
H,C—CH,—CH,—CH,—CH, -} NH,

s it

‘--‘NH"U

g
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A Piperidin a tiszta Pentamethylendiaminbél kénnyen volt eld4llit-
haté. Az Alkohollal mosott, tiszta Pentamethylendiaminchlorhydratot —
G, H, N, 2HCI — gyorsan felmelegitvén, lepdrldsnak vetette ald. Rigton sok
Ammonidk lett szzbaddd és a pdrlatba a Pentamethylenimin, azaz
a Piperidin ment at, mely a kovetkez§ egyenlet szerint képzsdott :

H,N —CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—NH,
— NH, - CH,—CH,—CH, - CH,~CH,

— i //
—NH-

A tobbszor leparolt és megtisztitott Piperidin sésavas sjdbdl a sza-
bad aljat dllitotta el§; szdmos séjit és mds vegyilletét megvizsgilta és
Osszehasonlitotta a borsbél nyert Piperidinnel. A mesterséges Piperidin
ezzel minden tulajdonsigiban megegyezett, vele tehdt azonos vegyuletnek
bizonyult.

E synthesis Altal tehat a Piperidin constitutidja és viszonya més ve-
gyiiletekhez jelen nézeteinknek megfeleld teljes megolddst nyert.

Coniin = C,H;;N.

A Coniin oxygénmentes, egyvegyértékii novényi alj, a biirdknek (Co-
nium maculatum) képezi hatisos alkaloidjat. — Tiszta allapotban szinte-
len, olajos, igen kellemetlen szaggal biré folyadék.

LegelGszor Giesecke vilasztotta le a biwrckbgl 1827-ben. Késébb
azutdn tobben vizsgdltik, igy Geiger, Blyth, Wertheim, Kek ulé,
v. Planta, és GgH; ;N képlettel fejezték ki Osszetételét. Wertheim-
nak sikerfilt egy ilyen 6+szetétellel biré aljat mesterségesen is elédllitani,
mely tulajdonsdgaiban sok hasonlésdgot mutatott a Coniinnal, a miért egy
ideig azzal azonositottdk is és a Coniinnak synthesisét végrehajtottnak
tekintették. Ujabban azonban Hofmann vizsgilataibé! kittint, hogy a
Coniinban nem 15, hanem 17 atom Hydrogen van s e szerint a Coniin
régi képlete hibds, s a Wertheim &ltal elédllitott alj nem azonos a Co-
niinnal. )

Hofmann a Coniinnak szdmos szdrmazékat tiizetesen tanulményoz-
ta, 1o84-ben (Ber. XVIL 825.) a Coniin tomecsébe Hydrogénatomok bevi-
tele altal Octylamint probélt elddllitani. E végett a sésavas Coniint Zink
porral destillilta le, e miiveletnél azonban azt észlelte, hogy igen sok Hy-

_drogen fejlédik, minek folytin nem valdszinii, hogy e folyamat alatt a
Coniin Hydrogent vett volna fel, hanem alkalmasint még maga is veszi-
tett. Es valéban a reactio terményében kevesebb Hydrogeunel biré CsH, N
Osszetételit ) testet taldlt, melyet Conyrinnak nevezett el. Ezen alj a
Pyridin és Picolinra emlekestetd szaggal birt és szintelen, dtlatszd, a nap-
fényen pompds fluorescentidt mutaté folyadékot képezett. Jédmethyl iranti
viselkedésébGl aztan kitint, hogy valéban Pyridin szdrmazék.

A Coniin tehdt a Conyrin révén a Pyridinnel sze-
ros rokonsdgban van.
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Hofmann a Conyrint Orthopropyl pyridinnek tartja;
a Coniint pedig Orthopropylpiperidinnek vagyis Orthopropylhexa-
hydropyridinnek.

Ladenburg a Pyridin magasabb homologjait Hofmann eljirdsa
szerint a Pyridinb6l a megfeleld Alkyljodidokkal allitotta elé vagy pedig a
Chlorhydratokbél Alkoholokkal, magasabb hémérsék alkalmazisa mellett.
Ilyenkép a Pyridinnek tébb homolog vegyiiletét sikeriilt nyernie, és a Pro-
pylpyridinekhez, tehdt a Conyrinhez és magéhoz a Coniinhez is igen kozel
allé vegyiiletekhez is eljutott.

A pyridint propyljodiirrel zédrt iivegesGben 2900-ra hevitette (Ber.
XVIL 772) mialtal két Propylpyridint (C,H,N.C,H,) kapott, melyekrsl ki-
mutatta, hogy az Isopropyl vegyiiletek sorozatiba tartoznak. Alkohol-
b6l Natriummal fejleszteti Hydrogénnel Isopropylpiperidinekké alakitd at,
melyek a Coniinhez nagy hasonlatossdgot mutattak, vele azonban nem
azonosak.

Ezért tehdt mds irdnyban kisértette meg a Coniin synthesisét (Ber.
1846. XIX. 439.), olykép, hogy az Orthopropyl vegyiiletekhez jusson el.

Néhény évvel ezelStt észlelte Jacobsen és Reimer, hogy a Benz-
aldehydhsl, Chinaldin és Chlérzinkkel valé hevitésnél Benzylidenchinaldin
keletkezik. Bzt a reactiét hasznalta most fel Ladenburg a maga czéljaira.
A o Methylpyridinbél vagyis az a-Picolinbél (C;HN.CHy)

indult ki, melyet nem régen Lange synthesis utjan allitott volt elé. —
A jél megtisztitott a-Picolint Paraldehyddel250—260%nyi hének
tette ki hosszabb id6n keresctiil beforrasztott csévekben. Ilyenképen a-Al-
Iylpyridin keletkezett (C,H,N.C,H;)

H

N

H(% CH

|

Hic ¢ CH,—CH = CH,
N

Kiilon vizsgilat utjin meggy6z6dstt arrdl, hogy ez valéban az ortho-
derivat. Ezutén reducalds altal a megfelels Piperidin vegyiiletté kellett at-
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alakitania. E végett az o Allylpyridint absolut alkoholos forrd dldathan
fém Natriummal kezelte, a middn az erélyes Hydrogen fejlés az Allylpy-
ridint majdnem quantitativ mennyiséghen «-Propylpiperidinné alakitotta
it a kiovetkezd epyenlet értelmében:

H H,
o A
i ot
H’?) %H Hg’-(: CiH,
=
Hic /(}#CHB_CH = CH, H,'© QEH—UHQ--—CHQ—-CH“
N Vi \ /
N
N HN  a-Propylpiperidin.

Chlorhydrit alakjiban vilasztotta le és azntdn elédllitotin belble a
szabad aljat, mely a Coniinnal tikéletesen egyezii olvadé és forrponttal
hirt. Elgallitotta séit és kiiombo 8 szdrmazékait, melyek a Coniinéval
megegyezd magatartist muatattak.

A synthesis dltal elGdllitott Coniip egy részét atalakitotta Hofmann
lefrasa szerint Conyrinnd és valéban szép fluorescentidt mutaté Cony-
riut nyert.

(Csak a nyers Conyrin bir fluorescentidval, a tokéletesen tisata Co-
niinbél elgallitott Coayrin nyomdt sem mutatja ezen fénytiineménynek. Ep
igy nem a nitrovegyb@l elédllitott. Ha a syntheticus Coniinbél Nitro-
vegyet készitiink és azutin ebbdl allitjuk elé a Conyrint, akkor ezen sem
lehet fluorescentiat észlelni)

A syntheticus aljnak élettani hatdsdt is megvizsgilta és a Coniinnal
egészen egyez8nek taldlta.

Mintezekbs] tehdt bizton Allithatta Ladenburg, hogy az a-Propyl-
piperidin chemiailag azonos a természetes Coniinnecl
Azonban még egy nehdzséggel meg kellett kitzdenie, mely abbdl allott,
hogy a synthesis utjin nyert o-Propylpiperidin a poldrosott fény irdnt
hatdstalannak mutatkozott, mig a természutes Coniin jobbra hajlité.

Ezen koriilmény, mint a vizsgdlatokbdl kitiint, abban leli magyardza-
tat, hogy a mesterséges Coniin két physikailag isomér, egy jobbra és egy
balra csavard Coniinbdl dll, melyek egymas hatdsat lerontjdk, mig a ter-
mészetes Coniin csak a jobbra hajli' ¢ vegyet lképezi. Ladenburg ezt kimu-
tatta felbontvan a mest-rséges Conunt activ alkotd részeire. A tomény
horkfsavas dldatha a természetes jobbra csavard Coniin borkdsavas sdjd-
nak egy kristilydt tette, e ko Ul jegeczes tdmeg villott ki, mely teljesen
a jobbra hajlité «-Propylpiperidinbdl allott. A Jdédeadmiumsd alakjdban az-
utan a halra hajlitd e-Propylpiperidint is kivilasztotta, és igy kimutatta
azt, hogy a syntheticus a-Propy!piperidin a két activ vegyillet keveré-
kébal all.

A Le Bel Van’t Hoff-féle hypothesis alapjan oly vegyitletekben, melyek
physikai isomeridt mutatnak, assymetrikus szépatomok fordulnak eld, a
Coniin moleculdjaban egy ilyen szénatom szintén talalhatd; az a'dbbi kép-
lethen a csillaggal jelolt szén-atom az assymetrikus és evvel lfige 6ssze a

Propyl (C;H;) csoport:
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a-Propylpiperidin  vagy Coniin.

Nicotin: CpH,N,.

A h)ha.ny fajok leveléhen és magvdban forddl elé a Nicotin G, H, N,
és ebbdl eldszér Posselt és Reimann altal valasatatott ki 1828-ban.
Szintelen, erfs dohdnyszaggal bird, égeld 120 és rendkivil mérges olajos
fo]yadékot képez, mely a poliros fény sikj&'t ersen balra csavarja. A le-
vegdén eldbb megsargil, azutdn barnul és végre elgyantisodik.

UJabb vizsgilatok szerint a Nicotin szintén kdzel rokonsdgban 4ll a
Pyridinunel. Elenylto anyagokkal kezelve ngyanis a Nicotin Nicotinsavvi
lesz: C,H,N.COOH, mely nem egyéb, mint egy Pyridinmonocarbon-
sav. Yagy ha vordsvérligséval kezeljitk, Dipyridin (G, H,,N,) keletkezik
beldle, az.+: két pyridintimeecs egyesiiléséhdl dllé vegyiilet.

Ez alapon djabb id6ben a Nicotin synthesisét is megkisértették, —
Skraup mar az eldtt foglalkozott a Chinolin és derivitjainak syntheti-
cus tlton valé eldllitdsival és e téren sok nevezetes eredményt muratott
fel. Ujabban Skraup és Vortmann egyiittesen a Dipyridil ve-
gyitleteket és szarmazékaikat dllitottak eld (Monatshefte L.
Fhent. II1. 570.) a dinitrobenzolokbdl Ezeket Hydrogénnel reducalva
a szokdsos dton atviltoztatjdk Diamidobenzolokka vagy mds néven
Phenylendiaminekké:

C,H,(NO,), - 6H, = C,H,(NH,) - 4H,0,

Azntdn a Phenylendiaminbdl — hasonlé médon mint a hogy azel§tt
a Chinolint el@dllitotta Skranp, a Phenantren szerkezetével bird vegyii-
leteket: a Phen inthrolinokat nyerték. A Phenyleadiamin, a Nitrobenzol,
Glycerin és cone. Kinsay keverékdt, hosszabb ideig fdzik. A reactio befe-
jeztével Phenanthrolin: C,H;N, keletkezik; melybsl természetesen
szintén ortho-meta — és para szirmazék létezik.

A Phenanthrolin oxyddlisa altal savakat nyertek és a savak szd-
raz lepdrldsa altal elSallithattik a Dipyridyleket: G HN,.

Igy a m-Dinitrobenzolb6l
~
/ \_NO2
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kiindulva nyertek a m-Phenylendiamint:

/\\‘—N}Iz
NS

|
NH,

Ebbsl Nitrobenzol, Glycerin és conc. Kénsavval egy Phenanthronlint
C]2H8N2' .
A p. Phenylendiaminhdl
NH,
|

¢
N/

NH,

a p Phenanthrolint, a melyet Pseudo-phenanthrolinnak neveatek
el. S6it és szdrmazékait behatébban tanulminyoztik és ebbdl azon ered-
ményhez jutottak, hopy az emlitett synthesisnédl a p-Phenylendiamin to-
mecséhez 2 Nitrogenje kapcsdn két szén linez fiingdott és igy létre jott
a 3 lédncczal biré p-Phenanthrolin, melynek a kivetkez8 két képlet kozul

egyik felel meg:
N‘/ ™ N

|/\l/ I vagy ,/’\I/
i/ \l/ \'/ \,
N S

Pseudophenanthrolin: C, HN,.

Vizsgdlataik utdn az utébbi szerkezet ltszik legvalésziniitbbnek —
Ezutin oxydationak vetik ald a p-Phenanthrolint. Legjobban felmangansa-
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va Kalival vihetd ez végbe, mi dltal egy dicarbonsavat nyernek: C,, H;N,O,,
melyr6l kés6bb kimutattak azt, hogy az Metadipyridyldicarbonsav. E sze-
rint képzdése és structur képlete a kovetkezs:

4 £
00 = H(/ \\[/ o v
: \ COOH,_
NN NUZRN
N! ' Nl '
S ~
Ezen savnak hevitése vagyis szdraz leparldsdndl Szénsav lesz sza-

baddd és egy Dipyridil keletkezik. Igy a Pseudophenanthrolinbél a meta
helyzettel biré Metadipyridy! 4ll elé a kovetkez6 mddon:

N

| | | |

*%CO;H/\ /S 4 \//

e coo‘H N B /I L

/‘ \\ / \\l # \
o

./ T/

m-Dipyridyl: CHN,.

N

A Metadipyridylnek a p-Phenylendiaminbdl eléallisa azt bizonyitja,
hogy e vegyiiletnek symmetricus constitutiéja van; hogy tehdt a p-Pheny-
lendiamin 2 Nitrogen atomja azon szén atomokhoz van kapcsolva, melyek a
kél Pyridin csoport Gsszefiiz6désénél szevepelnek s a m-dipyridylben 1:3
allissal birnak, azaz: a haszndlatos kifejezés szerint metaalldsban.
Ezért is nevezték el e Dipyridylt: Metadipyridylnek

Anderson mar azelstt elGallitott volt egy Dipyridint: G Hy N,
melyrsl most Weidel és Russo (Monatshefte d. Chem. 111.850.) kimu-
tattik azt, hogy nem Dipyridin, banem C, HgN, képlettel birvdn, egy Di-

pyridyl. Ok Skraup-Vortma n nyoman elnevezték p-Dipyridilnek. Reductio
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jat is megkisértették. On és Sésavval fejlesatett Hydrogénnel a hatszoro-
can hydrogénez tt veggyé alakitottik 4t, melyet a Nicotinnal taldl-
tak isomernek, s Isonicotinmnak neveztek el. Tovabb4 az Isonicctin
és Nicotin kozotti hasonléségok nyomédn azt kovetkeztették, hogy a ter-
m szetben elGjov6 Nicotin szintén egy Dipyridylt6l szdrma-
zik, melynek hatszor hydrogénezett vegyiletét képezi:

C1oH8N2 + HG = CIOH14N2‘

Ezen vizsgilatok nyomdn Skraup és Vortmann is megkisér-
tették metadipyridyljitket reducdlni— El§5b azonban oxyddlasnak ve-
tették ala, hogy savat nyerjenek belGle, melyb8l a constitutiot biztosan
megéllapitsik.

Felmangansavas Kalinmmal torténd oxyddlasndl a m-dipyridyl téme-
cse megszakad és az elvalds helyén carboxylesoport 18p be. Egy
Pyridin monocarbonsay keletkezik. A jelen esetben a kiovetkezs szerke-
zettel bird:

COOH .
|

N

2

Xt
“ /
melyben a carboxylesoport a N-hez 1:3 helyze ben van.

Mér azelStt kimutattak volt Skraup és Cobenz! (Monatshef, d.
Chem. 1V. 455.), hogy ugyanezen &sszetétele (1. 3.) van a Nicotinbdl nyert
Nicotinsavnak A m-Dipyeidylbol nyert sav, tekdt a Nicotinsavval
azonos és igy lehetd, hogy a m-Dipyridylb8l elallithaté a Nicotin.

Az . ddigi vizsgdlatok szerint a Nicotinban csak a kovetkezd harom
Dipyridyl egyike lehet jelen:

\ /\ N!//\\! ) [/\|
]

ANy N N

N7 2\ N \l Ve 1\\
|

i
i
| Nt

NSON Ny

N

Mind a hdrom az oxydationdl meghasad kétfelé és igy mindegyikb8l két
monocarbonsav lesz.

S e



Az utébbi képlet altal jelslt Dipyridylbl Nicotinsav és y Pyridin
carbonsav vagy Parapyridinsav 1. 4 &llissal keletkeznék. Azonban a
Nicotin oxydatinjdnil ez utébbi sav soha sem észleltetett a kelerkezs ter-
mények kozott. Azért a Nicotinban nem is lehet jelen ez a Dipyridyl.

Ennél fontosabb a két elébbi képlet 4ltal jelslt Dipyridyl. Az els6-
b6l az oxydationdl Nicotinsav és konnyen viltozé Picolinsav (1.2

allassal)
l/ N
1

N

2JCOOH

a masodikbol pedig csak Nicotinsav (1.3 helyzettel) képzddhetik.

'/ \3000}{
N

Skraup és Vortmann a misodik képlettel jeloltm Dipyridylt
allitottak volt els és az oxydational csupan csak Nicotinsavat nyertek, a
mi teljesen megfelel ezen vegy el6relithaté magaviseletének.

A Nicotin elGdllitdasa végett tehit ezt a m-Dipyridylt volt
szitkséges reducdlni. On és cone. Sdsavval fejlesztették e végh6! a Hydro
gent. Tisztitds és elvdlasztds utdn egy siirl olajat nyertek; Platinsdjanak
megelemzése dltal a Hexahydro-m-Dipyridylnek megfelel ossze-
tételt mutatta: C,H;,N,. Egyébb tulajdonsigaiban, séinak viselkedésében
is megegyezett a természetes Nicotinnal. Elettani hatdsaiban is igen erds
méregnek taldltik. Mindazondltal még sem teljesen azonos ez az alj a Ni-
cotinnal, hanem eunek csak egy isomérje. Fpen ezért Nicotidin nevet
adtak nekl hogy ezdltal a Nicotinhoz valé kozel rokonsigit jelezzék.
A Nicotinnak ugyanis igen sok isomérje lehet, mert kiilénbszd Di-
pyridylek reducdlasandl a Hydrogenek kiillonbozé he]yeket foglalhatnak el
a tomecsen beliil, kilonboz6kép lehetnek elvendezve és igy megannvl iso-
mer vegyiilet keletkezhetik. Ezek egyikét sikeriilt Skraup és Vorf—
mannak eldsllitani a Nicotidin képében.

Varhaté, hogy a miképen ez a Nicotinhoz oly kozel 4llé vegyu]et
syntheticus dton elGallittatott, ép dgy a valédi Nicotin is hasonlé mddon
a megfelel§ Dipyridylhsl nemsokara nyerhetd lesz.

Ruzitska Biva.



Vegyi ipar.

A Bakui petroleum.
Engler. Uber das Erdoll von Baku.
(Folyt. és vége.)

Destillatio.

A lepiarlék a fekete véroshan vannak, mely a Kaspi tenger mellett
levé Baku killvarosat képezi. E parlék ide elhelyczése azon egyszerdi ok-
bol tortént, hogy itt vannak a legnagyobb gdzforrdsok, melyeket a destil-
lationdl nagy eldnynyel hasznilnak fel. E gdzok kék langgal égnek s
Bunsen és Schmidt elemzései szerint:

100 térfogatrészben tartalmaznak:

Methant 9249 9309 9224 9539 9757 95.56
Olefineket 411 326 426 — S —
Szénoxydot 093 218 350 — 249 444
Hydrogént 094 098 —_ = — —
Nitrogént 213 049 — - — —

E gézok haszndltatnak e vidéken mészégetésre és carburdlva vild-
gitdsra is.

1885 végén Baku kirnyékén nem kevesebb, mint 136 finomitégyar
volt, melyek kozill dllandéan 100 mkodstt. A nagyobb parlék kozil be
van rendezve:

Nobel testvéreké . . . . . 2.500,000 métermdzsa évi Kerosin termelésre
Kaspi-tarsasagé . ... .. 420,000 . » » »
Batumi Naphta-tdrsasdgé 420,000 » » » n
Tagieff és Jarkisoff-6 . . . 330000 » » » »
Bakui Naphta-tdrsasigé . 250,000 5 » » »
Schibajeffé . . . . . y - .. 170,000 » » » *

Jelentékeny lepdrlékkal birnak még Mirzoeff, Oelrich & Comp.
Adamoff, Nagieff, Manafoff sth.

A leparlé tistok vaslapokbdl vannak készitve s alakjuk cylindricus,
allé vagy fekvs helyzettel, vagy pedig lddaszerti, sisakkal és hiit8kkel bir-
nak. A hiit6 cs6vek szintén vasbdl készfiltek s alakjuk igen killombozé
lehet. Hosszusdguk 50 —60 méter, mert a hiitéshez hasznalt viz a Kaspi-
tengerh8l vétetik melynek hémérséke 28¢, kiilénben teljes condensatioja a
parlatnak nem kéovetkezik be.

A leparlékat ¢/;-6ig toltik meg Naphtdval, mire a gdzzal és sajat-
sdgos égetbkkel a Forsunkdkkal aldftitenek. A forsunkdk a Naphta psr-
ldsi maradékdnak elégetésére construdlt késziilékek, melyekben a Naphta
maradék nagy nyomdsd vizgGzzel keverten Igketik az égés szinterére s
igen nagy hémérséket ad.
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A parldsndl a kovetkez§ fractidkat fogjak fel:

Benzin. ... ........ forrpontja 1509%-ig nyeremény H-— 7¢/,
Kerosin L (éget6-vilagité olaj) 150—2700-ig » 27--339/,
Rerosin IL (Solarolaj) 5 270—3000-ig i 5— 8%,
Pérldsi mavadék . ... ... .. ... .. L 50—609/,

Megkillénbdztetik még a Gasolint, mely a Benzinb6l paroihaté 4t
100%on felil. Az H0-—60°/, parlisi maradék némely gydrakban tovabb
dolgoztatik fel kenGeso'anak s tovibbd a g8zgépek futésére vasutaknal és
hajékndl. A kovetkez6 tibldzatban van Osszedllitva a Bakuban finomitott
Kerosin métermazsikban kifejezve.

Bakui 6sszes Ebbal Nobel-testv. Kivitetett

nyeremény gydrtottak kilfotdre
1872 év 164.000 méterm. —— e
1873 245.000 — —

1874 236.000 — _
1875 426.000 — —

1876, HTLOOD 1.000 méterm.  —
1877, 776000 25000
1878, 955000 45000 —
1879, 1,100.000 90.000 —

1880 , 1500000 , 240000 —
1881 ,  1.830.000 500.000 =

1882 2020000 , 720000 —
1883, 2060000 ,  LOGOOOO 66,000
1884 . 35/70.000 , 1591500 860.000
1885, 4500000 ,  L750000  ,  1,170.000

E tabldzatb6! ldtszik, hogy a petroleum kivitel relative igen cse-
kély, minek oka az, hogy kivitel esak Oroszorszdgba torténik, hol atlag
legkevesebb Petrole Umot fowyauhnak Alljanak xtt Starzew dddt&l arra
vonatkozdlag, hogy mennyi petiolenmot fogyasztanak fejenként a killonbsz6
allamokban.

Belginmban . . . . . .. 365 kilogramm
Hollandisban . .. . .. 296 5
Danidban . ... .. .. 271 5
Németorszdghan . ... 96 5
Kszakamerikdban . . . . 64 5
Anglidban ., . ... .. 55 5
Gorogorszdgbaa . . . . . 53] »
Francziaorszaghan . . . 33 .
Torokorszaghan. . . . . 31 o
Ttalidban. . . . . .. .. 31 »
Portugalidhan . . . . . . 28 .
Oroszorszdghan . . . . . 25 »
Ausztridban . . . . ... 2.5 .

Svéd- és Norvégidban . 08 5
Spanyoloyszaghan . .. 02 »
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(Osszehasonlitis kedvéért felsorolom a ,Petrolenm-Reporter® adatait,
az északamerikdban az 1880—188D-ig termelt Petrolenmrdl:

Napi termelés Evi termelés
1880. 71107 Barrel*) 36,33b.337 métermdzsa
1831, 74.954 » 38,301,494 »
1882, 82303 42,056.833 .
1883. 63336 32.364.696 .
1884, 67684 5 54,686.524 »
1885, 56.921 % 29,086.631 -

melyb8l 1884-ben Eurdpai kikotSkbe kivitetett 15.6 millis, 1885-ben 16
millio métermazsa.

A Kerosin chemiail tisztitdsa.

A fonnebb leirt médon destillatio dtjan nyert Kerosin még vegyi
tisztitdsnak lesz aldvetve, mely annak Kénsav (a Nobel testvéiek Bakui
Kénsavgyarabdl) Viz és Natronhydrittal vald folytatdlagos kezelésébsl all.
E végh8l Olommal bélelt tartékban, melyeknek drtartalma 1000 -2000 mé-
termdzsa felvételére elégséges, elegyittetik tomor Kénsavval, melynek Hy-
drat tartalma legkevesebb 929/, A Kénsav mennyisége vdltozé, s anndl
nagyobb, minél gyorsabban tortént az olaj leparldsa; minimumban az al-
kalmazasha vett Kerosin 0:69/,-1, maximumban 1°/,-a. Az elegyet jol éisz-
szekerik, mire 11/,-—2 Grai 4lldsban megmelegszik és erfs Kénessav fejlé-
dés kovetkezik be, azutdn teljes letilepedésig dllni hagy;dk s az aldl 6sz-
szegy(lt Kénsavat killonvilasztva, 4jhdl az elbbi mennyiségti Kénsavval
eldolgozzak. Krre kovetkezik a hidegvizzel vald kimosds, mi ha megtér-
tént, 1 Orai allis utdn a vizet leeresztik s a visszamaradt Kerosint foly-
tatélagosan elGbb tomorebb (fs = 1.28--1.35) s kés6bb higabb Natron-
liggal mossik s dllis utdn kitlonvdlasztjdk. A NaOH mennyiségét az olaj
savtartalma hatdrozza meg. Az olaja ldggali kezelds utdn tébbet nem mosatik.
Jol vezetett munkiban a Kerosin hamutarta'ma literenkint 3 milligram-
mot tesz, s égésénél szénkivilasztis s a bél eldugaszolisa nem kovetke-
zik be.

A kerosin kémlése.

A legtobb Bakui finomitéban ig-n j6! bevendezett vegyi laboratoriu-
mok vannak, melyek a német vegyi-iparnak is pé'danyképiil szolgil-
hatnak. K laboratoriumokban egész sora a fiatal tigyes chemikusoknak ta-
lalhat6, kik leginkabb Beilsten, és Markownikoff tanitvinyai, s az erede-
ti és a végterményeket pontos visgilat ald veszik.

A vizsgdlat kiterjed a Naphtdbdl ered§ szerves savakra is, melyeknek
kimutatisa czélidbdl a kerosin 2¢/;-nyi ['2 fajstlyt Natronhydrittal lesz
dsszerdzva, dllni hagyva, s a leiilepedd Natronlig megsavittatvan, az els-
allé ravarodds képezi a még jelenlev savak mértékét.

* 1 Barrel = 140 kilogramm.



Hogy a kerosin elegend8en volt: kezelve Kénsavval, e c¢zélbél ne-
hiny csepp Natronliggal rdzzdik dssze mig emulsié képzddik, melynek tisz-
ta fehérnek kell lennie, — menten minden sdrgds szintél.

A photometricus mérésekre a Bunsen-féle photométert hasznaljdk,
s normal gyerlyail a német szakférfiak dltal ajinlott 52m), langmagos-
sdggal bird gyertyat alkalmazzak.

Leparldsi kisérletekre a G 1in sk y-féle Dephlegmatorral eliitott
leparlék vannak berendezve, mig a gyildsi h6mérsék megéllapitisira leg-
inkdbb az A b e I-féle késziilék a szokdasos. Oroszorszigra nézve a beviteli ke-
rosin gyaldsi hmérséke 28 - 30%-ban szabatott meg.

A Petroleum lepédrldsindl vissza-maradd tomeg, mely a tatdr man-
kasok daltal ,Massul“ nak neveztetik, a lepdirld helyeken még tovabb lesz
feldolgozva ken8csolaj elBallitdsdra, s csak igen kis része hasznaltatik ti-
zeiésre, gépek flitésére atlag 1 millié métermazsa lesz forditva.

A Nobel-féle finomitdhan 1884-ben 100 000 métermazsa, n mostani
ujabb berendezéssel pedig tibb mint 150,000 métermdzsa kenGesolaj tex-
melhetd. 188b-ben az évi termelds kendesolajban Bakuban 6sszesen 260
ezer metermdzsa volt.

G L

TARCZA.

A vegytan szerepe a kozepiskoiaban.

Jelen szazadunkat féleg a természettudomanyok nagy haladasa jel-
lemzi. Ezen haladds befolydsa mutatkozik az emberi miivel6dés minden
dgaiban s igy természetes, hogy a kozépiskola, melynek feladata altaldnos
miiveltséget nyujtani sem zdrhatta e] magit hatdsa aldl. Real tudomdnyok
tért nyertek a gymnasiumban, s6t az Gjabb keletii realiskola méar csaknem
egyenlé fokra helyezi a realtudomanyok miivel§ hatdsit a humanistikus
tudoményok hatdsdval.

- A természettudomanyok kézt elGszor a természetrajz lett &ltaldno-
san elfogadva, mint a minket kozvetleniil kornyez6 testek megismerését
kozvetitd és a megfigyeld s itélGtehetséget nagy mérvben fejleszts disci-
plina. Csakhamar felvették a természettant is. Ez mint magyurdzé — sok
konnyen felfoghaté s igazolhatd, dltaldnos érvényben levd torvény birto-
kédban levé — tudomdny kivdléan gyakorolja az itélGtehetséget kivetkez-
tetések levondsdban, és az okozati osszefiiggés felismerésében.

A magyarazé természettudomdnyok ifjabb dga a Chemia csak ne-
hezen lett behozva és még most 1s ingadozdst mutat elfogaddsa, teljes
polgirjogot még mindig nem nyert. Daczdra, hogy a Chemia még oly fia
tal tudomdny, fejlédése mégis rendkiviil nagy befolydst gyakorol az emberi
élet viszonyaira és a chemiai tiinemények egész surozatival mindennap és
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mindeniitt taldlkozunk. Adatainak ezen fontossiga birta rd a tanférfiakat
a chemidnak a kozép- és polgari iskoldkba valé behozataldra; tehdt tisz-
tan utilitiris szempont. Mikor a gymnasiumok reformdldsinil a tantir-
gyak szdmdt kisebbiteni kellett, a vegytan lett elhagyva, azon felfogds alap-
Jan, hogy hasznos ismereteinek magyardzdsira elvont, nehezen felfoghato,
tobbé-kevésbé hypotetikns tanokbdl inddl ki s igy inkdbb csak fGisko-
lakba val6. Ezen balvélemény alapjdul szolgalt az, hogy a vegyi tiinemsé-
nyek nem kozvetlentil szemlélhetdk, s kiiléndsen a helytelen mddszer, mely
szerint tanitva lett s mely az ) tények egész halmazdval lepte meg a
tanulékat, nem tartvidn szem el6tt a pedagogia egyik 8 torvényét — azis-
mertr6l ismeretlenre valé dtmenést. A vegytan didaktikaihaszna e megité-
Iésnél teljesen mellGztetett.

Az érdem, hogy a vegytant mint ész-, kedély- és jellemet fejlesztd
disciplindt kellen méltatta s {6leg, hogy jobb mddszert megallapitott, mely
ezen momentumokat kell§ érvényre hozza Dr. Arend t R. lipcsei tanaré.
0 médszerét tobb rendbeli irataiban s tankdnyveiben kifejtette.*) Szerinte
a kozépiskoldban, tekintve annak kett8s czéljit, a vegytann«k igen fon-
tos szerep jut, mely mds tudomdny altal kell6kép nem pétolhaté. A ko-
zépiskola feladata a kor miivelddési dllapotinak megfelelleg kell§ alapot
nyujtani a tanulék ész-, kedély- s jellemének kimiivelésére és megadni a
kellg alapismereteket hivatisuk s jov8 pilydjukhoz. Ezen feladatnak csak
ugy felelhet meg, ha a human tudomdnyok mellett a réal tudomanyokat
is felhaszndlja, ugy a leirékat, mint a magyardzikat, mely utébbiak eld-
segitik a természetben uralkodd torvényszeriségek megértését és a hasz-
nos ismeretek egész halmazdt nyujtjak.

A természet megismerésére leginkdbh a~ inductio vezetett s igy azon
tudomany, mely exact és konnyen felfoghaté mddon megismerteti a né-
vendékeket az i1 ductiv kutatds lényegével, elmell§chetetlen segédeszkoz.
Wilbrand szerint**) a Chemia feladata a kézépiskoldban: meg-
ismertetni a tanulét az inductio mddszere, szabdlyal s segéd-
eszkozeivel '

Léssuk mily alapon s mily mddszerrel s mily feltételek mellett old-
haté meg ezen feladat legjobban.

A természettudomaunyok egyik legfSbb el6nye, hogy fogalmaikat
szemlélet, észleletbdl nyerik. Litott dolgokbél kell itélni s kozvetle-
nill tapasztaltakbdl kell kivetkeztetni. Ezen kérilmény teszi l-het6vé, hogy
a leird természettudomanyok mér az alsé osztdlyokban tanithatdk, épitve
a tanulé gazdag ismeretanyagdra, melyet magdval hoz. A magyardzé ter-
mészettudomanyok mar kissé magasabb munkalatot igényelnek. Fogalmaik-

*) L. f6leg: Arendt. Technik d. Experimentalchemie. 1881. — Einleitung.
**, Ueber Ziel u. Methode des chem. Unterrichts.



nak felismerésére mar a puszta szemlélet nem elegendd, itélni s kovet-
keztetni kell, azaz észlelni. De ezen szempontbé! is lényeges eltérés van
két f6 dga, t. i. a physika s chemia kozt. Mig a physikai tiineménynél
végbemen§ valtozdst érzékeinkkel észrevesszilk, latjuk, halljuk stb. addig
a vegyi tiineményt nem érzékelhetjiik, csak kovetkeztethetiink annak 1é-
telére az észrevett physikai vdltozdsokbdl, tehat ez mér magasabb szelle-
mi tevékenységet involval s ezért legutoljira vezetendd be. De ezekb&l
kordnt sem kovetkezik, hogy a gyermek felfogé képességét tilhaladnik.
A gyermek sok vegyi timemény kiils§ ismeretét hozza magédvul, pl. égés,
f6zés, ételeink s italaink készitése s elromldsa, sth. de itt mindeniitt csak
a kiills§ viltozdsokat ismeri s nem a mit lényegében vegyi tiineménynek
neveziink. Bz a viltozisok okdt képezi s erre ra kell vezetni, appelldlni
kell az itél6 tehetséghez, kivetkeztstni kell, magyardzni kell a ldtott tii-
neményt, a kisérletet. Tehdt az els§ 1épésnél mdr a kisérletre vagyunk
utalva s a kisérlet s a magyardzat mindig kardltve kell jarjon. Ezért
eminens médon kisérleti tudomdny a vegytan s kisérletezés nélkdl helye-
sen nem tanithaté. Ezen kortilmény paedagogiai szempontbdl éppen nem
{ekintendd hatrinynak, hanem inkdbb el8nynek. Eszlelni tanitja a noven-
déket, érzékeiket helyesen haszndlni s az észleltekb§l itélni, testi sze-
meinkkel ldtni olyaat, mit valéban ecsak esziink 1at. Tanit kikerfilni az
érzéki csaldddst, a rosz szokdshdl eredd helytelen észleletet. De kinnyen
csak akkor ériink czélt, ha helyes mddszert vilasztunk, ha a legegysze-
ribb tiineményeken kezdjitk s ezen ismertetjitk a vegyi tiinemény lényegét
s ne bonyodalmasokon. pl. Hydrogen el8dllitisdn Kénsavbdl horganynyal,
hol semmi ismertre nem épithet a tandld.

Az Gsszes természettudomanyoknak mint nevel§ eszkdznek egyik f6-
elénye a csoportfogalom és torvényszeriség konny levondsa. Hasonlé tu-
lajdonsigokat vagy tineményeket Osszcfoglalni s d'taldnosabb fogalmakat
képezni kozvetlen tapaszbulds alapjdn konnyd s észfejleszt§ munka. Mds-
részrél a természetben uralkodd causalitds térvényének megismerése a ki-
vételt nem tiur§ természeti torvénycken, hathatdsan emeli a beldtdst és 4l
taldnos felfogdsat. A csoportositds s osztdilyozds legegyszertibb a fejlett
systhematikdval bir6 éllattan és novénytanban.

Kénnyen levonhaté természeti torvényekben bévelkedik a physika.
Kilon, de fontos alldst foglal el itt is a vegytan. A rendszer leggyengébb
6ldala, csoportjai pl. oxydek, chloridok, fémsék konnyen képezhetbk, de
nem bevégzett egészek, hanem folytonos dtmenetet tanusitanak egyikbél
a masikba. EbbSl, tokélytelenségnek mondva, érvet kovicsoltak ellene,
holott épen elénynek tekintendS. A tébbi tudomdnyok haladdsa is ugyan-
azon eredményre vezet, tehdt nem fontos nevel8i eszk6z oly tudomény,
mely ezt mér elemi kezelésnél teszi? Altaldnos érvényességli torvényei nem
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szdmosak, de mddszeres kezelésnél kénnyen levonhaték s az okozati Osz-
szetiiggést a legkiillonbozGbb tiinemények kozt gydnyorien illustralja.

Miutén jeleztiik, mennyire segiti el§ a vegytannal valé foglalkozds a
fogalom-képzést, helyes észlelést, itélést s kovetkeztetést, attériink az em-
emberi elme legmagasabb ténykedéseihez, az indnctio- és deductiohoz. Mig
a deductio nagy mértékben mélyiti az emberi megismerést, addig az oko-
zati viszony felismerésére s G ismeretek szerzéséie leghiztosabb ut az in-
ductio.

A kozépiskola feladata tehdt mindkét irdnyt egyformdn mivelni. A
deductio begyakorldsira szdmos j6l kimdvelt disciplina dll rendelkezésre,
az inductio megismertetésére pedig legalkalmasabb az eminens médon in-
ductiv vegytan. az inductio utja és eljardsa a kovetkez§: el@szor egy jo
és teljes észlelet teendd, erre ennek magyardzasira felallitunk egy hypo-
thesist, azaz kigondoljuk a legvaldszinibb okot, helyessége f6l6tt pedig
dont a teendd kisérlet. Ha a kisérlet igazolja a felvett hypothesisb6l folyé
kovetkeztetdst, tigy helyes volt az Ilyenkor rendesen feltiinik még szimos
aldrendelt tény, tgy, hogy latékoriink jéval tigabb lesz. Hogy valéban ez
aton gyarapodtak leginkabh ismeret-ink szdma, igazolja a tudomanyok
torténete.

A vegytannak &ltalanos térvénye, melyb8l azutin deductive lehetne
levezetni a tobbi torvényszeriiségeket, alig van. Szabélyszertiségeit esetrdl
esetre kell igazolni, az elhamarkodott 4lt:ldnositastél nagyon dvakodni
kell és ebben rejlik leghathatdsabb formalis nevel6i momentuma. Minden
tndomdnyban, a kozéletben lépten nyomon alkalmazzuk a inductiét, de
miutin itt rendesen bonyodalmas.{ényekkel dllunk szembe, elhamarkodott
4ltalénositdsaink ig-n gyakran félrevezetnek. A physika is teljesen induc-
tiv tudomany, de torvényei a megfelel§ korben oly altaldnos érvényessé-
giiek, hogy egy-két helyesen vilasztott kisérletbdl), teljesen megdllapitha-
ték s most deductioi szdmos tényre illenek s alig igazolanddk tobbé. A
chemidban pedig minden legkisebb elGre tett lépés kisérl-tileg igazolandd
s igen gyakran fogjuk taldlni, hogy helyteleniil kévetkeztettink s mds
atat kell vilasziani. Az élelben minden koralmények kizt leghelyeschb a
vegytan dtjat s mdédjat kovetni. Ezért joggal moudhatta Arendt a che-
miat a logicai inductio iskoldjanak. Az inductio fontossdgdt senki sem ta-
gadja s azért nem szabad az iskolit oly disciplindtél megfosztani, mely
ezt legkdzvetlenebbiil tanitja s gyakorolja. A chemiinak tehat lényeges sze-
repe jut az emberi gondolkozds teljes kimiivelésére.

Még sokszor hallani azon nézetet, hogy a termész-ttudomdnyok kd-
ros hatdstak a kedélyre, kdzinydssé teszik ezt, elvonjik az ideal-czélok-
tél s a materialismus felé hajtjdk. Téuyleg a természettudomdnyok elsd
sorban az észhez szélnak, de a gondolkodds és érzés kozos forrdshél ered



nek s igy az egyik fejleszt@je a mdsikra is kell hogy hasson. Hatdsa pedig
iidvos.

Az els8 érzetet, melyet a kisérleti tudomanyok keltenek, a vérako-
zds érzete, hogy vajjon a kisérlet igazolja-e feltevésiinket vagy nem, s ev-
vel kapcsolatban azutdn a megelégedést j6 eredmény- vagy a csalédast
‘rosz eredmény esetében. A sikeriiit kisérletek azutin a hatalom érzetét
keltik, mikor a tanulé érzi, hogy képes tibb tiinemény magyardzatat adni,
killonboz8 tiineményeket el6idézni s a termés:eti erdk folott uralkodni.
Itt ismét jelentkezik a chemia egyik el6nyds oldala, mely szlikkorii alta-
ldnositdsaival megdvija az érzelem tulkifejldésétsl. Hosszabb 6sszefiiggs
kisérletsorozatok a feszelyezettség érzetét keltik s a sikeres bevégzés utdn
pedig a wegkdnnyebbiilést s megnyugvdst. Egyik fontos érzet, mely he-
lyesen kifejlesztendd a kételkedés érzete, nem a litott dolgokban valé ké-
telkedés, hanem az emberi helyes nézetek konnyli megallapitdsiban valé
kételkedés, helyes megkillonbiztetése annak, mi igazolt tény s mi csak
feltevés, s megszokdsa annak, hogy csak teljes meger§sitést nyert nézetek
utdn szabad indilni. Ennek kapcesan kifejlédik a magasabb érzetek kozt
az igazsdg érzete. Fejlett igazsdgérzet pedig a nevelés egyik fGezélja gya-
nant tekintendd. A természettudomdnyok daltaliban fejlesztéleg és rende
z8leg hatrak az érzelemvildgra, Osszhangzdsba hozzak a kiil- s belvildgot
¢ emelik az iotelligentidt, kiegészitGleg lépnek fel a human tudomdnyok
mellé s igy teljes Osszhangot idéznek el és hathatds jellemképzs ténye-
z6k. Az idealismust pedig kordntsem -bénitjdk, hanem csak szildrdabb alap-
ra helyezik, s6t a puszta igazsig megismerésére czélzé torekvésben a leg-
tisztabb, minden egyéni érzetektdl ment idealismust képviselik.

Roviden jelezvén igy a vegytan szerepét, nézziik, mikép felelhet meg
ennek legjobban a gyakorlat. A vegytan tdrgyaldsindl a kozépiskoldban
két czélt kell elérni. El8szdr bizonyos, mar régéta megszokott gyakorlat
iltal meghatdrozott mennyiségli ismereteket kell kozolni; mdsodszor for-
malis nevel§ hatdst kell gyakorolni. Mindkét czél csak a vegytannak on-
all6, kisérleti alapon vald tdrgyaldsa 4ltal érhet6 el. Magdnal a {drgya-
lasndl f6fontossign a médszer. A vegytan eleinte csak mint hasznos
ismereteket kozl6 tudomdny szerepelt s ennélfogva oly tanitdsi médszer
fejlsdott ki, mely lehetSleg rovid id6 alatt 4atnézetesen osszedllitva, sok
adatot, ismeretet engedett 4atvenni, kozolni. Ez a rendszeres tér-
gyalds médszere Klkezdeni az egyik elemet, pl. az Oxygent ismer-
tetni, felsorolni elgforduldsat, elgallitdsit, tulajdonsdgait, alkalmazdsat stb.
azutdn 4dtmenni a mdsodik elemre s most a kett6 kozti vegyiileteket venni
sth. E médszer 6 elgnye, hogy rovid id§ alatt sokat adbatunk el§ a tanulék-
nak, rendszeres ismereteik lesznek. Csakhogy ezek nem vegyi ismeretek, a
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vegyl tiinemény lényegét a tanuld igy fel nem fogja, a vegyi erfk hatdsairdl s a
felettik uralkodé torvényekrdl fogalma nem lesz.*) Hanem legfeljebb csak bé,
jol emlékelt adathalmaz f615tt rendelkezik, melyet hova-tovabb elfelejt. Ezen
hatrinyt érezve, segiteni igyekeztek beszért elméleti fejezetek altal, me-
Iyek mint egymdskdzt Gsszefiiggéshben nem levd dolgok, szintén ceak ké-
szen lettek adva s a tanulék dltal is kitlon 4ll§ altalinosabb s tis/tédn tu-
doményos adatoknak tekintettek, Megértésok nagyon nehéz volt s azért
rendesen felitletesen tanittattak. A vegytan ily tdrgyaldsdndl, melynél pae-
dagogiai mddszerrl nem is beszélhetiink, a tanulé, fokép el-jén, az 4j
fogalmak ozine altal tal lesz terhelve, a vegytan szdmira, — az esetleges
érdekes kisérletektdl eltekintve, — unalmas s nehéz, a vegytannak formilis
nevel6 hatdsa egészen clvész, s még a hasznos ismeretek is a kovet-
kezG években nagyobbrészt elfelejtetnek. A felsGbb iskoldkon dltalinos pa-
nasz volt, hogy a tanult vegytannak semmi hasznit sem vehetni, csoda-e,
hogy ily kérillmények kozt az els§ reformnal kidobtik a folosleges bal-
lastot.

Emlitett hdtrinyokon segitendd s dthatva a vegytannak, mint ne-
vel6 eszkoznek fontossigdrél, megalapitotta Arendt a vegytan mdd-
szeres tanitdsit. Az inductio mddszere vagy analitikai, vagy syntheticai.
O ez utébbit valasztotta. Igen helyesen alapgondolatil a vegytolyama-
tot vélasztotta, elétérbe allitvin a tirgyalandd tiineményeknél a vegyi jel-
leget, a felbomlist, egyesiilést, anyagvaltozist. Kiindi! a legegyszeriibb ti-
neményekbdl, a binir vegyek keletkezdsébil, ezt ismert anyagokon hemutatva
s igy halad tovdbb az Osszetettebb vegyek képezdsére. Mindeniitt a kisér-
letekb8l indulvin ki, keresvén, hogy ezen adott két vagy tobb ismert test-
b8l, hogy lesz s milyen az el8all6 4 test. Ezen mddszer elényei: kiny-
nyen felfoghaté s helyes fogalmat nyijt a vegyi tinemények lényegérél,
vele a testek vegyi jellegdk szerint konnyen csoportosithaték, az 1j fogal-
makat inductive maga a tanulé képezi, s igy kitinSen fejleszti gondol-
kodd s abstrahalé tfehetségét. Nem igen hosszd id8 alatt b3 s kénnyen
megtarthaté ismeretanyagot szolgiltat, tehat mind a hasznossigi, mind a
neveldl momentumnak eleget tessz.

Hitrdnyai koztl a legfontosabb, hogy nem tiinteti fel eléggé az oko-
zati dsszefiiggést, az inductio mint bivirlati eszkéz, mint a caunsalitds
felismerésére leghiztosabban vezetd Gt hattérbe szordl. Nem alkalmazkodik
eléggé a vald élel eseteihez, hol mindig mindjart bonyolddott titnemény-
nyel talilkozunk. Kevéshé ovatos tdrgyaldsndl a kisérlet igen elGtérbe 1ép
s prébalgatdis szinezetét veszi fel.

A most emlitett kivdnalmaknak teljesen megfelel az analyticai elja-

*) Pl. gyakran hallani ezen feleletet: a IHydrogent eclfallitjuk Zinkhbél
Kénsavval.
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rds, melyet a vegytanban Wilbrand vezetett belegeclatansabban. Kiindal
egy tanulmdnyozandd tinemény vagy testbdl, pl. a levegh, égés sth. s az
inductio eljdrdsihoz hiven, megadja a helyzet analysisét, mely helyes s
teljes észleletbdl All. Most kérdi, mi okozza a litoit tiineményt s ennek
magyardzatira felillitja a legvaldsziniibb okof, mint hypothesist. Ez utdb-
bit igazolandd, tehdt czélirinyosan, végrehajija a kisérletet, mely vilaszol
a felvett kérdésre, 9 ezen vilaszbdl most kivetkeztet a felvett ok helyes
ségére, Igy folytatjn korilményrdl-koritlményre, mizg az egész tiinemdny
teljes magyardzatival tisztin elGttiink 4ll. Kzen mdédszer a vegytan leg-
szebb tdrgyalisit engedi meg, nagyban felkélti az érdekeltséget, hathatos
velemunkdlkoddsra Gsztonzi a tanulot s szerfolitt fejlesati gondolkodd te-
hetségét s igen jol domboritja ki a felvett tinemény vagy csoport fogal-
mat. A logical inductio valésigos iskolija ez. Hatrinyai: igen sok idét
kivan, az anyagot nagyon Osszedobja s nem vihet keresztill kivetke-
zetesen az egész tdrgyalandd ismeretkorben.

Latba vetve mindkét mddszer elényeit és hatrinyait, leghelyesebb
lesz Osszekotni a kettdt, mely eljards azutdn leginkdbb fogja érvényre jut-
tatni a chemidt egész szerepéhen.

Nézzitk most mennyiben felel meg a fent jelzett elveknek a nilunk
érvényben levé tanterv és jelenleg divé tanitdsi praxis. Az uj kizépiskolai
tanterv a mdir emlitett okok miatt a chemiat, mint 6ndlid tantirgyat, a gym-
nasiumokhbol kikiiszobolte, De nem nélkilizhetvén mégsem teljesen fontos is-
mereteit, az dsvinytan és természettanhoz csatolta rovid fiiggelékhen. Hogy
ez épen semmit s-m ér, mutatja legjobban a physika tanirainak nézete,
mely szerint fdlosleges fejezetnek tartjak, s6t maguk a tankonyvirdk a
konyv érdeméil emlitik ezen fejezet minél futélagosabb targyaldsdt.

- Maradnak a realiskolik. J.Hanimann azt mondja: ,A vegytan ered-
ményes tanitdsinak feltételei: Alljanak rendelkezésre a szitkséges eszki-
zbk s szemléleti tdrgyak, a tanir kedvvel s szeretettel foglalkozzék tdr-
gyaval, a tanitdera szant 18 ne legyen igen révid.®

A mi az clsG feltételt illeti, agy az az dllami s kozségi iskoldkon,
kilondsen a régebbieken, s a melyek sajat épiilettel is birnak, kielépitd
mddon megvan, s gondoskodva van annak folytonos kiegészitésérGl. A ta-
nirok kell§ képesitésérl az () tandrvizsgalati szabalyzat kimeritd mddon
gondoskodik s azok vendesen lelkeseddssel, kedvvel s szeretettel fognak a
tanitdshoz, de itt némelykor igen sok elkedvetlenitd kériilménynyel taldl-
koznak. A chemiai elfaddsok folytonos kisérletezéssel jarva, mely kisérle-
tek legnagyobh részben minden egyes alkalomra ujbdl el§készitenddk, rend-
kividl sok id8t vesznek igénybe a tandrnak ugynevezett szabad
idejébdl. Kzért méltinyos, st a sikeres tanitds szempontjabdl elkertilhetetlen
szitkséges a mennyire lehet, konnyiteni a tandrfeladatin. Els6 sorban kiilon,
csak chemiai czélokra szolgild, kellden berendezett tanterem szitkséges.



Mint nélkiilozhetetlen berendezés szerepel egy jol felszerelt el6adédsi asz-
tal s fulke, mdsodszor a fillke megett fekvd el6készits szoba s a belé
nyilé laboratorium s szertdr. Mindegyik legaldbb oly felszereléssel, hogy az
egyes kisérletek bennck a tanterem és elSadasi fillke nélkdl is teljesen
el6készithet6k legyenek. Id6kiméléshil s azon czélbdl, hogy a tandr a foly-
tonos, éveken 4t tartd kisérletezésbe bele ne firadjon s igy a szitkséges
kisérletek szdmdt az érthet8ség rovasira ne reducdlja, kivdnatos, a mennyire
lehet minden kés.illéket csak egy bizonyos kisérletre hasznalni s azt el-
készitve, évril-évre készen tartani, pl. a Chlér-fejleszts késziilék szitksé-
ges dugdival s csdveivel elteends, hogy mindig haszndlatra készen dlljon.
Ez a chemiai tdrgyak olesisdgindl fogva nem emeli nagyon a felszerelés
koltségeit s rendkiviili konnyebbségre szolgal Mind ez utébbi kiovetelmé-
nyek, sajnosan még mnem mdéltdnyoltatnak kellSkép s elhanyagoldisukbdl
s7armazé kdaros kovetkezmények mindeniitt tapasztalhaték. Itt még emli-
tendd a tandr Onképzéséhez szikséges szakirodalom (folydiratok, sth.), mely
a legtébb iskoldndl nagyon szegényesen van képviselve.

Az G) tanterv a realiskoldhban heti 7 drat fordit a vegytanra. A IV.
osztilyban 2 éra, V-ben 2 6ra és VI ban 3 dra. Felosztja alsébb cursusra
a IV-ben és fels6bbre az V. és VI-ban. Kz igzen helyes, de az id6beosztds
nem épen szerencsés. Az 0 realiskolai utasitds, mely a kor szinvonaldn
all; igen helyesen a IV. osztdly tananyagdul tiizi ki a vegytan elemeit, a
fontosabb elemek s vegyilletek qualitativ megismertetését. Ez j6 mddszer
mellett, heti két oérdban jol keresztiill vihet§. Az V. osztdly az clGbbire
épitve a timemények quantitativ oldaldt tanulmanyczza. Térgyalandék a
chemia alaptérvényei és alapelivei, megismertetendSk a chemi.i atalakulds
torvényei, a legfontosabb csoportok, vegyiletek s ipari alkalmazdsuk, végre
még a mindleges, térfogat s sulyelemzés vdzlata. Mindezt, a vegytan leg-
fontosabb része lévén, h-ti 2 Ordin lehetetlen elvégezni. A VI ik osztily
tananyaga a szerves vegytan. Ez heti 3 drdban kényelmesen targya'haté.
Az alapfoltételek a vegytan tdrgyalisira tehat nagyobb részt megvannak
s csak kivdnni valé, hogy az V. osztdlyban legyen heti 3 dra és
inkdbb a VI-ban csak 2. Mddszer tekintetében az utasitds is az inductiv
targyaldst kivdnja.

Liassuk most mennyiben felelnek meg a jelenleg haszndlathan levd
tankonyvek a vegytan fenn vdzolt szerepéuek.

A IV. osztdly szdmédra az orszdg csakaem minden realiskoldjaban
Ballé M. Elemi Vegytan-at hasznaljik. Mddszere részben az Arendt-é,
de a rendszeres targyaliastél még nem tud egészen szabadulni s azért so-
kat anticipdl s nem haszndlja ki eléggé azon ismereteket, melyeket a ta-
nulé magaval hoz. Az analyticai tdrgyalds teljesen mell§zve van, habdr
annak leginkabb itt volna helye, mikor a tanulé els6 sorban ismerkedik
meg a vegyl tiineményekkel.



N Targyb§ségre nézve kielégit6. A vegytan tanuldsénak f8 elényei te-
hit ezen kiényv haszndlata mellett, nem érvényesiilhetnek teljesen, tovibba
nagyon konnyiteni lehetue az 6todik osztdlyon, ha a fontosabb vegyiileie-
ket, a qualitativ alapfogalmakat s tulajdonsdgokat itt tirgyaljuk behatdb-
ban, Ezért szerintem a IV. osztily szdmdra irt tankonyv, kovetkezSkép
lenne berendezendd:

Viz, levegd. Tulajdonsdgainak, vegyi jellegének és osszetételének -
analytical targyaldsa.

Egés. Mintlegjobban ismert vegyi folyamat szintén analyticai inductiv
targyaldsban Lavoisier alapkisérleteivel. )

Syntheticus dton most leirandék a fontosabb nem fémek s fémek
égési termékel. Az eldbbiek vizes dldata rivezet a sav fogalmira, Most a
Kénsavat vilasztva alapdl, analyticailag kifejtendd a sav fogalma. Végre
ismét syntheticailag sorba jonuének a fontosabb savak.

A kozonséges fémek s érczek birdsa utdn a savak hatdsa a fémekre
targyalandd, mi a sékhoz vezet. A sék felbontisa rd vezet az aljakra s
ezek targyaldsa utdn analyticailag kidomboritandd a sék praecisebb fogal-
ma. Syntheticailag targyalandék most a fentebbiekben még nem targyalt
fontosabb sok, savak és fémek.

Végre mindezek dsszefoglaldsa utdn a vegyrokonsdg és vegyi dtala-
kulds tiineményei veend8k keresztdl, jellemezenddk a fontosabb vegyi cso-
portok, s6t még a sav és alj kozt uralkodd quantitativ viszonyok is tdr-
gyalhatdk.

Befejezéstl a szerves vegytan legfontosabb tigjar téargyalanddk Gsz-
szefiiggl, syntheticus vizlatban.

Még kevésbé felel meg a helyes tanitds és az utasitds kovetelmé-
nyeinek az V. osztdlyban hasznalt tank- nyvek altaldnos vésze. A régeb-
ben kedvelt Rosco-Lengyel-féle tankonyvvel mar gyérebben taldl-
kozunk ; pétolja asok helyt has nalatban levé Ballé M. kényve ,A vegy
tan alapelvei®. Kz szintén Arendt mddszere utin késztilt s nem egyébb,
mint b&vebb ismdétlése a IV-ik o-ztdlyosuak, ehdt az ugyis drdga 1d6b6l
sok lesz elpazarolva. Az V. osatdlynak szdnt vész 170 old. (2 (ra), a VI-
diknak 100 (3 6ra). feltdng az ardnytalunsdg. Az utasitds kivetelte el-
mélet (torvények) targyaldsa bennenagyon mostoha elbdndsh in részestl. Ezen
hatranyokat érezve a legtobb iskoldn érommel fogadtdk Say-Hankd A
kisérleti vegytan alapvonalai czim tankonyv megjelenését. Lz
rovid bevezetésben ismerteti az elméleti chemiat, azonban kordintsem ki-
elégits s konnyen emészthetd modon. Erre kovetkezik a rendszeres tir-
gyalds Roscoe-féle beosztisban. Ez a része sikerfilt, de alig keresz-
til vihet8. Az V-re szint vész 215 ol. a Vi-ikra 115, szembe sz6k§ a
rosz viszony, s még hozzd az dltalinos rész igen rovid s az utasitis ko-
vetelte elemz8 vegytan csaknem egészen hidnyzik. Ezen csak tdgy lehet
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segiteni, ha a rendszeres tdrgyalds egy részél mdr a IV-ben elvégezziik és .
heti 3 Ordt adunk. Az V-ik osztilyban tehat felolelendd: Torténelmi viz-
lat, mint a IV. oszldlyban tanultak Osszefoglalisa. Quantitativ kisérletek
alapjin a vegysilytan torvénycinek levezetése. Atom. Molekula. Molekula-
képlet. A vegyi dtalakuldsok torvényei. Vegvérték. Ezen dltaldnos rész utdn,
mely inductive lesz tdrgyalva, kivetkezik rioviden az anorganicus vegyek
rendszeres leirdsa, kiegészitve s kibdvitve a IV, osztily anyagit s inkdbb
az ipar 8 kozéletre valé tekintettel. Befejezésiil az ujabb kor torténete az
elemzi vegytan vdzlatos ismertetésév-l.

" A VI-ik osztilyban, kezdve a szerves elemzésen kifejtheté a képlet
meghatirozdsa s a structur képletek bevezetésével miar megengedhetd a
rendszeres targyalds, az egyes csoportok gondos jellemzésével. A Say-
Hank §-féle vegytan ezen része igen jél hasznilhatd, csak taldn egy par,
csak tudomdnyos fontossdgi vegy helyett, inkdbb a technologiai részlet
volna bévebben tdrgyalandd.

Ezekbdl litni, hogy a feltételek a vegytannak sikeres tanitisdra real-
iskoldinkon nagyobbdra megvannak s csak azon elengedhetlen sziikség fo-
rog ferm az V-ik osatdlyban a heti drdak szdidmédt kettdrdl
hdromra emelni

Nem hagyhatom emlitetlentil a novendékek gyakorlati oktatdsit is.
Ez nagyban fokozza a sikert s a tdrgyak s tineményekil csak az adhat
helyes s biztos ismereteket. Az utasitis is hatdrozottan koveteli. Az erre
sziikséges berendezés 10—20 nivendék szimdara 200—300 frthol kiallit-
hatd, de sajnosan igen sok intézetben hianyzik.

A TV. osztilyos tanulék elsajatitandk a vegyr mifogisokat, foglal-
koznanak egyszeribb vegyiiletek elSdllitdsival s tanulminyoznik a testek
s egyes esoportok tulajdonsdgait. Az V-ik osztdlyosak a mindleges elem-
zéssel, a tébbiek pedig a mennyilegessel és praeparatumok el8allitdsival fog-
lalkozndnak.

Csak ha az emlitett tényezdk s feltételek mind megvannak, csak
akkor tiltheti be a vegytan teljes scerepét, s téinnek fel tanulisinak Osz-
szes elGnyei, csak akkor fog megsziinni az elditélef s dltalinos lesz di-
dactikai hatdsinak az elismerése.

Brassd, 1838. deczember hd.

Dr. Jiux Kirovy,
all. férealiskolai tanir.



