3.2 AZ MGH-50 ES MGH-80 GRAVIMETERES
ALAPHALOZATOK OSSZEKAPCSOLASA

Csapo Geza, Sarhidai Attila

Ismeretes, hogy a geofizikai céli graviméteres mérések eredményeit a korab-
bi években az MGH-50 (1950. évi Magyar Gravimetriai Hal6zat), mig a geodéziai
céliakat az MGH-80 rendszerében adtak meg [ELGI 1988-1989 Evi Jelentés, pp.
225-227]. A két rendszer eltér egymastol [CSAPO és SARHIDAI 1990a], az eltéré-
sek térképét az 71. dbrdn mutatjuk be. Hogy a jovében az adott feladatnak
megfelel6 rendszerben dolgozhassunk, a kétféle rendszer kozott zart fiiggvény-
nyel leirt osszefiiggést célszeri meghatdrozni. Ennek érdekében az MGH-50 II.
rendi bazisai koziil 45 pontot feldjitottunk és 6sszemértiink az MGH-80 halozati
pontjaival (minden “régi” pontot legaldbb két-két uj ponttal). A régi pontok
magassaganak ujboli meghatdrozasakor kideriilt, hogy a vizszintes koordinatak
valtozatlansaga mellett az MGH-50 bazisok referenciapontjainak magassaga (az
utkorona tengelypontja a jelz6ké szelvényében) altalaban megvaltozott. Ezért a
bazispontok 1990-ben kiadott katalogusaban (ELGI kiadvany) szereplé "régi”
bazispontok eredeti értékeihez magassagvaltozasi hatasbol szarmazo javitasokat
szamitottunk. Felhivjuk a figyelmet, hogy az orszagban még fellelhetd, de az
Osszemérésbe be nem vont MGH-50-es bazisok z6ménél hasonlé helyzet tételez-

71. adbra. Az MGH-50 és MGH-80 rendszerek kozotti eltérések
0,01 pms'2 egységben— a két haldzat pontjainak kiegyenlitett
g értékei alapjan D

Fig. 71. Deviations betweep the MGH-50 and MGH-80 systems in
units of 0.01 pms™ , on the basis of the adjusted g values of
the points of the two networks C>

puc. 71. Pacxoxnenus Mexny cucreMaMu I'CB-50 u 'CB-80 B
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3. 2 LINKING THE MGH-50 AND MGH-80 GRAVIMETRIC
NETWORKS

Géza Csapo, Attila Sarhidai

The results of the geophysical gravity survey were formerly presented in the
MGH-50 system (Hungarian Gravity Network, 1950) whereas those of the geo-
detic gravity survey, in the MGH-80 system [Ann. Rep. of ELGI 1988-89, pp.
313-314]. These two systems are different [CSAPO and SARHIDAI 1990a], the map
of deviations being presented in Fig. 71. In order to be able to apply both of the
systems in the future, it is useful to determine a closed function that describes the
relationships between the two systems. With this aim, 45 points of the second-or-
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hetd fel (utkorrekciok, pontathelyezések stb), ezért, ha a g mérések zarohibainak
szamitdsahoz az irodalmi adatokat [RENNER 1959] hasznaljak, akkor a mérési
pontok kiegyenlitett mérési eredményei akar tobb tized mGal hibaval
(1 mGal=10 pms™2) lesznek terheltek, fiiggetleniil az adott mérések mindségétdl.
Az atszamito fiiggvény elballitasdhoz két kiegyenlitést végeztiink. Az els6nél
az MGH-80 pontjait ugy egyenlitettiik ki, hogy hdlézati kényszernek a felujitott
MGH-50 pontjainak korrigalt g értékeit tekintettiik; a masodiknal az abszolut
modszerrel meghatarozott g értékek voltak kényszerek [CSAPO és SARHIDAI
1990b]. Ebbe a kiegyenlitésbe az MGH-80 pontjain kiviil a feldjitott régi baziso-
kat is bevontuk (az Osszemérések eredményeivel), igy valamennyi bazispontunk
mindkét rendszerbeli g értéke rendelkezésre allt. Ezutdn a régi bazisok kétféle
rendszerbeli kiilonbségeit képeztiik és kiegyenlitéssel egy harmadfoku feliiletet
illesztettiink a ponthalmazra (72. dbra). Ilymédon barmely magyarorszagi gravi-
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72.abra. Az MGH-50 és MGH-80 rends%crek kozotti harmadfoku eltérésfiigg-
vény 0,01 pms™ egységben

Fig. 72. Third-degree function of the deviations between the MGH-50 and
MGH-80 systems in units of 0.01 pm*2

puc. 72. OyHKIMA TPETHETO MOPSAKA PACXOXKIEHHUM MEX]Yy CHCTEMaMHU
I'CB-50 u I’'CB-80 B 0,01ums™2
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der bases of MGH-50 have been reconstructed, and synchronous measurements
have been performed on the points of MGH-80 and MGH-50 (at least two new
points for each ‘old’ point).

After the new determination of the ‘old’ points, it was concluded that the
horizontal coordinates did not change whereas the altitudes of the base points of
MGH-50 (the axial point of the road surface in the section of the marking stone)
usually did change. Therefore the original altitudes of the ‘old’ points listed in the
catalogue of 1990 (ELGI’s publication) have been corrected. It should be empha-
sized that a similar situation can be expected (due to road corrections, point
removals, etc.) for most of the MGH-50 points which have not yet been measured
repeatedly. Thus, if the old MGH-50 gravity data are used, the computed results for
individual points may contain errors of several tenths of mGal (1 mGal=10 pms™?)
independent of the quality of the measurements.

To construct the re-calculation function we performed two adjustments. In
the first of them, the MGH-80 points were adjusted by accepting the corrected ‘g’
values of the reconstructed MGH-50 points as the network constraint whereas in
the second, the absolute ‘g’ values served as constraints [CSAPO and SARHIDAI
1990b]. In addition we considered unknown not only the MGH-80 points, but the
reconstructed old bases as well. The results of the synchronous measurements have
also been involved in the adjustment. In this way, there were ‘g” values for all
points available in both systems. Afterwards, the deviations between values in
different systems were calculated for the old bases, and a third-degree surface was
fitted to the stack of the points by adjustment (Fig. 72). As a result, the ‘g’ value
of any Hungarian gravimetric point can be re-calculated into the other system:

g (MGH-50) - g(MGH-80) = 1334.623 - 2.615A¢ + 0.871AA -
- 0.884759A@ AL —6.47691 Ap® - 0.206357 AA* - 1.991854 Ag’ +
+0.051530 AA® + 0.345641 Ap AA? + 0.567867 Ap® AL

where ¢, = latitude of the point (in 0.1°),
A, = longitude of the point (in 0.1°),
Ap= p,- 478.33
A = 2,-160
The results are in 0.1 pms? units.
Considering the regional distribution of the ‘residuals’, shown in (Fig. 73),
high quality of the fitting of the surface can be seen. The residuals exceed the value
of + 0.03 ums™2 only in exceptional cases (at the borders of the country).
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méteres pont valamelyik rendszerben ismert g értéke dtszamithato a masik rend-
szerbe:
g (MGH-50) - g(MGH-80) = 1334.623 - 2.615A¢ + 0.871AA -
- 0.884759A¢p AL —6.47691 Ap” - 0.206357 AA? - 1.991854 Ag® +
+0.051530 AL’ + 0.345641 Ap AA* + 0.567867 Agp® AL

ahol:

@, = a pont foldrajzi szélessége (tizedfokban)

A, = a pont foldrajzi hossziisdga (tizedfokban)

Ap =@, - 478,33

AL =2, - 160

Az eredményt 0,1 pms egységben kapjuk.

A 73. dbrdn bemutatott un. “maradék eltérések” eloszlasabdl lathato, hogy a
feliiletillesztés igen jo kozelitést eredményezett, miutdn a maradék eltérések csak
kivételes esetekben (az orszaghatdroknal) haladjak meg a + 0,03ums? értéket.
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73. dbra. Az MGH-50 és MGH-80 kozotti “maradék eltérések” 0,01 pms'2

Fig. 73. ‘Residual deviations’ between the MG
units of 0.01 yms

egységben

Ii(-SO and MGH-80 systems in

puc. 73. OcraTo4yHble pacxoxaeHus Mexny cucremMamu I'CB-50 u I'CB-80

B 0,01pms™2
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