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1 abra. Az ELGI terepi mérései 1988-89-ben
1— é&svanyi nyersanyagok komplex kutatasa
2 — mérnokgeofizikai, vizfoldtani és kornyezetvédelmi kutatas
3 — foldkéreg- és litoszférakutatas
4 — gravitacioés és foldmagneses mérés
5 — szeizmikus kutatés
6 — geoelektromos szelvénymenti mérés
7 — geoelektromos tertleti mérés
8 — légi-geofizikai kutatas

Fig. L Fleld work of ELGI, 1988-89
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Puc. 1 MoneBble paboTbl I/IT 3a 1988-89 rr.
1— KOMMMEKCHbIe paﬁOTbI Ha Mnosie3Hble UCKOoMaemble
2 — VIHXeHepHO-reonsnyeckKne 1 rmgporeosormyeckue UsbiCKaHms
3 — ur3yyeHue 3eMHOW Kopbl 1 nuTocdepbl
4 — rpaBupasBefjKa U MarHutopassefka
5 — celicmopasBeaka
6 — anekTpopasBeaka B NPodnaIbHOM BapumaHTe
7 — aneKTpopassejka B N0OLL,aAHOM BapuaHTe
8 — asporeodmsnyeckme n3MepeHns



11 REGIONALIS FOLDTANI KUTATAS

1.1.1 A Kisalféld regionalis geofizikai kutatasa*

A tajegység komplex foldtani kutatasa az 1982-ben elfogadott program
alapjan, 6sszehangolt MAFI-ELGI éves munkatervek szerint valdsult meg.
A program menetrendje szerint a geofizikai vizsgalatok alapjat képez6 terepi
mérések — maddszerenként id6ben eltolédva — 1989 végéig befejezddtek. Ez
lehet8séget biztosit, hogy a 8 éves kutatas fontosabb adatair6l és néhany ered-
ményérdl attekintést adjunk.

A kisalfoldi kutatasi programon belil a geofizikai mérések célja: a valtoza-
tos kifejlédésd és telepiilési medenceliledékek, tovabba a kilonbdz6 koru és
szerkezeti helyzet(i aljzati képz6dmények fizikai paramétereinek meghataroza-
sdval egységes geofizikai adatbazis és térképsorozat létrehozdsa. A kutatas
eredményeit elsésorban a regiondlis foldtani értelmezés, a terileti vizgazdalko-
das, a kornyezetvédelem, a mezdgazdasag és a teleplilésfejlesztés hasznosithatja,
de egyes térképeknek fontos szerepe lehet a szénhidrogén és melegvizkutatas
terén is.

A kilonb6z8 modszereket alkalmazo kutatas a behatolasi mélység, fizikai
felbontdképesség, a varhatd eredményesség alapjan harom mélységintervallum-
ra terjedt ki: a

— felszinkozeli (10-20 m) rétegeket mérnokgeofizikai szondazasokkal

(MGS),

— kozepes mélységig (500-700 m) telepiilt képz6dményeket VES és GP

modszerekkel,

— a medence nagyszerkezeti elemeit tellurikus (TE), magnetotellurikus

(MT) és szeizmikus mérésekkel vizsgaltuk. )

A kutatas 1982-ben a Gy6r D-i térképlap teriiletén indult. Evenként atlago-
san egy db 1:100 000 méretarany( térképlapot (kb. 1500 km2) mértink fel. Az
egyes mddszereket a megoldandé feladat szerint csoportositottuk, illetve alaki-
tottuk ki a terepi paraméterek és a mddszerek terileti egymasutanisaganak
rendjét.

* Hobot J., Dudés J., Fejes I., Milankovich A., Papa A., Nemesi L., Varga G.
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a) Afelszinkozeli retegek vizsgalatara végzett MGS mérések reszletesebb
osszefoglalasat az 1987. Evi jelenteésben adtuk meg. Emlékeztetésil: a modszert
a foldtani térképezeés eszkozeként, a MAFI sekélyflirasaival pdrhuzamosan
alkalmaztuk a felszinkézeli rétegek miszaki-foldtani paramétereinek vizsgala-
tara. A kutatds sordn kb. 12 000 kmg teriileten, 1758 ponton, 18 578 m @ssz-
hosszban tortént négyparaméteres MGS mérés. A mérési adatokbdl szamitogé-
pes megjelenitd programmal foldtani rétegsorok és litoldgiai rétegmindsitések
készultek. Ezek a térkepez6 furasokbol szarmazo eredményekkel kozos értelme-
zés utan éplilnek be a MAFI kilonbdz6 foldtani, vizféldtani, agrogeoldgiai,
épitésfoldtani stb. térképsorozataiba. Az MGS mérések tényanyagat és az értel-
mezett szelvények nagy részét magneslemezen téroljuk, amelyek a foldtani
adatokkal egységes bazissa szervezheték.

b) A kdzepes mélységli kutatasok az 500-700 m mélységig telepilt — els6-
sorban a pleisztocén és felsé pannon — Osszletek vizsgélatara iranyultak. Cé-
lunk e kepzodmeények lledékfoldtani, vizfoldtani viszonyainak regionalis megis-
merése. A kutatasban geoelektromos ellenallas (VES) és gerjesztett potencial
(GP) méréseket alkalmaztunk.

A kisalfoldi kutatasi programban méreseink mintegy 9000 kmz2-re terjedtek
ki. A kutatas 8 éve alatt 1268 ponton végeztiink AB =4000m-es VES mérést.
E pontok 22%-an, 284 ponton AB = 800 m-es GP szondazéast, a tdbbi ponton,
kilonbdz6 AB-tavolsdgok mellett Osszesen 5515 GP-szelvénypont mérést
(GPP) is végeztink. A VES-GP ponthaldzat slrlsége: 5-7 km2pont. A méré-
sek éves tényadatait az I. tablazat foglalja Gssze.

I. tAblazat. A Kisalfoldon végzett kozepes mélységl (500-700 m) kutatas telje-
sitményadatai

Table 1. Production data of medium-depth (500-700 m) prospecting on the
Little Hungarian Plain

Tabnvua I.[laHHble NO BbINOMHEHUIO cpeaHernyomnHHbIX (500-700 M) mncecnef

BaHMn B Masnoli BeHrepckoil BnagmHe

Megjegyzés: A tablazat nem tartalmazza a kisalfoldi mérésekhez kapcsolodo 1988-89. évi zalai
méréseket
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2. abra. Atlagellenallas térkép 100 m mélységig
Fig. 2. Average resistivity to a depth of 100 m

Puc. 2. KapTa cpefHUX conpoTuBAeHUin o rny6uH 100






3. 4bra. Litolégiai térkép 150-200 m mélységig

1 — az 0Osszlet 70-80%-a kavics, durva homok, homok; 2 — az 6sszlet 60-70%-a homok, finom
homok; 3 — az dsszlet kb. 50%-4 homok, finom homok; 4 — az dsszlet 20-30%-a finom homok,
kézetliszt; 5 — az dsszlet tulnyomérészt impermeabilis

Fig. 3. Lithological sketch to a depth of 150-200 m

1—70-80% of the complex is gravel, coarse sand, sand; 2—60-70% sand, fine-grained sand; 3
about 50% fine-grained sand, sand;4-20-30% fine-grained sand, aleurite; 5— practically imperme-
able

Puc. 3. lntonornyeckasa kapta fo rnybéuH 150-200 m

1— ToNwa Ha 70-80% COCTOUT M3 rasieyHMKOB, rPybbix MECKOB M MECKOB; 2 — TonLia Ha 60-70%
COCTOMT M3 MECKOB M TOHKMX NeCKOB; 3 — Tosa Ha Npn6an3nTenbHo 50-50% COCTOUT M3 TOHKUX
NneckoB M ruH; 4 — Tonwa Ha 20-30% COCTOUT M3 TOHKMX MECKOB W afieBpuUTOB; 5 — TosLWwa
NpaKTUYecKN HenpoHULaeMast



A kutatdsok eredményeit a méréseket kovetd évben jelentésekben foglaltuk
Ossze. A jelentések szelvény- és térképanyaga 1:100 000-es léptéki. A VES-GP
mérések paramétereit és kiértékelési adatait magneslemezen taroljuk. Az egysé-
ges adatbazis kialakitasa IBM AT személyi szamitdégépre folyamatban van.

A mérésekkel vizsgalt mélységtartomany képzédményeinek horizontalis és
vertikalis feleplteserol a VES gorbék szamitogépes modellezésébdl szarmazo
rétegellenallas és vastagsagi V|szonyok adnak képet. Ezek a korabbi évi jelenté-
sekben kozolt rétegszelvenyek és a killonb6z6 mélysegintervallumokra szerkesz-
tett atlagellenallas térképek alapjan ismertek. A VES mérésekkel jol kovethetd
volt a pleisztocén-felsé pannon, a peremeknél a felsé- és alsdpannon hatéra és
az id6sebb paleozo6s-mezozods aljzat felszine is.

Az lledékes Osszlet regionalis ellenallas-valtozasait a 100 m behatolasi
melysegre szerkesztett térképen (2. abra) mutatjuk be. A térkép szembet(inGen
nagy ellenallassal (70-300 Dm) jelzi Szigetkdz térségében E-on a Duna és a
Lajta, D-en a Duna és a Réba kavicsteraszaibdl képz6dott hordalékkdpot,
valamint a Raba és néhany 6sfoly6 kilénb6z8 vastagsagl hordalékanyagat.
Nagy fajlagos ellenallassal jelentkeznek a medenceperemi kismélységl aljzat
kézetei is (Ajka-Slimeg, Kdészeg, Sopron).

A latszblagos polarizalhatésadg (PJ laza lledékekre jellemz6 értékei az
egész Kisalfoldon 1-6% kozott valtoznak. Ezek ¢nalléan nem, de az azonos
mélységre meghatarozott latszolagos ellenallas adatokkal egyditt ertelmezve
tledékmindségre adnak becslési lehet6séget (lasd ELGI Evi jelentés
1983-1987.). A két paraméter egydittesen a jelentds atfedések ellenére is megha-
taroz egy szemcseméret-intervallumot. Ugyanis az tledékképz6dés soran ritkan
alakul ki pl. 0,04 mm szemcseatmérdjii vastag finom homokréteg, valdszin(bb,
hogy az ilyennek mindsitett rétegben a szemcseméret zémmel 0,02-0,08 mm
kdzott valtozik.

A felszinen mért q.-P, értékparokbdl — az ellenallés és a GP térképekhez
hasonl6an — tébb mélységintervallumra — latszdlagos szemcsemeéret (d) elosz-
lasi vazlatok készultek, amelyek kozelitéen a litoldgiat tikrozik az adott mély-
ségkozben. E vazlatokbdl dsszesito litoldgiai térképet szerkesztettiink (3. abra),
amelyben a kilonb6z6 szemcsemérettel jellemzett képzédmények regionalis
elterjedése lathatd, a felszint6l 150-200 méterig. Az izovonalak az 6sszletben
uralkodé szemcseméret valtozasait, illetve litologiai hatarokat jelzik. A térkép
hidrogeologiai paraméterekre, porozitésra, vizvezetd kepességre stb. ad értelem-
szer(i becslési lehet6séget. JOI lehatarolhatok a részletes kutatasra érdemes,
viznyerésre legkedvez6bb homokos-kavicsos rétegeket tartalmazd Osszletek,
illetve a kedvez6tlen, kevés homokréteggel bird agyagos, kézetlisztes rétegsorok
térségei. A térképen szinezéssel, és 6t mindsitd kategoriaval a kbvetkez6 vizfold-
tani értékelés adhato a 150-200 m mélysegig telepult képzédmeényekre.

Az 1-eljelzett terlileteken az dsszlet ellenallasa nagy (70-300 Om), a polari-
zalhat6sag (P) alacsony, 1-1,5%. Az dsszletet 70-80%-ban kavics, durva kavics,
alarendelten homokrétegek épitik fel. Viznyerésre jo teruletek.

A 2-jel(i terileteken az dsszlet ellenédllasa 50-100 Dm kozotti, a P értékei
1,5-2,5% ko6zott valtoznak. Az dsszlet rétegsora 60-70%-ban homok, durva
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homokrétegeket tartalmaz. Ezek a terletek vizfeltarasra a legkedvez6bbek. Ide
sorolhat6 a Szigetkdz és tAgabb térsége, a Raba-volgy nagy része és a térképen
szamos kisebb terilet.

3-jell, az elébbi tertiletekhez kapcsolodo, kevesebb és vékonyabb homok-
réteget tartalmaz6 Osszletek ellenallasa 30-60 fim, a polarizalhatdsag kozepes,
2-3,5% kozotti. Vizfoldtanilag kozepes mindsitési teriletek, ahol a homok-
agyag-rétegek ardnya 50-50%. Féleg a Kisalfold DK-i részén fordulnak el6.

A 4-jell terlleteken a képz6dmények ellenallasa 20-40 fim, a P%-o0s érté-
kei magasak, 3-5% kozottiek. A rétegsort agyag, kézetliszt és kevés homok
alkotja. Viznyerésre el6nytelen teriiletek, a vizadokat vékony homoklencsék
képezik. llyen teriiletek a medence EK-i és Ny-i peremén nagy kiterjedésben
talalhatok.

Az 5-jelli teruletek regionalis vizfoldtani megitélése kedvez6tlen. Az dsszlet
ellendlldsa 10-20 fim, a polarizalhatésdg az agyagra jellemz6 alacsony érték
0,5-1,0% kozotti. El6fordulnak 3-4%-0s P-értékek is, de ezeket a rétegsorban
1évé lignitek okozzak.

A Kisalféld regionalis vizfoldtani elemzése egyetlen globalis térkép alapjan
csak kozelitd lehet, a kovetkeztetések azonban farasokkal alatdmasztott adato-
kon nyugszanak, a mérési sir(isegnek megfeleléek.

C) Melyszerkezeti kutatasaink tervezésénél figyelemmel voltunk a korabbi
mélyszerkezeti vizsgalatokra, valamint arra, hogy az ELGI tevékenységével
parhuzamosan a GKV — egy nagysagrenddel nagyobb raforditassal, korszer(i
szeizmikus és geoelektromos eszkdzokkel — részletez6 szénhidrogén-kutatast
végez a Kisalfold egyes teriiletein. Feladataink megfogalmazésanal ezért na-
gyobb szerepet az egész Kisalfoldre kiterjedd kvazihaldzatos tellurikus mérések-
nek és az atnézetes magnetotellurikus-szeizmikus szelvényhalozatnak szantunk.
Ugy iteljuk, hogy ilyen 6sszetétel(i kutatassal teljesebbé tehetjiik a medence
tledékeinek, az aljzatnak és bels6 szerkezetének, végs6 soron az egész medence
nagyszerkezeti viszonyainak megismerését.

Kutatasaink az egész Kisalfoldre kiterjedtek. A kulénbdz6 mérések a
szlikségszer(i egymasutanisag betartasaval, évenként néhany hdnapon keresz-
til, 8 éven &t folytak. Ezek lényegesebb adatait a Il. tablazat foglalja dssze.

A téblazatban felsorolt mérések kozul a tellurika 4,3 km2/pont s(riiséggel
lefedi a teljes Kisalfoldet. Vonalmenti MT szond&zdsokat mintegy 360 km
hosszon, 2-2,5 km pontkdzzel végeztik. A 12x100%-o0s fedésli szeizmikus mé-
rést négy MT-vonalon, 1741 km szelvényhosszban végeztiink, vibracios ger-
jesztéssel. A méresek el6zetes foldtani ertelmezésénél felhasznaltuk a korabbi
években mért foldtani alapszelvényeket (MK-1, MK-3), valamint a DKH-1,
DKH-2 jeli MT szelvényeket is. Ezek a folyamatban lév6 nagyszerkezeti
elemzés lehet6ségét 60 MTS ponttal és 80 km szeizmikus szelvényanyaggal
bovitik, és elbsegitik az Un. kéreganomalidk tanulmanyozasat is.

A kutatasokrol 1:100 000 léptékii melléklet anyaggal éves jelentésekben
beszamoltunk. Lokalis hal6zati Ag slrité mérések adataival reambuléltuk a
gravitacios térképeket. Az 1989. évi Geofizikai Vandorgydlésen a kutatas el6ze-
tes eredményeit bemutattuk. E célbdl az éves részeredményekb6l az alabbi
1:200 000 méretaranyl el6zetes szelvények, térképek késziltek;
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4. abra. Tellurikus izoarea térkép
Fig. 4. Telluric isoarea map

Puc. 4. KapTa Tennypuyecknx nsoapeanos



Ev TE-pont MTS-pont szeizmika

1982 290 - —
1983 321 u -
1984 517 30 -
1985 360 30 51,8 km
1986 - 20 31,4 km
1987 342 20 30,1 km
1988 287 21 34,2 km
1989 - 25 26,6 km
1990 Adatbazis* zardjelentés

2117 157 174,1 km

Il. tablazat. A Kisalfoldon végzett mélyszerkezet-kutatas teljesitményadatai

Table Il. Production data of deep structural exploration on the Little Hungari-
an Plain

Tabnmua Il. JaHHble N0 BbINOMHEHWUKO TYOUHHLIX CTPYKTYPHBIX UCCeA0Ba-
HUin B Manoin BeHrepckoil BnaguHe

— tellurikus izoarea térkép,

— medenceiiledék izoohm (ag térképe,

— a neogén medencealjzat ellenallasanak terképe,

— komplex MT és szeizmikus szelvények,

— preausztriai aljzat regionélis mélységtérképe,

— a medence nagyszerkezeti modellje.

E térképek komplex geofizikai elemzését és foldtani értelmezését az 1989. évi
mérésekbdl szarmazo informaciok figyelembevételével az 1990. évi zarojelentés-
ben végezzilk el. El&zetesként a tellurikus izoarea térképet, a medenceliledék at-
lagellendllasanak (gJ, és a medencealjzat ellenallasanak regionalis térképét
adjuk meg.

A tellurikus izoarea térkép (4. &bra) a Pannonhalmétol D-re 1évo fébazisra
szamolt értéekekbdl késziilt. Anomaliai a medence nagyobb részén a harmadkor
el6tti aljzat mélységviszonyait tlkrozik. A gravitacios sz(irt térképpel Osszevetve,
a terlet nagy részén jo a korrelacid. Ez kulonosen a Ny-i teruletekre igaz, ami
azt jelenti, hogy ott a medence szerkezete egyszer(ibb, az Uledékek felépitése
egyveretlibb, az aljzat nagy ellenallast, k6zettanilag homogénebb. A féldmag-
neses AZ-anomalidkkal nincs hasonldsag, ami azt latszik bizonyitani, hogy a
magneses hatdk aljzatban 1évé testek, vagy a felszin kdzelébe jutott kistémegd
fiatal bazaltok. Az izoarea térkép tartalmazza az liledékdsszlet ellenallas-inho-
mogenitdsait. Ez a hatas a Kisalfold mélyzonajaban, f6leg Gyor térségében,
elnyomja az aljzat mélységvaltozasanak hatasat is. Az inhomogenitas az lledék
nagyobb kompakcidjaval, cementaltabb 6sszlettel, vagy a durvabb szem( ne-
gyedkori képzédmeényekkel magyarazhatd. A Kdszegi-hegység K-i el6terében,
de kilonosen a medence kdzéphegységi peremrészein a tellurikus anomalidk
értékére és alakjara az aljzat ellenallasanak lokalis és regionalis valtozasai is
hatnak. Az MT mérésekbdl a jelzett inhomogenitasok (lledékellendllas, aljzat-
ellenéllas-valtozasok) kiszlrhet6k, sa korrigalt tellurikus térkép kdzelitéen méar
mindenitt az aljzatot jelzi.
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Az (ledékek ellendllasét (qJ jelz6 izoohm térkép abra) a harmadkor
el6tti aljzatra teleplilt teljes 6sszlet globalis litoldgidjardl ad képet. Megéllapit-
hatd, hogy a kismélységli medencerészek Uledékeinek fajlagos ellenallasa vi-
szonylag nagy. Minél sekélyebb, annal nagyobb. Kivétel a Szigetkdz térsége
— aminek valdszin(i okait a TE térképnél indokoltuk — valamint Csorna-Mi-
halyi kornyéke. Az utébbi anomadlia ojcat mas adatokkal dsszefliggésben még
vizsgalni kell. A 2000-4000 m melységld medencerészeken a legkisebbek a
a,, ertékek, jelezvén az Ulledékosszlet CH-képz6désre kedvezd legagyagosabb
zonait.

Az MT-mérések lényeges eredménye az aljzat ellenéllastérképe (6. abra).
Ajelentds ellenallas-valtozasok pasztakba rendezédve, hasonlésagot mutatnak
a MAFI fedetlen foldtani térképével. Az ellenallas maximumok a medence K-i,
DK-i részén tobb farasbdl ismert mezozods karbonatos kifejlédésd aljzattal,
a Ny-i terlleteken és Mihalyi, Mosonmagyardvar vonaldban viszont paleozo6s
képz6dményekkel azonosithatok. Az ellenallas minimumai az aljzat nagyszer-
kezeti vonalainak toredezett zonait jelzik. Pl. a Mihalyi gerinc Ny-i hatarvona-
lan, vagy az altalunk Raba vonallal azonositott Gérce-Réabapatona irdnyban
hizédé savban, ahol szerepe lehet a margas kifejl6dési mezozo6s aljzatnak is,
amelyet a Dunantuli-k6zéphegyseg terilletén 30MO Dm fajlagos ellenéllassal
ismertiink meg.

A szeizmikus mérések 1988-89. évi eredményeit mutatjuk be a K-4/88-89
reflexios id6szelvényen (7.4bra). A szeizmikus vonalat &
nyomvonal mentén mértiik. Az id6szelvénybe a kozelébe esd Osszes faras (Zsi-
ra-1, Bik-1, -2, Olb6-3, Ikervar-6, Sétony-1, -2) adatat bevetitettiik és korre-
laltuk. Feltlintettik tovabba a Bouguer-anomalia (Ag), a gravitaciés maradek-
anomalia (Agm és a vertikalis magneses térerdsség (AZ) anomalia menetét.
Jeloltiik a szelvény kozelében mért magnetotellurikus szondazasok szeizmikus
id6re atszamitott eredményeit.

A szeizmikus vonal mentén a fedett preneogen képzddmények helyzetét és
szerkezeti kapcsolatait vizsgaltuk. A nagyszerkezeti egységek hatarait és jelleg-
zetességeit Fulop-D ank [1987]: Magyarorszag foldtani térképe a kainozoikum
elhagyasaval térképi tartalméhoz viszonyitjuk.

A szeizmikus vonal az Alp tipusu szerkezeti egység harom tagjat érinti.
Ezek ENy-rél DK-re a kovetkez6k:

— als6-keletalpi takard (furassal nem igazolt),

— fels6-keletalpi takar6 (Blk-1, -2, O1-3, 1k-6, S6-2),

— Dunantali-kdzéphegység egység (S6-1).

A szeizmikus id6szelvény 0-11 km-es szakaszan a preneogén képz6dmé-
nyeket jelz6 reflexiok hullamzasa erd8s kompresszids igénybevételre utal.
A 11 km-es pontban jelélheté az also- és felso-keletalpi takard hatara. Itt egy
ENy-i latszélagos délési felulet mentén az alsd-keletalpi dsszlet a biiki farasok-
kal feltart fels6-keletalpi devon mészkdvekre tolddott. A két takard hatéra
Fulop-Dank térképi adataival megegyezik, de a feltolddas irdnya azzal ellen-
tétes.
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5. abra. Medencetledékek ellenallas-térképe
Fig. 5. Average resistivity map of the basin fill

Puc. 5. KapTa cOnpoTWB/EHi OTNIOXEHWIA, BbINOMHAOLWINX BNagUHy






6. abra. A medencealjzat ellenallasanak térképe
1 — magnetotellurikus szelvény; 2 — szeizmikus szelvény

Fig. 6. Resistivity map of the basement
1 magnetotelluric profile; 2—seismic profile

Puc. 6. KapTa conpoTuBneHili pyHAaMeHTa BNaguHbl
1— npoune MT3; 2 — npodunb ceiicmopasBeaKku






7. &bra. K-4/88-89 migralt reflexios szeizmikus id6észelvény

Foldtani hatarok: 1 — az alsé-keletalpi takaré preneogén képz6dményei (paleozoikum), 2 — a
fels6-keletalpi takar6 preneogén képzédményei (paleozoikum), 3 — a Dunantuli-kdzéphegység
egység preneogén képzédmeényei (mezozoikum), 4 — miocén (karpati) dsszlet, 5— miocén (badeni)
osszlet, 6 — miocén (szarmata) Gsszlet; szeizmosztratigrafiai egységek: C — delta el6tér, D — delta
lejté, deltafront osszlet, E— delta siksag, folydvizi, szarazfoldi dsszlet; szerkezeti elemek: 7—ex-
tenziés normalvezetd, 8 — takarohatar, 9 — R&ba szerkezeti zona, 10— medencealjzaton beluli
reflexiés beérkezések; geofizikai adatok: 11— Ag-anomélia (mgal), 12— gravitaciés maradék-
anomalia (mgal), 13 — AZ-anomélia (nT), 14 — magnetotellurikus mérési pont a magnetotelluri-
kus réteghatar és a latszélagos fajlagos ellenallas (Qm) jeldlésével

Fig. 7.Migrated seismic time section K-4/88-89

Geological boundaries: 1—Pre-Neogene formations of the lower eastern Alpian nappe (Palaeozoic),
2—Pre-Neogene formations of the upper eastern Alpian nappe (Palaeozoic), 3—Pre-Neogene
formations of the Transdanubian Central Range unit (Mesozoic), 4—Miocene (Karpathian),
5—Miocene (Badenian), 6—Miocene (Sarmatian); seismic stratigraphic units: C—prodelta,
D—delta slope, delta front, E—delta plain, fluvial, terrestrial sediments; structural elements:
7—extensional normal fault, 8—nappe boundary, 9— Raba tectonic zone, 10—intrabasement reflec-
tions; geophysical data: 11—Ag-anomaly (mGal), 12—gravity residual anomaly (mGal), 13—AZ-
anomaly (nT), 14—magnetotelluric sounding with magnetotelluric boundaries and apparent resis-
tivity values (Qm)

Puc. 7. MurpupoBaHHbIi BPEMEHHOI pa3pe3 ceilcmopasseakn MOB
K-4/88-89

[eonornuyeckue rpauunubl: 1 — goHeoreHoBble o6pasoBaHusa (Maneosoli) HukHe-ABCTpoanbnuii-
CKOro NokpoBa; 2 — [0HeoreHoBble 06pa3oBaHus (Maneo3oi) BepxHe-ABCTPOasibLNUIACKOro Mo-
KpoBa; 3 — [OHeoreHoBble 0bpa3oBaHWsA (Me3030M) 3afyHalCcKoro cpegHeropbs; 4 — Tonwa
MUOLEHO3bIX (KapnaTCKMx) OT/IOKEHWA; 5 — Tonwa MUOLEHOBbIX (6afeHCKMX) OTOXEHWIA;
6 — TO/NLA MMOLEHOBbIX (CapMaTCKUX) OTNIOXKeHWI; CcelcMOCTpaTurpauyeckne eauHULbI:
C — oTN0XXeHUs1 Npefj-A4enbToBol 061acTn; D — 0TNOXEHMA CKNOHA fieNbThbl UK POHTa AeNbThbl;
E — 0TnoxeHWsA [eNbTOBbIX PaBHWH, annioBuanbHble N HaseMHble; CTPYKTYPHbIE 3NEMEHTbI:
1— cbpoc pacTsxeHUs; 8 — rpaHuLa NnoKposa; 9 — Pabckas CTpyKTypHas 30Ha; 10— oTpaxeHus
N3 CpefiHel Kopbl; reomsnyeckne gaHHble: 1ll—aHomanusiAg (mran); 12—ocTtatoyHas rpaBuTa-
uMoHHas aHomanusa (mnar); 13 — aHomanua AZ (HT); 14 — NyHKT MarHMTOTeNypuUYecKoro
30HAMPOBaHNA ¢ 0603HAYeHMEM FPaHML, MarHUTOTEN/TYPUYECKUX CMIOEB W KaXYLUNXCS YAeNbHbIX
COMPOTUBAEHUI (OMM)



A felsé-keletalpi takard képzGdményeit a 11-28km-es szakaszon ENY-i
dolésl laposszdgl reflexidk részekre tagoljak. A szelvény 28-as kilométerében
a preneogén képzédmeényeket osztd reflexidk ddélésiranya délkeletire valtozik.
Ez a délésirany a Dunantali-kozéphegység egység triasz képzédményeit tagolo
reflexidkban is megdrzddik. Kialakulasuk ENy-DK irdnyt kompresszié hata-
séra torténhetett. A laposszogl aljzati reflexiok mind a paleozods, mind a
mezozo6s felszint jelz6 diszkordanciafellleten befejez6dnek. Ezek alapjan a
kompresszios szerkezetek a fels6tridsz és a miocén kozotti tag intervallumban
alakulhattak Kki.

A paleozods és a mezozods képz6dmenyek érintkezési zonaja a S6-2, és a
S6—2furds kozott a szelvény 36,5-37 km szakaszara tehetd. A képz6dményval-
tast az aljzatot jelz6 reflexiok jellegvaltasa is kifejezi. A szelvénynek ez a szaka-
sza a Réba szerkezeti zonéval azonosithatd. A So6-1 és a S6-2 furds kozott a
badeni Gsszlet felszinét is érint6 vetd mutathatd ki. A Réba szerkezeti zo6nénak
ezen a szakaszan az utolsé tektonikai esemény a kdzépsd miocennél fiatalabb.

Az 1989. évi Vandorgydlésen el6zetes eredményként bemutattuk a Kisal-
fold mélyszerkezetének modelljét és a neogeén aljzat kozelitd mélységtérképét.
Ezek azonban els6sorban a tellurikus és MT-mérések értelmezésére épliltek.
Ezeket mas adatokkal — f6leg szeizmikus, graviméteres és furasi ismeretekkel
— pontositva a kés6bbiekben kivanjuk kozreadni.

1.1.2 A Ré&ba-vonal és az MK-1 reflexios szeizmikus szelvény menti
gravitaciés anomaliak értelmezése*

Bevezetés

A Kisalfoldon keresztiil lemeért MK-1 reflexids szeizmikus szelvény kézép-
tajt hardntolja a Raba-vonalat, amelyet a térség legjelent6sebb nagyszerkezeti
hataranak tartanak. RANERet. al. [1984] szerint ,,a Mihalyi-kiemelkedést DK-en
egy meredek délés( tektonikai hatar zarja”, amelyen az aljzat szeizmikus képe
megvaltozik; valdszinlinek latjuk, hogy ezt a hatart vélték Raba-vonalnak.
Fulop-D ank [1987] terképével 6sszhangban Raner et al. [1984] azt tartja, hogy
a Mihalyi-kiemelkedés a fels6-, az attdl ENy-ra Iév6 Csapodi- és Nagycenki-
medence pedig az alsd-keletalpi takard képz6dményeibdl all, mig a szelvény
DK-i szakasza méar a Dunantali-k6zéphegyseg eltemetett része felett fut.

A Réba-vonal helyzete az MK-1 szelvényen az eddigi adatok szerint kb.
62 km-ben véarhatd, egyik oldalan (Mihalyi-kiemelkedés) fels6-keletalpi, a masi-
kon pedig kozéphegységi képz6dményekkel. Regionalis jelent6ségl torések
helyzetének és teleplilésének meghatarozasaban gyakran jo eredményekre jut-
hatunk gravitacids modellszamitassal, ezért a tovabbiakban erre teszlink kisér-
letet. Miel6tt azonban modellszamitasba kezdenénk, sziikségesnek latjuk a
gravitacios adatok el6zetes elemzését azzal a céllal, hogy a Ag-valtozasokat
okoz0 testek legfébb jellegeivel tisztaba jojjink és ennek alapjan valaszthassuk
meg szamitasi modelliinket.

* Dudko A. (MAFI), Balia Z.Kbvesi G.
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A gravitaciés adatok elemzése

A Bouguer-anomalia térkép [Szaboé-Sarhidai 1985] maximumai a meden-
cealjzat kiemelkedéseire, minimumai pedig sillyedékekre esnek, ami arra mutat,
hogy a Ag-valtozésokat elssorban a kainozoos iledékdsszlet és a medencealj-
zat kozotti slrliségkilonbség hatdrozza meg. A medencealjzat felépitésének
tisztazasara irdnyul6 gravitacios értelmezésnek alapfeltétele tehat egyrészt az
aljzat domborzatanak, masrészt az aljzat és a fed6liledékek sirliségkiilonbségé-
nek az ismerete.

Az aljzatdomborzatra vonatkozo informéaciot az MK-1 szelvény tartalmaz-
za, a kozvetlen hasznalathoz azonban az id6szelvényt at kellett szamitanunk
mélységszelvényre (8. dbra), ami a szelvényen kdzolt sebessegfliggvények alap-
jan volt lehetséges. A szeizmikus szelvényre felvittiik a terképrél [Szabs-S arhni-
dai 1985] kiolvasott Bouguer-anomaliat is, amely — a varakozasoknak megfele-
I6en — lényegileg az aljzatdomborzatot kdveti. A hasonldsag azonban a szel-
vény 62 és 77 km-e kdzott megszlnik (DK felé a Bouguer-anomalia csokken,
mig az aljzatfelszin emelkedik), s ez az aljzaton belili slrlsegvaltas jeleként
foghato fel. Erre a szakaszra esik a Ra&ba-vonal, ezért kézenfekvének latszik
feltételezni, hogy az aljzaton bellli stir(iségvaltas valamilyen dsszefiiggésben all
ezzel a vonallal.

A Bouguer-anomalidknak és a medencealjzat telepulési mélységének az
0Osszefliggését az ilyen tipusu vizsgalatokban gyakran alkalmazott A
segitsegével elemeztiik. Azt a modositést vezettik be, hogy a szelvény mentén
1km-enként kiolvasott és egymas utdn kovetkezé adatparoknak megfelel6
pontokat a diagramon 0sszekotottik. A szokasos ponthalmaz helyett igy egy
bonyolult gorbét kaptunk (9. abra). Ezen a goérbén egy sor balrdl jobbra
emelkedd szakasz ismerhet6 fel, amelyek mindegyike egy-egy konkrét lejtésza-
kasznak felel meg az eredeti aljzatdomborzatban.

A 9. 4bra értelmezését az aldbbi megfontolasokkal végeztiik. Egy-egy
gOrbeszakasz meredeksége elsésorban a medencelledék és az aljzat kdzott
fennallé slrségkilonbséget tikrdzi. Ha ez a sdrlsegkulonbség allando, a
megfeleld gérbeszakasz egy olyan egyenessé valik, amelynek meredeksége annél
nagyobb, minél kisebb a slirliségkllonbség. Mivel nagyobb vastagsagu Uledé-
kosszletekben torvényszer( a kompakcid, a medenceiledék és az aljzat kdzott
fennallé slrliségkllénbség valojaban nem alland6. Ha az aljzat slrlisege nem
valtozik, a kompakcié hatasa abban tiikrozédik, hogy egyenesek helyett lefelé
egyre meredekebbé valo gorbéket kapunk, mivel ebben az iranyban az uUledékek
sir(isége nd, az aljzat s(r(iségtdbblete pedig ezzel 6sszhangban cstkken.

Az ilyen tipusu gorbék barmely szakaszahoz fektetett érint6 egy konkrét
Ag/Ah-aranyt, azaz egy konkrét Aer-értéket jellemez. Gyakran feltételezik,
hogy az ilyen érint6kb6l — vagy pedig a gorbék egyenes szakaszaibdl — a
Ag=0,0419 «Ax Ah egyenlet alapjan (mGal, g/cm3 m mértékegységekkel) koz-
vetlenil szamithatdk a slrlségek. Az illetd egyenlet azonban két — vizszintes
helyzet(i és végtelen kiterjedésli — Un. Bouguer-lemez kiilonbségét irja le, nem
pedig sik lejt6k gravitacids hatasat. Az ebbdl eredd hiba — modellszamitasi
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A kiolvasasi pontok mellé irt szamok — a 8. dbra km-osztasa; korokben — a lejt6k sorszama;
vizszintes vonalak szamokkal — all. abra szerkesztéséhez felhasznalt egyenesek a kiolvasasi
mélységgel

Fig. 9. Ag-h diagram of profile MK-1

Figures at dots— km scale of Fig. 8; in circles—serial numbers of slopes; horizontal lines with figures
—straight lines to construct Fig. 11, depth indicated

Puc. 9. Anarpamma Ag-h npoguna MK-1
Uncna npu TouKax oTcyeTa — KUNOMETPaX puc. 1; B KPY)KKax — HOMepa CK/I0HOB; FOpU30HTab-
Hble IMHUK C YUCNaMN — NpPsMble, UCNOJIb30BaHHbIE A/1A NOCTPOEHUA PUC. 11 ¢ o603Ha4YeHNEM
rl'ly6VIH OTCYETOB
eredményeink szerint — kis délésszdgeknél 10-12%-ot tesz ki, de ez is csak igen
hosszu lejt6kre érvényes. Rovidebbeken a hiba megnd, mivel a lejt6k két végén
Iév6 hajlat (a szomszédos kiemelkedés és sillyedék) a gravitacios képet erésen
megzavarja. igy tehat a Ag-h-diagram egyenesei s(r(iségmeghatarozast nem
tesznek lehet6vé s csak mindségi kovetkeztetésekre hasznalhatok.

A reflexios id6szelvényen [Raner et al. 1984: 24-25. abra] kozolt stacking-
sebességekbdl szamitott intervallumsebességek ndvekedése a mélységgel az lle-

dékaosszleten belul (10. abra) vildgosan tikrozi a kompakcié hatasat s azt is,
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hogy ez a hatas a szelvényben elkllénilé harom medencében hasonlé. Minden-

o

nek alapjan az Uledékdsszlet slrliségét vizszintes irdnyban allandonak tartjuk
s Ugy Véljuk, az egész szelvényre allandd s(ir(iségeloszlast alkalmazhatunk.

Az MK-1 szelvényen lathat6 hat lejtének (8. abra, 1-6) a Ag-h-diagramon
hat gorbeszakasz (9. abra, 1-6) felel meg; ezek az alabbi harbm csoportba
vonhatok ossze: 1-2 — ENy-i, 3-5 — kdzépsd és 6 — DK-i. A kdzéps6 csoport
gorbéi lefelé fokozatosan meredekebbé véalnak, vagyis kompakciés menetet
mutatnak. Ugyanakkor az illetd gorbeszakaszok DK felé egyre magasabb
Ag-értékek felé tolodnak, mas szoval, a 8. dbra emlitett harom (3-5) lejt6szaka-
szanak egyazon mélységben lév pontjai felett DKfelé egyre nagyobb

anomaliat mértek.

10. abra. Az intervallumsebességek fligg6leges eloszlasa az MK-1 szelvény héa-

rom medencéjében
Gorbék melletti szamok — stacking-sebességfiiggvények szelvénymenti helyzete km-ben

Fig. 10. Vertical distribution of interval velocities in the three basins on profile
MK-1

Figures at curves—location (km) of stacking velocity functions along the profile

Puc. 10. BepTukanbHoe pacnpefeneHvie MovHTepBa/ibHbIX CKOPOCTEl B TPex

BnaguMHax Ha npoune MK-1
Yuvcna nNpy KpUBbLIX  MOMOXeHWe (KM) Cepuy OnpegenieHNin CTIKMHIOBbIX CKOPOCTEN Ha npodune
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Az ENy-i csoport gorbéin nincs nyoma kompakcids hajlatnak; ennek oka
talan az, hogy a lejték tal rovidek. Ezeknek a gorbéknek a laposabb délése
alapjan megallapithatjuk, hogy az itteni aljzat egészében véve nagyobb sr(isé-
gl, mint a Mihalyi-kiemelkedésen. Ugyanakkor ezek a gorbék jol illeszkednek
a k6zépso csoportra meghatarozott tendenciaba, vagyis az egyazon mélységtar-
tomanyt jellemz6 Ag-értékek az egész 1-5. lejtésorozatban egyforman DK felé
novekednek. A 6. gorbeszakaszon azonban a Ag-értékek joval kisebbek, mint
a vazolt tendencia alapjan varhatd lenne, vagyis az 5. és 6. lejté kdzott jelentfs
valtozas all be a gravitacios térben. A koztes szakaszon (62-77 km) a Ag-h-
gorbe olyan jellegli, mintha az aljzat a medencetledékeknél kisebb slrseg
— vagyis ,,abnormalis” — volna, s a Ag-h-gorbe menete csak 77 km-en tal valik
ismét normalisséa (balrél jobbra emelked6vé). Az MK-1 szelvény vonalan tehat
a Ag-h-gorbe menete nemcsak az aljzat domborzatat és az tiledekek kompakci-
Ojat tikrozi, hanem egy mas hatast is, amely gy jellemezhetd, hogy ENy felél
érteke egyre nd, majd a 62-77 km kdzotti szakaszon drasztikusan lecsdkken,
vagyis itt egy gravitacios lépcsé korvonalazhato.

Mindezt az alabbi mddon illusztralhatjuk. A 9. abran olyan vizszinteseket
vettlink fel, amelyek mindegyike két szomszédos lejt6szakaszt metsz kb. a
kodzepe tajan (az aljzatdomborzat torzité hatasa varhatdan itt a legkisebb), és
kiolvastuk a két metszésponthoz tartoz6 Ag-értéket, tovabba a gérbek mentén
felirt km-osztas alapjan interpolalassal meghataroztuk a metszéspontok szel-
vénymenti helyét. A kiolvasott Ag-értékeket az interpolalassal kapott km-ben
felvittik az MK-1 szelvényre és a kapott pontokat egyenesekkel kotottik dssze
(11. &bra). A kulénbozd mélységekre vonatkoz6 egyeneseket fligg6leges irany-
ban gy csusztattuk el, hogy végeik a - 2,6 km mélységre vonatkozé egyenesek
megfelel6 végeihez csatlakozzanak. Az igy kapott maradékanomalia mar gya-
korlatilag nem fligg az aljzatdomborzatt6l s minden bizonnyal az aljzaton belllrdl
szarmaz6 hatést tikroz.

A gravitacios lépcs6 all. abran meglehetésen laposnak latszik, ennek oka
azonban az lehet, hogy a szomszédos (5. és 6.) lejt6szakaszok vizszintes egyenes-
sel 6sszek6tott pontjai tal nagy tdvolsagban vannak egymastoél (86-54 = 32 km-
re); a Ag-h-gorbe jellegébdl itelve a gravitacios lépcso 62 és 77 km kozott lenne
varhato, vagyis a lIépcsd sokkal meredekebb. A 1épcs6 egy lapos ENy-i lejtéjd
gravitacios maradékmaximum meredek DK-i oldalaként is felfoghato.

A kovetkez6 kérdés: milyen mélységhdl ered az a hatas, amely ezt az
asszimmetrikus maximumot létrehozza. Kozvetlenil a gravitacios és szeizmikus
adatokbol (9. abra) feltételezhetjiik, hogy a 4-5. lejt6szakaszon az aljzat kisebb
s(ir(iség(i k6zetekbdl all, mint akar a 6-on, akar az 1-2-n, mivel a Ag-h-gorbe
jéval meredekebb; ez a slriségklilonbség azonban ellentétes a maradékmaxi-
mum értelmével. A gravitacios maradékmaximum tehat nemcsak, hogy nem
vezethet6 vissza a medencealjzatot alkotd kézetek sirliségének eltérésére, ha-
nem egy olyan — nyilvanvaléan nagyobb mélységbél sz&rmazd — hatést tik-
roz, amellyel az aljzat felsd szintjeit felépité kézetek siirliségkilonbsége ellenté-
tes. Ez a nagymélységli hatas a legegyszer(ibben egy iszimmetrikus
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déssel modellezhetd. A modell megszerkesztésehez egyrészt a foldtani szelvény,

maésrészt az abban elkiulonitett képz6dmények &tlagos slrliségének ismerete
szlikséges.

NW SE
[ [¢o]

11 &bra. Mélyszerkezetet tikroz6 gravitacios maradék-anomélia az MK-1
szelvény mentén

Szamok korékben — a lejt6k sorszamai; 1— a 9. abrardl a szakasz folé irt mélységben kiolvasott
Ag- és km-adatok alapjan felvitt pontokat 0sszekot6 egyenes; 2— a -2,6 km mélységre mechani-
kusan dsszetolt és £uAg-h-gorbe alapjan korrigalt gravitaciés maradék-anomalia; 3—az 5. és 6.
lejté kozotti eredeti gravitacios lépcs6d 4 — az 5. és 6a. lejté kozotti gravitacios lépcsé —2.6 km
mélységre csUsztatva; 5— a Ag-h-gorbe alapjan a 6a. lejt6t figyelmen kivil hagyva korrigalt
maradék-anomalia

Fig. 11. Residual gravity anomaly reflecting deep structure along profile MK-1
Figures in circles—serial numbers of slopes; l—straight line connecting points plotted with their
Ag and km values from Fig. 9 at depth indicated above the line; 2—residual gravity anomaly
mechanically shifted to -2.6 km depth and corrected by the Ag-h curve; 3—initial gravity step
between slopes 5 and 6; 4—gravity step between slopes 5 and 6a shifted to -2.6 km depth;
5—residual anomaly corrected by the Ag-h curve, neglecting slope 6a

Puc. 11. OcTato4yHas rpaBMTalMoOHHas aHOManuns, oTpaxarowas riayouHHY
CTPYKTYpY Ha npogune MK-1

Uncna B KpyXKax — HoOMepa CKIOHOB; 1 — npsiMasi, COeAMHSAIOWLAA TOUYKM, HaHeCeHHble Mo
3HaueHMsIM Ag U KM, ONpefenéHHbIM Ha puc. 9 Npu ray6uHe, OTMeYEHHOU Haf OTPEe3KoM;
2 — ocTaToyHasi rpaBUTALMOHHAs aHOMAasMsl, MEXaHWUeCKM CMELLeHHasi Ha FNy6uHy -2,6 KM
1 nonpaefieHHast Nno Kpueoii Ag-h; 3 — ncxogHas rpaBuTaLMOHHAs CTYMeHb MeXAY CK/AoHamu
51 6; 4 — rpaBUTaLMOHHAs CTYMeHb MeXAy CKIoHamu 5 1 6a, CMeLLeHHas Ha rybuHy - 2,6 Kv;
5— ocTaToyHasi aHoMaswsl, Nonpas/ieHHast Mo KpuBOW Ag-h, npeHe6perasi CKIOHOM 6a

Afoldtani szelvény

A foldtani szelvényt az alabbi modon szerkesztjik:

1) A Raba-vonaltol ENy-ra a Mihalyi-kiemelkedésen epimetamorf pala-
Osszletet, a Csapodi-medence tengelyvonalatdl ENy-ra levd terilet aljzatdban
pedig kristalyos sorozatot tételeznek fel [Fulop-D ank 1987], amely alatt Penni-
nikum kovetkezne. A mihalyi, a kristalyos €s a pennini képz6dmények hatarai-
nak telepulése azonban a szelvényben teljesen bizonytalan, ezért azokat a
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8. dbran nem tuntettiik fel s csak felosztatlan ,keletalpi-pennini sorozatot”
abréazoltunk. A takardhatarokat a gravitacios modellszdmitas folyaman vesz-
szik majd fel az els6 eredmények nyoman.

2) A Raba-vonaltél DK-re a szelvény az 1:500 000-es aljzattérkép [Fu-
16p-D ank 1987] szerint bizonytalan, majd paleozoos korl képzddmények utan
felsOkréta tiledékeken fut a Bakony fel€; ezen utobbiaknal id6sebb képzédme-
nyek a szelvényt6l EK-re 20 és DNy-ra 10 km tavolsagban bukkannak el§; az
itt feltiintetett réteghatarokat kb. csapdsmenti egyenesekkel kotottiik ossze,
s ezekkel metszettik ki a szelvényen azokat a szakaszokat, amelyeken az illet§
képz6dmények kiérnek a fels6kréta fekujébe.

3) A szelvényen 84,6 km-ben 1év6 Dabrony-1 farasr6l — egyéb rétegtani
adat hijan — feltételeztlik, hogy a flrastalpon 1év6 felsétriasz fédolomitnak a
kdzepét tarta fel.

4) 90 km-t6l kezdve az aljzatdomborzatot, 107 km-t6i pedig a fels6kréta
el6tti képzddmények hatérait és szerkezeti elemeit is Csaszar et al. [1978]
1:100 000-es térképérdl olvastuk ki.

5) A fentiek szerint kapott markerpontok al& az dsszletvastagsagokat (I11.
tabl.) a rétegz6désre mer6legesen mértiik fel, s az igy kapott pontokat sima
gOrbe vonalakkal kotottuk Ossze.

Az igy kapott foldtani szelvényen (8. abra) az Osszlethatarok igen lapos
délésiiek. A valosdgos szerkezet minden bizonnyal joval bonyolultabb, val6szi-
nlleg pikkelyes-torlddasos, hiszen a mért rétegdélés tébbnyire 20-40°. A fels6-
kréta bazisdn a Dabrony-1 fards (84,6 km) és a Kdzéphegységi-szinklinalis
tengelye (109 km) kozott — a Papai Bakony felépitésébdl itélve — mas, mint
fels6tridsz azonban nem varhatd, vagyis barmilyen bonyolult pikkelyes szerke-
zet esetén is az egyes szintek helyzete a kiszerkesztett atlagos dsszlethataroktél
legfeljebb 1,5-2 km-rel térhet el, ami a szerkesztési méretaranyban (1:200 000)
jelentéktelen ingadozasanak vehet6.

A gravitacios lépcsd alapjan feltételezett mélyszerkezeti 1épcsét el6zetesen
oda helyeztlk, ahol Fulop-D ank [1987] térképén a Raba-vonal van, azaz a
szelvény 62 km-ébe, de alakjat és sirliségét illetéen semmiféle el6feltevéssel nem
éltink (a 8. abran lathatd alakzat csak elvi illusztracionak tekintendd). Ezen
palr(améterek meghatarozasat tartottuk a modellszamitas legfontosabb feladata-
nak.

Gravitacios modellszamitas

A gravitacios modellszdmitast a Foldfizikai Osztalyon készitett interaktiv
program segitségével VT 160 személyi szdmitdgépen végeztilk el. A program
kétdimenziés — azaz a szelvényre mer6leges irdnyban ,végtelen” — hatok
szelvényét, valamint a mért és a szamitott gorbét képernydn jeleniti meg tores-
pontokkal megadott sokszOgek formajaban. A mért gravitaciés gorbe és a
foldtani hatarok jellemz6 pontjait kézi méréssel olvassuk ki és szévegszerkeszté-
vel visszilk be az adatfile-ba. A tovabbiakban a pontok mozgatasaval a hatok
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I1l. tablazat. Az MK-1 szelvény f6bb képz6dménycsoportjainak vastagsaga és
s(ir(isége
Table Ill. Thickness and density data of the main formations of profile MK-1

Headings: Formation; Thickness, m; Density, g/cm3; Number of samples; Source of data. Upper
part: Transdanubian Range; lower part: Little Hungarian Plain

Ta6bnmua 11l. MOWHOCTU M NNOTHOCTU TNaBHeMWnX obpasoBaHUin npoduns
MK-1

LLlanka: o6pasoBaHWs; MOLLHOCTM, M; MAOTHOCTM, r/cM3; KONNYECTBO MPO6; UCTOUHWUK LaHHbIX.

BepxHsas yacTb: 3agyHalickoe cpefHEropbe; HUXKHAS YacTb: Manasi BeHrepckasi BnagmHa

alakjat a képernyén tetsz6legesen valtoztathatjuk, de Uj pontokat és (j hataro-
kat csak szovegszerkesztével hozhatunk létre. A slir(iségeket gépeléssel vihetjik
be vagy valtoztathatjuk a képernyén. Mind a szelvény, mind a gravitacios gorbe
Iéptékét tetszés szerint modosithatjuk.

A program lehetéveé teszi, hogy az alak és a slir(iség valtoztatasaval elérjuk
a szamitott gorbe kielégité pontossagu egyezését a mért gorbével. Gyorsitoval
ellatott gépen egy teljes Uj szamitas kb. 40, egy modositas pedig kb. 10 s-ot vesz
igénybe (gyorsitd nélkil 300 és 80 s-ot), —igy  nagyszamu valtozat prébalha-
to ki. Barmely koztes eredmeény kinyomathatd a képernyérdl és felhasznélhatd
a modellszdmitas egyes lépéseinek dokumentaldsara. A dokumentalas nagy
elénye, hogy bemutathatdva valik afokozatos megkdzelitéssel kapott megoldas
menete és megitélhetévé az, hogy mennyire egy- vagy tobbértelm(i a kialakitott
kép.
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A modellszadmitasi szelvények végén tal ,,0” sirliségli egység kovetkezne,
ami a szelvényvégeken eltorzitana a szamitott Ag-gorbét. Ahhoz, hogy ezt
elkeruljik, a szelvényeket oldalirdnyban jelentésen meg kell hosszabbitanunk.
Legbiztosabb megoldas a ,,tényleges” slrliségszelvény megszerkesztése lenne, de
ez indokolatlanul nagy munkéval jarna. Ezeért azt a szokasos megoldast valasz-
tottuk, hogy a szelvényvégekre kifuté hatarokat egymassal parhuzamosan,
vizszintesen vezettik tovabb, a szdmitasban figyelembe vett mélységnek leg-
alabb a tizszereséig, azaz mindkeét irdnyban 200-200 km-ig. Az ebbdl eredd hiba
mar gyakorlatilag a szelvényvégeken is elhanyagolhatd.

A modellszémitas ala vont szelvény hossza 145 km, ezen a tavolsagon a
Moho-fellilet mélységingadozasainak gravitacios hatasa mar nem latszik elha-
nyagolhatonak. Ezért els6ként eme hatas felbecsulésére teszlink Kisérletet.

A Moho-fellilet domborzatanak kézelité gravitaciés hatasa

Az MK-1 szelvény alatt a Moho-feliilet mélysége 25 és 33 km kozott
ingadozik, egyik széls6 értéket sem érve el [Posgay et al. 1990]. Az ilyen nagy
mélységb6l szarmazé gravitacios hatas korrekt szdmitasa csak Ugy lehetséges,
ha a szelvényvonalat jelent6s tavolsagig meghosszabbitjuk. Itt azonban az a
probléma jelentkezik, hogy milyen mélységeket vegyink fel a kiegészité szaka-
szokra. Adatok [Posgay et al. 1990] ENy-on még 50, DK-en pedig még 100 km-
en &t vannak, ami nyilvanvaloan kevés. Ha a széls6 pontokon 1év mélységeket
terjesztjuk tovabb, az MK-1 szelvény egészében véve egy 6-7 km-es Moho-
Iépcsd ovébe kerlll (12. abra, A), sez a lépcs a gravitacids hatast eltorzithatja.
Ezert sziiksegesnek lattuk DK-en is ugyanabba a mélységbe levinni a Moho-
felliletet, mint a legtavolabbi ENy-i értek (33 km). E pont helyét a Dinaridak
ENy-i peremvidékén, kb. a Szava folyd volgyében vettiik fel. Az igy kapott
szelvényen (12. abra, A) a vizsgalt szakasz egy képeny-feboltozodasra esik, ami
az altalanos helyzetet jol tikrozi.

Puc. 12. 'paBMTaUMOHHbIA 3(hheKT OT MoBepxHocTM Moxo BAONb npodumns
MK-1
A) Mo/HbIA rpaBUTALMOHHbIN 3PMEKT NPU Pa3NINYHbIX CKayKax NiaoTHoO-
creir (0,1, 0,2 n 0,3 Ha guarpamme) Ha noBepxHocT Moxo

1-3 — penbed noBepxHocTn Moxo (NpU AECATUKPATHOM WCKaKeHUW); 1 — CHATbIA C KapTbl
[Posgay et al. 1990], 2 — ponosHeHWe NS NPOBELEHWUSI PacyeToB; 3 — BO3MOXHbIN BapuaHT
NPOAO/IXKEHUS TNY6UH B CTOPOHY; 4 — paccyuraHHa rpaBualnoHHas aHoMmanus (Bbl6op HyneBoro
YPOBHA He MMeeT 3HaudeHus). MMonoxeHne npogpuna MK-1 0603Ha4veHo

B) 3thekT 0T noeepxHocTM Moxo BAob npotung MK-1 B pasfinyHbIX

Moaenax
1-2 — mofenu ¢ pasnn4yHoii reomeTpueir; 1 — penbed, B3sATbIN € KapTbl [Posgay et al. 1990],
2 — COOTBETCTBYHLLAA BO3MOXHasi CTyMeHb; 3-4 — rpaBuTaLMOHHAasA aHOManus (HyneBoi ypo-
BeHb YCTAHOBJIEH MPaBU/IbHO): 3 — M3MepeHHas, 4 — ocTaTouHas A1s rnybuHbl —2,6 KM (C puc.
11); 5-6 — rpaBuMTaLMOHHas aHOManus (BblGOP HY/NIEBOr0 YPOBHSA He UMEET 3HAYeHUs1), paccymTaH-
Hasi 419 pasnn4YHbIX cka4doB noTHocTel (0,1, 0,2 n 0,3 Ha guarpamme) Ha MOBEPXHOCTU MOXO;
5 — [4nsi MOAenu ¢ BOJTHUCTOM MOBEPXHOCTbIO, 6 — ANA MOAENN CO CTyMNeHbHo
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12. dbra. A Moho-felllet dombor-
zatanak gravitacios hatéasa
az MK-1 szelvény mentén
A) A teljes gravitacios hatés

a Moho-felulet mentén
érintkez6 képz6dmé-
nyek  kilénbdz6  sl-
riségeltérései (a dia-
gramon 0,1, 0,2 és 0,3)
esetén

1-3 a Moho-feltilet domborzata (tizszeres tul-

magasitas): 1—térképrél [Posgay et al. 1990]

kiolvasott, 2—a szamitashoz kiegészitésképpen

felvett, 3—formalis mélységkiterjesztéssel fel-

vehet6; 4 —szamitott gravitaciés anomalia (a

0- szint megvalasztdsanak nincs jelentésége).

Megjelélve az MK-1 szelvény helye
B) A Moho-hatas az MK-1
szelvény mentén kiilonb6z4

modellekre
1- 2—geometriai modellek: I—térképrél [Pos-
gay et al. 1990] kiolvasott domborzat, 2—az
ennek megfeleld lehetséges lécs6; 3-4 -gravita-
ciés anomalia (a 0-szint helyesen beallitva): 3
—meért, 4—a - 2,6 km-re kapott maradék-
anomalia (all. abrarol); 5-6- a Moho-felulet
mentén érintkezd képz6dmények kilénbéz6
suriségeltéréseivel (a diagramon 0,1,0,2 és 0,3)
szamitott gravitaciés anomalia (a 0-szint meg-
valasztasanak nincs jelent6sége): 5—hullamos
felszin( modellre, 6—lépcs6s modellre

Fig. 12. Gravity effect of the Moho topography along profile MK-1
A) Total gravity effect presuming various density contrasts on the

Moho (0.1, 0.2 and 0.3 on the plot)
1-3—Moho topography is exaggerated ten times: l—from the map [Posgay et al. 1990],
2 presumed in the course of calculations, 3—acceptable extension of the model; 4—calculated
gravity anomaly (position of the zero level is of no importance). Location of profile MK-1 indicated
B) Moho effects on profile MK-1 in various models
1-2  models of topography: 1 topography from the map [Posgay et al. 1990], 2—corresponding
possible step; 3-4—gravity anomalies (with correct position of zero level): 3—measured, 4—re-
sidual anomaly for -2.6 km depth (from Fig. 11); 5-6—gravity anomalies (position of the zero level
is of no importance) calculated for various density contrasts (0.1,0.2 and 0.3) on the Moho: 5—for
a model with undulating surface, 6—for a model with a step
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A szelvény &llandé Moho-mélységgel jellemezhetd széls6 szakaszainak
hosszat kisérleti uton Ggy valasztottuk meg, hogy az illet6 szakasz kdzepén
legalabb néhanyszdz km hosszban a szamitott gravitacios hatas allandé legyen.
Ez a feltétel mintegy 1000 km-es hossztol kezdve megbizhat6an teljesil, ezért
a Moho-hatéast 2500 km teljes hosszisagu szelvényen hataroztuk meg (12. abra,
A). Ezek a vizszintes méretek vilagossa teszik, hogy a Moho-hatas kétdimenzios
modellel korrekt modon nem irhaté le, mivel az egész kopeny-felboltozddas
atmérdéje nem haladja meg a 400-500 km-t, s az egyes kiemelkedések és siillyedé-
kek hossza legfeljebb 100-200 km. A regionalis (felboltozddas) és helyi (kiemel-
kedések-siillyedékek) egyenetlenségek oldalirany( megsz(inése a kétdimenzids
modellel szdmithatd Ag-amplitudokhoz képest nyilvanvald csokkenést okoz,
vagyis a val6sagos — haromdimenzids — Moho-hatés a programunkkal szami-
tottnal kisebb. Mivel azonban a modellezés soran féleg tendenciakra vagyunk
kivancsiak, hasznalhatonak tartjuk a kétdimenzids modellszamitas eredményeit
is, azzal a megkdtéssel, hogy a kapott paraméterek inkabb csak mindségi
kovetkeztetéseket tesznek lehet6ve.

Az MK-1 szelvényen a Raba-vonal egy DK-i irany( Moho-lejté kdzepeta-
jara esik. Figyelembe véve azt a korilményt, hogy a Moho-feliilet domborzatat
a targyalt szakaszon refrakcids szelvényekbdl kaptak, amelyekben az esetleges
szogletek kéztudomasuan ,,lesimulnak”, lehetségesnek tartjuk, hogy a valdsa-
gos Moho-domborzatban lépcs6 van. Ezért két széIs6 esettel szamoltunk: egy
hullamos és egy lépcsés modellel (12. abra, B).

A Moho-hatas erdsen fiigg az illet6 feluleten fennallé sir(iségkilonbségtél,
amelynek értékét illetéen 0,1-0,3 g/cm3 kozé esd becsléseket ismeriink. Elegen-
dének tartottunk hdrom-harom szamitast a két geometriai modellre. A kapott
eredmények (12. abra, B) azt mutatjak, hogy a Moho-hatas jellege modelltél és
sr(iségt6l fuggetlenl egy igen lapos gravitaciés maximum-minimum parral
jellemezhetd, amelyben a szomszédos cslicsok 42-43 km-re vannak egymastol,
s csak az amplitadé ingadozik. (1Vv.tabl.).

Tovébbi teend6nk a szamitds megkezdése el6tt a modell kialakitasa.

IV. t&blazat. A Moho-hatés f6bb paraméterei az MK-1 szelvény mentén
Table IV. Main parameters of the Moho effect along profile MK-1

Headings: Model; Wavelength of anomaly, km; Amplitude of anomaly, mGal; density excess,
g/cm3 Lines: with wavy surface, step-like

Tabnmua 1V. OcHoBHble MapameTpbl ahdekTa oT Moxo Ha npogune MK-1

LLlanka: mofenb; AnvHA BOSHbI aHOMaNUW, KM; aMNAUTyAa aHOManuu, Mran; u3bbIToK NA0THOC-
™, r/cM3. CTPOKN: C BOJIHUCTO MOBEPXHOCTLIO, CTyreHeo6pasHas
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A féldtani modell és a s(r(iségeloszlas

A 9. abrardl megallapithatjuk, hogy 100 és 111, valamint 116 és 132 km
kdzott erds helyi zavarok vannak a Ag-h-gorbén. Mivel jelen munkankban nem
célunk a Bakony szerkezeti vizsgéalata, ezeknek a zavaroknak az értelmezésével
nem foglalkozunk, s csak a zavarmentes szakaszok foldtani és gravitacios adata-
it vesszik figyelembe. Ezért a foldtani szelvénynek a Ag-h-zavarokra es6 szaka-
szait kihagytuk, s helyettiik a szomszédos szakaszok 0sszlethatarainak formalis
Osszekotésével szerkesztettiik meg a szelvényt. Konkrétan ez azt jelenti, hogy
eltekintettlink a Devecseri-medence (100-111 km), valamint a Veszprémi- és a
Litéri-torés kozé zart tomb (116-132 km) létezésétdl, s a szamitott gravitacios
gorbének csak kozelitd egyezését kdveteljlik meg a mért gorbével, nevezetesen,
a Devecseri-medence és a Dabrony-1 flaras kozotti szakaszon (85-100 km)
egybeesést, a kozéphegységi két maximum kozil a délinek a tetvidékén
(112-134 km) pedig a csucsszintek azonossagat (a mar homogeén s(rlséglinek
vett paleozoos aljzat itt felszinkdzeiben van, igy a slirlségszelvény bizonytalan-
saga sokkal kisebb, mint a masik maximumon, amelyet legalabb részben a
fédolomit hoz létre s amelynek igy mind csicsértéke, mind alakja erésen fiigg
az osszletslrségektdl és a szerkezettdl). )

Hasonloképpen nem toreksziink a Mihalyi-kiemelkedést6l ENy-ra es6
egysegeken sem a mért gorbe pontos reprodukalasara a modellszamitas soran,
mivel a Ag-h-goérbén (9. abra) lathaté zavarok minden bizonnyal olyan helyi
slirGiségingadozasokat tlikroznek, amelyek modellszint(i abrdzolasa messze tul-
néne feladatunk keretein és amelyek nemigen befolyasoljak a Réba-vénal prob-
lematikajat.

A fébb képzddmenycsoportokra Bihari et al. [1978] nyoman, valamint
farasdokumentéciokbol vettiink fel atlagstirliségeket (I11. tabl.), amelyeket vas-
tagsdggal stlyozva szamitottunk &t szintenkénti atlagokra tabl.). Az ule-
dékosszlet esetében 1000 m-es szintosztast alkalmaztunk; mivel az alapadatokat
(I1.tdbl.) maximum 2-2,5 km mélységh6l szdrmaz6 anyagon kapték, szamol-
tunk azzal, hogy az lledékek slir(iségét — a kompakcié miatt — esetleg névelni
kell majd. A kozéphegysegi perm-alsokréta rétegsor meglehetésen valtozatos
s(ir(iségii elemeit négy egységbe vontuk oOssze.

Modellszamitasfokozatos megkozelitéssel

A szamitas megbizhatdsaga szempontjabdl alapvet6é kérdés a Moho-hatés
helyes felbecsiilése. Az el6zetes vizsgalat eredményeibdl (12. &bra, 1V. tabl.)
kiindulva elegenddének latjuk két modellel szamolni: az egyikben egy kontrasz-
tos — Iépcso altal 1étrehozott — hatas van, a masikban pedig nincs Moho-hatés.
Az eredmények dsszehasonlitasaval donthetjiik el, sziikség van-e tovabbi ponto-
sitasra.
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y tablazat. Az MK-1 szelvény menti modellszdmitasban alkalmazott vastag-
sagok és s(rliségek

Table V. Thickness and density data used in gravity model calculations along
profile MK-1

Headings: Depth interval; Thickness, total, partial; Formation; Density, measured, calculated,
corrected. Upper part: Cenozoic basin sediments; lower part: Basement of the Transdanubian

Range

Ta6nmua V. MOLLI.HOCI/I M NNOTHOCTK, NCNO/b30BaHHbIE B PpacyeTax rpaButTayn-

OHHbIX Mogenei BLonb npogmna MK-1
LLlanka: NHTEepPBaSIbl rny6|/|H; MOLLHOCTW, MOJ/IHblE, YaCTUYHbIE; 06pa3OBaHI/I$I; MAOTHOCTU, U3Me-
PEHHbIE, pacyeTHbIe, NonpaB/iEHHbIE. BerHFIFI YyacTb: KaliHO30/CKMNe OT/I0XKEHUSA BrnaavH; HU>XKHAA

yacTb: hyHAaMeHT 3afyHalicKoro cpefHeropbsi

Els6ként olyan modellekkel szamolunk, amelyekben kontrasztos Moho-
hatas van. Ugy gondoltuk, célszer(i a fokozatos megkozelités f6bb Iépéseit
bemutatnunk, hogy a kapott eredmény megbizhatdésaga felmérhetd legyen.
A vizsgélatunk f6 objektumat képez6 gravitacios lépcsé magassaga 16 mGal,
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szélessége 15km; ezzel szemben a Moho-hatasra létrejové gravitacios lépcsd
magassaga a legkontrasztosabb modellben is alig 13 mGal, szélessége viszont
43 km. Vilagos tehat, hogy a lépcs6t zommel joval a Moho felett, vagyis a
foldkéreg magasabb szintjeiben elhelyezked6 alakulat hozza létre, sa Moho-hatas
legfeljebb a lépcs6 magassagat befolydsolja. Olyan modellt vélasztottunk,
amelyben a Moho-hatés a gravitacios l1épcs6 magassaganak kb. a felét teszi ki,
ez 0,2 g/cm3 slrliségkilonbségnek felel meg az alsokéreg és a fels6kdpeny
kozott. Modellszamitéasi programunk barmilyen el6re megadott regiondlis ano-
maliat ki tud vonni a szamitott gorbékbdl, s az alabbiakban kdzolt ,,szamitott”
gorbék mindegyike mar az emlitett Moho-hatassal korrigéltan értendd.

Kiindulasi allapotban a Kisalfold a Soproni- és a Bakony-hegység feletti
gravitaciés anomalidhoz képest regionalis minimumnak mutatkozik (13. abra,
A, 1. A minimumot egy a 11. abranak megfelel6 alaki mélységi hatoval
kompenzaltuk; a haté tetejét kozvetlenll a medence mélypontja ala helyeztik,
a hatét DK-r6l a Raba-vonalra illesztett fligg6leges sikkal hataroltuk le, sdir(isé-
gét 2,70 g/lcm3-nek vettik s felszinét addig modositgattuk, amig a szamitott
gorbe kozelitoleg meg nem egyezett a mérttel. Az ilymédon kapott képben (uo.,
2) aszamitott gorbét csak a Réba-vonaltol ENy-ra sikerdlt railleszteni a mértre.
Jol lathat6, hogy a szamitott gérbe amplitudéi rendre joval nagyobbak, mint
a mérté, aminek legegyszer(ibb magyarazata az lehet, hogy tdl nagy a s(ir(iség-
kilonbség az aljzat és az Uledékdsszlet kozott.

A hiba elhéaritasara két lehet6ségiink van: vagy az aljzats(rlségeket korri-
géljuk olymddon, hogy a kiemelkedéseken és a sullyedékekben rendre eltéré
értékeket tételeziink fel, vagy az Uledékdsszletre szamolunk a mélységgel na-
gyobb kompakcids sdrlségndvekedessel. A masodik lehet6ség joval valdszi-
nlbbnek latszik, ezért az Uledékdsszlet egyes szintjeinek a slir(iségét addig
emeltik — Ugyelve arra, hogy a ndvekedés a melységgel valamilyen egyszer(
szabalyszer(iséggel leirhatd maradjon —, amig a szamitott és mért gérbe ampli-
taddkulonbsége el nem tlint. Az tledékek sdrlisége ilyen mddon vagy a Mihalyi-
kiemelkedés (+ szomszédos sillyedékek), vagy a Nagycenki-medence
kettére egyszerre nem. Az eltérés olyan irdnyd, hogy az aljzat s(r(iségének
emelése a Nagycenki-medence korzetében (I11. tabl.) tovabb rontana a képet.
Mivel a Raba-vonalhoz a Mihalyi-kiemelkedés van kozelebb, ezért a tovabbiak-
ban az erre ,,beallitott” tledéks(riségeket (V. tdbl.) hasznaltuk.

A Kkorrigéalt Gledéks(rlségekkel kapott képben (13. 4bra, A, 3) a mélybeli
hat6 felszinét a Nagycenki-medence alatt 25 km-ig kellett levinnink, ugyanez
a mélység azonban nem volt elegend6 a Bakony alatt (a szamitott gorbe tdl
magasan maradt). Ez azt mutatta, hogy a mélységi hato slirisége 2,70 g/cm3-nél
joval nagyobb, hiszen a kéreg szinte teljes vastagsagaban fennalld s(r(iségugras
kevéssé valoszinl. Ezért a mélységi hato slir(iséget 2,80 g/cm3re emeltik.

A Soproni-hegység korzetében a medencealjzat felszinkozeli részének a
s(rliségét 2,67 g/cm3re ndveltik (111. tabl.). Az eredeti felfogas [Fulop-D ank
1987; Raner et al. 1984] értelmében a soproni kristalyos dsszlet als6 hatara a
Mihalyi-kiemelkedés ala délne. Ha ezt elfogadnank, a mélységi nagystiriségi
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13. dbra. Gravitaciés modellszamitds az MK-1 szelvény mentén (kétszeres tUlmagasitas) lépcsés
Moho-hatéssal (Aer=0,2 g/cm3, A-D) és Moho-hatas nélkil (E)
1 4 _ szamitott Ag-gorbék (felul; csak ott vannak feltiintetve, ahol eltérnek a mért vagy a kisebb
sorszammal jelzett szamitott gorbétdl) és a megfeleld képz6dményhatarok (alul); 5  mért gorbe;
6 — aljzatfelszin; 7— alland6 6sszlethatarok; 8 — striiség-kiegyenlitédési szint;9  Moho-felllet
A) Alaphelyzet
1- kiindulasi (Moho-hatassal korrigalt) allapot; 2 — egy 2,70g/cm3 s(rlségd mélységi hatéd
(figgbleges DK-i hatara 62 km-ben, a Raba-vonalon) bevezetve; 3 — az Uledéks(ruségek ,,beallit-
va” ;4 — amélységi hatd slrlisége 2,80 g/cm3-re emelve és egy felszin kozeli hat6 (soproni kristalyos
Osszlet, 2,67 g/cm3) bevezetve
B) A 2,80 g/cm3slrliségli mélységi hat6 fliggéleges DK-i hatara a Raba-vonalt6l 8 km-rel
DK-re (70 km-be) tolva
1— felszine lapos; 2— felszine a medencealjzat domborzatahoz idomitva; 3 — sGr(isége 2,90 g/cm3-re
emelve
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C) A 2,80 g/cm3sirdségl mélységi hatdo DK-i fuggdleges hatara a Raba-vonaltél 13 km-
rel DK-re (75 km-be) tolva, a DK-i hatar délése valtoztatva: 1— 90°, 2 — DK 60°,
3— DK 45°

D) A mélységi haté felszine valtoztatva, a bemélyedés lehetséges helyzete: 1— a legmaga-
sabb, 2 — a legmélyebb

E) Moho-hatas nélkili modell, a mélységi haté s(ir(isége valtoztatva: 1— 2,80 g/cm3
2— 2,90 g/cm3

Fig. 13. Gravity model calculation along profile MK-1 (vertical scale is exaggerated two times)
presuming a Moho step (Aa =0.2 g/cm3, A-D) and with no Moho effect (E)
1-4—calculated Ag curves (above; plotted if deviating from the measured or another calculated
curve) and correspondig boundaries (below); 5—measured curve; 6—basement; 7—permanent
formation boundaries; 8—density equalization level; 9—Moho
A) Basic situation
1—initial situation corrected for the Moho effect; 2—a deep-seated source of 2.70 g/cm3 density
(its southeastern vertical boundary located at picket 62 km at the Raba line) introduced;
3—sediment densities set; 4—density of the deep-seated source increased to 2.80g/cm3 and a
superficial source (Sopron crystalline rocks, cr= 2.67 g/cm3) inserted
B) Southeastern vertical boundary of the deep-seated source with 2.80 g/cm3 density
shifted 8 km towards the southeast (to picket 70 km)
1—flat surface; 2—surface adjusted to the basement; 3—density increased to 2.90 g/cm3
C) Southeastern vertical boundary of the deep-seated source with 2.80 g/cm3 density
shifted 13 km towards the southeast (to picket 75 km), its dip varying: 1—90°, 2—SE
60°, 3—SE 45°
D) Varying the surface of the deep-seated source, with the possible position of the depress-
ion in it: l—uppermost, 2—Ilowermost
E) Model with no Moho effect, density of the deep-seated source varied: 1—2.80 g/cm3,

2—2.90 g/cm3

Puc. 13. PacueTbl rpaBuUTaUVOHHbIX MoAenei BAonb npopunsa MK-1 (aBYXKpaTHOE WCKaXEHWE)
npu adpekTe OT CTyneHM B nMoBepxHocTn Moxo (A<r= 0,2 r/cm3, A-D) 1 npu oTCyTCTBUM
ahpekTa oT noeepxHocTM Moxo (E)

1-4—pacyeTHble KpMBble Ag W COOTBETCTBYIOLLME rpaHuLbl, 5—n3MepeHHasa KpuBas, 6—noBepx-

HOCTb (hyHAaMeHTa BNafuHbl, 7 — HeW3MeHHble rpaHvLlpbl TOMLW, 8 — FOPU3OHT BbIpaBHVBaHWA

naoTHocTeld, 9 — MoBepxHOCTb Moxo
A) OnopHas cutyauus

1 wucxogHas cuTyaums (c nonpaBKoli 3a 3ththeKT OT NOBEPXHOCTM M0OX0), 2 — BBefeH INyOUHHbI

WCTOYHUK NNOTHOCTbIO 2,70 r/cm3 (10roBOCTOYHAA BepTUKa/bHAsA rpaHuua coBmelleHa ¢ Pabckoi

JNIMHWeR B 62 KM), 3 — yCTaHOB/EHbI NI0THOCTW 0Caf04HOr0 BbINOSHEHNA BMagWH, 4 — NA0THOCTb

rny6MHHOr0 UCTOYHMKA yBennueHa 0 2,80 r/cM3, 1 BBefieH NPUNOBEPXHOCTHbLIW UCTOYHMK (LLIOM-

NOHCKWUIA KPUCTa/I/IMYECKNA KoMMieke, 2,67 r/cm3)

B) FOroeocTouHas BepTMKa/lbHast rpaHvua ray6uMHHOr0 UCTOYHMKA MNepemelleHa ¢ Pab-
CKO/ JIMHMM Ha 8 KM K OroBOCTOKY (B 70 KMm)
1— rnafKas NoBepXHOCTb, 2 — NOBEPXHOCTb MpUBefeHa B COOTBETCTBYME C pesibepoM fHa BNagu-
Hbl, 3 NA0THOCTb yBenn4yeHa go 2,90 r/cm3
C) KOroBocToYHasA BepTUKa/bHasA rpaHuLa rayobuHHOro MCTOYHMKA nepemMelleHa ¢ Pab-
CKOI /IMHUKM Ha 13 KM K IOrOBOCTOKY (B 75 KM), M3MEHEHMA yria nafeHns rpaHuubl:
1— 90°, 2 — OB 60°, 3 — OB 45°

D) M3meHeHMA NOBEPXHOCTU TNYyOMHHOIO WCTOYHMKA, BO3MOXHOE NOMOXKEHWe nporubda
B Heli: 1  HauBbICLUee, 2 — HavHU3LLIee

E) Mogenb 6e3 aghekTa OT NOBepXHOCTUM MOXO0, MNOTHOCTb F/YOMHHOrO MCTOYHWMKA
meHsieTca: 1— 2,80 r/lem3 2 — 2,90 r/em3

35



hatét teljes egészében diszkordans testként kellene felfognunk, aminek a legké-
zenfekv6bb foldtani oka az lenne, ha az illet6 test intruziv tdmeg volna, amit
azonban valdszin(itlennek tartunk; ezért inkdbb egy, a szelvénybeli képpel 6ssz-
hangban all6 szerkezetet fogadtunk el, nevezetesen azt, hogy a soproni Kkrista-
lyos dsszletnek a Csapodi-medence oldaldban nem a fels§, hanem az alsé hatara
bukkan ki a neogén fekiijébe, s ez a hatadr a mélysegi hatd felszinével azonos
irdnyba, a Soproni-hegység ala dél.

Két momentumot kivanunk ezzel kapcsolatban kiemelni: egyrészt azt,
hogy az emlitett dontés nem a gravitaciés modellszamitasbol, hanem féldtani
megfontolasokbdl kovetkezett, masrészt azt, hogy a dontés a mélységi hatd
felszinének jellegét gyakorlatilag nem befolyasolja, kizar6lag annak telepilési
mélységét csokkenti a Soproni-hegyseg korzetében ahhoz viszonyitva, amit az
weredeti” felfogas [FuLOP-Dank 1987] alapjan szamithatnank. A Réba-vonal
vidékére dontésink mar nincs kihatassal.

A felszinkdzeli nagys(rségd hatd bevezetése azt eredményezi, hogy a mért
gorbe nagyon sokféle modellel reprodukalhaté: a fels§ haté vastagsaganak
ndveléset igen széles hatarok kdzott kompenzalhatjuk az alsé hatd felszinének
slllyesztésével és viszont. Ezért a modellszamitastol csak akkor varhatunk
eredményt, ha azegyik felszint elére megadjuk. A felszinkdzeli
hat6 alsé hatarfeliiletét olyannak vettik fel, hogy az jellegében kovesse a
medencealjzat domborzatat (feltételezve, hogy a slllyedés ezt a feluletet defor-
malta), s ehhez ,,idomitottuk” a mélységi hatd felszinét. Az igy kapott képben
(13. abra, A, 4) a maximumokon a szamitott gérbe rendszeresen a mért felett,
a minimumokon pedig az alatt van. Az eltérés megsziintetésére nem toreked-
tink, mivel ezen a szakaszon nem volt célunk a tovabbi részletezés.

A Raéba-vonal menti slrségugras 16 km mélységig tart (a mért gérbének
maér a bakonyi szakasza is reprodukélhat6). Ez az érték még mindig nagy, bar
mér nem latszik elfogadhatatlannak. Tovabbi csdkkentése csak a mélységi hatd
sirliségének tovabbi emelésével lenne lehetséges, ami nem sokkal val6szin(bb.
A Bakony ala a teljes mélységig 2,63 g/cm3 str(iséget vettiink fel, ami csak a
paleozoos aljzat felsé szintjeire lehet igaz, s lefelé a slrliség biztosan névekszik.
Ez csak a mélységi hat6 felszinének még lejjebb helyezésével és/vagy sliriségé-
nek novelésével lenne kompenzalhato, vagyis a 2,80 g/cm3és a 16 km minimalis
értéknek tekintend6.

A Réba-vonal 6vét6l DK-re egy 30 km széles savban a szamitott gorbe igen
nagy tdmeghianyrol tanuskodik. Ez csak az aljzaton belili sGrlségnoveléssel
tlntethet6 el, aminek legegyszer(ibb mddja az, ha a fuggdleges slrliséghatart
DK-re toljuk el. 8 km-es elmozditds (70m-be: 13. abra, B) esetén az eddigi
egyszer(i felszinG és 2,80 g/cm3 siirliségl hatdval a szamitott gérbe menete a
Réba-vonal kérnyezetében még mindig lényegesen eltér a mértétél (uo., 1). Ez
az eltérés jelentésen csokkenthetd a hatd felszinének olyan &talakitasaval, hogy
az a medencealjzatot kovesse (uo., 2), de nem sziintethet6 meg. A 62 km-es
helyzethez (13. 4bra, A) viszonyitva kisebb mélységbe kertlt a s(irliségkiegyenli-
t6dés szintje (16-bol 15 km-be), de a DK-i oldalon megmaradt a modell témeg-
hianyrdl tandskodd negativ eltérése a mert gorbét6l. Ezt az eltérést csak kis
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mértékben csokkenti a hato sdriiségének 2,90 g/cm3re valé novelése (13. abra,
B, 3), amit6l a sarliségkiegyenlitédési szint is feljebb kerll ugyan, de nem donté
mértékben (15-bdl 12 km-be).

A témeghidny tovabbi csokkentésére a méar bevalt modszert alkalmazva,
a fligg6leges slrliséghatart még 5 km-rel toljuk DK felé (75 km-be: 13. 4bra, C).
Az Uj helyzetben a hato felszinének modositasaval a szamitott gorbe mar
pontosan illeszthet6 a mértre (uo., 1) s a slrlségkiegyenlit6dés mélysége is
tovabb csokken (15-r6l 14 km-re). Az illesztésnek az a feltétele, hogy kb.
71 km-t61 kezd6d6en a hatofelszinét meredeken a mélybe buktatjuk. Ez a mélybe
bukas kétfeleképpen értelmezhet6. A 11, abra maradékanomalia-gorbéjének
alsé szakaszan egy lépcs6é lathatd, amely a foldtani szelvény (8. &bra)
70-75 km-es szakaszanak felel meg, ahol a medencealjzat DK felé d6l (9. abra:
6a. lejtd). Ez akér egy ,,fennakadt blokk” jellegli szerkezet is lehet, amelynek
alakja az adott mélységben (7-8 km) mar nem modellezhet6.

Masik lehet6ség az eddig fligg6legesen tartott sik megdontése DK felé. Kb.
60° dolésig (13. abra, C, 2) a mert gorbe jol reprodukalhato, ha a délésszog
csokkentésével a sik legfelsé pontjat egyre inkabb ENy felé toljuk s a hato
felszinének 65 km-t6l DK-re es6 szakaszat egyre mélyebbre nyomjuk. 60°-nal
a sik fels6 pontja 70 km korul van, sa hato felszine DK-en méar nem bukik lefelé.
A d6lésszdg tovabbi csokkentése arra vezet, hogy a mért gorbe 80 km korili
minimumaban a szamitott goérbe feljebb keril, vagyis a reprodukalhatdsag
megsz(inik (uo,, 3); a sik felsé pontja ugyanakkor mar nem mozdul el észrevehe-
téen ENy felé.

Az eddigi szdmitasok kiindulasi pontja az volt, hogy a nagystir(iségi hatd
tetejét a medence melypontjaval kb. azonos mélységben vettik fel (13. dbra, A,
2), sminden tovabbi valtoztatast csak a lejtékon eszkdzoltink. A hato tet6pont-
jat akar magasabb, akar mélyebb szintre is helyezhetjik, de az elmozditasnak
geometriai korlatai vannak. A hat6 felszinének relativ bemélyedése a medence
mélypontja alatt ugyanis valtozik a kérdéses elmozdulassal: minél magasabbra
keril a Mihalyi-kiemelkedés alatti tet6pont, annél kisebb a bemélyedés és
viszont. A tet6pont legfelsd lehetséges helyzetét arra az esetre kapjuk, amikor
a bemélyedés a medence mélypontjara esik (13. dbra, D, 1), a legalso lehetséges
helyzetet viszont akkor, amikor a bemélyedés a s(rlségkiegyenlitédési szintre
kerll (uo., 2), mivel ennél mélyebb helyzet esetén mar ket hatdval volna dol-
gunk. A két hataresetnek megfelel6 helyzetben a hat6 tet6pontja a Mihalyi-
kiemelkedés alatt 5 és 7 km-ben van. Az alsé mélyseghatéar valamivel sillyeszt-
het6, ha a hato tetejét szélesitjiik és laposra alakitjuk, de a valtoztatas hatasa
a mélységtengelyen nem haladja meg az 1km-t. A két széls6 esetben a stirliségki-
egyenlitédési szint 12 és 19 km mélységben, a DK-i meredek sdr(iséghatar pedig
73 és 72 km-ben van, a d6lések 65 és 75°-0sak. A hato sdrliségének novelése a
fels6 mélységhatart sullyeszti, az alsét emeli, igy az ingadozasi tartoményt
sz(ikiti.

Feltételezhetjiik, hogy a hat6 felszinének bemélyedése a medence bestllye-
désével kapcsolatos. Ebben az esetben azt varhatjuk, hogy a haté felszinén
mérhet6 bemélyedés kb. ugyanakkora, mint a Mihalyi-kiemelkedés magassaga
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a medence mélypontja felett, vagyis 5 km kortli (13. abra, C), s ezt fogadhatjuk
el legvaldsziniibb helyzetnek. A haté teteje — alakjatol (cstcsos-lapos) fligg6-
en — ennek megfeleléen kb. a tsza 6 és 7 km kozoétti szintben van.

A modellszdmitasnak tehat az az eredménye, hogy all. &bra maradékano-
amelynek:

1) a s(ir(isége 2,70 g/cm3nél joval nagyobb, legaladbb 2,80 g/cm3kdrili, de
akar még ezt is meghaladhatja.

2) a DK-i hatéara egy olyan sik, amely 60-90° alatt dél a Bakony felé és
amelyen a s(rliségugras legalabb tsza 12 km mélységig megvan;

3) kilépése a medencealjzatra 70-75 km koril van (a korabbi adatok alap-
jan Kijel6lt Raba-vonaltdl 8-13 km-rel DK-re), s ezen belll a nagyobb km-
értékhez meredekebb délés tartozik és viszont;

4) két tet6pontja van, az egyik 50-55 (a Mihalyi-kiemelkedés alatt), a ma-
sik pedig 65-70 km koril, s ezeket a koztes medence alatt egy bemélyedés
valasztja el;

5) a Mihdlyi-kiemelkedés alatti tet6pontja tsza 6 km korili mélységben
van, sa 65-70 km koruli tetépont fuggbleges helyzetl DK-i slirliséghatar esetén
ennél magasabban, ugyanazon hatar délt helyzete esetén viszont mélyebben
van.

A Moho-hatés nélkuli kép vizsgéalatdban abbol indulunk ki, hogy révid
— néhany tucat km-es — szakaszokon a Moho-hatas valtozasa elenyész6, ezért
mindazok a kdvetkeztetések, amelyeket ilyen révid szakaszokra tdmaszkodva
kaptunk, érvényben maradnak. Ezek kozil a legfontosabb az Uledéks(riség
beéllitdsa és a DK-i meredek slr(iséghatar helyének a megvalasztasa. A melysé-
gi hatd tetejét ugyanugy a medence mélypontja alatt felvéve, mint kezdetben
(13. &bra, A), a mar beallitott (ledéks(r(iségekkel a modellezés soran ugy tudtuk
a mért gorbét reprodukalni, hogy az eredetileg 75 km-be helyezett meredek
hatart kissé visszamozditottuk (73 km-be: 13. dbra, E, 1), meghagyva azt fligg6-
leges helyzetben.

A modell felszinkdzeli részei egyebekben gyakorlatilag nem valtoztak,
a Moho-hatas kikiiszobdlése azonban a mélyben arra vezetett, hogy a Soproni-
hegység alatt a nagystir(iségd hat6 felszine 3 km-rel mélyebbre kerilt, mint a
Bakony alatt. Az abszol(t mélységértékek — 21 és 18 km — irreélisan nagynak
tlnnek, ezért elvégeztiink egy szamitast 2,90 g/cm3sdrdségre is. Ebben a modell-
ben a hatd felszine a Soproni-hegység alatt 2 km-rel van a bakonyi szint alatt,
s a mélységek — bar csokkentek — véltozatlanul igen nagyok (16 és 14 km).

A szamitott gérbe 135 km korili csicsanak illesztése a mért gorbe 130 km
korili maximumanak szintjére azt eredményezte, hogy 80 és 100 km kozott a
szamitott g6rbe joval a mért f6l6tt maradt. Ez a probléma valésziniileg megold-
hat6 lenne, ha a Bakony alatti kéreg valamely részén megemelnénk a s(r(iséget,
ez azonban mar nem a jelen munka feladata.

A Moho-hatés nélklli szamitas tehat igazolta mindazokat a kdvetkezteté-
seket, amelyeket Moho-hatassal kaptunk a mélybeli nagys(ir(iségl haté felsziné-
nek és DK-i hataranak helyzetét és jellegét illetéen, vagyis ezek tekintetében a
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Moho-hatés kiiktatasanak vagy megvaltoztatasanak nincsjelentésége. A Sopro-
ni-hegység és a Bakony alatti mélyszintek szempontjab6l a Moho-hatéassal
szamitott modell valdsziniibbnek latszik. A felvett Moho-hatas helyettesitése
egy kevéshé kontrasztossal minden bizonnyal arra vezetne, hogy a mélybeli kép
kdzeledne ahhoz, amit Moho-hatas nélkil kaptunk, ezért ugy véljuk, hogy a
Moho-fellileten legalabb 0,20 g/cm3 siiriségugrast kell feltételezni s elég nagy
valdsziniiséggel a Iépcsés modellt kell elényben részesiteni. Haromdimenzids
modellben ugyanez a hatas csak a kontrasztossag fokozasaval — a slrlisegugras
és/vagy a lépcsémagassag novelésével — lenne elérhet6, vagyis a paraméterek
értékét inkabb alul-, mint fellilbecsultlk.

Osszevetés mas geofizikai adatokkal

A modellszdmitassal a Raba-vonal korzetében egy mélybeli nagysdriség
hat6t mutattunk ki, amelyet DK-en egy meredek hatar zar le. Az alabbiakban
azt vizsgaljuk meg, hogyan egyeztethetd dssze ez a kovetkeztetés a reflexios és
refrakcios szeizmikus, magnetotellurikus és féldmagneses adatokkal és milyen
pontositdsok adhatok meg ezen adatok alapjan. )

A reflexios képben (14. abra, A) a medencealjzat felszine ENy fel6l kb.
59 km-ig jol kdvethetd. A medence mélypontjan azt — Kilényi E. javaslatara
—a 62 és 65 km kozott 3,0-3,3 s-ben lathatd reflexiokoteggel azonositottuk.
65 és 70 km kdzott medencealjzat gyakorlatilag nem ismerhet6 fel, de 70 km-t6l
kezd6dden ismét jol kovethetd.

A modellszamitas eredménye az, hogy a nagystir(iség haté meredek DK-i
hatéara valahova 70-75 km kornyékére esik. A szeizmikus kép vazolt jellegzetes-
ségeivel ez a kovetkeztetés olymodon hozhatd 6sszhangba, hogy a strliséghatar
kilépési pontjat a szeizmikus zavarzéna DK-i peremére, azaz 70 km-be tesszik.
A modellszamitas értelmében ez azt jelenti, hogy az illeté hatar kb. 60° alatt dél
a Bakony ala, a modellezés tényleges érzékenységét figyelembe véve azonban
meredekebb délést sem zarhatunk ki.

A szeizmikus szelvény 70 és 72 km koOzotti szakaszan az aljzat a teljes
behatolasi mélységig szinte mentes a reflexioktol; ett6l az 6vtél ENy-ra elég sok
a mely helyzeti reflexio, zommel DK-i délésben, mig DK-re sokkal kevesebb
a reflexio és délésiik ellentétes, ENy-i iranyd. A 70-72 km kozotti ,,atlatsz6” 6v
mentén tehat a szeizmikus kép megvaltozik, igy az 6v szerkezeti hatarnak
tekinthet6 és a modellszamitéssal kapott hatarral azonosithat6. Az a tény, hogy
az ,,atlatsz4” ov kissé el van csuszva DK felé a medencealjzaton fellépé zavarok-
hoz képest, DK-i irdanyu d6élésre enged kovetkeztetni.

A refrakcids adatok alapjan a Moho-felllletben egy 6 km magassagu lépcsé
tételezhetd fel;, bar ennek helyzete a szelvény mentén nem hatarozhaté meg
kielégitd pontossaggal, legvaldszinlibben a szomszédos kiemelkedés és stillyedék
kozotti tavolsadg kozepetdjéra, azaz a nagysUrlségl hatd DK-i hatéra ala esik.
A Moho-lépcs6 magassdga megegyezik a nagys(r(iségl hatd felszinének a
slr(iségkiegyenlit6dési szint feletti magassagaval. Mindennek alapjan a keét
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hatar szelvényben 0sszekodthetének latszik.

A magnetotellurikus szelvényben (14. abra, B) a medencealjzat ellenallasa
ENy fel6l egészen 67 km-ig uralkoddan 40-80 im kozott van, mig 70 km-tél
kezdve tobbszaz fim-re ugrik. Mélyebben ugyan — egy kozel vizszintes hatér
alatt — kimutattak egy 1-2 fim-es réteget, ennek természete azonban nem
vilagos; helyzetébdl kdvetkezden nemigen lehet rétegtani eredetd, vagyis kevés-
hez kot6djék, s azt inkdbb hidrogeol6giai okokra vezetnénk vissza. Akarmi
valtja ki azonban az ellenallascsokkenést, az a fentebb kdrvonalazott meredek
hataron ér véget, amelyen az aljzat geoelektromos ellenallasa is ugrasszer(ien
megvaltozik, vagyis a magnetotellurikus adatok 6sszhangban allnak a hatar

létezésével és igazoljak annak helyzetét.

14. &bra. Az MK-1 vonal reflexios (A) és magnetotellurikus (B) szelvénye

[Raner et al. 1984], Gj értelmezéssel
1 — medencealjzat; 2 — rétegtani hatar; 3— diszlokaci6s dv hatéarai; Mc — miocén; Ks — felsokréta,

szenon
Fig. 14. Reflection seismic (A) and magnetotelluric (B) profile along MK-1 line

[Raner et al. 1984] with new interpretation
1—basement; 2—stratigraphic contact; 3—boundaries of a dislocation zone; Pannéniai = Pan-

nonian (Upper Miocene to Pliocene), Mc = Miocene, Ks = Upper Cretaceous, Senonian
Puc. 14. Celicmuueckuii (MOB, A) n marHutoTennypudeckuii (B) npodunb
BLONb MHUN MK-1 [Raner et al. 1984] B HOBOI MHTeprpeTaLuu

1 NOBEPXHOCTb JOCEHOHCKOro hyHAameHTa, 2— cTpaTurpadMyecknii KOHTaKT, 3 — TeKTOHMYe-
CKWUI KOHTaKT; Pannéniai’ = naHHOH (BEpXHMIA MMWOLEH W MNauMoueH); 'Mc’ = MWOLEH;
’Ks’ = BepxXHWIA Mef, CEHOH
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Az MK-1 szelvényen a Mihalyi-kiemelkedés felett foldmagneses anomalia
van. A nagystiriségli testek gyakran jelentkeznek magneses hatoként is, kézen-
fekvének latszana tehat, ha az illet6 anomaliat a mélybeli gravitaciés hatdval
kapcsolnank ¢ssze. Az MK-1 szelvényen azonban a féldmagneses anomalia
csak a Mihalyi-kiemelkedés tetévidékére korlatozodik, mig a gravitacios hatd
mindkeét iranyban folytatodik. Ejelenség magyarazataul az a feltevés szolgéalhat,
hogy bizonyos mélységtél kezdve a magnesezettség a magas hémeérséklet miatt
megsz(nik vagy erdsen lecsokken. A Mihalyi-kiemelkedés gravitaciés hatdja a
modellek nagy részében hatarozottan a kdrnyezete folé emelkedik. Az a mély-
ségszint, amely elvéalasztja a hatd kiemelt részét a tobbitél, kb. 7-8 km-re tehet6,
ami elégnek latszik ahhoz, hogy a mélyebb részeken mar eltlinjén ugyanazon
kézetek magnesezettsége. E megfontolas alapjan kiesnek mindazok a modellek,
amelyekben a nagystirliségli hatd felszine a 65-70 km-es szelvényszakaszon
magasabban van, mint a Mihélyi-kiemelkedés alatt. A szamitadsok szerint
(13. abra) ez azt jelenti, hogy a fligg6leges DK-i hatar helyett el6nyben kéll
részesiteniink azokat, amelyek a Bakony al& d&Inek.

Az egyéb geofizikai adatokkal vald oGsszevetés tehat egyrészt igazolja a
nagys(rlségld haté DK-i hataranak létezését, masrészt annak helyzetét elég
nagy pontossaggal 70 km-ben rogziti, s a hatar meredek DK-i ddélése mellett
tandskodik. Mind a reflexids, mind a refrakcids szeizmikus adatok arra mutat-
nak, hogy ez a hatar atszeli az egészfoldkérget és a Moho-n kb. akkora ugrast
hoz létre, mint a felsékéregben.

Foldtani értelmezés

A foldtani értelmezést két kérdésre korlatozzuk, amelyek koziil az egyik a
mélybeli nagys(rlségl haté meredek DK-i hataranak és a Raba-vonalnak a
viszonydra, a masik pedig magara a hatora vonatkozik.

A geofizikai adatok alapjan kimutatott hatér a foldkérget teljes vastagsaga-
ban atszeli, s igy kétségteleniil a legnagyobbjelent8ségl szerkezeti hatar az Alpok
nyulvanyai és a Balaton kozotti egész terlileten. Itt két nagyszerkezeti egység
ismeretes: a keletalpi és a kozéphegységi. A Réba-vonal — definicidja szerint.
— ezek hatéra, ezert a geofizikai kéregszerkezeti hatarral azonositjuk. Ebben
a felfogasban a geofizikai adatok a Raba-vonalat illet6en az alabbi Uj informéci-
0t szolgéltattak:

1) A Réba-vonal sikja az MK-1 szelvényben nem 62, hanem 70 km-ben lép
ki a medencealjzatba, a Fulop-D ank [1987] térképén feltiintetett helytél 8 km-
rel DK-re. A hivatkozott térképen feltlintetett furasok koziil egy sem esik az ott
megrajzolt és a geofizikai adatok alapjan itt feltételezett Raba-vonal kozé,
vagyis a térképen szerepl6 tényanyag nincs ellentmondésban a vonal athelyezé-
sével (15. abra).

2) A sikot ENy-rol egy kb. 5 km széles olyan v kiséri, amely a szeizmikus
szelvényen (14. abra, A) rendkivil zavart képet mutat, de a s(rlisegmodellek
tantséga szerint mar az ENy-i sz&rny anyagabdl all. Valészinlinek latjuk, hogy
ez az v egy diszlokacios zdna.
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75. abra. Az MK-1 szelvény foldtani kérnyezete, Ful6p-D ank [1987] nyoman
1-6 — a Dunantuili-kézéphegység képz6édményei; 1— felsékréta, 2 — alsékréta és jura, 3 — triasz,
4 — perm, 5 — anchi- vagy epimetamorf paleozoikum, 6 — Gjpaleozoikum és/vagy mezozoikum;
7-10 — alpi képz6dmények: 7 — bizonytalan koru és kifejlédést, 8 — fels6-keletalpi, 9
als6-keletalpi, 10 — pennini; 114 — foldtani hatarok: 11 — rétegtani vagy tektonikai képzéd-
ményhatar, 12 — felszini kibavasok kérvonala (a tuskék a kibavasok felé néznek), 13 — a
Raba-vonal az alaptérkép szerint, 14 — a Rdaba-vonal helyzete az MK-1 szelvényen a geofizikai
adatok alapjan; 15— fontosabb furasok (Da-1- Dabrony-1, Vin-1 —Vinar-1); 16 — & fuiggdleges
foldméagneses térer@sség izovonalai Haaz-K omaromy [1967] térképérdl (folyamatos — 1, szagga-
tott — 0,5 nT-nként; elsé izovonal = 0 nT) a Penninikummal kapcsolatba hozhaté maximumvonu-
laton; 17 — az MK-1 szelvény nyomvonala az 1979-1981. évi km-beosztassal (a DK-en kés6bben
mért szelvényszakasz 0-pontja 83,9 km-ben van)

Fig. 15. Geology of the surroundings of profile MK-1, after Fulop and Dank
[1987]

1-6—geological formations of the Transdanubian Range: 1—Upper Cretaceous, 2—Lower Creta-

ceous and Jurassic, 3—Triassic, 4—Permian, 5—anchi- or epimetamorphic Palaeozoic, 6—Upper

Palaeozoic and/or Mesozoic; 7-10—Alpine formations: 7—of uncertain age and type, 8—Upper

Austro-Alpine, 9— Lower Austro-Alpine, 10—Penninic; 11-14—geological boundaries; 11—strati-

graphic or tectonic, 12—ofexposed areas (barbs towards outcrops), 13— Raba line in the base map,
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14—Raba line in profile MK-1 on the basis of geophysical data; 15—important boreholes (Da-1
—Dabrony-1, Vin-1—Vinar-1); 16—geomagnetic AZ isolines [after Haaz and Komaromy 1967]
(contour intervals: continuous— 1nT, dashed—0.5 nT; first isoline—0 nT) on the geomagnetic high
related to the Penninics; 17—line MK-1 with the km scale of 1979-1981 (‘@ point of the southeas-
tern section shot later coincides with picket 83.9 km)

Puc. 15. leonorms okpectHocTeir npopuns MK-1, no Prwoneny u LaHky
[Fulop, Dank 1987]

1-6 — reonornyeckue obpasoBaHns 3afyHariCKOro cpefjHeropbs: 1— BepxXHWUI Men, 2 — HWKHWUIA
Men ntopa, 3— Tpuac, 4 - nepmb, 5— aHxXu- UK aNnMMeTaMopryecKnii Naneo3om, 6 — BepXHUIA
nasieo3o u/mnm mesos3oin; 7-10 — anbnuiickne obpasoBaHus: 7 — HesICHOro Bo3pacTa M Tvna,
8 — BepxHe-aBCcTpoabNUncKue, 9 — HKHe-aBcTpoanbnuiickmne, 10 — neHHWHcKue; 11-14 — reono-
rmyeckue rpaHuubl: 11 — crpaturpapuyeckne nam TeKToOHMYecKne, 12 — o6HaXKeHHbIX YYacTKOB
(3y6Lbl B CTOPOHY BbIXx0AoB), 13 — Pa6ckasi IMHUA Ha OMOPHON KapTe, 14 — Pabckas NMHWA Ha
npotgune MK-1 Ha oCHOBe FeoM3nyecKnx faHHbIX; 15 — BadkHeWlwme cKBakuHbl (Da-1 — [ab6-
poHb-1, Vin-1 — BuHap-1); 16 — M30/IMHUN BepTUKa/IbHOM KOMMOHEHTbI FeOMarHUTHOro Mons
¢ KapTbl Xa3a u Komapomu [Haaz, Komaromy 1967] (MHTepBasibl M30/IMHWIA: CNAOWHBLIX — 1 HT,
NYHKTUPHBbIX — 0,5 HT; nepsas U30MHUA 0 HT) HA MarHUTHOM MaKCUMyMe, KOTOPbIA MOXeT
6bITb cBA3aH C MNMeHMHCKUM NOKpPOoBOM; 17 — nnHusa MK-1 ¢ KunomeTtpaxkom 1979-1981 r. (Hyne-
BOI MYHKT HOrOBOCTOYHOIO0 OTPe3Ka, M3MEPEHHOr0 Mo3)e, HaxoguTcst B 83,9 Km)

3) A medencealjzat felett ENy-ra emelkedd reflexids zavarok kb. az
1,6-1,7 s szintig ismerhetdk fel. Ez a szint DK felé jol kdvethet6, sa 84,6 km-ben
1évé Dabrony-1 farasban 0,8 s-ban, a pannéniai Uledékek bazisan van, igy tehat
a Raba-vonalat kiséré tektonikai mozgasok a miocénben még jelentkeztek,
a pannodniaiban azonban mar nem.

4) A Réba-vonal sikja meredeken (60-70° alatt) dél DK felé, azaz a Ba-
kony ald. A szeizmikus szelvény (14. abra, A) alapjan lehetségesnek tartjuk,
hogy ez a délés csak a kéreg fels6 részében igaz, s mélyebben a sik kozel
fuggOlegessé valik.

5) A Réaba-vonal sikja az egész foldkérget atszeli s legalabb 12 km mélysé-
gig eltéré sdriségl és reflexios rajzolatt egységeket valaszt el egymastol; ezért
lehetséges, hogy itt olyan kéregrészek érintkeznek egymassal, amelyek a vonal
menti vizszintes mozgéssal keriltek egymas mellé, vagyis hogy a Réaba-vonal
alapjdban véve eltolodas jellegd.

A Raba-vonal vazlatos jellemzése utan attérhetiink a mélybeli nagysdriisé-
gl hato targyalasara. A modellszamitas legfontosabb eredménye a hat6 olyan
nagy strdsége (22,80 g/cm3), amely bazisos vagy ultrabazisos dsszetételre mu-
tat. A hato lefelé legaldbb 12 km mélységig tart. A modelljeinkben a Kézéphegy-
ség alatt a foldkéreg kozepetajara kapott ,,slrliségkiegyenlitdési szint” az Un.
»granit-" és ,bazaltréteg” hataraként foghaté fel. A legalabb 6 km-rel efdlé
emelkedd nagystir(iség hato a ,,granitréteg” szintjéban idegen, szokatlan test,
azaz kéregszerkezeti anomaliat képez. A szelvénybeli kép (16. &bra) és a ,,bazalt-
réteg” anyagaval kozel azonos s(r(iség alapjan arra gondolhatunk, hogy itt a
»bazaltréteg” Kkeril szokatlanul kis mélységbe.

Alternativaként vetGdhet fel, hogy ez egy a ,,granitréteg” also részeén telepu-
16 idegen test, amely sir(isége alapjdn sem ENy, sem a mélység felé nem
hatarolhat6 le. Tet6pontjanak kiemelkedés alatti helyzete és felsé hataranak
domborzata arrél tanuskodik, hogy a medenceképzddés el6tt és nem annak
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soran keletkezett, vagyis a neogénnél id6sebb. Emlékeztet a Déli Alpok nyugati
részérdl ismert On. ,,Ivrea-test”-re [Berckhemer 1968] (annak figyelembe vételé-
vel, hogy az ottani vastag kéreg als6 fele nalunk a medenceképz6dés soran
eltinhetett), az analdgia bizonyitdsdhoz azonban tovébbi vizsgélatok sziiksége-
sek.

Fentebb lehetségesnek talaltuk, hogy a mélybeli test féldmagneses hato-
ként is jelentkezik. Vizsgéljuk meg részletesebben afdldmégneses anomaliaképet
[Haaz-K omaromy 1967]. A Mihalyi-kiemelkedésnek az MK-1 szelvényre eso
részén egy DNy felé jelent6sen kiszélesed6 maximumvonulat EK-i nyalvanya
van meg. A maximumvonulat a Kd&szegi-Rohonci-hegységre fut ki, ahol a
Pennini-takard képz6dményei bukkannak a felszinre. Szuszceptibilitdsuk alap-
jan az itteni bazisos és ultrabazisos k6zetek (z6ldpala, metagabbré, szerpentinit)
elvileg megfelel6 hatot képezhetnek [Hoffer et al. 1990]. Emellett az anomaliak
egyertelmden a pennini képz6dmények elterjedési teriiletére esnek, s igy kapcso-
latuk — bar annak értelme nem vilagos — nehezen lenne tagadhatd. Ezért a
Kdészegi-hegységtél EK felé tartd foldmagneses maximumvonulatot felhasznal-
hatjuk a Penninikum medencebeli kdvetésére, amint azt mar évekkel ezel6tt
megtettik [Barna 1981: 24. abra, 1982: 14. abra].

Ett6l a savtdl ENy-ra azonban — a Soproni-hegységhben és a kdrnyezé
medenceteriileteken — nincs foldmagneses anomalia. Mivel az itteni prekaino-
zoos képz6dményeket az alsd-keletalpi takardba soroljdk, alattuk valamilyen
mélységben mar Penninikumnak kell kdvetkeznie. A féldmagneses anomalidk
hianya arrol tantskodik, hogy ez a mélység meghaladja a 7-8 km-t, amely szint
alatt a kdzetek a magas hémérséklet miatt mar nem magnesesek. A Mihalyi-
kiemelkedés alatt a Penninikum ennél magasabban van, vagyis egészében véve
a Soproni-hegység felé ddl.

Ha elfogadjuk, hogy a Mihalyi-kiemelkedés fels6-keletalpi paleozoikumbdl
all [Furop-D ank 1987], Ugy azt kell feltételezniink, hogy az als6-keletalpi
takaronak vagy a fed6je dél a Mihalyi-kiemelkedés felé, vagyis a fekljével
ellentétes iranyba, vagy a vastagsaga csokken le ugrasszer(en. Az also-keletalpi
takard tehat vagy elvékonyodik, vagy hirtelen kiékelddik. Ez az a helyzet, amit
a Vashegy osztrak oldalan feltételeznek [Panhr 1980].

Alternativ lehet6ség, ha a Penninikum felszinének a féldmagneses anoma-
liaképbdl feltételezett délésiranyat vesszik alapul. Ebben az esetben arra kovet-
keztethetlink, hogy a mihdalyi palék is a soproni kristalyos 0sszlet ala buknak,
vagyis nem a felsé-keletalpi takaroba, hanem vagy az also-keletalpi takarénak
a soproni kristalyos dsszletnél mélyebb szintjébe, vagy a Penninikum valamely
részébe tartoznak. A mihdlyi paldkra Arkai et al. [1987] szerint gyenge meta-
morfdzis jelemzd, s Panhr [1980] nem emlit ilyet az also-keletalpi-takarobol.
Ezért ebben a valtozatban a mihalyi palak inkdbb a Penninikumba sorolhatok.

Tudomasunk szerint a mihalyi palakb6l nincs semmiféle koradat, s azono-
sitasuk a graci paleozoikummal Kizarélag kézettani hasonlésagra tdmaszko-
dott. Ez azonban éppugy fennall a készegi palakkal is, amelyeket — ugyanilyen,
els6sorban a metamorfozis fokara alapozott ,,hasonldsag” nyoman — hosszd
ideig szintén paleozoos kortnak véltek. A rendelkezesuinkre allé foldtani tény-
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anyag tehat nincs ellentmondésban az atmindsitéssel. A mihalyi paldk meg a
kdszegieknél is gyengébb metamorfdzist szenvedtek [A rkai et al. 1987], aminek
az lehet az oka, hogy a Pennini-takard szelvényében a készegieknél magasabb
szintbe tartoznak.

A készegi Osszletek eés foldmagneses hatok tehat barmely véltozatban a
Mihalyi-kiemelkedés felé slllyednek. Lattuk, hogy a foldmagneses anomalia-
képhol kovetkezGen a Penninikum a Mihalyi-Sopron szelvényben ugyantgy
ENy-ra dél, mint a mélybeli nagys(r(iség(i haté felszine. Nincs adatunk azon-
ban arra vonatkozéan, megvan-e ez a hasonlosag az el6zére kozel mer6leges
Készeg-Mihalyi szelvényben is. Ezt a kérdést ugyanolyan gravitacios modell-
szamitéssal lehetne elddnteni, mint amilyet az MK-1 szelvény mentén folytat-
tunk le, ezt azonban egyel6re csak kutatasi feladatként fogalmazhatjuk meg.

Vizsgélati eredmények hianyaban nem tekinthetjiik tisztazottnak a mélybe-
li nagys(r(iségli test és a foldmagneses anomalidk viszonyat. Annyit azonban
megallapithatunk, hogy a Mihalyi Penninikum nem az alpi teriileteken szokéasos
modon — helvéti vagy brianszoni, de mindenképpen kontinentalis aljzatra tol-
va — telepil, hanem valamilyen, a kontinentalis kérgen beliili mafikus egységen,
amely akar a ,,bazaltréteg” szokatlanul magasra emelt felszine is lehet. Ez az
eredmény annyira meglepd, hogy feltétlendl ellendrzést igényel, tovéabbi, na-
gyobb terlletre Kiterjedd vizsgalatokkal.

Osszefoglalas

Az MK-1 reflexi6s szeizmikus szelvény mentén végzett gravitacids modell-
szamitas eredményeképpen az aldbbiakat allapitottuk meg:

1) A Raba-vonal a Magyarorszag foldtani aljzattérképén [Fulop-D ank
1987] jeldlt helytél mintegy 8 km-rel DK-re esik, sikjanak meredek délése a
Dunantuli-k6zéphegység ala iranyul. A Raba-vonalat egy kb. 5km széles disz-
lok&cios Ov kiséri, amely tulnyomorészt az ENy-i szarny anyagabol all. A disz-
lokaciok az Uledékdsszletben a pannon talpaig tartanak, vagyis a miocénban
még folytatddtak. Lefelé a diszlokacios 6v az egész foldkérget atszeli és valdszi-
nlleg ugrasként jelentkezik a Moho-fellilet domborzataban is. Az 6v két olda-
lan lev6 képz6dmények fizikai paramétereikben legalabb 12 km mélységig Ki-
I6nbdznek. Mindennek alapjan a Raba-vonal nagyméreti eltolédasnak mingsit-
het6.

2) A Mihalyi-kiemelkedés alatt tsza 6 km koruli mélységben egy a konti-
nentalis kérgen beltli nagysirGségl mafikus egység kezdddik, amely akér a
bazaltréteg” szokatlanul magasra emelt része is lehet.

3) A mafikus egység folott a Mihalyi-kiemelkedésen val6szindleg a Penni-
ni-takard koévetkezik. A mihalyi paldk vagy ennek magasabb szintjébe tartoz-
nak s igy nem paleozoos, hanem mezozoos kortak, vagy valoban a felsé-keletal-
pi takar6 részét képezik, de ez esetben az also-keletalpi takaré itt méar feltehet6-
leg nincs meg.
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1.1.3 Eszak-Magyarorszag regionalis foldtani kutatasa
Tellurikus és magnetoiellurikus mérések az Ozdi-medencében™

Az Eszak-Borsodi vagy mas néven Ozdi-medence foldtani ismeretessége
meglehet6sen hianyos. A Blikk-hegység peremén sorjazd, z6mmel szénkutatd
farasokon kivil csak elvetve mélyllt nagyobb mélysegi flras, és ezek kozil is
csak egy, a Susa-1 jel(i érte el az aljzatot. Uledékes medencék aljzatanak
domborzatara vonatkoz6 elképzelések jo kiindulépontja lehet a Bouguer-
anomalia térkép. Azonban, ha— mint a vizsgalt teruleten is— a medencealjzat
s(irlisége nem tekinthet6 allandonak, referencia adatok hijan az értelmezés nem
lesz egyértelmdi, a modellvariaciok sziksegszerden feltevéseket is tartalmaznak.

Megbizhatobb kép kialakitasahoz kiegészitd adatokra van szikség.

* Madarasi A.
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Els6 lépésként a tellurika latszott — gyorsasaga és elfogadhatd kéltsége
okan — legalkalmasabbnak a kutatéasi terilet attekint6 felmérésére. A bemuta-
tasra keriil6 anyag az 1988-1989-ben, ¢sszesen 6 hdnapig tartd terepi munka
eredményeit tartalmazza. A méréseket az ELGI &ltal kifejlesztett TEM-80
tipust mdszerekkel végeztiik. Minden meérési ponton meghataroztuk az anizot-
ropia ellipszisek paramétereit, és az eredményeket izoarea térképen foglaltuk
Ossze (17. &bra).

A tellurikus térkép legfeltlinébb jellegzetessége az &reaértékek szokatlan
valtozékonysaga. A tellurikus kép az el6zetes elképzelésekkel csak a teriilet déli
szegélyén, ill. az Uppony melletti savban egyezik, ahol az alacsony areaértékek
az aljzat felszinkdzeibe emelkedését jelzik (lasd a 18. abrat is). A medence
belsejében kis méretld, néhany km széles anomalidk valtakoznak, a gradiens
néhol meglepéen nagy. Ugyanakkor az anomalidk nagy részének csapdsa a
Darné-dvre, ill. a medence tengelyvonalara meréleges. Rogton felmeril a gya-
na, hogy a tellurikus kép kialakulasadban a medencekitdlt6é Gledékek dsszvezets-
képességenek valtozasan kivul mas tényezd is meghatarozo szerepet jatszik. Ezt
a feltevést a megnetotellurikus szondazasok eredményei igazoljak.

Az MT szondazasok célja az volt, hogy néhény ponton megismerjik a
vezetdkeépesseg mélyseg szerinti valtozasat, kiindulb adatokat teremtve ezzel az
izoareatérkep mélységtérképpé valo transzforméalaséhoz. Ez a torekvesunk csak
részben jart sikerrel, ugyanis a tellurikus kép nagyfokl véltozékonysagahoz
képest az MT szondéazéasok szdma kevésnek bizonyult, és telepitésik sem mond-
hatdé mindig szerencsésnek. Mindenesetre e mérések eredményébdl vazlatos
jelleggel megszerkeszthetd az aljzat felszinének domborzati térképe (18. abra).

A nem elhanyagolhat6 eltérés, ami az igy leképzett aljzatfelszin és a telluri-
kus anomaliak lefutdsa kozt mutatkozik, jelent6s részben az aljzaton belili
inhomogenitasra, mégpedig elektromosan jol vezet6 képz6dmény jelenlétére
vezethet6 vissza. Ennek hatasat jol szemlélteti a Susa-1 furdson mért szondazasi
gorbe (19. &bra). A gorbén hatarozottan jelentkezik az Gn. S-intervallum: az
impedancia ezen a szakaszon a periddusidd ndvekedésével nem csokken. A gor-
be kiértékelésébdl a nagyellenallasu aljzat mélységére a furassal megegyezé érték
adodik. Azonban a peridédusidé tovabbi ndvekedése soran az impedancia Ujra
csokken az aljzaton bellli jol vezet6 réteg hatésara, igy a tellurikus mérések
periddustartoményaban meghatarozhaté latszolagos vezet6képesség a meden-
cekitoltd uledékek dsszvezetOkepességenek tobbszordse lesz.

Az aljzat mélységén és az aljzaton belili jol vezetén kivil a meghatarozott
areaértékek az Uledékek atlagellenallasatol is fuggenek. Ezt a paramétert az MT
szondazasokbdl hataroztuk meg. Ertéke a medence belsejében 5 és 10 Qm
kozott valtozik. Az atlagellenallads novekedése a jol vezetGvel ellentétes hatést
gyakorol, az anomalidk egy része ezzel magyardzhatd (lasd a 18 &brén a
9 flm-es vonalat). E hatas korrigalasat az MT szondazésok relativ (a felépités
bonyolultsdgahoz viszonyitott) ritkasaga teszi bizonytalannd. Mindazonaltal az
eddigiek alapjan kijelolhet6k olyan zonék, amelyek mentén a jol vezet6 hatasa
er6teljesebb kérnyezeténél. Ezek a zonédk inkdbb ajol vezeté nagyobb kiterjedé-
sével mint felszink6zeibe kerilésével hozhatok kapcsolatba.
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17. abra. Tellurikus izoarea térkép az anizotrépia ellipszisekkel
1 — tellurikus anizotrépia ellipszis; 2 — szeizmikus reflexiés (EK) ill. refrakciés (OR) vonal;

3 — mélyflaras; 4 — az alaphegység kibuvasa

Fig. 17. Telluric isoarea map with anisotropy ellipses

1—telluric anisotropy ellipse; 2—seismic reflection (EK) and refraction (OR) profiles; 3 borehole;
4—basement outcrop

Puc. 17. KapTa Tennypuyeckux 1U3oapeanos C 311Mncamm aHu3oTponunm
1 anaunc Tennypuyeckon aHmsoTponum; 2 celicMmnyeckuii npotdmas MOB (EK) wm MMB

(OR); 3 — b6ypoBas ckBaxuHa; 4 BbIX0[, (hyHAaMeHTa






18. abra. A geoelektromos aljzat mélységtérképe

1 amedencealjzat tengerszinthez viszonyitott mélysége;2  az atlagellenallas 6 Qm-es izovonala;
3 — az atlagellendllas 9 Qm-es izovonala; 4 — gravitaciés maximum kontdrja; 5 — gravitéacids
minimum tengelyvonala; 6  aljzatbeli vezet6héz kapcsolodo tellurikus anomalia; 7 magnetotel-
lurikus szondazasi pont; 8  szeizmikus reflexios (EK) ill. refrakciés (OR) vonal; 9 mélyfaras;
10  az alaphegység kiblvéasa

Fig. 18. Depth contour map of geoelectric basement

1—depth contour line (b.s.l); 2—6Qm isoline of average resistivity; 3—9 Qm isoline of average
resistivity; 4—gravity high; 5—axis of gravity low; 6—telluric anomaly connected with intra-base-
ment conductor; 7- MT sounding; 8 seismic reflection (EK) and refraction (OR) profiles;
9—borehole; 10— basement outcrop

Puc. 18. KapTa I'ﬂy6VIH 3a/ieraHna reoasieKTpuyeckoro (IJpr,aMeHTa

1 rnybuHa [0 yHAameHTa Moj YPOBHEM MOPS;2  U30/MHUA CPeAHUX COMPOTUBAEHWNIA, 6 OMM ;
3— TO Xe, 90MM;4  KOHTYp rpaBUTaLMOHHON aHOManum;5  0Cb rpasuTaLUoOHHOr0 MUHUMY-
Ma; 6 — Tennypuyeckas aHomasnus, CBsi3aHHast co cOpocom B (yHAaMeHTe; 7 NyHKT MTS3;
8 celicMuueckunii npoguns MOB (EK) wim MIIB (OR) 6yposas ckeaxuHa; 10 BbIX0f
thyHOameHTa



19. dbra. A Susa-1 farason mért magnetotellurikus szondézasi gorbe
1— S-tartoméany; 2 — az aljzatbeli vezet§ hatdsa; 3 — a tellurikus mérések periédus tartomanya

Fig. 19. MT sounding curve at borehole Susa-1

1—S-interval; 2—effect of intra-basement conductor; 3—period range of tellurics

Puc. 19. KpuBasg MT3 Ha ckBakuHe LLywa-1
1— ananasoH S; 2 — apdeKT OT NPOBOAALLEro Tena B (hyHAaMeHTe; 3 — fuana3oH nepuogos
TEITYPUUECKNX N3MEPEHNIA

A mélységtérképen feltiintettiik a terilet gravitacios képének két jellegze-
tessegét: a Domahaza kdérnyéki maximum kontdrjat, ill. a Darn6-6vvel kozel
parhuzamosan futé gravitdciés minimum tengelyvonalat. Mint az lathato,
a medence tengelyvonala e vonaltol északra — részben a gravitacios maximum
teriletén — hazodik. Mivel az MT szondazasokkal meghatarozott mélysegek
az EK-2 foldtani alapszelvény mentén jol egyeznek a szeizmikus reflexios
adatokkal, a mélysegtérkép és a gravitacios kép kozotti eltérés okat aljzaton
bellli stiriséginhomogenitasban kell keresniink. Olyan gravitaciés modell felal-
lithsa latszik kivanatosnak, ahol a Bouguer-anomalia minimuma és a medence
legmélyebb pontja nem esnek egybe.
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Bar az elvégzett vizsgalatok a megvalaszolasra vard kérdések szamat nem
csokkentették, hanem novelték, igéretesnek tlinik a Darno-6vre mer6leges szer-
kezeti elemek lokalizalasa. Az aljzatbeli elektromosan jol vezet6 képzédmény
anyagara vonatkozo lehetséges elképzelések kozul (elektronos vezet6k: grafit
vagy szulfidok; ionos vezetd: sotartalmu termélviz) a tadgabb foldtani kdrnyezet
ismeretében egyik sem zérhat6 ki, de legvaldszin(bb a grafitos palékat feltétele-
z6 véltozat.
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