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3.1 И ССЛЕДОВАНИЕ ГЕО М А ГН И Т Н О ГО  ПОЛЯ*

Т и х ан ьск о й  о б с ер в ато р и е й  в ы п о л н я л и с ь  задачи  по п р о и зв о д ств у  из- 
м ерен и й  и по м еж д у н ар о д н о м у  о б м ен у  д а н н ы м и . Н а  осн ове п р е д в а р и т е л ь ­
ной о б р а б о т к и  п очасо в ы х  средн и х  и вы р ав н и в ан и я  б ази са , средн и е зча- 
чения и зм ер ен н ы х  гео м агн и тн ы х  с о с та в л я ю щ и х  с о с т а в л я ю т  в Т и хан и  
для  эпохи  1986,5:

D =  і°3 4 ,8 ',
Н = 2 1  454 н тл ,
Z -  42 358 н тл ,
F =  47 479 н тл .

С ц ел ью  к о н т р о л я  за  у р о вн ем  и зм ер ен и й  ср а в н и те л ьн ы е  и зм ер ен и я  п р о ­
во д и л и сь  с о в м е с т н о  с о б с е р в а то р и я м и  в Б ел ьске  (П о л ь ш а )  и в Г р о ц к е  
(Ю г о с л а в и я ) , к р о м е  то го , с о т р у д н и к ам и  о б с ер в ато р и и  в Х у р б ан о в е  
(Ч ех о сл о в а к и я ) вы п о л н ен ы  и зм ер ен и я  в Т и хан и . Р е зу л ь т а т ы  и зм ер ен и й  
св и д е т ел ь ст в у ю т  о ст аб и л ьн о ст и  у ровн ей  с то ч н о ст ь ю  в п ред ел ах  н ескол ь- 
ких (2— 5) н т л  по с о с т а в л я ю щ и м  и н тен си вн о сти .

П р о д о л ж а л с я  ан а л и з  серий  п о ч асо в ы х  средн и х  по о б с ер в ато р и и  д л я  
го р и зо н та л ь н ы х  и н тен си вн остей  в ы б р ан н о го  к о н т р о л ь н о г о  и н те р в ал а  
(1973— 1975 гг., рис. 100). И зучен ы  х а р а к т е р  п р ав и л ь н о го  д н ев н о го  х о д а , 
п ол у ч ен н о го  ф и л ьт р ац и е й , его  с о о т в ет ст в и е  эм п и р и ч еск о м у  сп о к о й н о м у  
д н евн о м у  ходу  ( S q )  и п оявл ен и е п р ав и л ьн о й  д н евн о й  с о с та в л я ю щ ей  пе- 
ри од ов  в о зм у щ ен и й . Н а о сн о в ан и и  п р о в ед ен н ы х  и ссл ед о ван и й  м о ж н о  
сд ел ать  сл е д у ю щ и е  вы воды :

а )  . П о д х о д я щ ей  ф и л ьтр ац и ей  сери й  п о ч асо в ы х  средн и х  по ф а за м  и 
ам п л и ту д а м  стан о в и л ся  в о зм о ж н ы м  п р о сто е  о п р ед ел ен и е  п р ав и л ь н о го  
д н евн о го  х о д а  (рис. 101).

б )  . Х о д  S q  п р о я в л я е тс я  в виде с и гн а л а  чисто 2 4 -ч асо во го  п ер и о д а  в 
п ервую  о ч ер ед ь  о к о л о  зи м н его  и л е т н е г о  со л н ц есто я н и й  (рис. 102).

в) . В о ст ато ч н ы х  сери ях  д ан н ы х  четко  п р о я в л я ю т с я  и п р ав и л ьн ы е  д н е в ­
ные и зм ен ен и я  в п ер и о д ы  в о зм у щ ен и й , п о э то м у  так и е  серии  б л а го п р и - 
ятн ы  д л я  и зуч ен и я  S q — D s  п ер ех о д о в  (рис, 103). *

* Л . Х е д ь м е г и ,  А .  К ё р м е н д и ,  Т . Л о м н и ц и ,  3. Сабо.
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Д ан н ы е  и зм ерен и й  по  го су д ар ств ен н о й  сети  бы ли  за н о в о  п ересч и тан ы  
с к о эф ф и ц и ен там и  IG R F  ’85. В со тр у д н и ч еств е  с р а б о т н и к а м и  Х у р б а н о в - 
ской  о б с ер в ато р и и  н ач ат а  к о м п о н о в к а  сл о в ац к и х  и венгерских  и зм ер ен и й  
и и н те р п р ета ц и я  вековы х и зм ен ен и й .

В 1986 г. н ач аты  за п л а н и р о в а н н ы е  и зм ер ен и я  вековы х  вар и ац и й  по 
о теч еств ен н о й  сети. В р а м к а х  этой  р аб о ты  п р о вед ен ы  р ек о гн о сц и р о в к а  
о п о р н ы х  и загіасны х п ун к тов  вековой  сети и и зм ер ен и я  по ним . Н а ш а  
ц ель  з а к л ю ч ает ся  в о б н о в л ен и и  о течествен н ой  вековой  сети , со к р ащ ен н о й  
з а  п р о ш ед ш ее  д е ся ти л ети е  д о  13 п ун к тов , и в ее расш и р ен и и  д о  н ескол ьки х  
д е ся т к о в  н ад еж н ы х  точек. В 1986 году  и зм ер е н и я м и  охвачен ы  зн а ч и те л ьн а я  
ч асть  З ад у н а й щ и н ы , а так ж е  средн яя  и ю ж н ая  части  м еж д уреч ья  Д у н ая  
и Т и ссы , и к р о м е  то г о  и зм ер ен и я  п роведен ы  в н ескол ьки х  пунктах  З ати с- 
сай щ и н ы .
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3.2 ИССЛЕДОВАНИЯ ПО ГЕОДИНАМИКИ*

В п ер в о м  к в ар т ал е  1986-го го д а  б ы л  со зд ай  вто р о й  э к сте н со м етр  (д л и н а  
12 м ) на гео д и н ам и ч еск о й  стан ц и и  Б у д ап еш т  (М атя ш -х е д ь ). Н ач ал ас ь  
рек о н стр у кц и я  р а б о т а ю ш е г о  на стан ц и и  р еги с тр и р у ю щ его  г р а в и м е т р а  
ти п а  А ск ан и я  при со д ей стви и  И н сти ту та  Т ео р ети ч еск о й  Г еодези и  Б о н н - 
ск ого  У н и в ер си тета . Н а  о сн о в ан и и  п р ед в ар и тел ь н ы х  тео р ети ч ески х  рас - 
четов  б у д у т  п еред ел ан ы  т е р м о с т а т ы  п р и б о р а , и с ц ел ью  п о вы ш ен и я  т о ч ­
н ости  н аб л ю д е н и й  б у д ет  в нем  у ст ан о в л е н о  а в то м ати ч ес к о е  к а л и б р о в о ч ­
ное у ст р о й ств о . У со в е р ш е н ст в о в а н и е  р еги с тр и р у ю щ его  г р а в и м е т р а  с т а л о  
в о зм о ж н ы м  б л а г о д а р я  ф и н ан со в о й  п о д д ер ж к и  ф о н д а  Г у м б о л ь д т а  (Ф Р Г ).

П ри  со д ей ств и и  Г а б о р а  Х ея  н а ч а т а  стати сти ч еск ая  о б р а б о т к а  д а н н ы х , 
н ак о п л ен н ы х  в М е ж д у н а р о д н о м  Ц ен тр е  Зем н ы х  П р и л и в о в . В р асч етах  
и сп о л ь зо в а л и с ь  д а н н ы е  н а б л ю д е н и й , г ірои зведен н ы х в Е вроп е . В аж ней- 
ш и м и  из п о л учен н ы х  р е з у л ь т а т о в  я в л я ю т ся  сл едую щ и е:

а) С р ед н и й  ш ум  при  н аб л ю д е н и й  гл ав н ы х  п р и л и вн ы х  волн  (О ,, К г, М 2) 
с о с т а в л я е т  0 ,1 -0 ,2 % , о п т и м а л ь н ы й  у р о вен ь  ш у м а  д о с ти га е тс я  п ри  
н аб л ю д е н и я х  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ю  1 г о д  и бол ее .

б) М а к с и м а л ь н о й  вн утрен н ей  то ч н о с т ь ю  и м и н и м а л ь н ы м  у р о в н е м  
ш у м о в  х ар а к тер и зу ю т ся  г р а в и м ет р ы , р а б о т а ю щ и е  по  п ри н ц и п у  
св ер х п р о в о д и м о с ти , и г р ав и м ет р ы  Л я к о с т а -Р о м б е р г а , ск о н с т р у и ­
р о в а н н ы е  д л я  зап и си  зем н ы х  п ри л и вов . Н еск о л ь к о  вы ш е у р о в е н ь  
ш у м а  в п р и б о р а х  Г е о д и н а м и к а  и А скан и я.

в) Р асх о ж д ен и я  м еж д у  р е з у л ь т а т а м и  о тд ел ь н ы х  г р а в и м е т р о в , х ар а к -  
т е р и зу ю щ и е  вн еш н ю ю  то ч н о ст ь  н аб л ю д ен и й , со с т а в л я л о  н еск о л ь к о  
д е ся ты х  п р о ц ен та , что  зн а ч и те л ьн о  б о л ь ш е  у р о вн я  ш у м а  н а б л ю д е ­
ний. Э т о  о б с т о я т е л ь с т в о  н еб л аго п р и я тн о  в л и я ет  н а  и н те р п р е та ц и ю  
зе м н о п р и л и в н ы х  н аб л ю д ен и й . Н а  о сн о в ан и и  н аш и х  р асч ето в  тр ех - 
м ер н ы х  м о д ел ей  З ем л и  (см . ниж е) н ел ьзя  о ж и д ат ь , что  в ар и ац и и  
гр ав и м ет р и ч е ск и х  зе м н о п р и л и в н ы х  ф а к т о р о в  в п р о стан ств е  гіревы сят 

1,2%. *

* П. Варга.
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г) Т очн ее всего  н аб л ю д е н и я  вол н  М 2, а  д л я  вол и  O l п ол у ч ен ы  зн а ч и т е л ь ­
но  м ен ее б л а г о п р и я т н ы е  х а р а к тр и с т и к и  то ч н о сти . К  с о ж а л е н и ю , все 
п р ед ы д у щ и е  и н ст р у м е н тал ь н ы е  ср авн ен и я  о сн о в ы в а л и с ь  и м ен н о  н а  
э т о й  п о сл ед н ей  волн е . Н а  рис. 104  п о к аза н  хо д  ш у м о в  д л я  в о л н  O l9 
К х, М 2 и S2.

В п ол седн ее вр ем я  в с та л а  п р о б л е м а  н еоб ъ ясн ен н ы х  р асх о ж д ен и й  м еж ­
д у  т е о р ети ч еск и м и  р е з у л ь т а т а м и  М о л о д е н ск о го  и К р а м е р а  [1961] и В ара 
[1981]. Н а ш и м и  р асч етам и  м о д е л е й  З е м л и  вы ясн ен о , что  р асх о ж д ен и е  
м еж д у  тео р ети ч еск и м и  р е з у л ь т а т а м и  эти х  двух  а в т о р о в  л и ш ь  каж у щ ееся . 
М о л о д ен ск и й  в свое врем я  п о л ь зо в а л с я  у п р о щ ен н о й  м о д е л ь ю  З ем л и , 
а  расчеты  В ар а  о сн о в ы в а л и с ь  на м о д е л и  Зем ли  П Р Э М . П р и м е н я я  си с­
т е м ы  н ео д н о р о д н ы х  д и ф ф ер е н ц и ал ьн ы х  уравн ен и й  М о л о д е н с к о г о  д л я  
сл у ч ая  м о д е л и  П Р Э М , н ам и  п о л у ч ен ы  р езу л ь та ты , в е сь м а  сх ож и е с 
т а к о в ы м и , п о л у ч ен н ы м и  В ар о м .

И с п о л ь зо в а н и е м  тео р и и  М о л о д е н с к о г о  д л я  сл уч ая  э т о й  со в р ем ен н о й  
м о д е л и  Зем л и  и ссл ед о в ан а  степ ен ь  за в и с и м о с т и  чисел Л а в а  и её  к о м б и ­
націей 8 = \  +  h —3/2k  и у =  [ +  к — h о т  р асп р ед ел ен и я  в м ан ти и  З е м л и  с к о ­
ростей  п р о д о л ь н ы х  (а) и п оп еречн ы х  (/?) сей см и чески х  волн .

П о д о б н ы е  и ссл ед о в ан и я  б ы л и  п р о в е д е н ы  и д л я  м о д у л е й  сж ат и я  (х )  и 
сд в и га  (д )  (рис. 105). М о ж н о  за к л ю ч и т ь , что  и зм ен ен и е  а , /9, х  и л и  д  
сущ ествен о  вл и яет  н а  ч и сл а  /2, к , /, но  д и у  зн а ч и т е л ь н о  м ен ь ш е  
за в и с я т  о т  уп руги х  св о й ств  м ан ти и . Н а б л ю д а е м ы е  и зм ен ен и я  не я в л я ­
ю тся  л и н ей н ы м и , они  ас си м ет р и ч н ы  и н ам н о го  б о л ь ш е  по м а г н и т у д е  
д л я  а  и чем  д л я  /3 и д .

Р а с с м о т р е н а  такж е за в и си м о ст ь  чисел  Л а в а  и их к о м б и н ац и и  о т  в ар и ац и и  
уп руги х  г іар ам етр о в  а , /9, х и д н а  р а зл и ч н ы х  гл уби н ах . Р е з у л ь т а т ы  эти х  
и ссл ед о ван и й  п о к азан ы  н а  рис. 106. Б ы л  и сп о л ь зо в ан  сф ери ч ески й  сл о й  
то л щ и н о й  в 0,05 о т н о с и тел ь н ы х  ед и н и ц  ( ~ 3 2 0  км ), к о т о р ы й  м о ж е т  н а х о ­
д и т ьс я  на р а зл и ч н ы х  гл у б и н ах . Н а  рис. 106 на го р и зо н т а л ь н о й  оси  о т л о ­
ж ены  гл у б и н ы  верхней к р о м к и  и сс л ед у ем о го  сл о я , в ы р аж ен н ы е  та к ж е  
в о тн о с и тел ь н ы х  еди н и ц ах . Э т о  о зн а ч а е т , ч то  при  r / R —• 1,00 сл о й  л еж и т  
на п о в ер х н о сти  З ем л и , а п ри  r /R  =  0 ,60  сф ерический  сл ой  —  п р ак ти ч еск и  на 
п о вер х н о сти  зе м н о г о  я д р а . Все зн ач ен и я  упругих  п а р а м е т р о в  в ан о - 
м а л ь н о м  сл о е  увел и чен ы  на од н у  и ту  ж е величину в 10% . Н а  рис. 106 
ви д н о , что  и зм ен ен и я  чисел Л а в а  и их к о м б и н ац ію  8 и у  н аи б о л ее  зн а ч и ­
те л ьн ы , если  в о зм у щ ен и я  а  и х п р о т е к а ю т  на о тн о с и тел ь н ы х  гл у б и н ах  
0 ,9 5 -0 ,8 5 . П о п ер еч н ы е  вол н ы  /3 о б н а р у ж и в а ю т  б о л ее  с л о ж н у ю  к ар ти н у : 
зн ач ен и я  к и Іг м о н о т о н н о  у в е л и ч и в а ю тся  при  п ерем ещ ен и и  сф ер и ч еск о го  
сл о я  о т  п о вер х н о сти  к яд ру . Ч и сл о  / д о  гл у б и н ы  0,9 у м е н ь ш а е т с я , но  по- 
т о м  его  зн ачен и е н ач и н ает  у в ел и ч и в аться . П охож и е и зм ен ен и я , п о д о б н ы е  
т а к о в ы м  в сл у ч ае  п оп еречн ы х  вол н , п р о я в л я ю т с я  и м о д у л е м  сд в и га .
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В у д х ау зо м  и Д зе в о н ск и м  в 1984-ом году  р а с с м о тр е н  вогірос о  г о м , 
какие л а т е р а л ь н ы е  ан о м ал и и  м о гу т  и м е т ь  м ест о  в верхней  м ан ти и  п о  п о- 
п еречн ы м  в о л н а м  /?. Т ак и м  п утем  п ол у ч ен а  т р е х м е р н ая  м о д е л ь  д о  гл у ­
бины  670 км (>//? =  0 ,90). Н аб л ю д е н н ы е  го р и зо н т а л ь н ы е  а н о м а л и и  с к о ­
рости  на гл у б и н е  50 км  с о с т а в л я ю т  ± 8 % ,  на гл уби н е 250 км  —  ± 2 ,5 %  
и, н акон ец , на гл уб и н е  650 км  —  ± 2 % .  Т ак и м  о б р а з о м , в о зм о ж н ы е  в ар и а- 
ции ск о р о сти  в г о р и зо н т а л ь н о м  н ап р ав л ен и и  и м ею т  п р и б л и зи т ел ь н о  т а ­
кую  ж е величину, как и скачки  ск о р о сти  по рад и усу  З ем л и . В м о д е л и  
П Р Э М  у гр ан и ц ы  М о х о р о в и ч и ч а  ск ачок  ск о р о сти  п р о д о л ь н ы х  вол н  со- 
с т ав л я е т  15% , а  на гл у б и н ах  220, 400 и 670 км  —  со о т в ет ст в ен н о  6 % , 3 %  
и 7% . В д р у го й  р а б о т е , и сп о л ь зо в а в  ск о р о сти  п р о д о л ь н ы х  вол н , Д з е ­
вон ски м  с о зд а н а  тр е х м е р н ая  м о д е л ь  ниж ней м ан ти и . А н о м а л и и  а  с к о р о ­
стей в верхней  ч асти  ниж ней  м ан ти и  с о с т а в л я ю т  ± 3 % .  Т о  же са м о е  верн о  
и д л я  гр ан и ц ы  м а н т и я -я д р о .  В д р у ги х  частях  ниж ней м ан ти и  л а т е р а л ь ­
ные вар и ац и и  а  с о с т а в л я ю т  ±  1% .

Н а  осн ов ан и и  вы ш еск азан н ы х  р ассч и тан ы  в о зм о ж н ы е  в ар и ац и и  й, к , 

/, 6 и  у  с учето м  у сл о в и я  а П о л у ч е н ы  сл ед у ю щ и е  в ар и ац и и  Л:

Л к =  -  1 ,80% ; /1/7= - 2 ,6 7 % ;  \І=  0 ,82 ,

/1 0 =  —0 ,7 2 %  и Іу= 1,59% .

У ч и ты в ая , что  р асп р ед ел ен и е  п л о тн о сти  в м ан ти и  и зв естн о  с п о гр еш - 
н о ст ью  2 % , и у вел и ч и в ая  зн ачен ие п л о тн о с ти  в м о д е л и  П Р Э М  на эту  
вели чи н у  всю д у  в м ан ти и  (со х р ан и в  п ри  э т о м  м ассу  и м о м е н т  и н ерц и и  
Зем л и  н еи зм е н н ы м и  п у те м  увели чен и я п л о тн о с ти  в н у тр ен н его  я д р а , что  
п рак ти ч ески  не в л и я е т  на зн ачен ия чисел Л а в а ) , м о ж н о  п о л у ч и ть  с л е д у ю ­
щ ие в о зм о ж н ы е  в а р и ац и и  вд о л ь  зем н о й  п о вер х н о сти :

Л к =  — 1 ,16% , A h =  — 1 ,42% , Л / =  1,76 %

,1 0 =  - 1 , 2 3 %  Іу --  — 1,80% .
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3.3 Г1АЛЕ0МАГНИТНЫЕ ИССЛ ЕДОВАНИЯ*

Р езульт ат ы  опы т пы х палеом агнит пы х исследований, выполпенных  
на бнж кских оф иолит ах*

Н ес к о л ь к о  в ы х о д о в  м езо зо й ск и х  о ф и о л и то в  го р  Б ю кк  и зу ч ал и сь  в 
п а л е о м а гн и т н о м  о тн о ш ен и и  в 1960 г. (Э . М а р т о н — П. М а р т о н , н ео п у б л и ­
к о ван н ы е д ан н ы е). В р е зу л ь та те  р азм а гн и ч и в а н и я  п ер ем ен н ы м  t o k o m  д о  

0,05 тл  у д а л о сь  и зо л и р о в а т ь  о тн о с и те л ь н о  ст аб и л ь н у ю  о ст ато ч н у ю  к о м ­
п он ен ту  с п р и ем л ем о й , но д о в о л ь н о  вы сокой  дисгіерсией  по к аж д о м у  
пункту. С р ед н и е  п ал е о м а гн и т н ы е  нагіравлен и я о к а за л и с ь  с е в е р о -за п ад - 
н ы м и , с м а л ы м и  н ак л о н ен и ям и  д о  и с б о л ь ш и м и  п осле введен и я п о п р а- 
вок за  н ак л о н . В т о  же врем я р асх о ж д ен и я  в н ап р авл ен и я х  м еж д у  т о ч к а м и  
ост ал и сь  н еи зм ен н ы м и . Э ти  р е з у л ь т а т ы  не с м о гл и  б ы ть  об ъ я сн ен ы  к ак ой - 
нибудь п р и ем л ем о й  текто н и ч еск о й  м о д е л ь ю . За в р ем я , п р о ш ед ш ее  с 
ш ести д есяты х  го д о в , сущ ествен н о  у со в ер ш ен ств о в ан ы  как п р и б о р ы , так  
и сп о со б ы . С  п о м о щ ь ю  д о с ту п н о й  в н асто ящ ее  врем я а п п а р а т у р ы  есте- 
ствен н н ая  о ст ато ч н ая  н ам агн и ч ен н о с ть  м о ж ет  б ы ть  р а зм а гн и ч е н а  в р я д  
ступеней , в п л о ть  д о  и сч езн овен и я  п ер в и ч н о го  си гн а л а . Т ак и м  о б р а з о м , 
м о ж ет  б ы т ь  изучен  п ол н ы й  сп ек тр  N R M  (естествен н о й  о ст а то ч н о й  н а ­
м агн и ч ен н о сти ), п ри чем  ч асто  м о гу т  б ы ть  р ас п о зн ан ы  р азл и ч н ы е  по 
генезису  к о м п о н е н ты  N R M .

О ф и о л и то в ы е  о б р а зц ы  из м н о ги х  о б н аж ен и й  (рис. 107) б ы л и  п о д в е р ­
ж ены  м н о го с ту п ен ч ат о м у  р азм а гн и ч и в а н и ю . К аж д ы й  о б р а зе ц  д л я  н а ­
чала п о м е щ а л с я  в поле г іерем ен н ого  то к а , и н о гд а  д о  0,23 тл . О б р а зц ы , 
со х р ан и в ш и е  ч а ст ь  N R M  д аж е  при  0,23 тл , б ы л и  п о д в ер ж ен ы  т е р м а л ь н о й  
чистке.

О п ы та м и  вы ясн ен о , что N R M  как г а б б р о , т а к  и б а з а л ь т о в  в есь м а  
у сто й ч и ва  по о тн о ш е н и ю  к р а з м а гн и ч и в а н и ю  п ер ем ен н ы м  п о л ем  (рис. 
108 , а ).  Т ак о е  п о веден и е т р у д н о  о б ъ я с н и м о , п о ск о л ьк у  н о си тел ем  N R M , 
вер о ятн о , яв л я е тс я  м агн ети т  (рис. 108, Ь). П ри  это м  N R M  я в л я е тс я  со ­
ставн ой  в т о м  см ы сл е , что  с о с т о и т  из двух  к о м п о н е н т  сх о д н о го  н ап р ав л е- 
ния, но п р о ти в о п о л о ж н о й  п о л я р н о ст и . Г іер ем агн и ч и ван и е  в н агіравлен и и

* Э. Мартон-Ссиаи.
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со в р ем ен н о го  г ео м агн и тн о го  п оля  встр еч ается  очень ред к о  и л егк о  м о - 
ж ет  б ы т ь  уд ал ен о .

К о м п о н е н т ы  N R M , к со ж ал ен и ю , не всегд а  л егк о  р а зд е л и т ь . С  это й  
то ч ки  зр ен и я  лучш е всего  изучен  си л л  г а б б р о  (рис. 107, обн . 1), гд е  п р о б ы  
о т б и р а л и с ь  в ш ести  п ун к тах , р ас п о л о ж ен н ы х  вк рест  п р о с т и р а н и ю  с и л л а  и 
о х в а т ы в аю ш и х  45 м  по г о р и зо н та л и . Х о т я  б ы л о  д о с ти гн у то  п о л н о е  р аз -  
м агн и ч и в ан и е  N R M , а гр у п п и р о в к а  о ст ато ч н ы х  н ап р ав л ен и й  но б о л ь ш и н ­
ству  п у н к то в  вп о л н е  у д о в л е т в о р и т е л ь н о  {т абл. II; б о л ь ш и е  /с), по  н и м  
нет с м ы с л а  р ас сч и ты в ать  среднее. П о сл е  у д ал ен и я  н ам агн и ч ен н о с ти  по  
с о в р ем ен н о м у  п о л ю  сред н и е  н ап р ав л ен н а  и н еск о л ьк о  о д и н о ч н ы х  н а п р а в ­
лен и й  п о п а д а ю т  на д угу  б о л ь ш о го  круга , в п ред ел ах  к о то р о й  в стр еч а- 
ю тся  н ап р ав л ен и я  как  п р я м о й , так  и о б р а т н о й  п о л я р н о сти , п о в ер н у ты е  
п р о т и в  часовой  стр ел к и  (рис, 109).

В пункт е I  средн ее скл о н ен и е  б л и зк о  к 180°, а  средн ее н ак л о н ен и е  п ред - 
с т а в л я е т  со б о й  м а л у ю  п о л о ж и т ел ь н у ю  величину. О б а  о ст аю тс я  н еи зм ен - 
н ы м и  в ходе чистки . Н ап р а в л ен и я  о б р а зц о в  с пункт а I I  м ен я ю тс я  в д о л ь  
б о л ь ш о й  о к р у ж н о сти  п ри  р азм а гн и ч и в а н и и . Б о л ь ш а я  о к р у ж н о ст ь  огіре- 
д е л я ет ся  т р е у го л ь н и к а м и  1 и 2 (1 =  средн ее н ап р ав л ен и е  из всех н а п р а в л е ­
ний, п ол у ч ен н ы х  д о  0 ,05— 0,11 т л , а 2 —т о  ж е д о  0 ,09— 0,11 тл ). Е д и н с тв е н ­
ны й о б р а зе ц , п р ед став л ен н ы й  м а л ы м  тр е у го л ь н и к о м  на ри сун ке, ведет  
себя п о -д р у го м у  в ср авн ен и и  с о с т а л ь н ы м и  ч л ен ам и  группы . О б р а зц ы  с 
пункт а I I I  ведут себ я  о д и н ак о в о . С р ед н ее  н ап р авл ен и е  п ер е м е щ ае тся  
в д о л ь  б о л ь ш о й  о к р у ж н о сти , сх о д н о й  с т а к о в о й  п у н к та  I I  (п о л у к р у г о м  
1 о б о зн ач ен о  естеств ен н ое  со сто ян и е , 2 —  ступ ен и  чистки  в 0 ,08— 0,11 т л , 
а  3 —  в 0 ,09— 0,12 тл ). О б р а зц ы  с пункт а IV  несут ясн ы е сл ед ы  п ер е м а г-  
н и чи ван и я  в с о в р ем ен н о м  п оле (круг  1, ес теств ен н о е  со сто ян и е ), но э т а  
в т о р и ч н ая  н ам агн и ч ен н о сть  л егк о  у д а л я ет ся  (ступ ен ь  2, 0 ,05 тл ). В б о л ее  
и н теси вн о м  п о л е  п ер е м е н н о го  |то к а  и п р и  вы со к о й  те м п е р ат у р е  (0 ,15 т л  
и 550 °С) н ап р ав л ен и я  р ас се и в а ю тся , как  э т о  ви д н о  по м а л ы м  круж оч - 
к ам  3. О б р а зц ы  с пункт а V  т ак ж е  о б н а р у ж и в а ю т  п ер е м а гн и ч и в а н и е  в 
с о в р ем ен н о м  п ол е (к в а д р а т  1, естеств ен н о е  со сто ян и е). Н а л о ж е н н а я  н а ­
м агн и ч е н н о сть  б ы л а  у д а л е н а  уж е в п о л е  0 ,04— 0,05 тл . П ри  д а л ь н е й ш е м  
р азм а гн и ч и в а н и и  н ап р а в л ен и я  п р и о б р е т а ю т  о т р и ц а т е л ь н ы е  н ак л о н ен и я  
(к в а д р а т  3), з а  и ск л ю ч ен и ем  о д н о го  о б р а зц а . П о вед ен и е  о б р а з ц о в  с 
пункт а V I  сх о д н о  с т а к о в ы м  с п ун к та  V, но н ап р а в л ен и е  н ам агн и ч ен н о с ти  
к о н ц ен тр и р у ется  в э т о м  сл уч ае  в п о л у ш ар и и  с н о р м а л ь н о й  п о л я р н о с т ь ю , 
вм есто  д а л ьн е й ш его  очи щ ен и я.

О б р а т н а я  кон ечная  то ч к а  д уги  б о л ь ш о й  о к р у ж н о сти  д о с т и г а е т с я  м н о ­
ги м и  о б р а з ц а м и  о б н аж ен и я  1, в т о  в р ем я  как  о п о л о ж ен и и  н о р м а л ь н о й  
кон еч н ой  то ч ки  м о ж н о  зд есь  су д и ть  л и ш ь  п о  к о свен н ы м  п р и зн а к а м . Н о р ­
м а л ь н а я  кон еч н ая  то ч к а , п ол учен н ая  э к стр а п о л я ц и ей , п о д т в е р ж д а е т с я  и 
р еа л ьн ы м и  и зм ер е н и я м и  (о к р у ж н о сть  с  к р ес ти к о м  вн утри ), но это  н а-
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б л ю д ен и е  сд ел а н о  н а  о б р а зц а х  с д руги х  обн аж ен и й . К р ай н и е  зн ач ен и я  н а  
ст о р о н е  с о б р а т н о й  п о л я р н о с т ь ю , п о в и д и м о м у , м о гу т  р а с с м а т р и в а т ь с я  
в кач естве  г іерви чн ого  о с т а т к а  (таб л . I I ,  п ун к ты  I I ,  I I I  и  V , 3-я сту п ен ь  
чистки), а  о с т а л ь н ы е  м о г у т  б ы ть  не п р и н я ты  во  вн и м ан и е , п о ск о л ьк у  
N R M  не яв л яется  о д н о к о м п о н ен тн о й .

П р и м е р  о б н аж ен и я  1, с л е д о в ате л ь н о , п о к азы в ае т , что  сер и й н о е  п ри - 
м ен ен и е р азм а гн и ч и в а н и я  в п ерем ен н ы х п ол ях  с у м ер ен н о  в ы со к и м и  пй- 
к овы м и  зн ач ен и я м и , о б ы ч н о го  в сл учае вулкан и чески х  п о р о д , в сл уч ае  
бю ккски х  о ф и о л и то в  не д а е т  н и к ак о го  успеха. Л и ш ь  п о л н о е  у д ал ен и е  
N R M  и ее а н а л и з  д е л а ю т  п о н ятн о й  п а л е о м а гн и т н у ю  и н ф о р м а ц и ю , з а ­
к л ю ч ен н у ю  в о ф и о л и та х .

К а к  и звест ію , бю к к ск и е  о ф и о л и ты  п р етер п ел и  м е т а м о р ф и з м  н и зш и х  
ступеней . В стает  в о п р о с  о т о м , см о г  ли м е т а м о р ф и з м  о т к л о н и т ь  о с т а ­
то ч н у ю  н ам агн и ч ен н о с ть  о т  н ап р авл ен и я  б ы л о го  м а г н и т н о г о  п о л я  Зем л и . 
О тк л о н ен и я , св я зан н ы е  с о р и ен т и р о в ан н ы м и  ст р у к т у р а м и  м е т а м о р ф и -  
ческого  или  м а г м а т и ч е с к о г о  п р о и сх о ж д ен и я , о б ы ч н о  о ц ен и в аю тс я  по  
степени  а н и зо т р о п и и  м агн и тн о й  в о с п р и и м ч и в о сти  и по  гр у п п и р о в к е  
гл ав н ы х  осей  э л л и п с о и д о в  во сп р и и м ч и во сти . О б н аж ен и е  1 б ы л о  и зу ч ен о  
и сточк и  зр ен и я  т а к о г о  эф ф екта . Р е зу л ь тат ы  св о д я т ся  к сл ед у ю щ ем у :

1. П р и н и м а я  во  вн и м ан и е  м ета м о р ф и ч ес к у ю  п р и р о д у  п о р о д , степ ен ь  
ан и зо тр о п и и  я вл яется  у д и в и тел ь н о  м ал о й : ^ макс/ ^ мин б л и зк о  и 1,00, степ ен ь  
ан и зо тр о п и и  не п р ев ы ш ае т  н ескол ьки х  п р о ц ен т о в , и в н ек о то р ы х  сл у ч аях  
он м ен ь ш е  ед и н и ц ы .

2. Н ес м о т р я  н а  сл а б у ю  а н и з о т р о п и ю , хотя  бы  о д н а  гр у п п а  осей в о с п р и ­
и м ч и в о сти  четко  в ы д ел я ется  по всем  п у н к там , за  и ск л ю ч ен и ем  ІѴ -ого .

3. Р асп р ед ел ен и е  гл а в н ы х  осей в о с п р и и м ч и в о сти  сов сем  не о д и н а к о в о  
в п р ед ел ах  всего  с и л л а  и не о т р а ж а е т  т о г о  п о л я  н ап р я ж ен н о сти , к о т о р о е  
д о л ж н о  б ы л о  п р е о б л а д а т ь  во  врем я р е г и о н а л ь н о г о  м е т а м о р ф и з м а .

4. П о в и д и м о м у , н ет к о р р ел я ц и и  м еж д у  о р и ен т и р о в к о й  эл л и п со и д о в  
в о с п р и и м ч и в о сти  и н аг іравл ен и ем  о с т ато ч н о й  н ам агн и ч ен н о сти  (ср. рис. 
109 и 1101
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3.4 Г Е О Д Е З И Ч Е С К А Я  Г Р А В И М Е Т Р И Я *

В 1986 году  в тр ети й  р аз п р о в о д и л о сь  о п р ед ел ен и е  зн ачен и я  1# на а б ­
со л ю т н о й  гр ав и м етр и ч еск о й  о п о р н о й  то ч к е  в Б у д ап еш те  (п ещ ер а  М а тя ш ) 
аб с о л ю т н ы м  г р а в и м е т р о м  Г А Б Л  со в етс к о го  п р о и зв о д ст в а . П у те м  и зм е- 
рений I# на а б с о л ю т н о й  точ ке и зу ч ал ась  за в и с и м о с т ь  м еж д у  вер ти к ал ъ - 
ным г р а д и е н т о м  у ск орен и я  си лы  тяж ести  (В Г ) и в ы со тн о й  о т м е т к о й  
пункта и зм ер ен и й  ( # , ;  см . ри с . 111). С о г л а с н о  п о л у ч ен н ы м  р е з у л ь т а т а м , 
значение в е р т и к а л ь н о г о  гр ад и ен та  н ад  п о с т а м е н т о м , в и н те р в ал е  в ы со т  о т  
618 д о  1672 м м , у м ен ь ш ается  на б у д ап е ш тс к о й  а б с о л ю т н о й  то ч ке  н а  165 
этв еш а при увели чен и и  вы сотн ой  о тм е т к и  п у н к та  и зм ер ен и й .

Б ы л о  и зуч ен о  гр ав и т ац и о н н о е  в л и ян и е  во зд у ш н ы х  м асс  на р е з у л ь т а т ы  
изм ерен и й . Р асч еты  п р о в о д и л и сь  с  р а зн ы м и  м о д е л я м и  ат м о с ф ер ы ; при  
этом  б ы л  р а з р а б о т а й  о п ти м а л ь н ы й  сп о со б  р асч ето в , с п о м о щ ь ю  к о то р ы х , 
при и сп о л ь зо в а н и и  отечеств ен н ы х  м етео р о л о ги ч еск и х  к ар т  и р ад и о зо н - 
довы х  д ан н ы х , м о ж н о  о п р ед ел и ть  вл и ян и е  и зм ен ч и вы х  во зд у ш н ы х  м асс  
на в ы со к о то ч н ы е  гр ави м етр и ч еск и е  и зм ер ен и я . Э то  вл и ян и е при экстре- 
м ал ьн ы х  м ете о р о л о ги ч ес к и х  усл о в и ях  в Ц е н тр а л ьн о й  Е вр о п е  м о ж е т  
д о сти гн у ть  зн ач ен и я  13- ІО-8  м с ~ 2 (13 м к гал ) , п р ев ы ш ая  о ш и б к у  и зм ер ен и й  
с су щ еств у ю щ и м и  аб с о л ю т н ы м и  г р а в и м е т р а м и .

Б ы ли  о б р а б о т а н ы  р езу л ь та ты  гр ав и м етр и ч еск и х  и зм ер ен и й  по  Е ди н о й  
Г р ав и м етр и ч еск о й  сети  за  1980— 86 г г., и б ы л о  п р о в ед ен о  в ы р ав н и в ан и е  
п олучен н ы х р е зу л ь та то в . П о м и м о  сп о с о б а  н аи м ен ьш и х  к в а д р а т о в  б ы л и  
со ставл ен ы  и та к и е  в ар и ан ты , в к о то р ы х  вы р ав н и в ан и е  о су щ е ст в л я л о сь  
п утем  и сп о л ь зо в а н и я  разл и ч н ы х  ц елевы х  ф ункций . Б ы л о  п р о в ед ен о  так ж е 
и вы р ав н и в ан и е  сп о с о б о м  грубой  оц ен ки . Б л а г о д а р я  всем  эти м  о п ер а - 
циям , вы явл ен ы  н ед о статк и  вы р а в н и в а н и я  с п о с о б о м  н аи м ен ьш и х  к в а д ­
р ато в , о со б ен н о  в сл уч ае  и зм ер и те л ьн ы х  о ш и б о к , по п о р я д к у  п р и б л и ж а ю ­
щ ихся к гр у б ы м . П р и м ен ен и е  целевы х  ф ункций  и гр у б ая  о ц ен к а  ц ел есо о б - 
р а зн ы  не т о л ь к о  в вы равн и ван и и  р е з у л ь т а т о в  гр ав и м етр и ч еск и х  и зм е р е ­
ний, но так ж е и в и сслед ован и и  р е з у л ь т а т о в  п рочи х  и зм ер ен и й  в геод ези и  
и в геоф и зи ке, в п ои ск ах  их ош и б ок .

* Г . ЧапОу А . Ш а р х и д а и .
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