
2.3 MÉLYFÚRÁSI GEOFIZIKAI MŰSZERKUTATÁS

2.3.1 Kombinált szonda vízkutatás céljára*

K ife jlesz te ttü k  a K T R M Q - 3 -1 2 0 -4 3 Y típ u sú  sz o n d á t, am ely  egy é ren , 
im p u lzu sü zem b en  m ű k ö d ik . A z új s z o n d á t víz- és részben  á s v á n y k u ta tá s i 
cé lokra  fe jlesz te ttük  ki. A szo n d áv a l és a h o zz á  ta r to z ó  K F U - 4 -1 2 P D  típ u sú  
felszíni egységgel a term elő ' k u ta k b a n  egy id ő b en  lehet v izsgáln i a  v ízh o zam , 
a h ő m érsék le t és a fo ly ad ék  io n k o n c e n trá c ió já n a k  a la k u lá sá t . K ö v e tk e zé sk ép ­
pen a sz o n d a  igen h aszn o s  eszköz az  ú jo n n a n  lé tes íte tt k u ta k  k ezdeti p a ra m é ­
te re inek  m e g h a tá ro z á s á ra , a te rm e lő  k ú t o p tim á lis  ü z e m m ó d ján a k  k ia la k í tá ­
sá ra , k ú tép íté s i és k ú te lh a szn á ló d ássa l k a p c so la to s  h ib á k  k id e ríté sé re  és h id ro ­
geo lóg ia i, v ízk ém ia i és g eo te rm ik u s  in fo rm ác ió k  szerzésére . A szo n d a  á lta l 
m ért p a ra m é te re k  —  e lső so rb an  a k ú tb a n  levő  fo lyadék  e llen á llá sa  és h ő m é r­
sék lete —  fe lh a szn á lh a tó k  a k a ro tá z s  szelvények  k o r r ig á lá sá ra  is.

A sz o n d a  a ljá n  helyez tük  el a z  á ra m lá s m é rő  la p á to t , am ely  m ágneses c s a to ­
lással v isz i á t  a fo rg á s t egy o p tik a i k ó d o ló  tá rc sá ra . E n n ek  az  e lrendezésnek  
kettő s  e lőnye  v a n :

—  az  á ra m lá s m é rő  rész k ö n n y en  le v á la sz th a tó  a sz o n d á ró l, e lek tro m o s  c s a t­
la k o zás  m e g b o n tása  nélkü l. H o m o k o s , iszapos fú ró ly u k a k b a n  a h ő m é r­
sék le t- és fo ly ad ék e llen á llá s -m érő  rész ö n á lló a n  h a s z n á lh a tó ;

—  m ivel a  fo rg á s t é rzékelő  k ó d o ló  tá rc sa  eg y ü tt fo ro g  az  á ra m lá s m é rő  
la p á tta l,  nem  fejt ki fékező  n y o m a té k o t, e zé rt igen a lac so n y  á ra m lá s i 
sebességek  k im u ta tá sá ra  is a lk a lm as .

A z á ra m lá s m é rő  fö lö tt helyez tük  el a h ő é rzék e lő t, illetve az  iszap e llen á llá s t 
m érő  e le k tró d á k a t,  eg ym ásra  k o n c e n tr ik u sa n  ép ítve. Ezzel a m ego ldássa l 
m in im ális  sz o n d ah o ssz ú ság o t tu d tu n k  e lérn i. A h ő é rzék é lő  egy a b szo lú t h ő ­
m érsék le tre  h ite le s íte tt á ra m k ö r , am ely e t a la b o ra tó r iu m i b eá llítá s  u tá n  m á r  
nem  kell tö b b e t k a lib rá ln i. A k is fo g y asz tású  C M O S  in te g rá lt á ra m k ö rö k b ő l 
fe lép íte tt e le k tro n ik a  m egold ja  a d e te k to ro k  tá p lá lá sá t, je le in ek  fe ld o lg o zásá t 
és a je lek n e k  eg y m ástó l fü ggetlenü l a fe lsz ín re  va ló  ju t ta tá s á t ,  egy k áb e lé ren . 
A szo n d a  b lo k k d ia g ra m ja  a 97. ábrán  lá th a tó .

* Korodi G., Lakatos S. (VIKUV), Szentpály M.
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97. á b ra . A K .T R M Q -3 -I2 0 --4 3 Y  szo n d a  b lo k k v á z la ta
1 —  h ő m é r s é k le t -é r z é k e lő ;  2  —  e r ő s í t ő ;  3 —  á r a m g e n e r á to r ;  4  —  á r a m lá s é r z é k e lö ;  
5 —  s z in k r o n  e g y e n ir á n y ító ;  6  —  S c h m itt - tr ig g e r ;  7 8 —  fe s z ü lt s é g / f r e k v e n c ia  á ta la k ító ;
9  — j e lá t a la k í t ó ;  10 —  v é g e r ő s í tő ;  11 —  tá p e g y s é g ;  12 —  p á n c é lk á b e l

F ig. 97. B lock d ia g ra m  o f  K T R M Q - 3 -1 2 0 -4 3 Y so n d e
1 —  te m p e r a tu r e  tr a n s d u c e r ;  2  —  a m p lif ie r ;  3 —  c u r r e n t  g e n e r a to r ;  4  —  H ow  d e te c to r ;  
5 —  s y n c h r o n o u s  r ec tif ie r ; 6  —  S c h m it t  tr ig g e r ; 7 , 8  —  V / F  c o n v e r te r ;  9  —  c o d e r ;
10 —  p o w e r  a m p lif ie r ;  11 —  p o w e r  s u p p ly ;  12  —  a r m o u r e d  c a b le

Puc. 97. Б л о к -с х е м а  з о н д а  K T R M Q - 3 -1 2 0 -4 3 Y;
1 —  д е т е к т о р  т е м п е р а т у р ы ; 2  —  у с и л и т е л ь ;  3 —  г е н е р а т о р  т о к а ; 4  —  д е т е к т о р  п о т о к а ;  
5 —  с и н х р о н н ы й  в ы п р я м и т е л ь ; 6  —  т р и г г е р  Ш м и т т а ; 7 - 8  —  п р е о б р а з о в а т е л ь  н а п р я -  
ж е н и я /ч а с т о т ы ; 9 —  п р е о б р а з о в а т е л ь  с и г н а л а ; 10 —  к о н е ч н ы й  у с и л и т е л ь ; 11 —  б л о к  
п и т а н и я ; 12  —  п а н ц ы р н ы й  к а б е л ь .

А  felszín i egységgel egy idejű leg  re g isz trá lh a tó  az  á ra m lá s i sebesség, sz o n d a ­
v o n ta tá s i  sebesség, 20 °C -ra  k o r r ig á lt  iszap e llen á llás , ly u k h ő m érsék le t, illetve 
a  d iffe ren c iá l á ra m lá s . E z u tó b b i p a ra m é te r  k o rre lá l a  p e rm e ab ilitá ssa l.
A  sz o n d a  fő b b  je llem ző i:

á tm é rő , az  á ra m lá s m é rő tő l fü g g ő en  43, 65 vagy  110 m m  
h o ssz ú ság  1300 m m
tö m e g  6  kg
h ő tű ré s  120 °C

A ram lásm érő  r é s z :

k ü sz ö b érzék en y ség  0 ,5 -2  fo rd u la t/p e rc ,  az  á ra m lá s m é rő
la p á t á tm é rő jé tő l fü ggően
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H őm érsék le tm érő  ré sz:

m é ré sh a tá r  
ab sz o lú t p o n to ssá g  
fe lb o n tás  
id ő á lla n d ó

F olyadékellenállás-m érő r é s z :

m éré sh a tá r
p o n to sság
fe lb o n tás

A sz o n d áv a l k ész íte tt szelvények  a 98. ábrán  lá th a tó k .

98. ábra. A  K T R M Q  szo n d áv a l fe lve tt lyukszelvények
I —  ly u k b ő s é g ;  2  —  á r a m lá s  (V  =  9 ,2  m /m in ,  Q = 0 ) ;  3 —  á r a m lá s  ( V = 5 , 8  m /m in ,  Q = 0 ) ;  
4 —  á r a m lá s  (V  =  8 ,2  m /m in ,  Q =  1 6 0  1 /m in );  5 —  á r a m lá s  (V  =  2 ,8  m /m in ,  Q =  1 6 0  1 /m in );  
6  —  is z a p e l le n á l lá s  (Q  =  0 ) ;  7 —  is z a p e l le n á l lá s  ( Q =  1 6 0  1 /m in )

Fig. 98. T y p ica l log  c o m b in a t io n  re c o rd e d  by K T R M Q  so n d e
1 —  c a l ip e r ;  2 —  f lo w  ( V = 9 , 2  m /m in ,  Q = 0 ) ;  3 —  f lo w  ( V — 5 ,8  m /m in ,  Q = 0 ) ;  4  —  f lo w  
( V = 8 , 2  m /m in ,  Q = 1 6 0  1 /m in );  5 —  f lo w  ( V = 2 , 8  m /m in ,  Q = 1 6 0  1 /m in );  6  —  m u d  r e s is ­
t iv ity  ( Q = 0 ) ;  7  —  m u d  r e s is t iv ity  ( Q = 1 6 0  1 /m in )

Puc. 98. К а р о т а ж н ы е  д и а г р а м м ы  ск важ и н ы , п о л у ч ен н ы е з о н д о м  
K T R M Q :

I —  д и а м е т р  ск в а ж и н ы ; 2 —  п о т о к  (Ѵ =  9 ,2  м  в м и н , Q  = 0 ); 3 —  п о т о к  ( Ѵ = 5 , 8  м  в м и н ,  
Q  =  0); 4  —  п о т о к  (Ѵ  =  8 ,2  м  в м и н , Q = 1 6 0  л  в м и н ); 5 —  п о т о к  (Ѵ  =  2 ,8  м  в м и н ,  Q  =  
=  160  л  в м и н ) ;  6  —  с о п р о т и в л е н и е  б у р о в о й  ж и д к о с т и  (Q  =  0 ); 7  —  с о п р о т и в л е н и е  б у ­
р о в о й  ж и д к о с т и  ( Q = l  6 0  л  в м и н ) .
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2.3.2 Karotázs szelvény digitalizáló készülék (KAD— 85)*

K ife jle sz te ttü n k  egy m ik ro p ro c e ssz o rra l vezére lt, T V -k a m e rá t ta r ta lm a z ó  
m ű sze rt, am ely  a z  a n a ló g  fo rm á b a n  re g is z trá lt  lyukszelvények  d ig ita liz á lá sá ra  
a lk a lm as  (99 . ábra ). A d ig ita liz á ln i k ív á n t g ö rb é k e t a T V -k am era  le ta p o g a tja  
és a k im en e ti je lek e t a kép jel v á ltó n  k e re sz tü l a v ideo  m o n ito r  (T V ) b em en e­
té re  ju t ta t ja .  A k am era  v ideo je lé t u g y a n a k k o r  egy —  a sz ám ító g ép  busz-

99. ábra. M ik ro p ro c e ssz o rra l vezérelt k a ro tá z s  szelvény  d ig ita liz á ló  készü lék  
(K A D -8 5 )  b lo k k v á z la ta

F ig. 99. B lock d ia g ra m  o f  m ic ro p ro c esso r  c o n tro lled  w ell log  d ig it iz e r  
K A D -8 5

I —  c a m e r a ;  2  —  p ic tu r e  s ig n a l m ix e r ;  3 —  T V  m o n ito r ;  4  —  g r a p h ic  T V  c o n tr o l le r ;  
5 —  s c r e e n  R A M ;  6  —  s y n c h r o n o u s  m ix e r ;  7  —  E P R O M  a n d  R A M  m e m o r y ;  8 —  p ic ­
tu re  s ig n a l s e p a r a to r ;  9  —  Z  8 0  c e n tr a l p r o c e s s in g  u n it ;  10 —  ta p e  o r  d is c  c o n tr o l;
I I  —  a u x il ia r y  s to r e  ( ta p e ,  d is c ) ;  12 —  c o n tr o l  k e y b o a r d ;  13 —  se r ia l p o r t ;  14 —  p a r a lle l  
p o r t ;  15 —  t o  c e n tr a l c o m p u te r

Puc. 99. Б л о к -сх е м а  а н а л о го в о -ц и ф р о в о го  п р е о б р а з о в а т е л я  K A D -8 5 , 
у п р а в л я е м о го  м и к р о п р о ц е с с о р о м :

1 —  к а м е р а ; 2  —  м и к ш е р  в и д е о с и г н а л о в ;  3 —  м о н и т о р ;  4  —  г р а ф и ч е с к и й  к о н т р о л е р  з а  
м о н и т о р о м ;  5 —  м о н и т о р  О З У ; 6  —  с и н х р о н н ы й  м и к ш е р ; 7 —  п а м я т ь  С П П З У  и  О З У ;  
8 —  с е п а р а т о р  в и д е о с и г н а л о в ;  9  —  ц е н т р а л ь н ы й  у з е л  (Z  8 0 ); 10 —  у з е л  у п р а в л е н и я  м а г -  
н и т о ф о н о м  и л и  д и с к о м ;  11 —  ф о н о в а я  п а м я т ь : м а г н и т о ф о н  и л и  д и ск ; 12 —  к л а в и ш и  
у п р а в л е н и я ; 13 —  п о с л е д о в а т е л ь н ы й  с т ы к о в а т е л ь ; 14 —  п а р а л л е л ь н ы й  с т ы к о в а т е л ь ;  
15 —  с т ы к о в к а  с  ц е н т р а л ь н ы м  к о м п ь ю т е р о м .

* Beszedet Т.
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ren d szerére  illesz tett —  d ig ita liz á ló  egység és egy m egfelelő  p ro g ra m  seg ít­
ségével d ig itá lis  in fo rm ác ió v á  a lak ítju k , a szám ító g ép  m e m ó riá já b a n  tá ro lju k  
és a m o n ito ro n  m eg je len ítjü k .

A  d ig ita liz á lá s  kétfé le  m ó d o n  tö r té n h e t:

—  a kezelő  a  m a rk e r  p o n to t  az  egyik g ö rb e  k e z d ő p o n tjá ra  á llítja , és a be­
rendezés a m a rk e rt a u to m a tik u s a n  vég igvezeti a k am eráv a l fe lve tt kép  
a d o t t  gö rb é jén . A z a u to m a tik u s  ü ze m m ó d b a n  a kézi in te ra k tiv itá s  is 
b iz to s ítv a  v an ;

—  a keze lő  a m a rk e r  p o n to t  a z  egyik  g ö rb e  k e z d ő p o n tjá ra  á llítja , m a jd  kézi 
vezérléssel p o n to n k é n t d ig ita lizá lja  a  g ö rb é t.

A k am era  lá tó m eze jéb e  k e rü lt sze lvényszakasz  (m ax . 8 g ö rb e ) d ig ita liz á lá sa  
u tá n  a k ö v e tk ező  sze lv én y szak asz  ö ssze illesz th e tő  az  e lőbb ivel, a p ro g ra m  
segítségével. A d ig ita liz á lá s  e red m én y é t m ág n essza lag o s vagy  h a jlék o n y  m á g ­
neslem ezes h á t té r tá ro ló b a n  tá ro lju k . T ú lság o san  sű rű , so k sz o r  eg y m ásb a  fu tó  
g ö rb ék n é l cé lszerű  á tra jz o lá ssa l e lk ü lö n íten i a g ö rb ék e t. A d ig ita liz á lt e re d ­
m ényeke t k é ső b b  a h á t té r tá ro ló b ó l egy in te rp re tá ló  sz á m ító g ép b e  o lvasva , 
a d a tb á z isb a n  lehet tá ro ln i. A berendezés h ite lesítése  a  T V -k a m era  elé helye­
zett n égyzetráccsa l vagy a g ö rb ék  rasz teréve l lehetséges.

Főbb je l le m z ő k :

A d ig ita liz á ló  fe lb o n tó k ép esség e  a 
teljes te lev íziós k ép re  v o n a tk o z ta tv a  
T ényleges fe lb o n tó k ép esség  a szelvény 
g ö rb é ire  v o n a tk o z ta tv a  

1 :200 m élység lép téknél 
1 :500  m élység lép téknél 

A  ren d sz e r  k ö z p o n ti egysége 
O p e ra tív  m e m ó ria  
H á tté r tá ro ló  (o p c io n á lis )

A d a tá tv ite li  c s a tlak o zá s  

F e lh a sz n á ló i p ro g ra m re n d sz e r

Á lta lán os a d a to k :

H áló z a ti tá p lá lá s  
Ü zem i k ö rn y eze ti h ő m érsék le t 
T á ro lá s i h ő m érsék le t 
P á ra ta r ta lo m  b ek a p cso lt á l la p o tb a n

vízsz in tes irán y b a n  512 p o n t, 
függőleges irá n y b a n  256 p o n t

a k am era  n ag y ítá sá tó l fü ggően
0,1 m és 0 ,2  in
0,2 m és 0 ,4  m
Z 80 m ik ro p ro c e ssz o r
64 kby te  R A M  és 14 k b y te  E P R O M
k az e ttá s  m a g n e to fo n , l /2 " - o s  IB M
k o m p a tib il is  m ág n essza lag o s egység
h a jlék o n y  m ágneslem ezes egység
p á rh u z a m o s  (8 b i t + 2  vezérlő  b it, T T L
sz in ten )
d ig ita liz á lá s , gö rb e illesz té s  és a d a tá tv i­
tel (b eég e te tt a lap  p ro g ra m cso m ag )

220 V ±  10% , 50 H z, m ax. 300 W 
+  10-től + 3 5  °C -ig  
- 1 0 - t ő I  + 4 5  °C -ig 
9 0 %  (lec sap ó d ás  nélkü l)
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