271 SZEIZMIKUS MODSZER- ES MUSZERKUTATAS

2.1.1 Vibroszeiz médszertani mérések*

Az ELGI 1984. Evi Jelentésében mar bemutattuk a nagyfrekvencias vibro-
szeiz mérések els6 eredményeit, amelyek bizonyitottdk, hogy az 0Osszetett
vibrojelek hasznéalata javitja szelvényeink mindségét. 1985-ben mar nemcsak
kisérleti mérések keretében, hanem a Many-K-Zsambék barnakészén kutatasi
teriilet részletez fazisu geofizikai kutatasaban is alkalmaztuk az 0Osszetett
vibrojeleket. A teriileten végzett kisérleti mérések eredményeként nagyfrekven-
cias, 3 linearis taghol all6 Osszetett vibrojelet hasznaltunk 40-200 Hz, 60-
200 Hz és 80-200 Hz frekvenciahatarokkal. A szelvények j6 mindséglek, a
teriilet foldtani képének pontos leképezésével nagymértékben el@segitették a
tovabbi kutatasi feladatok megtervezését.

Példaként a GV-10 szeizmikus reflexios szelvény amplitidd szerint szine-
zett, migrélt idészelvény valtozatat mutatjuk be (48. abra). A szelvény alapjan
egyértelmien megallapithatok egyes képz6dmények ddlésviszonyai és a szer-
kezeti elemek helyzete. Kuléndsen j6 szemlélteté példa a miocén képzddmé-
nyekben lathaté ddlésvaltozas, hiszen a nyugodt telepllési képzddmények
mintegy 20 fokos Ny-i irdnyd délést vesznek fel a szelvény 500 pontjatol.
A Ma-211 és a Ma-262 furas kozott egy tobb szdz méteres elvetési magassa-
got létrehoz6 tektonikai z6na taldlhatd. Ennek K-i széle egyértelm(en a
févetd, mig Ny felé Iépcsbs vetbrendszer alakult ki. A szelvény min&sége jobb,
mint ezen a terlileten az eddig mért vibroszeiz vagy robbantasos szelvények.
Osszehasonlitasként hivatkozunk az ELGI 1982. Evi Jelentésének 6. abrajan
bemutatott szelvény 2,5-3,5 km kozotti szakaszara. A két szelvény kozel
parhuzamosan haladt egymaéssal, mintegy 100-200 m tavolsadgban. A két szel-
vény informéciotartalmat 0sszehasonlitva megallapithatjuk, hogy azonos fel-
dolgozas mellett a GV-10 szelvénynek mind horizontalis és vertikalis felbon-
tdsa, mind pedig jel/zaj viszonya jobb.

Az igen egyszer(ien hasznalhatd Osszetett vibrojelek alkalmazésanak ked-
vez0 tapasztalatai alapjan tovabb folytattuk kisérleteinket. Kisérleti méréseink
soran osszehasonlitottuk az Osszetett vibrojelek, valamint a programozott
nem linearis vibrojelek eredményeit. A nem lineéris vibrojelek hasznalataval
a bemend jel spektruma igen finoman valtoztathatd, a jel pillanatnyi frekven-

*Gyorgy L.
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cigja és amplitidoja 8 ms-onként meghatarozhat6. A nem imearis vibrojelek
tovabbi el6nye, hogy az &sszetett vibrojelek lineéris tagjai esetében a nagy-
frekvenciaknal fellépd amplituddcsokkenés is kikuszobolhet6. Hatranya, hogy
a vibrojel terepen nem valtoztathatd, csak a laboratériumban el6zetesen beal-
litott vibrojelet hasznalhatjuk, igy a megfelel§ vibrojel kivéalasztdsa nehézkes.

Kisérleti méréseinket a Many-K-Zsambék kutatasi teriileten végeztik. A
K-7/85 jell reflexios szelvényt két kilonbdz6 vibrojellel mértiik, melynek
eredménye a 49la abran bemutatott K-7A/85 és a 49/b abran bemutatott
K-7C/85 dsszegzett idbszelvény formajaban bemutatott szelvény. A K-7A/85
szelvényt 4 tagu 30-130 Hz, 40-140 Hz, 50-150 Hz és 60-160 Hz hatarfrek-
vencigja linearis vibrojelekbdl allé Osszetett vibrojellel, a K-7C/85 szelvényt

pedig az/ =30+ 9/+ 5sin ~2n  fliggvény szerint valtozd, nem linearis vibro-

jellel mértik. A vibrojelek elméleti amplitidé spektrumai az 50. és 51. abran
lathatok. A szeizmikus csatornak amplitidé spektrumat az 52. és 53. abran
mutatjuk be a szelvények 500 m-es, illetve 1000 m-es pontjara vonatkoztatva.
Ezek a spektrumok 10 szeizmikus csatorna atlagolt normalt spektrumai. A két
abrabol megallapithato, hogy a csatornédk spektrumai mind a vibrojel tipusa-
tol, mind pedig a felszini laza réteg vastagsagatol és elterjedésétdl is fliggnek.
A szelvény 1000 m-es pontjan a szeizmikus csatorna spektruma alacsonyabb
frekvenciaju, melyet a vastag felszini laza réteg nagyfrekvencias sz(ir6hatasa
eredményez. Masik jol lathaté tény, hogy a nem linearis vibrojel spektruma
szélesebb, a nagy frekvencidk er@sebben jelentkeznek, mint az 6sszetett vibro-
jel esetében. Ennek oka az Osszetett vibrojel linearis tagjainak amplitido
csokkenése a nagy frekvencidkon, ami a nem linearis vibrojel esetében nem
Iép fel.

Ha a két szelvényt megvizsgaljuk, megallapithatjuk, hogy a széntelepet tar-
talmazd eocén dsszlet elvékonyodasa a févetd felé csak a nem lineéris vibro-
jellel mért szelvényen jel6lhetd ki. Az oligocén dsszlet belsd felépitése is némi-
képpen kirajzolodik ezen a valtozaton. Ennek oka a gerjesztd jel spektrum-
beli kilonbségeben kereshetd. Az els6 kisérletek eredményei alapjan elmond-
hatjuk, hogy nagy felbontast igénylé feladatokban a nem lineéaris vibrojelek
bevezetése valdsziniileg tovabbi el6relépést eredményezhetne.

Eddigi méréseink soran gyakran kerultink olyan helyzetbe, hogy a jol
beszabalyozott vibrator mas felszini korilmények kodzé kerlilve — a nem
megfelel§ talaj-vibrator csatolas miatt — torzult jeleket adott ki. Ez a torzult
vibrojel az autokorrelacids Klauder-wavelet nagyfokd torzuldséhoz vezethet,
amely nagymértékben rontja a szelvényeink jel/zaj viszonyat. Ennek Kikliszo-
bolésére fejlesztette ki az amerikai Pelton Company az Ugynevezett ,teljesit-
ményszabalyoz4'4 egységet, amely a talaj-vibrator csatolds romlasa esetén
automatikusan szabalyozza a vibrator hajtéerejét. Ez az automatikus rendszer
a felszini kortlményektdl fliggetlendl biztositja a torzulasmentes vibrojel kibo-

64






48. abra. Nagyfrekvencias, 0sszetett vibrojel alkalmazasaval mért, amplitido
szerint szinezett migralt id6szelvény (GV-10/85)

Fig.48. Result of high-frequency combi-sweep: migrated time section
GV-10/85, coloured according to amplitude strength

M — Miocene sedimentary complex; m Tu — Miocene tuff; o 1— Oligocene; e — Eocene;

TKD2 — Triassic basement

Puc. 48. MwrpauioHHbIn BpemeHHOW npothmab GV-10/85, NoMyYeHHbIR Bbl-
COKOYaCTOTHLIMW CNOXHBIMU BUOPOCUIHanamu, B NOaMnaUTyAHOMN
packpacke

M — 0C3[0uHast TOfia MUOLIEHOBOTO BO3PACTa, M TU — Ty(hbl MVOLEHOBOTO BO3PACTa;
0 1—OT/IOXEHMS! O/IMIOLIEHOBOO BO3PACTa, E — OT/IOXEHIS 30MEHOBOTO BO3PACTa; TKDz —
(hyHOAMEHT TPMacoBOro BO3pacTa






49. &bra. Lineéaris tagokbol all6 0Osszetett és programozott, nem linedris
vibrojelek alkalmazasanak 6sszehasonlitasa
a) 4 linearis taghdl allé dsszetett vibrojellel mért K-7A/85 idbszel-
vény
b) programozott, nem lineéris vibrojellel mért K-7C/85 id6szelvény

Fig. 49. Comparison of the effects of linear combi-sweeps and programmed
nonlinear sweeps
a) K-7A/85 time section: linear 4-member combi-sweep
b) K-7C/85 time section: programmed nonlinear sweep

Puc. 49. ConocTaBfieHe MPUMEHEHUS CMOXHBIX, COCTOALLMX U3 NIMHEAHbIX
UfeHOB, M NPOTrPaMMMPOBAHHbIX HEMHEWHbIX BMOPOCMTHANIOB
a) BpeMeHHOI paspe3 K-7A/85, nofyyeHHbI MO U3MEPEHMSM CO
C/TIOXXHbIM BUOBPOCHIHANOM, COCTOALLMM W3 4-X NUHERHbIX ufe-
HOB
b) BpeMeHHol pa3pe3 K-7C/85, nonyyeHHbIi N0 WU3MEPEHUAM
C NPOrpaMMUpPYEMbIM He/IMHEAHbIM BUOPOCUTHANIOM



csatasat, mely a mérési anyag tovabbi javulasat eredményezheti. 1985-ben
— egy bemutatd sordn — probaméréseket végeztiink a ,.teljesitményszaba-
lyozd” egységgel, egy gyorsulasmérd' geofont erd'sitve a vibrator alaplapjara.

50. &bra. 30-130 Hz, 40-140 Hz, 50-150 Hz és 60-160 Hz hatarfrekvenciaju

Fig. 50.

Puc. 50.

Fig. 51.

Puc. 51.

linearis vibrojelekb6l &ll6 Osszetett vibrojel elméleti amplitido-
spektruma

Theoretical amplitude spectrum of a linear combi-sweep. Frequency
bands: 30-130 Hz, 40-140 Hz, 50-150 Hz and 60-160 Hz

TeopeTUyecKnin aMnANTYAHbIA CNEKTP CNOXHOI0 BMOpPOCUTHANa,
COCTOSILLLEH0 U3 IMHENHBIX YNEHOB C rPaHUYHbIMK YacToTammn 30-130
ry, 40-140 ruy, 50-150 ru 1 60-160 ru, COOTBETCTBEHHO

vibrojel elméleti amplitadéspektruma
Theoretical amplitude spectrum of a nonlinear sweep. Frequency
function :f (= 30T 9/+ 5sine 12n j"j

TeopeTnyecknii aMNANTYAHbIV CNEKTP HEJIMHEIHOro BU6poCUrHana,

MeHstoLerocs no 3akoHy/}=30+9/ +5 sin |27r-"-]
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52. abra.

Fig. 52.

Puc. 52.

53. abra.

Fig. 53.

Puc. 53.

66

10 szeizmikus csatorna atlag amplitiddspektruma a K-7A/85 (1),
ill. a K-7C/85 (2) szelvény 500-as mélységpontjahoz tartoz6 csator-
nagy(jtéshél

Mean amplitude spectra of 10 seismic traces, belonging to the trace
gather of depth point 500 of K-7A/85 (1) and K-7C/85 (2), respec-
tively

YCpeaHeHHbI aMMANTYAHbIA crnekTp no 10 celicMUYecKMM KaHa-
nam 13 HaKOMAEHWs KaHanoB, OTHOCALIMXCA K TNYBUHHON Touke
500 npodmneir K-7A/85 (1) n K-7C/85 (2)

10 szeizmikus csatorna atlag amplitadospektruma a K-7A/85 (1) és
a K-7C/85 (2) szelvény 1000-es mélységpontjahoz tartoz6 csatorna-
gy(jtésbdl
Mean amplitude spectra of 10 seismic traces, belonging to the trace
gather of depth point 1000 of K-7A/85 (1) and K-7C/85 (2),
respectively

YcpefHeHHbIN aMnAUTYAHbIA cnekTp no 10 ceicMMYecKUM KaHanam
M3 HaKOMEHMS KaHanoB, OTHOCALMXCA K rNybumHHON Touke 1000
npogpunenn K-7A/85 (1) n K-7C/85 (2)



Az 54. dbran egy olyan esetet mutatunk be, amikor a jél beszabalyozott vibra-
torok szantofoldrél aszfaltiira érkeztek. Lathatjuk, hogy a ,teljesitmény-
szabalyoz6” nélkili Gzemmaddban a vibrojel amplitidéja és fazisa nagymér-
tékben torzul, kilénésen a 65-100 Hz-es tartoméanyban. Ezek a torzulasok
a ,teljesitményszabalyoz6” miikodéseével megsziintek. A kisérleti mérések jo
eredményei utdn a nagyfrekvencias vibratorokkal egyitt a ,teljesitménysza-
béalyoz6t” is megvasaroltuk. Rutinszer( alkalmazésara 1986-ban keril sor.

iny> [%]

54. &bra. A vibrojel amplitidéviszonyai (A) és fazishibai {Ay) normal és ,.tel-
jesitményszabalyoz6” lizemmaodban, aszfaltGton

1 — tllvezérelt vibrator amplitidoja normal lizemmodban, 2 — tllvezerelt vibrator fazis-

hibai normal (izemmaddban, 3 — tlivezérelt vibrator amplitiddja ,, teljesitményszabalyozd™

tizemmaddban; 4 — tllvezérelt vibrator fazishibai ,.teljesitményszabalyozd” Uzemmodban

hig. 54.  Comparison of sweep amplitudes (A) and phase distortions {Ay)

in normal, and in Force Control modes, on an asphalt road

1 —amplitude of overdriven vibrator in normal mode; 2 — phase distortions of overdriven
vibrator in normal mode; 3 — amplitude of overdriven vibrator in force control mode;
4 — phase distortions of overdriven vibrator in force control mode

Puc. 54. AmMnAuTygHble oOTHOWeHMs (A) n asoBble norpewwHoctTn {Ay)
BM6GpOCMIHaNa B HOPManbHOW W YNpaBAsieMOM MOLLHOCTbIO pe-
XUMax, Ha gopore ¢ acthanbTOBbIM MOKPLITUEM

1 — aMn/IMTy/Ia HaChILLIEHHOrO BMGPATOPA B HOPMa/bHOM PEXMVE; 2 — (ha30Bble MOrpelLLr
HOCTU HacbIlLIEHHOMO BMGpaTOpa B HOPMA/LHOM PEX/ME;, 3 — aMMIUTY/Ia HAChILIEHHOrO
BMOpATOpa B PEry/nvpoBaHHOM PeXuMe; 4 — (ha3oBble MOrPELLHOCTU HaChILLEHHOTO BUGPa:
TOpa B PEry/MpoBaHHOM pexuve
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2.1.2 A banyabeli szeizmikus atvilagitasok szamitégépes feldolgozasa*

Intézetiink 1981. Evi Jelentésében jeleztik el6szér, hogy az el6készité elmé-
leti és gyakorlati kutatdsok soran felhalmozodott ismeretek szintje lehet6vé
tette a béanyabeli szeizmikus mérések tényleges meginditasat. Az azbta eltelt
négy év folyaman a banyabeli geofizikai kutatas rendszeres tevékenységgé, az
intézeti foldtani-geofizikai kutatas szerves részévé valt.

A banyabeli szeizmikus mérések egyik fontos és sokat alkalmazott eljarasa
a telephulldm atvilagitas, amely a fejtésre el6készitett teleprészek tektonikai
zavartalansaganak ellendrzésére szolgal. Az eljaras bevezetése utan a szeizmo-
gramok kiértékelése tébb éven at kézi maddszerekkel folyt, a ndvekvd mindségi
kévetelmények hatasdra azonban sziikségessé valt a szdmitdgépes feldolgozas
kidolgozésa is.

A feldolgozas a széntelepben halad6 csatornahullamok SH komponensének
— az ugynevezett Evison-hullamnak — a vizsgalatara épil. Ismeretes, hogy
az Evison-hulldmoknal a kisfrekvencias dsszetevék hullamenergiajanak jelen-
t6s része inhomogén sikhullamok forméajaban a hulldmvezet§ telepen Kkivil
terjed, mig a nagyfrekvencias OsszetevOk energidja csaknem teljesen a telep
belsejében koncentralodik. igy ha a hullamvezet6 csatornat, vagyis a telepet
egy kis amplitidoju zavar megszakitja, akkor a telepen beldl terjed6 nagy-
frekvencids Osszetevék lényegesen nagyobb energiaveszteséget fognak elszen-
vedni, mint a kisfrekvencias 6sszetevék, amelyeknek energiaja részben a tele-
pen Kivll terjed. A telepzavarok — az Evison-hulldmok szemszdgéb6l —
tehat fellilvago szlir6knek tekinthet6k, amelynél a sziirés meredeksége a telep-
zavar méretétdl fugg. Példaul amig egy féltelep méreti vetd szlir6hatasanak
meredeksége csak 4-8 dB/oktdv, addig egy telepvastagsagnal nagyobb vet6
esetén ez az erték 20-40 dB/oktav is lehet.

Megvizsgalva a beérkezd Evison-hulldmok spektrumat, eldénthet6, hogy a
hullamot érte-e sz(ir6hatés és ha igen, akkor az milyen mértéki volt. A hulla-
mot ért szlir6hatas meglétebdl, illetve meértékébdl pedig a hulldm altal haran-
tolt telepzavar létére, illetve méretére kovetkeztethetink. A sz(irtség mértéké-
nek mérésére bevezettiik az Ugynevezett atvilagithatdsagi értéket, ami nem
mas, mint egy beérkezé Evison-hullamban egy nagy- és egy kisfrekvencias sav
energidjanak aranya. Egy vizsgdlt teriilet hatara mentén a mért atvilagithaté-
s&gi értékek a terllet belsejére jellemz6 atvildgithatdsag vetiileteinek tekint-
het6k. igy a terllet hatarain mért atvilagithatdsagi értékekbdl az egész vizsgalt
terulet atvilagithatdsagi térképe egy visszavetitd (,,backprojection™) eljarassal
szdmithato.

A telephulldm atvilagitdsok szamitdgépes feldolgozéasanak eredménye tehat
az éatvilagithatésagi térkép, amelyen a telepzavarokat Ugynevezett ,arnyék-
zonak” jelzik. A telepzavarok méretét a legbiztosabban gy becsilhetjik, ha*

*Bodoky 7., Hermann L.
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nem egy atvilagithatésagi térképet szamitunk, hanem a fels§ frekvenciasav
helyét véltoztatva, kiilénboz6 frekvencidkra vonatkozo atvildgithatosagi tér-
képsorozatot allitunk el6. A legnagyobb frekvencidkhoz tartozé atvilagithato-
s&gi térképen nyilvdn minden kis zavar jelentkezik, a kisebb frekvenciakhoz
tartoz6kon mar csak a nagyobb méretii zavarok fognak megjelenni.

A telephullam atvilagitas gépi feldolgozasara példaként a Nogradi Szén-
banyak Ménkes Bényalizemében végzett méréseink egyikének feldolgozasat
mutatjuk be. Az 55. és 56. abra az elkészitett térképsorozat két tagjat, az ugy-
nevezett Airy frekvencidkhoz (320-380 Hz) és egy alacsonyabb savhoz (260-
320 Hz) tartozd6t kozli. Az Airy frekvenciakhoz tartozd térkép (55. dbra) két,
a mez6 hosszirdnydban futé parhuzamos vet6t jelez. Ezek egyike, egy 6,3 m
elvetési magassagu vet§ a C vagathél mar ismert volt. Az atvilagithatosagi
térkép az A vagat felé az elvetési magassadg fokozatos csokkenését, majd a
vetd megsz(inését jelzi. A méasodik vet§ vagatokbdl nem ismert, ers arnyék-
zOnéja a B vagat mentén lathato.

55. abra. Egy fejtésre el6készitett frontmezd Airy-frekvenciakra (320-380 Hz)
vonatkozé atvilagithatosagi térképe a telephullam-atvilagitasok alap-
jan

Relativ atvilagithatésag: 1 — <30%; 2 — 30-50%; 3 — 50-70%; 4 — >70%. Veték

elvetési magassaga: 5— <1m; 6 — 1-2 m; 7 — >2 m

Fig.55. Transmission map of a panel prepared for winning, for Airy
frequencies (320-380 Hz)

Relative transmission coefficients: 1 — <30%; 2 — 30-50%; 3 — 50-70%; 4 — >70%.
Fault amplitudes: 5 — <1 m; 6 — 1-2 m; 7— >2 m

Puc. 55. Kapta npocseunBaemocTy gns yactot Apu (320-380 ru) noAroTos-
NEHHOTO AN pa3paboTku YpoHTa, N0 NPOCBEYNBAHMIO NN1ACTOBLIMM
BOJIHAMM

OTHocuTeNbHasA npocBeyumBaemocTb: 1 — 30%; 2 — 30-50%; 3 — 50-70%; 4 — >70%.

Amnnntyga cébpoca: 5—d m;6 — 1-2MmM; 7—>2Mm
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Az alacsonyabb frekvencidkhoz tartozo térképen (56. abra) az els6 vet6
képe (a C vagat kdzvetlen kdrnyezetét kivéve) elmosodik, jelezve, hogy ez a
vizsgalt teleprészen belil a C vagattdl tadvolodva gyorsan zarédik dssze és a
teriilet nagyobb részén csak kis elvetési magassaggal folytatodik. A masodik
vetd arnyékzonaja ezen a térképen is igen hatarozott, ami jelentds elvetési
magassagra utal. A masodik nagy vet§ kimutatasa kell6 id6ben megtortént,
ezutan az lzem eldllt a teriilet lefejtésétdl, mert a tllsdgosan tektonizalt telep-
rész fejtése nem lett volna gazdasagos.

J6. abra. Az 55. dbra frontmezejének egy alacsonyabb frekvenciasavra (260-
320 Hz) vonatkozd atvilagithatdsagi térképe. Jelmagyardzatot lasd
az 55. 4branal

Fig. 56. Transmission map of the panel of Fig. 55, for a lower frequency
band (260-320 Hz). For legend see Fig. 55

Puc. 56. KapTa npocBeunBaeMocTV ()poHTa puc. 55 Ans 605ee HU3KOWA Mo-
nocbl YactoT (260-320 ru). YcnoBHble 0603Ha4YeHMs CM. Ha puc. 55.

2.1.3 A , geoldgiai szelvényprognozis” (PGR) programcsomag
a szeizmikus feldolgozasban*

1985-ben adaptaltuk a Szovjetunio Kéolajipari Minisztériumanak Kozponti
Geoldgiai Expedicidja altal kidolgozott PGR (Prognozirovanyije Geologi-
cseszkogo Razreza) programcsomag Uj valtozatét (57. bra), amely az SzCSz-3
programrendszerhez (lasd 1983. Evi Jelentés) szervesen illeszkedik. A PGR
programcsomag a kdvetkez6 (j lehetéségeket biztositja a felhasznélénak:

* Petrovics /., Majkuth T.
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a) Valddi amplitido-helyreallitas 0 programokkal:

— felszini hatasok szerinti amplitddé-korrekcio;

— szférikus és abszorpcids veszteségeket kompenzal6 valodi amplitddo-
helyreéllités ;

— adott fuggvénnyel t6rténd amplitidd-szabalyozas.

Az amplitado-helyredllitd programok kozll a feldolgozas tovabbi mene-

tét6l és a tertlet jellegétdl fliggben valasztjuk ki a legmegfelel6bbet.

b) Szeizmikus felvételek dinamikus analizise:

—a szeizmikus felvételek intervallumonként! dinamikus analizise: a
reflexiok energia- és frekvenciaspektrumainak el6allitasa kijel6lt in-
tervallumokban;

— szeizmikus felvételek teljes id6tartomanybeli dinamikus analizise: az
id6tartomanyban térténd Hilbert-transzformacid segitségével a szeiz-
mikus csatornak a pillanatnyi amplitidok, -frekvenciak,-fazisok, -ko-
herenciék, -rendezetlenség, -entrépidk csatornaiba transzformalhatok.

A KENT eljarast programozoink illesztették az ELGI fejlesztésd, spec.

processzorral m(kédd feldolgozd rendszerhez.

¢) A PAK (pszeudoakusztikus karotazs) programcsomag lehetSségei:

— akusztikus karotazs adatok el6készitése;

— a jel alakjanak meghatarozasa;

— a jelalak alapjan térténd dekonvolucio;

— szeizmoakusztikus analizis;

— pszeudoakusztikus transzformacio.

A SAKAN (szeizmikus analizis) eredményeit az ELGI-ben kifejlesztett

szines plotter programokkal jelenitjik meg.

(A PAK alkalmazésara példat lasd Geofizikai Kozlemények, 32, J, pp.

3-29.)

A dinamikus analizisre példaként bemutatjuk az Nsz-1/80 szeizmikus refle-
xios szelvény teljes id6tartomany beli dinamikus analizisét. A szelvényt a nagy-
egyhéazi barnak6szén teriileten 1980-ban mértiik azzal a céllal, hogy a réteg-
tani korrelacio mellett a szerkezeti elemek helyét és méretét pontosan meg-
hatdrozzuk. Az 58. &bran bemutatjuk az elsd feldolgozas eredményeként el6-
allitott, migralt idészelvény amplitidd szerint szinezett valtozatat. A tovabbi
abrék a PGR feldolgozasi lehetdségeit szemléltetik, éspedig a pillanatnyi amp-
litido- (59. abra), a pillanatnyi frekvencia- (60. dbra) és a pillanatnyi entropia-
képet (6L &bra). A kulénbdzé feldolgozési valtozatok dsszehangolt értelme-
zése alapjan kialakitott szerkezeti képet — amelyet a szelvény kdrnyezetében
mélyitett (j faradsok és a folyamatos vagathajtas eredményei is igazoltak —
az 58. abran mutatjuk be, a tovabbi dbrakon az egyes feldolgozasi valtozato-
kon markansan jeldlhetd vet6ket adtuk meg. Megallapithat6, hogy az 5 m-nél
nagyobb elvetési magassagu vet6k megbizhatdan jelélheték (a vet6t folyama-
tos vastag vonal jeldli). Az 5 m korlli vet6k (folyamatos, vékony vonal)
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abban az esetben jel6lheték egyértelm(ien ha a vetd fiatal, és az eocén, oligocén
koru képzédmények hatérat is érinti. Az 1-5 m koz6tti elmozdulasok nyomai
csak Kivételes esetekben jeldlhet6k (a vet6t szaggatott vékony vonal jeldli).

57. dbra. A PGR programcsomag blokkvazlata
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2.1.4 SD 16 szeizmikus digitalis terepi mdszer*

J985-ben elkészilt az SD miliszercsaldd legujabb tagjanak elsd példanya,
amely egy korszer(, nagy felbontoképességl, szamitdgéppel vezérelt, 96 csa-
tornas terepi berendezés. Az (j miszer kifejlesztése — csakigy, mint a korabbi
SD 10, SD 12 és SD 20 tipusoké — az ELGI és a VEB Geophysik Leipzig,
illetve annak utdda, a VEB Geophysikalische Geratebau kozotti kozvetlen
fejlesztési egyuttmiikddés keretében tortént.

A berendezés konstrukciojat és miikodését a mellékelt tombvazlat (62. abra)
szemlélteti. A 144 csatornas terités geofonjelei kozvetlenil a mliszerbemenetre
keruilnek. A hagyomanyos ,,stacking” kapcsolé funkcidjat a bemend fokozat-
ban megvaldsitott elektronikus csatornakivalaszto latja el, a kivalasztott 96
csatorna jelei a transzforméator nélkili erdsitékre kapcsolddnak. Az anal6g
jelformalast az alul- és feliilvagé szlir6fokozatok és a bekapcsolhatd 50 Hz-es
lyuksz(ir6 veégzik el. A multiplexerr6l a szeizmikus jelek a 2x48 csatornas
digitalis er@sitére keriilnek, innen pedig az analég-digital atalakitora. Az at-
alakitds utan a digitélis jelek rendezését az SEG B formatumi mégneses jel-
rogzités kovetelményeinek megfelel6en egy csatold aramkor és a formatter
végzi el. A digitalis jelek a formatter el6tt Kivihet6k egy korrelatorra (vibro-
szeiz alkalmazas) és ugyanerr6l a csatlakozéasrol megvalésithatd a visszaala-
kitott jelek analdg regisztralasa is. A digitalis jelek rogzitése a szalagformatum
elGallitasa utan az MBS 161 tipusi magnesszalagos egységgel torténik. A mag-
nesszalagra régzitett szeizmikus felvételek megjelenitését — megfeleld atala-
kitds utan — az ERG 21 tipust elektrosztatikus matrix nyomtaté végzi.
A szeizmikus felvételek elkészitéséhez sziikséges robbantasi parancsjel el6alli-
tasat, illetve a robbantési idépillanat és a ,felid6” jelének vételét megvaldsitd
adramkoroket a 16vési rendszer tartalmazza.

A berendezés mikddési egységeinek kdzponti vezérlését egy Robotron K
1520 tipust mikroszamitdgépbdl kialakitott vezérl6rendszer végzi, amely tar-
talmazza a CPU-t, a m(ikddéshez, illetve a programok taroladsahoz szikséges
félvezet6 memdriadkat, a kezelGpultot, a m(iszer kezeléséhez és ellendrzéséhez
szilkséges informaciokat kijelz6 képernyGs megjelenit6t, az itemjelek id6alap-
jat el6allité dramkoroket, a BUSZ rendszert és Kisegité egységként kazettas
magnetofont, EPROM programozét.

A teljes berendezés két szekrényben helyezkedik el, amelyek kozil az els6-
ben az MBS 161 tipusi magnesszalagos egység, a K 1520 tipusi mikroszamité-
gép elektronikéja, a digitalis visszajatszés aramkorei és a hozzajuk tartozo
tdpegység talalhatd; a masodik szekrény tartalmazza az SDA 111 tipusy adat-
gy(ijtét, amely 96 csatornds analdg erdsité- és szlir6egységekbdl, elektronikus
stacking-kapcsol6ként is hasznalhatd Gn. struktdravezérlgbdl, multiplexerbdl,
valamint digitalis ersit6kb6l és A/D-konverterekbdl, a hozzajuk tartozé™

*Nagy M.
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vezérlésbdl, opcionalis analdg visszajatszd aramkorokbél és a szekrény tap-
egységébdl all.

Kilon asztalra rogzitve helyezkedik el a szamitogép képcsbves megjelenitéje
és a kezel@pult, amely csak a képernyén lathaté menibél valé program- és
paraméterkivalasztast, a programok inditasat, leallitasat végzi. Az asztal fiok-
részében van a szdmitogép billenty(izete, amelyet csak programozasra vagy
programvaltoztatasokra hasznalunk, ezért normaélis Gzemben elzarva tartjuk.

A berendezéshez tartozik az ERG 21 tipust elektrosztatikus, digitalis
regisztral6készilék. Lehet6ség van robbantast indité kédrendszer (radids 16vés),
valamint anal6g regisztrald csatlakoztatasara is. Az SD 16 b@vithet6 korrek-
torral, amely egy Gjabb szekrényt foglal el. A kiegészités illesztési munkai
pillanatnyilag folyamatban vannak.

A miikodtetd funkciokon kivil a mliszer szamos beépitett ellenérzési lehe-
t6séggel rendelkezik. Az ellen6rzés a mikodoképességre, aramkorok készen-

62. dbra. Az SD 16 szeizmikus digitélis terepi m(szer blokkvéazlata
Fig. 62.  Block scheme of Seismic Digital Field System SD 16

1— correlator; 2 — analog playback; 3— camera; 4 — geophone; 5— automatic stacking

switch, pre-amplifier, filter, multiplexer; 6 — digital amplifier; 7 — interface; 8 — for-
matter; 9 — magnetic tape drive MBS 161; 10 — control; 11 — interface; 12 — interface-
transformer; 13 — camera ERG 21; 14 — shooting encoder, radio; 16 — keyboard,

display; 17 — store; 18 — time base; 19— magneticcasette recorder; 20 — EPROM pro-
grammer

Puc. 62. Bnok-cxema noseBol LupPOBO CECMUYECKO annapaTypbl Tuna

SD 16
1— KOppenaTop; 2 — aHanoroBblii NOBTOPUTENb; 3 — aHa/I0roBbIi perucTpaTop; 4 — ceit-
CMOMPUEMHWK; 5 — pacnpefenvTenb KaHanoB, MNpeaBapuTebHbIA YCUAUTENb, (QUILTP,
YMHOXWTENb; 6 — LW(POBOA ycunutenb; 7 — WHTepdeiic; 8 — dopmupoBaTenb; 9 —

NEHTOYHbIA HakonuTens MBS 161; 10 — ynpaBneHue; 11 — yCTPOIACTBO COMPSXKEHHOCTU;
12 — npeobpaszoBatenb; 13 — peructpupytowee ycTpoicteo ERG 21; 14 — B3pbIBHas cu-
cTemMa, paguno; 15— ueHTpasibHbIA npoueccop; 16 — nynbT ynpasneHust; gucnneli; 17 — na-
MATb; 18 — onopHoe Bpemsi; 19 — KacceTHbIA MarHUTogoH; 20 — nporpammep EPROM

74



Iéti allapotara, tapfeszlltségek jelenlétére, pontossagara terjed ki. A sok lehe-
téség kozil csak a fontosabbakat soroljuk fel:

— magnesszalagos egység funkcioi, feliras, olvasas;

— az adatgy(ijt6 rendszer paramétereinek ellenérzésére tesztgeneratoros fel-
vétel készitése, kabelterités ellendrzése;

— digitalis adatok ellendrzése bitlampak segitségével;

— tesztfel vételek Kkiértékelése beépitett oszcilloszképon, vagy a magnessza-
lag szamitogépes beadasaval.

A berendezést egy 3x220 voltot el6allité benzinizem( generator taplalja.

18, 24, 30 vagy 36 dB

0-t6l 84 dB-ig, 12 dB-es Iépésekben. A lé-
pések pontossaga: 0,1%

<0,1%

> 80 dB

1%-nal kisebb

5-t61 250 Hz-ig

»KI -3 dB 5 Hz-en 12, 17, 24 vagy

12, 24, 42 Hz (szamitogéppel véalaszthatd
ki, de mas frekvenciék is beallithatok)

12 dB/oktav vagy 24 dB/oktav

—3 dB 45 és 55 Hz-en

-40 dB 49,4 és 50,5 Hz-en (szamitogéppel
kapcsolhat6 be)

13 bit + eljel

0, 1%

PE, 1600 bit/inch
0216 mm
+10.. .+50° C
10... 95%
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2.1.5 ESP mérnokszeizmikus processzor*

Az ELGI mérnokszeizmikus, valamint banyaszeizmikus kutatasok céljara a
megelézd években kifejlesztett ESS-01-24 (szovjet tipusjelzése: 1SzN-01-24)
mérnokszeizmikus, illetve SSS-1 (szovijet tipusjelzése: SSzSz-1) banyaszeizmi-
kus berendezéseket, amelyek a terepi kutatasok soran gydijtott mérési adatokat
szabvanyos (Philips tipusl) magneskazettan rogzitik, digitalis formaban. A mé-
rési adatok kazettas adatbemenettel rendelkezd szamitégépekbe kdzvetlendl
beadhatdk feldolgozas céljabol. A fenti mliszerek felhasznal6i részérél felme-
rilt aldbbi igények kielégitésére fejlesztette ki az ELGI az ESP-1 tipusjelzési
(szovjet jelzése: 1SzP-1) el6feldolgozd egységet:

— lehet8séget adni arra, hogy a napi mérések befejezése utan, még a terepi
bazison, irodai korilmények kozott a mérési anyagot mindsithessék.
Ennek célja egyrészt az, hogy a mérési hibak miatti ismétléseket gyorsan
és gazdasagosan lehessen végrehajtani, masrészt az, hogy a mérési para-
méterek sziikség szerinti modositasaval rugalmasan kdvethessék a terepi
korilmények valtozasait;

— megteremteni a lehet6séget arra, hogy a magneskazettan rogzitett mérési
adatokat transzformaljak a szamitégépes feldolgoz6 kézpontokban &lta-
lanosan hasznalt 9 savos szalagformatumba.

Fejlesztési célkitlizésiink az volt, hogy a fenti igényeket egy programozhaté
eszkdz kialakitasaval valositsuk meg, szem el6tt tartva azt a szempontot is,
hogy a berendezés programozés Utjan tovabbfejleszthetd legyen, a hardware
konfiguracio jelent6s megvéltoztatasa nélkil. Az alapspecifikacio szerint meg-
valositott eszkdzt és részegységeit a 63. abra szemlélteti.

63. abra. Az ESP-1 mérnokszeizmikus
processzor hardware konfiguracioja

1 — mikroprocesszoros kozponti vezérlé egy-
ség; 2 — grafikus megjelenité egység; 3 — mag-
neskazettas tarol6 egység; 4 — magnesszalagos
tarolé egység; 5 — hdiroés regisztrald

Fig. 63. Hardware configuration ofen-
gineering seismic processor ESP-1

1 — microprocessor controlled central pro-
cessing unit; 2 — graphic display; 3 — mag-
netic cassette recorder; 4 — magnetic tape re-
corder; 5 — thermosensitive display

Puc. 63. KoHturypaums uHXeHepHoOro
celicmmyeckoro npoueccopa ESP-1

1 — UeHTpasibHbIA YNPaBAAOLWMA MUKPOMNPO-

ueccop; 2 — rpadonocTpomTeNb; 3 — KacceT-

Hbli HaKOMUTENb [JaHHbIX; 4 — MarHUTHbIN

(NeHTOYHbI) HAKOMUTENb JaHHbIX; 5 — peruct-
*Czifra F. paTtop Ha Tepmo6ymare
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A hardware konfiguracio alapegységei:

— 8 bites mikroprocesszorral felépitett kozponti vezérl6 egység, 64 kbyte
adattarolo, 24 kbyte operativ memodria;

— perifériacsatolok a magneskazettas tarold, a 9 savos magnesszalagos ta-
rold, a hdirds regisztralo és a képerny@s megjelenité szamara. A kdzponti
egység kezel6pultjarél peremkerekes kapcsolokkal allithaték be a beren-
dezés lUzemkddjai, illetve paraméterei. A kdzponti vezérlGegység tartal-
mazza a magneskazettas taroldt, valamint a szeizmogramok Kkijelzésére
szolgalé képerny6s megjelenité egységet is;

— szabvanyos 9 sdvos magnesszaiagos tarold 800 bpi, NRZI felirdsi mdd-
dal;

— h6iros regisztralé a szeizmogramok kirajzolasara h6érzékeny papiron.

F6ébb Gzemmaédok:

— menditablazatok kihivasa a grafikus megjelenitdre;

— szeizmogram beolvasasa magneskazettas tarolér6l memdriaba (a beren-
dezés jelenlegi kiepitettségében az ESS-01-24 és az SSS-1 berendezések
formatumainak kezelésére alkalmas);

— szeizmogram megjelenitése a grafikus képerny6n;

— fliggvénymadositasi mdveletek mint amplitidondvelés/csokkentés és id6-
ben inverz exponencialis burkol6fliggvény alkalmazésa a szeizmogramra
(PGC-karakterisztika);

— regisztralas, illetve automatikus atiras magneskazettas taroldrél magnes-
szalagos taroléra;

— szeizmogram regisztralasa hgirds regisztralon.

77



