13 GEOFIZIKAI KUTATAS ESZAK-MAGYARORSZAGON*

1985-ben befejez6ddtt az Aggtelek-Rudabanyai-hegység és a Kozép- és
Nyugat-Matra elékutatdsa. Mindkét témarél monografia készil.

Az Aggtelek-Rudabanyai-hegység geofizikai el6kutatdsanak befejez6 méré-
sei kapcsolddtak az indulé ,,Bikk hegység és kornyezete komplex foldtani
elokutatdsi programja” c. témaban szerepld terliletekhez. Sekély- és kdzép
mélységii geoelektromos szondazassal térképeztik az Ozd-Putnoki medence
E-i részét és a szlovak hatarmenti teriileteket; nagy felbontasu reflexios szel-
vénnyel vizsgéaltuk a Rudabanyai-hegység és a Szendr6i-hegység szerkezeti
kapcsolatat Szalonna-Abod vonalédban. A szelvény nyomvonaladn geoelektro-
mos ellendllds és — modszertani jelleggel tranziens — mérésekkel deritettiik
fel az Uledéktakard vastagsagat és a felszinkdzeli képz6dmények ellenallas-
viszonyait, illetve d6lésvaltozasait.

Barnakdszén elékutatas keretében Miskolctél D-re, Kisgy6r-Malyi kozott,
nagyfrekvencias vibratoros reflexios szelvényt mértiink furasel6készités cél-
jabol. A farasi adatok szerint a miocén rétegsort alulrél lezar6é legmarkansabb
reflexiés hatarfelilet 6sszesult riolittufa szintnek bizonyult. Radécz Gyula
(MAFI) értékelése szerint a barnakészéntelep peremi kifejlédésd.

A Matrat, illetleg annak Ny-i szegélyén hiuz6do Zagyva-arkot tellurikus
mérésekkel és MT szondazéasokkal, valamint a Cserhat D-i részére is kiterjedd
gravitacios halézatkiegészitd mérésekkel kutattuk.

A Kozép- és Nyugat-Matra geofizikai ércel6kutatasa keretében a legnagyobb
GP anomaliak teruletén, a Szénpatak korzetében, az anomalidk részletesebb
bontaséara és azonositdsara 100 m szelvénykdzi GP mérést végeztiink, vala-
mint egy nagyfrekvencias vibratoros reflexids szelvényt mértiink. A hegység
terliletén, nagyobbrészt szeizmikus szelvényekre telepitett magnetotellurikus
(MT) szondazasokkal kivantuk az andezit és lledékes fekudsszletének vastag-
sagat, vagyis a harmadid&szaki medencealjzat mélységét kutatni, ezaltal kép-
z6dménymindsitéssel is ellatni a reflexios szelvényekben talélhat6 hatéarfelule-
teket.

A Matra és kornyezete terlletén eddig 6sszefoglalhato fébb geofizikai kuta-
tasi eredményeket a kdvetkez6kben részletesebben ismertetjuk.

*Gyorgy L., Nemesi L., Pintér A., Szalay /., Varga G., Zalai P.
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1.3.1 A Matra és a Zagyva-arok: szerkezetkutatasi eredmények

A Métra nagyszerkezeti helyzetét kitlin6en szemlélteti Szab6é Zoltan és mun-
katarsai altal készitett orszagos maradékanomalia térképnek a Matrara és
kornyezetére vonatkozo részlete (18. abra). A szamitogépes szlirés (7=2,4 g/cm3
s(irliséggel korrigalt Bouguer-anomalia térkép adataibél 800 m-es mintavéte-
lezéssel késziilt. A valasztott slr(iség megfelel a vulkani hegységek atlags(r-
ségének, ezért a térkép a Matra szerkezetére is jo attekintést nyGjt. A C betd-
vel jelzett, folyamatos izovonalakkal Kkirajzolédé maradék-anomalia maxi-
mumra esik a gydngydsoroszi ércesedés, ennek EK felé es§ folytatasaba pedig
a szénpataki, majd a Faradsasvar kornyéki ércesedés. Ezt az ivszer{i vonulatot
DK-en a Darné-vonal anomaliasora zarja le. A szaggatott izovonalakkal jel-
zett minimumzonék sullyedékeket, és — mint a bemutatott szeizmikus szel-
vények ismertetésénél majd részletezzilk — csokkent andezittartalommal,
nagyobbrészt Uledékekkel és andezittufaval feltoltott teriileteket jeldlnek.

A recski eocén andezit teriilete EEK-i gerincvonalaval lezarja a Kozép- és
Nyugat-Matra gravitaciés maximumvonulat ivét. A gydngy6si maximum
6nallo centrumot jelez, formailag a fél iv kozéppontjaban. A Hatvantdl E-ra
levd gravitacios maximumvonulat kiemelkedést és kisebb feltorések sorat
jelzi. A maradékanomalidk a hatOkat felbontottan tiikrozik, ezért sziikseéges-
nek tartjuk hangsdlyozni, hogy a Bouguer-anomalidk maximuma a Biikk
hegység DNy-i végétsl az Eszaki-kdzéphegység csapasaban huzodik, kétség-
telenill jelezve a legnagyobb sdriiség(, andezittel és repedéseinek hidrotermalis
kitdltésével, relativ aljzatkiemelkedéssel jellemzett teriiletet.

A korébbi években a , Foldtani alapszelvények” és a Matra el6kutatasi
program keretében a Zagyva-arokban szeizmikus és magnetotellurikus méré-
seket végeztiink, amelyek 1-1 szelvényben feltartak ugyan a paleogén, illetve
a neogén medencét, de néhany szelvénybdl terileti képet nem lehetett kapni.
Ezt a hidnyt igyekeztink kvalitativ modszerekkel (gravitacio, tellurika) rész-
ben potolni. Ezért 1985-ben a Cserhat és a Matra kozodtt, a Zagyva-arokban,
mintegy 700 km2nyi teriileten 150 tellurikus allomason mértiink. A mérések
eredménye a 19. dbran lathatd izoarea térkép, a mérdallomésokra jellemzd
anizotrépia ellipszisekkel. Az itt bemutatott izoarea térkép eértelmezésekor
azonban er@sen tamaszkodunk az emlitett kordbbi mérések eredményeire is.
Ennek alapjan a Bujaktél K-re, a mérési terilet hataraig elnydlo tellurikus
minimumot szerkezeti hatarvonalnak, vet6zonanak tartjuk, amelytél E-ra
féleg az oligocén-miocén kor( dsszlet vastagsdgat, fajlagos ellenallasanak
valtozasait tikrozi térképink, mig ettél D-re (f6ként a 0,5-nél nagyobb érté-
kek teriiletén) a miocén andezitekre telepllé kis ellenallasu miocén és féleg
pannon dsszletek vastagsagvaltozasait.
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18. dbra. A Matra kornyékének gravitaciés maradék-anomalia térképe
1 — a vulkani centrumoknak megfelel6 maximum vonulat; 2 — szeizmikus szelvény

Fig. 18.  Gravity residual anomaly map of the Matra Mts. and surrounding

areas
1 — maximum zone of volcanic centres; 2 — seismic profile

Puc. 18 KapTa OCTaTO4HbIX TpPaBUTaLMOHHbLIX aHOMa/UA OKPeCTHOCTel
rop Martpa

1 — o06racTb MakCMMyMOB, CBSi3aHHasi C BY/IKAHWYECKMM LIEHTPOM; 2 — npoguib ceincmo-

pasBeaKu3



Kulén figyelmet érdemelnek az anizotropia ellipszisek, amelyek a vérako-
zéssal ellentétben nem a Zagyva-arok csapasiranyaban, tehat nem kozel E-D
iranyban orientalodnak, mint pl. a Hernad volgyében (ELGT 1982. Evi Jelen-
tés, 36. abra) tapasztaltuk, hanem a volggyel 30-45°-0s szbget zarnak be, és
altaldban a nagytengelyek iranydban erésen megnyultak. Az atlagos iranytél
csak a Matra labanal térnek el, ahol a kézel E-D iranyd, hirtelen kiemelked6
»andezit fal” forgatja be a tellurikus d&ramokat a kis ellenallasu tledékkel fel-
toltott drok csapasaba. A kutatasi terlilet dontd részén azonban ennél nagyobb
mértékii a miocénnél idGsebb képzGdmények EK-DNy irany( kanalizald
hatasa. Ilyen nagy mérték(i vezetéképesség anizotrdpiat elvileg jél vezet6 kép-
z6dményekkel kitoltott EK-DNy iranyd arok (neogénnél, esetleg paleogénnél
is id@sebb, kis ellendllasi koézetekkel kitdltve; esetleg egy meredek d6lési
grafitos pala aljzat stb.) okozhat, de konkrét okara semmilyen adatunk nincs.

A gravitacios mérések és feldolgozéasok, az évek sordn megval6sitott telluri-
kus és magnetotellurikus, valamint a szeizmikus reflexios mérések eredményei
egylttesen a Zagyva-arok aszimmetrikus kifejl6dését igazoljak.

A Zagyva-arkot keresztez6 Ma-13/85 és a Ma-9A/84 reflexios szeizmikus
id6szelvényb6l nemcsak az aszimmetria, a Méatra andezittomegének leszaka-
dasa olvashaté ki, hanem informaciot kapunk az egyes képzédménycsoportok
vastagsaganak valtozasairol, kdzvetve a teriilet foldtani fejl6déstorténetérdl is.
Mindkét szelvény értelmezésének f6 timpontja a Szirdk-2 mélyfaras rétegsora,
a Ma-13 esetében az EK-6 foldtani alapszelvény segitségével kozvetetten.

A Ma-13/85 migralt reflexiés id6szelvény (20. dbra) 8-44 Hz frekvenciju
vibratoros rezgéskeltéssel, 50 m geofon béziskdzzel, 24-szeres fedéssel késziilt.
A Cserhattl a Matra belsejéig, Gyongyospataig terjed. Ertelmezéséhez fel-
haszndltuk és a szelvény 0 id6vonaldnal feltiintettiik a Nograd-Cserhat kuta-
tasi terulet foldtani térképének [Hamor 1975] adatait is. A szelvényekben a
miocén andezit Osszlet nagy amplituddja reflexiok kotegével jellemezhetd,
amelynek felszinét pirossal, (ledékes (slir) fekujét pedig narancssarga szinnel
jeloltiik. Az als6 pannon-miocén hatér erés, korrelalhato reflexival jelentke-
zik, lathatoan réékel6dik a Méatraban vet6k mentén felszinre emelkedé miocén
andezitre. A cserhati oligocén kibavasok és a szelvényt6l E-ra levé furasi
ismeretek alapjan vastag oligocén rétegsort tételezhetiink fel a szelvényben,
amelynek aljzataként az EK-6 alapszelvénnyel korrelalhatd, nagy amplita-
déja reflexiokat tekintjik. Ezt a feltételezést a Ma-8/4 MT szondazas is ala-
tdmasztja. A feltételezett aljzat legnagyobb mélysége 6 km koérili. A matrai
andezitkibavas alatt szubvulkani benyomulésok tételezheték fel. A szelvény
jobb oldalan a diatomas miocén és a pliocén kiblvasterilet szerkezeti depresz-
szid jellege kétségtelen. A magnetotellurikus szondazas 40 Dm atlagellenallas-
sal rétegvulkani képz6dményeket, a 9,9 Dm ellendllassal val6szinlileg neogén-
paleogén feki-lledékdsszletet jelez. Az als6 400 Dm-es ellendllas az aljzatra
utal.
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19. dbra. A Zagyva-arok teilurikus izoarea térképe
1 — teilurikus anizotrépia ellipszis: 2 — szeizmikus szelvény; 3 — mélyfaras

Fig. 19.  Telluric isoarea map of the Zagyva trough
1 — telluric anisotropy ellipse; 2 — seismic profile; 3 — borehole

Puc. 19. KapTa Tennypuyecknx nsoapeanos rpabeHa fonunHbl p. 3agbBa
1 — annunc Tennypuyeckon aHuM3oTponuu; 2 — npoduib celicMopasBegkun; 3 — 6GypoBas
CKBaXXMHA






20. dbra. Ma-13/85 migralt reflexiés id6szelvény
Fig. 20.  Migrated reflection time section Ma-13/85
Puc. 20. MwurpauvoHHbIli BpeMeHHoli paspes MOB Ma-13/85






i. dbra.

g 21.

uc. 21.

Ma-9A/84 amplitadé szerint szinezett migralt idészelvény a mag-
netotellurikus szondéazasok fajlagos ellenallas értékeivel (M)

Migrated reflection time section Ma-9A/84, colured according to
amplitude strength. Resistivity values (MT) of magnetotelluric
soundings indicated

MurpaLioHHblii BpemeHHOl paspes MOB Ma-9A/84 B noamnnu-
TY[HOI packpacKeco 3HaYeHUsMW COMPOTUBAEHUIA No MT3 (OMM)



A Ma-9A/84 nagyfrekvencias vibratoros szelvényen (21. abra) a feltétele-
zett medencealjzat az energiaelnyelés miatt csak szérvanyosan ismerhetd fel,
az andezitdsszlet viszont nagy amplitidoja reflexié kotegével tlinik ki. A réteg-
vulkani andezitosszlet a Matrdban néhany 10 iim-t6l néhany szdz Uum ko-
zotti atlagellenallast; az andezittartalomtdl fiigg6en névekvd, a bontottsagtol,
tufatartalomto6l fliggéen csokkend értékkel. A magnetotellurikus szondazasok
az alkalmazott egydimenzidés feldolgozéssal az andezitdsszlet felszine kordil
nagy ellendllast jeleznek, amely alatt kis ellendllast (ledékek nem mutathaték
ki. Viszont az andezitkibUvas terlletén kimutatjdk az andezit alatti Uledékes
Osszletet és az alatt még egy nagyobb ellendllasu réteget is. A Ma-9/3 MT
ponton — ahol az andezitet csak vékony Uledékes fed&dsszlet takarja —
mért 1000 il-os, kiugréan nagy ellenallast — csekély mélysége miatt — dva-
kodunk aljzatként értelmezni; inkabb vetd menti torzulasnak, vagy mas isme-
retlen hatasnak tulajdonitjuk.

1.3.2 A Kozép- és Nyugat-Matra érc- és szerkezetkutatasi eredményeinek
Osszefiliggései

A gerjesztett polarizacios mérésekkel lehatarolt anomalis terlilet — a metal-
lometridval és a foldtani feltdrasokkal egybehangzdan — a hidrotermaélis poli-
metallikus teléres ércesedés elterjedési teriletét jelolte ki és hozzajarult Uj
telérek, elsésorban a Szénpatak kornyéki ércesedés felfedezéséhez, amely egy-
beesik a szeizmikaval kimutatott, szubvulkani hatasnak tulajdonitott felbolto-
z6dassal (Gys-5 melyfaras és kornyéke). Az itt szerzett tapasztalatok bele-
illenek a nemzetkdzileg ismert torvényszerliségekbe, amelyek szerint az érc-
kutatds intrazids, antiklindlis és centrum-szerkezetekkel kapcsolatosan ered-
ményes. Ezek jellegzetes forméikkal és a kornyezé neogén uledékeknél és a
nagyobbrészt tufabol felépilt rétegvulkani ésszletnél nagyobb slrliség-, sebes-
ség- és ellendllas-paramétereik segitségével valdszindsithet6k. A kovetkezdk-
ben a geofizikai anomalidk foldtani értelmezését kivanjuk demonstralni tér-
képeken és két jellegzetes szelvény segitségével.

A gravitaciés szamitogépes feldolgozas soran a a—2,4 g/cm3rel korrigéalt
Bouguer-anomalia térképen kiviil 1100 m-re folfelé folytatott Bouguer-anomalia
térkép és mindkett6b6l maradék-anomalia térkép is késziilt. Ezeken kivill
egyéb (felszinkdzeli slrliségeloszlas sth.) térképek is segitik az értelmezést.
A 22. dbra mutatja a Kozép- és Nyugat-Matra GP anomaliainak elhelyezke-
dését az 1100 m-re folfelé folytatott Bouguer-anomalia térképen. A GP maxi-
mumok a NyDNy-KEK tengelyli Bouguer-anomalia maximum teriiletére
esnek. Egyedileg azonban a GP anomaélidk a gravitaciés maradék-anomalia
maximumok (23. abra) irdnyat kdvetik a centrum terlleten belul, amelyek
viszont a haranttéréseknek megfeleld telériranyokat jelolik ki. A kiilénb6z8
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geofizikai anomalidk szerkezeti értelmezésére felrajzoltuk a szeizmikus reflexids
szelvényekre az anomaélia meneteket, valamint a magnetotellurikus szondaza-
sok eredményeit.

A Ma-2/80, 2A/81, 2/82 egyesitett szelvényt — a sziikséges nyomdai kicsi-
nyités miatt — csak értelmezési vazlatként kozoljuk (24. abra). A reflexids
jellegzetességek, a feku Kkibuvas és a két oldalrdl bevetitett Gyo-5 és Gyo-2
mélyfaras adatain kivil 3 db MT szondazas is segiti a reflexios hatarfeluletek
foldtani értelmezéseét.

A Kobzép- és Nyugat-Matraban a mélyfurassal addig elért legmélyebb réteg-
tani szint a miocén slir (Gyo-2, Gys-5, Ny-1). A nogradi szénkutatasi teriile-
ten és a Cserhatban a slir alatt nagy vastagsadgu oligocén rétegsor kdévetkezik.
A Matra belsejében, a centrum teriileten azonban az oligocén képz&dmények
a miocén slirrel egyiitt elvékonyodni latszanak. A magnetotellurikus nagy
ellendllasu aljzat mélysége jo kozelitéssel megegyezik az egyetlen matrai refrak-
cios szelvényben aljzatként értelmezett 6200-4700 m/s hatarsebességl folytonos
hatarfelilettel, és ugyanabban a mélységben nagy amplitiddja, kisfrekvencias
reflexios beérkezéseket is kapunk.

A Ma-2 szelvényen a DNy fel6l bevetitett Ma-2/4 MT szondazas jéval
kisebb mélységben jelzi a nagy ellenallasu (800 fim) Osszletet, mint a szelvény-
végek feldl aljzatként értelmezett hatarfellilet. Az eltérés oka lehet a szelvény
és a szondazasi pont kozotti tavolsag, de lehet az Uledékdsszletbe benyomult
intrGzié is. A vulkéani depresszidéban levé rétegvulkani alakulat vastagodasa,
benne az atlagellenéllas és atlagsebesség peremekhez viszonyitott ndvekedésé-
b6l kovetkezden a lavakdzet thlstilya, a Gyo-5 mélyfuréds teljes oszlopaban
kimutatott szubvulkani andezit, a 8300 m szelvényszdm kdrnyezetében levd
aljzatkiemelkedés és a feltételezés szerint az ezt el6idéz6 intrizid hatasanak
ered6je a Bouguer-anomalia maximum. A maradék-anomalidk nagyon jol
kovetik az andezitdsszlet vastagsaganak valtozasait. A GP anomalidk a kdz-
ponti boltozat és a Gyo-5 farastol ENy-ra levé depresszio folétt is megjelen-
nek, a gravitacios anomalia maximumok kornyékeén.

A centrum D-i oldaldnak szerkezeti képét mutatja a Ma-3B/81 migralt
reflexiés idészelvény (25. abra). Ez a szelvény a mar emlitett refrakcids vonal
kdzelében hazodik, igy alkalmas a refrakcids és MT adatokkal val6 dssze-
vetésre is. A szelvény elején az aljzatkiemelkedés markéns, forma és mélység
szerint (0,7 s) a refrakcids szelvény 6200 m/s-os szintjével egyezik, felette
szubvulké&ni benyomuldsra lehet kdvetkeztetni. A MaR-1/3 MT szondazas itt
kis mélységben 400 fim ellenallastjelezve minden bizonnyal egy szubvulkani tes-
tet indikal, hasonl6képpen, mint a MaR-1/5 szondazéas 250 fim-es ellenallasa.

A harom MT szondéazas szerint a rétegvulkanként értelmezett mélység-
intervallumban az &tlagellendllas DK felé csokken. A szelvény két végén levé,
a refrakcios és mas reflexios szelvényen is észlelt, eltérd rétegvulkani délések
arra utalnak, hogy két 6nall6 centrum teriiletet kell feltételezniink.
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22. abra. A Ko0Ozép- és Nyugat-Matra GP anomaliainak elhelyezkedése az
1100 m-re folfelé folytatott Bouguer-anomalia térképen

1 - 5-0 mgal; 2 — 0-5 mgal; 3 — 5-10 mgal; 4 — 10-15 mgal; 5 — 15-20 mgal; 6 —

20-25 mgal; 7 — mélyfaréds; 8 — szeizmikus szelvény. A GP anomaélidk jelmagyarézata

megegyezik a 23. abra jelmagyarazataval

Fig. 22. IP anomalies of the Central and Western Matra on the Bouguer
anomaly map continued upward to 1100 m

1 = 5_o mgal; 2 — 0-5 mgal; 3 — 5-10 mgal; 4 — 10-15 mgal; 5 —- 15-20 mgal; 6 —

20-25 mgal; 7 — borehole; 8 — seismic profile. Legend for IP-anomalies are the same as
that of Fig. 23

Pbic. 22.  PacnonoxeHa aHomanuit BI Ha kapTe aHomanuit Byre LieHT-
panbHoOn u 3anafgHoli MaTpbl B BapMaHTe NPOLO/MKEHUS LO YPOBHA
1100 ™

1 5-0 mran; 2— 0-5 mran; 3 — 5-10 mran; 4 — 10-15 mran; 5— 15-20 mran; 6 — 20-

25 Mran; 7 — 6ypoBas CKBaXuHa; 8 — npodunb celicMopasBefKun. YCNoBHble 0603HaAYeHNS

no aHomanuam BI1 cOOTBETCTBYIOT TakKOBbIM Ha puc. 23






23. abra. A Kobzép- és Nyugat-Matra GP anomalidinak elhelyezkedése a
maradék-anomalia térképen (9=],5)

Latszdlagos gerjeszthetdség (Pa): 1— 0-4%; 2 — 4-8%; 3 — 8-12%; 4 — ™ 12%. A ma-

radék-anomalidk értékkoze 1 mgal, a vonalkézas slir(isodésével novekvé érték(i: a négyzet-

halé pozitiv, a vizszintes vonalkazés negativ anomalidkat jelol

Fig. 23.  IP anomalies of the Central and Western Maétra on the residual
gravity anomaly map (x= 1.5)

Apparent polarizability (Pa) scale: 1 — 0-4%; 2 — 4-8%; 3 — 8-12%; 4 — ->12%. Con-

tour interval of residual anomalies is 1 mgal, increasing with density of hachure: quadratic

for positive, horizontal lines for negative anomalies

Puc. 23. PacnonoxeHa aHomanuii Bl Ha KapTe OCTaTOYHbIX rpaBuTa-
LMOHHbIX aHOManuii (x= 1,5)

Kaxyuasaca nonapusyemoctb (Pa): 1 — 0-4%; 2 — 4-8 %; 3 — 8-12%; 4 — > 12%. Ceye-

HVe M30/IMHWIA 0CTATOYHbIX aHOMannii — 1 mran, ryctota LUTPUXOBKW MPOMOLMOHaNbHa

BeIMUMHaM aHomanuii. CeTKoi 0603HaYeHbl NONOXKUTENbHbIE, FOPU3OHTANbHOM LUITPOXOBKOM

oTpuuaTe/ibHble aHOManUn









Ma-3B/81 migralt reflexids idészelvény az MT szondéazasok ada-
taival, a Bouguer- és maradék-anomaliak (x= 1,5), valamint a GP
szelvény menti értékvaltozasanak feltlintetésével. A gorbék jelma-
gyarazata azonos a 24. abraéval

Migrated reflection time section Ma-3B/81 with variation of mag-
netotelluric data, Bouguer- and residual gravity anomalies and
IP-values along the profile. Legend as in Fig. 24

MurpauioHHbIA BpemeHHOl pa3pe3 MOB Ma-3B/81 ¢ 0603Haue-
HVMeM MYHKTOB MT3, C KpMBbIMW aHOMannii byre n ocTaTOYHbIX
(n=1,5), a TaKxe BIM no npodunsam. YcnoBHble 0603Ha4YeHUs Te
Xe, 4YTo M Ha puc. 24



1.3.3 A tarkdi fennsikperem és -el6tér (DNy-Buikk) geoldgiaja*

Az utobbi id6ben a megélénkiilt Bukk-kutatas és Uj koncepcidk megjelenése
arra sarkallt benniinket, hogy a térképezés és mikroszerkezeti elemzések maéd-
szerével vizsgéljuk meg a Bukk-fennsik D-i peremét s annak el6terét. A dol-
gozat els6 részében terepi észleléseinket szeretnénk kdzreadni, mig a masodik-
ban a kapott képet értelmezziik. A térképezést a tark8i fennsik elGterében
mintegy 10 km2en végeztiik el, 1:10 000 topografiai alapon. Az észlelési térkép
az 1. mellékleten lathato.

Ké&zettani jellegek

A vizsgalt terlletet harom f6 képzédménycsoport épiti fel: mészkdvek,
kovapalék és agyagpalak. A mészkovek els6 lépésben lemezes és pados elvala-
slakra oszthatok. A lemezek vastagsaga mm-es, a padoké dm-m nagysag-
rendi. A lemezes mészkdvek szinik és tlzkOtartalmuk alapjan oszthatok

tovabb:

A sziirke szin intenzitas-ingadozasai gyakran mm-es sadvossagot kélcsénoz-
nek mind a tlizk6émentes kis-som-hegyi, mind a tlizkéves malom-hegyi mész-
kének. A tarka szin a Kolozs-ormai tlizkémentes mészk6ben halvany rozsés-
sargas; a voroskdi tlizkdves mészk8ben ersebb voros, s6t sotétlila, valamint
sarga, valtozd aranyban. A mallas soran a mészkdvek erdsen fakulnak, szinte
fehérré valnak, csak a voroskéi mészké marad mallott felliletén is rdzsas vagy
lilds. A tlizkévek szabalytalan lencsék, lencsesorok, sét zsinérok formajaban
fordulnak el6, a tarka vorosk6i mészkében maguk is tarkdk, zémmel vorosek,
a sziirke malom-hegyi mészkében pedig sarga vagy barna szinlek. Az &s-
maradvanyok kozal f6leg krinoidea-térmeléket észleltiink, azt is csak tarka
mészkdvekben: szorvanyosan (voroskai tlizkoves mészkd) vagy egy-egy savban
(Kolozs-ormai tlizk6mentes mészkd).*

* Balia Z., Csontos L (ELTE), Havas L., Horvath A. (ELTE).
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A pados mészkdvek mind sziirkék, osztalyozasuk vegyes kritériumok alapjan
tortént (L az |. tablazatban is)*:

A nagy-télgyesi mészk6 nagyméretl rézsas-vordses margas len-
cséket tartalmaz, a lencsékben krinoideatdrmelékkel. A vords lencsék néhol
sorozatokban lépnek fel, kdzepuk tajan méteres krinoideds rétegekkel. Gya-
koriak a mikrobreccsa-szintek és -lencsék: sziirke vagy rozsas alapanyagban
sziirke-fehér szdgletes mészkétormelékkel.

A bédnya-hegyi mészkd jellemz6i a gyakori kalcitlencsék és -foltok,
amelyek 6smaradvanyokbdl keletkeztek. Az utébbiak kozott korallok, hydro-
zoak és szivacsok ismerhet6k fel. Néhol az ¢smaradvanyok atkovasodtak,
ekkor a mészk6ben mm-es tlizk6lemezkék jelennek meg. Egyes esetekben
gyakoriak a sztromataktisz szerkezetek is. Némely rétegh6l az 6smaradvéanyok
teljesen kimaradnak.

A fennsiki mészké néhol szintén tartalmaz olyan Kkalcitlencséket és
-foltokat, amelyek val6sziniileg 6smaradvanyokbol keletkeztek, de tébbnyire
nélkiilozi ezeket. Gyakoriak benne a rozsas-voroses erek.

A nagy-tolgyesi mészké margas és mikrobreccsas lencsékt6l mentes szaka-
szai és a banya-hegyi mészk6 Osmaradvanyokt6l mentes részei a fennsiki
mészkdtl nem kilonbdztethet6k meg, a kis-som-hegyi mészkd pedig a fenn-
sikitol csak elvalasaval tér el. A szlrke tlizkémentes mészkdvek tehat nagyon
hasonlitanak egymashoz, vagyis az el6térben el6fordulé nagy-télgyesi, banya-
hegyi és kis-som-hegyi mészk6 a fennsikival igen kozeli rokonsagban all.

Hovatartozasuktél fliggetlendl, a szlikre mészkdvek altalaban kristalyosak,
mig a vorés szinlek zoémmel finomszem(ek-afanitosak. Ezen utébbiak
gyenge kristalyossaga valoszin(ileg eredeti mikrofaciesiikkel, nagyobb agyag-
tartalmukkal kapcsolatos, minden bizonnyal ez tukrozédik szintkben is.
Elvalasi feluleteik mentén gyakoriak az agyaghartyak.

A kovapala rideg, szilankos torés(i k6zet. A mallds soran felaprozddott
tormeléke messze eljut a kibavastol, nagyon megnehezitve a térképezést.
Szikldkban jél lathaté cm-dm-es rétegezettsége. Kevéshé rideg valtozatai
agyagtartalmiak. Egyes helyeken mészkélencséket tartalmaz, néhol (pl. a
Banya-hegyen) biztosan olisztolitként (sekélytengeri faundval), masutt (Tol-
gyes-orom, Nagy-Tolgyes Ny-i Utkanyar sth.) kézbetelepiilt rétegként, melyek
val6szinlileg allodapikus mészkérétegek. A kovapala szine tébbnyire voros
vagy sargas. A voros (esetleg sotétlila) kovapala néhol z6ld savokat tartalmaz;
nagyitéval sok helyutt (Banya-hegy, Juhasz-kdti-nyak stb.) radiolariak ismer-
het6k fel benne. Mészkdlencséi homokosak, gyakran krinoideasak, sziirke vagy
tarka szinlek. A kilénbdz6 arnyalati (barnds vagy vilagos) sarga kovapala
mészkdlencséi szirke szinliek, néhol tlizk6vel. Mindkeét valtozat szine a réteg-
z6déssel parhuzamos mm-es sdvokban valtozhat.*

* Az elkllonitett képz6dményeknek gyakorlati okokbdl adtunk formacié-nevet; ezek
nem a Magyar Rétegtani Bizottsag altal elfogadott hivatalos litosztratigrafiai egységek nevei.
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A kéavéas aleurolit vilagossziirke kemény kd&zet, cm-es rétegzédéssel vagy
anélkil. Mindig a terrigén kézetekhez kapcsolddik.

A terrigén kézetek sziirke szinliek, az agyagpalatél a konglomeratumig
gyakorlatilag minden szemnagysagi valtozat megtalalhaté kozottiik, tdbb-
nyire cm, esetleg dm nagysagrend(i rétegekben valtakozva. Térképezési szem-
pontbdl két f6 tipusuk lenne elkiilénithetd, a turbidites és gravelites pala, a
rossz feltartsdg és a szdmtalan &tmenet azonban megoldhatatlanna tette rajzi
szétvélasztasukat.

A turbidites pala jellemz&je sotétebb finomszem(i, agyagos-aleuritos, mak-
roszkoposan rétegzetlen és vilagosabb durvabb szem(, homokos jol rétegzett
sdvok valtakozésa; néhol eléfordulnak benne gravelit-, s6t konglomeratum-
betelepiilések is. Mindezek a szemnagysagi valtozatok, vagyis a rétegzddes,
az esetek dontd toébbségében csak friss, a palassagra merdleges torési feliileten,
ill. a palassagi felszinen ismerhet6 fel. Az agyagosabb részek valtozé mérték-
ben kovésak; néhol mikrobreccsarétegeket tartalmaznak, ezek szdgletes kova-
pala- és kovés agyagpaladarabokbdl allnak. Sik fellletek mentén vékony
lemezekre esik szét.

A gravelites pala ritk&dn tartalmaz homokos rétegeket, s az agyagos-kézet-
lisztes rétegek f6leg gravelittel valtakoznak. A gravelitben (koztes valtozat a
durva szeml homokkd és az aprokavicsos konglomeratum kozott) a rétegz6-
dés tobbnyire rosszul lathatd. Térmelékanyagdban kovapaldk, illet6leg a mal-
l&s soran limonitosodé agyagpaldk (?) vannak. A szemcsék koptatottsaga
erdsen valtozik, de kozos jelleguk a szétlapultsdg (préseltség). Elvalasi fellletei
egyenetlenek, hullamosak.

Féciesviszonyok

A terlilet kOzetei erG6sen préseltek, igy képzd&dési korllményeik csak nagy
vonalakban régzithet6k.

A fennsiki, kis-som-hegyi, banya-hegyi mészkdvek vilagos szinliek, meg-
jelenésiik és tobb-kevesebb @smaradvany-tartalmuk (zatony- és platéfauna)
alapjan sekélytengeri, karbonatos platoiiledékek.

A nagy-tolgyesi mészk8 rdzsaszin lencséi, agyagrétegei mindenképpen mé-
lyebb kornyezetet: zatonylejtét vagy egy mélyebb medence lejtéjét (olisztoszt-
roma kevés matrixszal?) jelzik.

A Kolozs-ormai sarga-vOros-sziirke mészk$ triasz-jura medence-facies(
mészkovekre emlékeztet. A helyenként dusuld krinoidea-tartalom UGjra Ulepe-
dett lehet. A vorosk6i krinoideas-tlizkdves mészkd e medence lejt6-régioit
jeldlheti dus agyag- és kovatartalma alapjan. Nem ritka benne az apro olisztolit
(Voroskd K-i volgy, banya-hegyi alapszelvény), amely szintén ezt az értelme-
zést tamasztja ala.

A malom-hegyi tlizkdves mészké gyakori méargarétegeivel, szabalyos t(izk6-
zsinorjaival a legmélyebb karbonéatos medenceliledék. A vords-sarga kovapala
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radiolarit volt, tehat igen valészinlien mélytengeri, CCD alatti nyugodt, lassu
Uledékképzbdést rogzit. Az agyagpala egyes részei kifejezetten flis jelleglek;
szabalyos Bouma ciklusokat azonban nem talaltunk, s a rétegek tal vékonyak,
agyagos-aleuritosak. Ezek a bélyegek egy mély medence lejtéjének tavoli
(disztalis) terlletére utalnak.

igen jellemzd a teriiletre a nagyfoku facies-valtozatossadg. A kovethetd azo-
nos kdzetféleségek vastagsaga és atmeneteik viszonylag kis tavolsagon bell
is valtoznak. Ez vagy eredeti hirtelen faciesatmenetekkel, vagy (és) tektonikai
jelenségekkel (kinyirddas, kicsipédés) magyarazhato.

A fécies valtozékonyséaga és az atmenetek (2. melléklet) indokoljdk, hogy az
értelmezésnél a tarka tlizkdves és tlizk6mentes, ill. a szurke, tlizkdves mész-
kdveket ,,atmeneti” meészkovekként dsszevonjuk. Ezek alkotjak ugyanis az
atmenetet a szlrke, fennsiki-kis-som-hegyi tipusi mészkdvek és a kovapalak
kozt. (Az észlelési térképen az esetleges késdbbi értelmezéseknek szabad utat
hagyva &brazoltuk az elkuldnitett véltozatokat.)

Szerkezeti megfigyelések

A terlilet bonyolult felépitése miatt célszerlinek latszik a rétegtannal foglal-
koz6 fejezet el6tt ismertetni a szerkezeti viszonyokat, hiszen a kézettani egy-
ségek egymasutanisagat csak igy érthetjik meg vilagosan.

Szerkezeti megfigyeléseink kozt az els§ (1. melléklet) az, hogy az egyes
mészkdféleségeket a rétegcsapasukkal azonos, korulbelil K-Ny-i irdnyban jol
lehetett kovetni. Ez a tendencia két helyen: a Voroskénél és a Feketelennél
torik meg. A mészkévonulatok mindkét helyen révid szakaszon E-D-i csapa-
stak, majd visszanyerik K-Ny-i iranyitottsagukat. A Vorosko6tdl Ny-ra (a
neveket 1 a 26. abran) a kézetsivok hatarozott valtozassal EEK-DDNy-i
csapasUak lesznek. Ezt az iranyitottsdgukat — azaz a Szarvaskdi szinform
tengelyével és a Darno-vonallal parhuzamos iranyt — hosszan tartjak a mar
nem abrézolt terileten is.

Az 1 térképmellékletet alaposabban megnézve szembedétlik, hogy egyes
mészkdsavokra mint tengelyekre szimmetrikus k&zetelrendez6déseket észle-
link (pl. a D-i mészk6vonulat két oldalan kovapaldkat, majd agyagpalat tala-
lunk). Jellegzetes bef(iz6d6, tObbszor visszatér§ kdzetsavokat vehetiink észre
a Voroskd K-i volgyben. Ezek a térképi képek arra utalnak, hogy k&zetsavjaink
red6k, melyek tengelye K-Ny-i.

A Voroskénél és a Feketelennél taldlhatd csapasvaltasoknal az egyes kézet-
sdvok parhuzamosan ugyanolyan alakzatot rajzolnak: ezek is reddk, melyek
a kézetsavokat deformaljak; tengelyik korulbelil E-D-i.

A terepi feltardsokban is e két gylr6dés nyomait figyelhetjiik meg, azaz két
kilénbdz6 tipust és irdnyitottsdge reddcsaladot észleltlink. Az els6 tipusba
a paléssaggal egyidejl reddk tartoznak. Ezek a malom-hegyi tlizkdves mész-
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Fig. 26.  Location of folds, southern rim of the Biikk Plateau

1 — axis of anticline; 2 — axis of syncline; 3 — contour line; 4 — highway between Eger
and Miskolc

Puc. 26. TonoxkeHne oceli cKnagok

1— aHTUKNUHANB; 2 — CUHK/MHAb; 3— FOPU30HTasTb penbedia; 4 — wocce Arep-MuwKonbLy,



kében és a kovapaldban latszanak legszebben, mert a rétegzés ezekben a
képz6dményekben a legszembet{in6bb (27. &bra). A red6k hasonlod stilustak,
altalaban szorosak, egyes esetekben (féleg a D-i mészk6vonulatban) izoklina-
lisak. A kilonboz8 kdzetféleségekben a redék alakja nem kilénbozik jelent6-
sen. A jé behatolasu, sdri elvalast okozd palassag a redék tengelysikjat alkotja,
illetve ezzel parhuzamos; egyes esetekben enyhén széttartd legyez6t alkot a
red6kben. A palassadg dblése a kulonbdzd koézetekben azonos, a tertleten
uralkodéan E-i: a redék vergenciaja D-i. A red6k a mérések és a terepi meg-
figyelések szerint hengeresek (28. abra): A sztereogramokon a rétegzés és
a palassag (tengelysik) f6kor mentén oszlik el, melynek tengelye a mért vona-
lassagok (metszési vonalassag, mullion szerkezet) vetileti pontjaival esik egybe.

A terlleten el&forduldé mésik red6tipus a cikcakk (vagy harmonika) red6k

telen atfordulds jellemzi: haztetére emlékeztet. Egyes esetekben megfigyelhetd,
hogy a rétegzést és a palassagot gydri. Az eredetileg hullamos (mert mar egy-
szer gydrt) felilletek Gjragy(ir6désébdl egy uralkodéan E-i délési tengelyd
redésorozat képzddott. Az egyedi red6tengelyek a sztereogramon f6kor men-
tén (azaz a tengelysik mentén) szdrédnak (30. abra). Ennek a red6csaladnak
a tengelysikja nem alkot Gjabb palassagot a vizsgalt teriileten. A leghevesebben
ilyen stilusban gyf(irt szakaszokat a két Z alak( nagy redd kornyékén, illetve
meredek, E-D-i lefutasu volgyek és gerincek mentén észleltiik. Ez arra utal,
hogy a nagy és kicsiny, megegyezd formaju red6k kapcsolatban vannak. Erre
utal, hogy mind a két méretardnyl cikcakk red6k tengelye észak felé dél.
A részletesen végigmért feketeleni Z-red6 nem szorja a kicsiny cikcakk redék
tengelyeit, tehat a kulénbdz6 méretardny( harmonikaredék egyazon gy(ir6dés
soran keletkeztek.

A Voroskotdl Ny-ra megfigyelheté csapasvaltas deformélja az els6 tipusu
redéket, hiszen azok tengelyei beéllnak az EEK-DDNy-i irdnyba (28. &bra).
Ugy tiinik, hogy a voréskéi Z-redét is torzitja (1. melléklet). A hirtelen, de
fves csapasvaltas arra utal, hogy ez is lagy deforméacios fazis eredménye.

A térképlapon ritkdn sikerilt csak az észlelésekbél a helyszinen torés jelen-
létét megallapitani. Ezek két csoportba oszthatok: K-Ny-i csapasu feltoloda-
sok, illetve ENy-DK-i csapast haranttérések csoportjéba.

El6bbire példa a Voroskd K-i volgy D-i kifutdsandl hizédo torés, amely
mentén mészkovek érintkeznek a legdélebbi kovapala-feltarasokkal. Ugyan-
ilyen jellegl hatarra lehet kdvetkeztetni a Kiskudt-1apak szelvényébdl is (1. mel-
Iéklet). Az emlitett torés valosziniileg feltolodas meredek E-i dléssel, hiszen
a kontaktus lefutasat a domborzat kevéssé befolyasolja. A Juhasz-kut-Banya-
hegy mészk&blokk D-i elvégz6désenél is egy tébb ponton kimutathato feltold-
dast taldlunk, mely lehet, hogy az el6z6 folytatdasa. A feltolodast jol latni a
MAF1 banya-hegyi alapszelvényében (27. abra) a vorés, olisztolitos mészkd
(normdlis red8szarny) és a voros-sarga kovapala (atbuktatott red@szarny)
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28. dbra. Az els6 fazis red6inek mérési adatai

Fig. 28.  Measurement data of folds of the first phase
| — pole of bedding; 2 — pole of schistosity; 3 — lineation; 4 — great circle trajectory

Puc. 28. [aHHble CTPYKTYPHbIX HabNOAEHWI MO CKNagkaM nepeoit gasbl
1— nMonKC CNOUCTOCTU; 2 — MOJIOC CIAHLEBATOCTUN; 3 — JIMHEAHOCTb; 4 — cned 60/1bLUOro
Kpyra
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30. dbra. A cikcakk red6k mérési adatai

Fig. 30. Measurement data of chevron folds

1— axis of fold, constructed; 2 — axis of fold, measured; 3 — great circle (plane of axis)
trajectory

Puc. 30. [laHHble CTPYKTYPHbIX HabnogeHWA No CKNagkam 3ur3aroo6pasHoii
thopmbl

1— ocb cknafku, NoCcTpoeHHas; 2 — 0Cb CKNaAku, HabnogeHHas; 3— chej rnaBHOro Kpyra
(oceBoii nnockocTtu)
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kozt. Ugyancsak lathatd és a terepi megfigyelésekbdl kovetkeztethetd ez a fel-
tolédas a Nagy-Tolgyes Ny-i hajtlikanyarjaban lev6 feltarasokban. A mért
torésfelilletek E-i d6léstiek. Torés hatarolja a fennsik D-i peremét a terilet
K-i hataratol a Simakdig: a bikk-fennsiki mészké kiilénb6z6 képz6dmények-
kel érintkezik. A hatar viszonylag egyenes lefutasabdl (a térmeléket és a
leszakadt blokkokat figyelmen kivil hagyva) arra lehet kovetkeztetni, hogy a
torés meredek ddlésd, valoszindileg fiatal feltolddas. (Ezzel 6sszhangban van-
nak a Blkk-fennsik fiatal kord kiemelkedésére vonatkozé megallapitasok.)

A vetbkre jo példak a Kis-Som-hegyet DNy-r6l és EK-rél hatarold torések,
ahol a déléshél kovetkez8en méas képz8dményeket varnank. Ugyanilyen torés
zérja le a 15-6s kilométerk6 el6tt a m(iat partjaban és aljdban levé mészkd-
tombot Ny-rél. A Juhasz-katnal a mészk6tombot Ny-rol ugyancsak tdrés
hatarolja.

A térkép elemzése sordn Ujabb torésrendszerek valdszinGsithet6k: igy egy
E-D-i csapéast vet6-csalad és egy koriilbelil Lok-volgy iranyd meredek torés-
rendszer.

A deforméciok relativ id6rendjét azon elv alapjan allapithatjuk meg, mi-
szerint egy deformacids fazis altal okozott alakvaltozds minden el§z6 — sik
és hullamos — fellletet érint. Az elsd fazis a rétegzést érinti: ez pedig az els6
red6tipus és a hozzatartozé alakvaltozasok (28. abra), tehat a paldssaggal
egyltt jaré D-i vergencigju gy(r6dés. Mivel a mésodik redétipus mindkét
el6bb emlitett — korabban létrejott — fellletet gy(ri, ezért késébbi idépontban
fellép6 gy(lir6dés terméke. A csapasvaltas a legkés6bb létrejott, lagynak tekint-
het6 deformacid, mivel mindkét el6z8 format torzitja. Sajnos, a térések krono-
légiai sorrendjének megallapitdsahoz kevés adattal rendelkeziink.

A deformaciok egymashoz viszonyitott koranak tisztdizasa nem Utkozik
nehézségbe, foldtani idéskalaba vald helyezésiik ezzel szemben nem lehetséges,
mivel a terlileten nem talalhaté olyan féldtani helyzet, amely ezt lehetévé
tenné. A csapasvéaltasnak a hegység Ny-i felének ivelésével valé analdgidja
val6szin(ivé teszi, hogy ez a deformacié a Darné-vonal menti balos eltolddas-
sal egyidejd, tehat kora az alsé miocénre tehetd.

Az észlelésekbdl és a térképelemzéshbl adodo szerkezeti viszonyok kozill az
alabbiak nélkilézhetetlenek a rétegtani értelmezésnél:

1L A Voroské-volgy-Lambot-volgy-Feketelen-Ny vonaldban hGz6dé ma-
lom-hegyi tlizk6 vés mészkésav antiklinalis, mert: a) a Voroské-volgyben
és a Lambot-volgyben lefelé kiszélesedik (1. melléklet), b) ugyanitt a
kovapala a mészkd-magvu parazita-antiklinalisokat (dragfold) burkolja.
Ezt az antiklinalist feketeleni antiklinalisnak neveztiik el.

2. A Voroské K-i volgy-Kiskut-lapak-Malom-hegy-Heregvagas-nyak mész-
ké- és kovapalavonulat egy parazita red6kkel tarkitott antiklinélis, mely-
nek magja malom-hegyi tlizkbves mészkd: a) a Voroské K-i vélgyben
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és a Kiskut-lapakban a vonulat kiszélesedik; b) a Voroské K-i volgyben
a gy(irt formak és az antiklinalis zarédasanak kezdete jol latszanak.
Ezt az antiklinalist malom-hegyi antiklinalisnak nevezzik.

3. A fenti antiklindlisok kozti teriileteket uralkodban agyagpala, illetve
olisztolitos agyagpala tolti ki. Kézenfekv§ a feltételezés, hogy ezek
szinklindlist alkotnak. Ezt igazolja, hogy a feketeleni antiklinalistél koz-
vetlentl D-re fekvd agyagpala dsszlet: a Lok-volgyi palaterillet kimuta-
tottan szinklinalist alkot [Balla et al. 1987]. A Biikk-fennsik és a malom-
hegyi antiklindlis kdzé es6 palasavot tarké-alji szinklinalisnak, a malom-
hegyi és feketeleni antiklinalisok kozti palasdvot pedig lamboti szinkli-
nalisnak nevezziik (26. abra).

Rétegtani viszonyok

A teriilet rétegtani viszonyainak kideritésére bizonyos kulcsteriileteken folya-
matos szelveényeket elemeztiink, s egyszer(sitett rétegsorukat a 2. mellékleten
adjuk kozre. A rétegsorok elemzését célszer(i két csoportban — a Bikk-fenn-
sik peremén, illetve el6terében — elvégezni, mert biztosak vagyunk abban,
hogy a Bukk-fennsik el6terében normalis fiatalodast rétegsort észleliink. Erre
egyrészt az agyagpalakon észlelt méréssorozatok, masrészt a hasonlé — egy-
irdnyd — rétegsorok, harmadrészt a lok-volgyi szelvény normalis sorozata
utal. A Bikk-fennsik peremének fiatalodasa bizonytalan.

A Bikk-fennsik el6terének legszembetlinbb szerkezeti egysége a feketeleni
antiklinalis. Itt a megfigyelések és a szelvények alapjan a red6 magjaban
malom-hegyi mészk& van, melyet kovapala, majd agyagpala burkol. Igen
hasonlé a rétegsor a malom-hegyi antiklinalis k6zéps6 szakaszan. Itt a malom-
hegyi mészkdre voroskdi mészkd, majd kovapala s végil agyagpala telepdil.
A voroskdi szakaszon e folott a szint folott nagyobb mészkdblokkokat talal-
hatunk, feltehet6en olisztolitként.

E rétegsorok értelmezésénél fontosnak tartjuk a Lok-volgyben észlelt réteg-
sort [Balla et al. 1987]. Ebben legalul a Vaskapuk és a Kis-Som-hegy mész-
kdvei, majd az ezt a képz6dményt burkold vords-sarga kovapaldk kdvetkez-
nek. A megfelel§ rétegtani szintet a lok-volgyi agyagpala Osszlet alkotja. Ez
megegyezik a Bukk-fennsik elGterére adhato altalanos rétegsorral. A kisebb
eltérések csak a voroskdi mészkd eltérd helyzeteibdl adédnak.

A vorosk6-bérci fennsikperemen a folyamatos rétegsor alul agyagpalaval
kezd6dik, amelyre a csak hézagosan észlelt kovapala, majd malom-hegyi
mészkb, vorosk6i mészkd és legfelll fennsiki meészkd telepil. Ez a rétegsor
szimmetrikus a Bilkk-fennsik el6terének rétegsoraval, pontosabban annak
tikorképe. Mindkét rétegsorban szerepelnek az agyagpaldk, s ezek a Biikk-
fennsik el6terétdl kezdve, a fennsik pereme alatt is kdvethet6k (1. melléklet)
(malom-hegyi antiklinalis E-i szarnya, azaz tarké-alji szinklinalis; a Voroské-
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volgy ENy-i szarnya és a Voroské-bérc kozti sav). Ezért valdszinl, hogy a
fennsik-peremi rétegsor az el6térinek forditottja.

Balogh K&lméan [1954] a terllet K-i részére eltér6 — nagyjabol forditott —
rétegsort ad meg. Tablazatdban egyesiti a fennsikperem és a répashutai tomb
telepilési viszonyait és a vildgos, fennsiki tipusi mészkdvet helyezi a legfiata-
labb szintbe, az agyagpaléat pedig a legmélyebb szintbe. A két széls§ képzdd-
mény kozt nala is szarukdves mészkovek, tarka mészkovek és kovapaldk fog-
lalnak helyet. A kilonbség nyilvan az eltéré szerkezeti megitélésbdl ered.

Ertelmezés

A jelenleg rendelkezésre all6 észlelési anyag a kiindulasi feltételekt6l fiiggéen
tobb megoldast is lehetbvé tesz. E tanulmanyban egyszerl alapfeltevéshél ki-
indulva igyekeztink a legegyszer(ibb, de azért val6szinli képet kialakitani.
Kiindulépontunk az volt, hogy az azonos k&zetféleségek azonos kézettani-
rétegtani szintet képviselnek.

A mészkovek a Biikk-fennsik el6terében antiklindlisok magjaban bukkan-
nak el6, tehat id6sebbek a rajuk teleplil6 kovapaldknal és agyagpaladknal
(31. abra). Ha a sziirke tlizkdves mészkdvek azonos litosztratigrafiai egységbe
tartoznak, akkor az Imoké fennsiki jellegli mészkove (kis-som-hegyi mészkd)
a tlizkdves mészkdénél (malom-hegyi mészkd) idésebb (31. abra). Ez azt vonja
maga utan, hogy az Imoko frontjan kisebb feltolodast kell feltételezniink,
amely K-felé is megvan, gylrt formaban. Ugyanezt a malom-hegyi-voroskéi
mészk$ szintet talaljuk a malom-hegyi antiklinalisban, amelyet szintén kova-
pala burkol. Erre agyagpala, olisztolitos agyagpala kovetkezik. A Bikk-fenn-
sik peremét, forditott rétegsorat és a D-i vergenciaju gy(ir6déseket figye-
lembe véve, atbuktatott antiklinalisnak fogjuk fel. Ennek atbuktatott szarnyat
legtdbb helyen elnyirja a fennsikperemi torés, szerencsés esetben azonban meg-
kiméli a rétegsort. Az Oserdd kova- és agyagpala-tdrmeléke a redé normalis
szarnyan van.

A juhész-kat-banya-hegyi tomb értelmezése bonyolult feladat, hiszen a
tombot harom oldalrol térés hatarolja. A benne levd, egyméshoz kozel fekvd
tekinthetjuk a f6 tdmeget zatony testnek, amelyrél kisebb leszakadt darabok
keriiltek a zatony lejt6jére. Ez esetben a komplexum mai elrendezddése az
eredeti helyzetet mintazza. Ertelmezhetjiik a tdmb egészét olisztosztromaként,
mely a malom-hegyi antiklinalissal analog helyzet(i, hasonlé tarka és tlizkoves
mészkdveken nyugszik.

Hasonld a helyzet a tark6-alji mészkéblokkal is. Olisztolitként is felfoghat-
juk, de helyére keriilhetett a Tarkébdl kiszakadva, a lejtén vald lecslszassal is.

Az értelmezés eredményeként a vizsgalt teriletre egységes rétegsor adhato,
mely alulrdl felfelé: fennsiki mészkd — atmeneti mészkdvek (tarka és sziirke,
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31. 4bra. A tarkdéi fennsikperem és -el6tér foldtani térképe és szelvényei

Fig. 31. Gleological map and cross sections of the southern rim of the Bukk
Plateau

1 — shale with olistoliths; 2 — shale; 3 — bedded chert; 4 — transitional limestone; 5 —
plateau-type limestone; 6 — overthrust; 7 — fault

Puc. 31. [EONOrYECKast KapTa HOXXHOrO Kpasi U (hopraHaa nnaro  Btokk
B paiioHe ropbl Tapké ¢ reosiorMyeckvmmn paspesamin

1 — rAVHUCTbIE CNaHUbl C 0IMCTONUTAMK; 2 — TAIMHUCTbIE CNaHubl; 3 — KPeMHWUCTble CNnaH-
Ubl; 4 — nepexoAHble W3BECTHSKW; 5 — M3BECTHAKM TUNa pasBUTbIX Ha Nnato BlokK; 6 —
Hagsur; 7 - - cbpoc



tizk6mentes és tlizkdves mészkdvek) — kovapalak - agyagpala (esetenként
olisztosztroma szintekkel). Ez a rétegsor megegyezik a Lok-volgyben kapottal
(ott ezt a sorrendet rétegdélés-mérések adtak). A kapott rétegsorrend logikus
facies-valtozast is tikroz: egy karbonatos platdé szétdarabolddésat, besillye-
dését (lejtd- és medenceféaciesii mészkdvek), majd mélytengeri kdrnyezet bedl-
lasét (radiolarit), végil terrigén anyag beszallitasat.

Osszefoglalas

A térképezés és szerkezetelemzés soran osszegy(ijtott adatokbdl kiindulva
egyseges szerkezeti és rétegtani képet alakitottunk ki a fennsik D-i peremére
és el6terére. A legiddsebb fennsiki mészkére rétegtanilag killénbdzd megjele-
nési — atmeneti — mészkdvek kovetkeznek, amelyeket kovapala burkol.
Erre kdvetkezik a nagy vastagsagl agyagpala-6sszlet. A mészkdvek antiklina-
lisok magjaban bukkannak ki, mig az agyagpala szinklinalisokat alkot. Epp
ezért a mészkdvek altalaban alacsonyabb domborzati helyzetben bukkannak
eld a fennsikperemi antiklinalist kivéve. Ezt — atbuktatott szarnyanak el-
nyirasaval — egy fiatal feltolddas emelte ki. Az els6dleges gy(rédés altal l1étre-
hozott formékat er6teljes cikcakk red6k deforméltdk, majd — valdszin(ileg
a Darno6-vonal hatasdra — csapasvaltas lépett fel. A mai helyzetet vetdk
(esetleg eltol6dasok) alakitottak ki.
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