2.3 MELYFURASI GEOFIZIK Al MODSZER-
ES MUSZERKUTATAS

2.3.1 Neutronfizikai paraméterek meghatarozasa*

Az 1984, év modszer- és miszerfejlesztési eredményei lehetdvé tették az ismert
kozetfizikai paraméterek (pl. slirliség, neutron porozitas) pontosabb meghata-
rozdsat, illetve a képz8dmények megbizhatobb értelmezését elfsegitd Ujabb
paraméterek meghatarozasara szolgalé modszerek kidolgozdsat (pl. fékezési
thossz, abszorpcids hataskeresztmetszet).

A gamma-gamma és neutron-neutron szelvényezési eljarasokbol kiszamit-
hato stiriiség és neutronfizikai paraméterek meghatarozasanak menetét a 64.
abran lathaté blokksémaval ismertetjitk. Alapadat tdblazatok segitségével
szamitjuk az elméleti kdzetmodellt Osszetevd fGkomponensek megfeleld para-
métereit. Egy vizsgalt képz8dmény elméleti modelljének felallitisdhoz ismert-
nek kell tekinteni annak Osszetevdit. A gyakorlatban el6forduld kdzetek igen
bonyolult dsszetételiiek, a szamitasainknal viszont a kGzetet ismert Osszetételii
2, 3 esetleg 4 f6komponensbdl felépitettnek tekintjitk. Ismertnek tekintjiik
a képz8dményt felépitd f6komponensek relativ térfogatat, vagy sulyszazalékos
Osszetételét. llymddon az emlitett paraméterek meghatarozasara alkalmas al-
taldnos osszefiiggéshez jutunk:

X=X AWK vt Vs

ahol:

X, — a vizsgalt elméleti modellre jellemzd paraméter (pl. siirliség, abszorpcids
hataskeresztmetszet),

X, Xy ooy X, — a képz6dményt Osszetevd f6komponensekre elméleti Gton

kiszamitott paraméterek,
VeV ...V, — a képz8dményt Osszetevs f6komponensek relativ térfogata,
k — a képz8dményt osszetevd f6komponensek szdma.

A slirliség (elektronsiiriiség), neutronfizikai paramétereket alapadat tablaza-
tok tartalmazzak. Példaul a neutronfizikai paraméterek szamitasahoz sziikséges
kiilonbozé tipust elemek mikroszkopikus neutron hataskeresztmetszet értékeit
az EURATOM keretében kidolgozott SABINE difftiziés program 1974-ben

* Andrassy L., Barath 1., Kovacs N.
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publikalt adattdra tartalmazza. A neutronfizikai paraméterek (csoportdllandok)
fenti adatokbdl torténd elBallitasat az emlitett program két szegmense, a SA-
BAD és a CSOPAK rutin végzi.

Fuirdlyukmérés hitelesi-
Kbzetfizikai modell tett mérdrendszerrel

/matematikai modell/
Bys Lgo By

Alapadat téblazatok

/P1l. mikroszkdpikus ha- e
taskeresztmetszetek /
Lf-lh cross-plat

@ SABINE @

Kozetmdtrix meghataroza-

Korrekcids osszefiiggé-

sek, algoritmusok meg-
hatdrozdsa

Empirikus osszefiiggések:

SABAD, CSOPAK i e
t@ 7Lf'Lo' Le-Byi Ly= Zat

Programok neutronfizi-
kai /csoportdllandok/
meghatdrozasa

Program adott kozet-

modellre neutronfluxus Litoldgia meghatdrozdsa

szamitdsdra /négy cso- AT cross-plot

portos diffdzids, Mon- d” B P
@te Carlo szémitasok/ 3

64. dbra. A neutronfizikai paraméterek meghatirozasanak altalanos séméja
L; — fékezési ithossz; Lq — diffuzids Gthossz; pp — siirliség; @ y— neutron porozitds; Xa: —
abszorpcids hataskeresztmetszet

Fig. 64. Flow chart of the determination of neutron-physical parameters

1 — petrophysical model (mathematical model); 2 — basic data tables (e.g. microscopic cross
sections): SABINE; 3 — neutron-physical definition of programs: SABAD, CSOPAK;
4 — program for calculation of neutron flux in given rock model (four-group diffusion, Monte
Carlo calculations); 5 — logging by calibrated measuring system: @y, Ly, 0»; 6 — de-
termination of rock matrix: Lys~Th crossplot; 7 — determination of correction relations, algo-
rithms, empirical relationship: Ly~La; Lf-@n; La—24:; 8 — determination of lithology: La—
o» crossplot; where Ly=slowing-down length, Ls=diffusion length, p»=density, @5 =neutron
porosity, 2, =absorption cross section

Puc. 64. O0miast cxema OIpeneseHusi HEeUTPOHHO-QU3UYECKHX NapaMeTpoB

1 — nmerpodusuyeckas Moneb (MaTeMaTHYecKasi MOesb); 2 — Tabauua 6a30BbIX AAHHBIX
(wanp., Muxkpockonudeckux 3ddextuBHbix cedennit); SABINE; 3 — nporpammsl onpenesne-
HHSI HEUTPOHHO-(GH3MYEeCKUX IrpynnoBeiXx koHcTaHT (SABAD, CSOPAK); 4 — nporpamma
pacyeTa HEHTPOHHOTO MOTOKa (YeThipe rpynmnoBble pacyeThl nuddysnu, pacuerst MoHTe
Kapio); 5 — u3MepeHusi B CKBaXKHHE C KaMOpOBaHHOM U3MepUTEIbHOM cucteMoit Py, Ly,
o»; 6 — onpeneneHns ckenera nopoa, auarpamma Ly—Tp; 7 — onpenesieHue KOppeKIUMOHHbIX
3aBUCHMOCTEH, aJITOPUTMA, SMITMPHIECKOM 3aBUCUMOCTU: Lj—La; Ly~®Pn; La—Lar; TA€ L=
anvHa 3amennenus, Lq= nnuHa auddysun, pp=IUIOTHOCTb, @y =HEUTPOHHAS IOPHCTOCTD,
2'at=CeYEHHE NOTJIOLICHUs; 8§ — ONpeaesieHne JIMTOIOruM, nuarpamMma Lqa—0ob
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A 1I. tabldzatban példaként kozoljiik a mészk és a homokkd elméleti mo-
dellekre kiszdmitott neutron porozitds-, L, fékezési uthossz-, L, diffdziés ht-
hossz- és L,, migracios uthossz értékeket. A kiszdmitott paraméterek ismereté-
ben a vizsgélt elméleti modellekre (négycsoportos diffuzios elméleti szamita-
sok, Monte Carlo szdmitasok) kiszamithaté az elméleti fluxus eloszlds, vagy
a visszaszort gammasugarzas spektralis eloszlasa a megfeleld szondaparamé-
terek figyelembevételével.

mészks limestone homokkd sandstone
H3BECTHSIK OeCYaHHK

Dy Ly La Lm Ly La Lm

A cm cm cm cm cm cm
0 25,23 12,46 28,22 30,43 18,16 35,44

| 22,32 11,99 25,33 25,37 17,16 30,63

2 20,34 11,56 23,39 22,55 16,26 27,81
3 19,91 11,16 21,96 20,61 15,47 25,77
5 16,89 10,45 19,86 18,05 14,09 22,90
10 14,14 9,03 16,78 14,81 11,54 18,77
20 11,64 7,15 13,66 11,98 8,50 14,69
30 10,35 5,93 11,93 10,54 6,73 12,51
40 9,54 5,08 10,80 9,65 5.57 11,15
100 7,75 2,75 8,22 7,75 2.95 8,22

II. tablazat. MészkS és homokkd elméleti modellekre szdmitott neutron-
fizikai paraméterek

Table II. Neutron-physical parameters computed for theoretical models
of limestone and sandstone

Tabnuua II. HeliTpoHHO-(u3MYecKre mapaMeTphl, BEIYHCIEHHBIE I TEO-
PETHYECKHX MOJEJIeH U3BECTHSAKA U MECYaHHKA

Az ELGI-ben megépitett Mélyftrasgeofizikai Metrologiai Rendszer lehetG-
séget biztosit arra, hogy idealizalt furdlyuk feltételek mellett (4llandé hEmér-
séklet, 4lland6 nyomas, 4llandé viztelelitettség stb.) barmilyen tipusi gamma—
gamma és neutron-neutron szonda hitelesitése elvégezhetd legyen. A hitelesits
mérések eredményeibdl levezethetGk azok a matematikai Osszefiiggések, ame-
lyek kapcsolatot biztositanak a képz6dményeket jellemz8 paraméter, a mért
beiitésszdm és a furdlyuk paraméterek kozott.

A siirliség és a neutronfizikai paraméterek pontos meghatarozasihoz sziik-
séges a kGzetmatrix ismerete. A spektralis természetes-gamma szelvénybdl meg-
hatarozhat6 Th-tartalom és a neutron—neutron szelvényekbdl meghatdrozhaté
L, fékezési uthossz lehet8vé teszi egy L~-Th eloszldsi diagram megszerkeszté-
sét, amely segitségével a kdzetmatrix meghatarozhat6. A 65. dbrdn elméleti
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65. dbra. L,~Th eloszlasi diagram a k6zetmdtrix meghatdrozasara
1 — bauxit; 2 — montmorillonit; 3 — kaolinit; 4 — mészk6; 5 — pirit
Fig. 65. L,~Th crossplot to determine rock matrix
1 — bauxite; 2 — montmorillonite; 3 — kaolinite; 4 — limestone; 5 — pyrite

Puc. 65. [narpamma pacnpenenenns L ,~T, 115 onpeaesieHus cKeieTa nopo/il
1 — GOKCHT; 2 — MOHTMOPHJUIOHHT; 3 — KAOJIAHAT, 4 — U3BECTHAK; 5 — MUPUT

modellre végzett szdmitdsok alapjan megszerkesztett L~Th eloszldsi diagram
lathato.

A gamma-gamma és neutron szelvényekbdl meghatdrozhatd siiriiség és
neutronfizikai paraméterek meghatdrozasat gyakorlati példan keresztiil mu-
tatjuk be. ,,N” furdsban végzett kiilonboz§ tipusi mérések szelvényanyaga
a 66. dbran lathat6. A szelvényanyag tartalmazza a folyamatos L, fékezési ut-
hossz szelvényt is. A szelvényanyag alapjan szénre, agyagos szénre, mészkdre
és agyagos mészkdre szamitottuk ki a térfogatsiily, neutron porozitds és neut-
ronfizikai (L, fékezési uthossz, L, difftziés uthossz, X, abszorpciés hatéske-
resztmetszet) paramétereket. Szamitasi eredményeinket a II1. tabldzat tartal-
mazza. A tébldzatban lathaté o, sfirliség, @y neutron porozitds és L, fékezési
uthossz értékeket a KFU—4-12 P univerzilis felszini egység segitségével folya-
matos szelvényekbdl hataroztuk meg. A siirliség és neutron prozitds értékek
atmérdvel és az iszaplepény hatasdval korrigdltak.

A tablizatban feltiintetett képz8dményeket hidrom fékomponensbdl felépi-
tettnek tekintettitk és meghataroztuk a 67. dbrdn lathaté L,—p, eloszlasi dia-
gram segitségével a vizsgdlt képz8dményeket Osszetevd fGkomponensek rela-
tiv térfogatat (a tabldzatban a kiszdmitott értékeket a ¢ matrix), n (Osszviz-
tartalom) és h (szennyez3dés) jelii oszlopok tartalmazzdk.
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66. dbra. Egy nagyegyhazi furas szelvényanyaga

1 — ellcnéllés’; 2 — neutron porozitas; 3 — természetes gamma; 4 — Ly fékezési tithossz;
5 — pp stir(iség; 6 — lyukbGség; 7 — szén; 8 — agyagos szén; 9 — mészk6; 10 — agyagos-—
margas mészk6; 11 — agyagmarga

Fig. 66. Logs of a Nagyegyhaza borehole

1 — resistivity; 2 — neutron porosity; 3 — gamma-ray; 4 — Ly slowing-down length; 5 —
density; 6 — caliper; 7 — coal; 8 — clayey coal; 9 — limestone; 10 — limestone with clay
and marl; 11 — marly clay

Puc. 66. KapoTaxHble 1HarpaMMbl OJHOH M3 CKBAaXHMH Ha METCOPOXICHUHU

Hanpsapxasa
1 — conpoTtuBnenue; 2 — HEWTpOHHAs mopuctocth; 3 — I'K; 4 — mnuna 3amemnenust Ly;
5 — IWIOTHOCTH; 6 — AMAMETP CKBAXXUHBI; 7 — YroJib; 8 — IIIMHUCTBIN Yronb; 9 — U3BECT-
HAK; 10 — IJIMHUCTO-MEPreauCThIi W3BECTHSAK; 11 — IIIMHUCTBIR Mepresb

n

S
67. dbra. Lo, eloszlasi diagram, k&-  (s/er)
széntelepek f6 komponen- b8

seinek meghatdrozasara

Fig.67. L,p, crossplot to deter-
mine the main components
of coal seams

Puc. 67. [Juarpamma pacnpeznese- o)
Hus Lo, nns onpejese-
HUSL OCHOBHBIX KOMIIOHEHT

Vns,

YTOJIBHBIX IJIACTOB I s 3 T i
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No [ D, L, L, Xat c n h

g/cm? o cm cm cm™ 8 (A 2
) 1S Agyagos szén 1,60 40,0 9,0 6,39 0,007 763 0,5147 | 0,2440 | 0,2413
2. Agyagos szén 1,84 47,0 9,2 6,64 | 0,007 427 0,4622 | 0,1480 | 0,3898
3 Szén 1,35 45,0 96 7,37 | 0,006 578 | 0,6425 | 0,2855 | 0,0719
4. MészkS 2,48 20,0 12,2 7,65 0,008 392 | 0,8462 | 0,1531 | 0,0000
5. Agyagos mészkd 2,10 44,5 9,0 4,41 0,012 818 0,2577 | 0,3489 | 0,3933
6. Mészkd 2,72 7,5 15,8 10,00 0,007 230 | 0,9829 | 0,0470 | 0,0000
s Agyagos mészkd 2,15 445 9,2 4,65 0,012 280 | 0,3303 | 0,3230 | 0,2467
8. Mészkd 2,45 25,1 114 6,96 0,008 947 | 0,7577 | 0,1671 | 0,0751
9. Mészkd 2,67 7,0 16,2 10,20 0,007 159 | 0,9228 | 0,0438 | 0,0334
10. Agyagos mészkd 2,08 42,5 9,0 441 0,012818 | 0,2803 | 0,3624 | 0,3573

III. tablazat. Karotézs szelvényanyagbdl szamitott kézetfizikai, neutronfizi-
kai és litologiai adatok

Table I11. Petrophysical, neutron-physical and lithological parameters
calculated from well logs

1 — clayey coal; 2 — clayey coal; 3 — coal; 4 — limestone; 5 — clayey limestone; 6 — lime-
stone; 7 — clayey limestone ; 8 — limestone; 9 — limestone; 10 — clayey limestone

Tabnuua III. ITerpopusuyeckne, HEUTPOHHO-PU3HUECKHE U THTOJOTHYECKHE
JIaHHbIE, BBIYUCIICHHBIE MO KAPOTAXHBIM JHarpaMMaM

1 — rIMBUCTBINA yronb; 2 — IJIMHUCTBIA YroJib;, 3 — yromnb; 4 — W3BECTHSK; 5 — TJIMHUCTHIA
U3BECTHAK; 6 — M3BECTHAK; 7 — TIJIMHUCTBIA M3BECTHSK; 8 — W3BECTHSK; 9 — M3BECTHSIK;
10 — rIMHHUCTBIN U3BECTHSK

2.3.2 Maigneses szuszceptibilitis mérések a koszénkutatasban*

Az 1982-es Evi Jelentésben utaltunk ra, hogy az ELGI-ben 1979 éta folynak
furdlyukbeli mégneses szuszceptibilitas (») mérések. Akkor egy minden hazai
mérési teriiletre kiterjedS 6sszkép véazolasa volt a célunk. A killonbozs koze-
tekben mért értékek Osszefoglaldsat az 1982-es Evi Jelentésben, kvalitativ gya-
korisagi abra formajaban kozoltiik (147. old.). A tovédbbi feladat az volt, hogy
az egyes kOzetek jellemzd értékeinek ismeretében értelmezést dolgozzunk ki.
Azt vizsgaltuk, hogy érdemes-e a magnetit tartalmat szdmitani, vagy az 8skor-
nyezettel (geokémiai kornyezettel) hozzuk kapcsolatba a mérés eredményét.

Az elmilt évben a legtobb karotdzs mérés a Matraaljan talalhaté lignitterii-
leten tortént. Itt 14 firdsban mértiink szelvényt. A visontai teriileten a szenes
Osszlet meddd része lényegében egy deltaképz8dmény viz alatt képzddott része.
Az egész Osszlet egy paralikus széntelepsorozat. A teriilet jellemzé szelvénye-
ként a Vécs—35 furds szelvényét mutatjuk be. A rétegsorban a lignitek mellett
agyagok, k&zetlisztek, homokok fordulnak el§ (68. dbra). A homokok atlagos
magneses szuszceptibilitds értéke x=1,5X 10-* SI egység. Az agyagok valami-

* Ifj. Zilahi-Sebess L.
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68. dbra. A Vécs-35 sz. furas lyukszelvényei

1 — egyeztetett geologiai—geofizikai rétegsor; 2 — lyukbéség; 3 — stirtiség; 4 — fotoelektro-
mos gamma; 5 — ellendllas; 6 — magneses szuszceptibilitds; 7 — természetes gamma;
8 — neutronporozitas; 9 — lignit; 10 — lignitnyom; 11 — lignitnyomos agyag; 12 — agyag;
13 — homok

Fig. 68. Logs of the Vécs-35 borehole

1 — collated geological (geophysical) column; 2 — caliper; 3 — density; 4 — photoelectric
gamma; 5 — resistivity; 6 — magnetic susceptibility; 7 — gamma-ray; 8 — neutron poros-
ity; 9 — lignite; 10 — lignite trace; 11 — clay with lignite traces; 12 — clay; 13 — sand

Puc. 68. KapoTaxHsie 1uarpaMMbl CKBaXXHHBI Vécs—35

1 — cBogHas reojoro-reodusuyeckas KOJOHKA; 2 — [OUAMETP CKBAXMHbI; 3 — IIOT-
HOCTh; 4 — doToanekTpuieckuit I'K; 5 — conporussienne; 6 — MarHMTHasi BOCIPHHMYH~
BocTh; 7 — I'K; 8 — HelTpoHHAs MOPUCTOCTh; 9 — nuruut; 10 — cneap! auraura; 11 —
[JIMHA C ClIeaMH JIMTHUTA; 12 — riuHa; 13 — mecok
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vel nagyobb »x=2x10-* SI értéket mutatnak. Altaldban jellemzd, hogy a leg-
nagyobb értékek agyagokhoz kapcsolédnak. Feltiing jé korreldcié van a mag-
neses szuszceptibilitds és a természetes-gamma szelvény kozott. A minimumok
a lignitekhez kapcsoldodnak (x=5X10-% SI a legkisebb érték). A fedd és fekii,
illetve telepen beliili szerves anyag kozbetelepiilések jelentkeznek a legnagyobb
értékkel. Feltehetd, hogy ezek a szerves, lignites agyagok anal6gnak vehet6k
a nogradi olajpaldval, ahol hasonléak a tapasztalatok a mégneses szuszcepti-
bilitds és a természetes-gamma szelvénnyel. A firdsban a ,,0” telep, illetve az I.
telep szinte egybefolynak, a » mérés alapjan lehet kijelolni kozottiik a hatart
(87-88,5-ig kozbetelepiilt agyag).

Egy maésik szelvényt a komléi Istvan akndbdol mutatunk be (69. dbra).
A szelvényen a magneses szuszceptibilitds maximumai a szén elmeddiilt sza-
kaszaihoz kapcsolddnak. Ezekrdl a helyekrdl mintat is vettek (nem a frdsbol),
amelynek a maégnesezhetd része egy pirites, de f8leg markazitos betelepiilés,
illetve ennek a fedGjében és fekiijében levs paldsodott szén. Ezek a szintek fel-
tehet8en szingenetikusak, mocsari képzddésiiek, nem utdlagos elvdltozast je-
lentenek. Ebbdl kiindulva lehet8ség nyilik az ilyen szintek kimutatdsdval a
telep azonositdsra. Az oldalfal mintdkat KT-5 tipust kézi magneses szusz-
ceptibilitds mérdvel is megvizsgaltuk és azt tapasztaltuk, hogy a fekete pala-
sodott szén » értéke nagyobb, mint a markazitos részé. Az ELGI Radiologiai
Osztalyan végzett mintaanalizis szerint a palas szén, illetve a markazit vastar-
talma kozel egyforma. A maégnesezhetGségbeli kiilonbséget tehat az okozza,
hogy a vas az egyik helyen FeS, formdban van jelen, mig a mdsikon he-
matittd, ill. magnetitté alakult a kéntartalom elvesztésével.

A mérésekbd] arra kovetkeztethetiink, hogy a magneses szuszceptibilitds
értéket ugyan a magnesezhetd dsvanytartalom alakitja ki, de nincs olyan egy-
értelmii Osszefiiggés a kozetféleségek és a magneses szuszceptibilitds kozott
mint példaul, hogy a homok magnesezhetdsége »=10-3 SI koriili, ami egyértel-
miien magasabb érték, mint az agyagoké. llyen Osszefiiggések csak egy-egy
teriileten beliil 1éteznek. Ezek kozé tartozik példdul a Maros hordalékkipon
tapasztalt szemcsenagysag—» Osszefiiggés is, ami valdjaban az dsvanyos Ossze-
tétellel kapcsolatos. Hasonlé megdllapitds az is, hogy a Matraaljai lignitterii-
leten a x szelvény, hasonléan a természetes-gamma szelvényhez, agyagindika-
tornak tekinthetd. Sokkal dltaldnosabb Gsszefiiggés latszik azonban a lithofacies
és a magnesezhetdség kozott, hiszen a pannon képzGdményekre mindenhol ér-
vényesnek bizonyult, hogy a homokok kis x=5xX 10->—10-* SI magnesezhe-
tdségliek, mig az agyagok x=2-4X 10~* SI magnesezhetdségiick. Ennek egy
kézenfekvs értelmezése az, hogy azonos paleokornyezetet jelolnek ezek a kép-
z6dmények és ezért jelentkeznek nagyon hasonldan.

Altalanos jelenségnek bizonyult az is, hogy a szerves agyagok, széntelepnyo-
mok, szénrétegek kozbetelepiilései mindig maximumértéket képviselnek a kor-
nyezetiikh6z képest. Ez a jelenség lehetGvé teheti, hogy az egyes széntelepeket
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69. abra. Banyabeli faras lyukszelvényei a komldi Istvan-akna VI. szintjébdl

I — természetes gamma; 2 — neutron-neutron; 3 — szuszceptibilitis; 4 — lyukbdség;
5 — szén; 6 — markazitos meddébetelepiilés
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Fig. 69. Logs of an in-mine borehole of level VI, Istvan Colliery, Komlé

1 — gamma-ray; 2 — neutron—neutron; 3 — susceptibility ; 4 — caliper; 5 — coal; 6 — spoil
laminae of marcasite

Puc. 69. lnarpaMMbl KapOTaXHbIX U3MepeHUd Ha ropu3oHte VI B mraxre
Wiwrsan, r. Komio

1 —TI'K; 2 — HHK; 3 — BOCNpUHMYHBOCTD; 4 — OUaMETpP CKBaXXHHBI; 5 — YTroJib; 6 — mpo-
CIIOMKM MapKa3uTOBBIX MOPO,

azonositani lehessen a meddd betelepiiléseik alapjan is. A kozonséges agyagok
magnesezhetdsége altaldban csekély (x=2X10-* Sl koriili), tehat a » értéket
az agyagok esetében is inkdbb a paleofaciessel lehet Gsszehozni. A paleoféacies
tulajdonképpen a vasoxidaciés dllapothdnyadost jelenti a szuszceptibilitds
mérés szempontjabol. Ez azt jelenti, hogy a magnesezhetSséget az 4lldvizben
lerakédott iiledékeknél méasodlagosan képz8dott asvanyok hordozzak, melyek
keletkezésében a redox viszonyoknak van szerepiik. Ezzel szemben a folydvizi
iiledékeknél a lehorddsi teriilet és a vizfolyds energidja az elsGdleges. Ezt
tapasztaltuk a Maros hordalékkiipon mért firdsok szelvényein. Tehét folyo-
vizi iiledékes rétegsor értékelésénél, ha meg kell dllapitani az iiledék szdrma-
zési helyét, a » szelvény komoly segitségiinkre lehet.

A x szelvényt iiledékes Osszletben hasonléan haszndlhatjuk, mint a természe-
tes-gamma szelvényt, mivel mindkettSt foldtani korrelacidkra, karotdzs sztra-
tigrafiai vizsgdlatokra, illetve agyagindikatornak lehet haszndlni. Ezek a para-
méterek kozvetleniil nincsenek kapcsolatban a porozitassal, permeabilitassal,
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vagy a stirtiséggel. Hasonldan a természetes-gamma szelvényhez, a x szelvény-
nek nagy jelentdsége van a foldtani korrelaciéban és a foldtani faciesek felis-
merésében. Ahogy egy iiledékes teriileten végzett spektrdlis gamma szelvénye-
zésnél valdjdban az egyes sugdrz6 anyag komponensek aranyabol levonhatd
kvalitativ foldtani informéciok a fontosabbak, tigy a szuszceptibilitds mérésnél
sem a magnetit tényleges mennyiségére vagyunk kivancsiak. A kvantitativ ér-
telmezésben, hasonléan a természetes-gamma méréshez, kozvetett a szerepe,
ugyanis sok teriiletfiiggd, azaz valdjaban faciesfiiggd korrekcid van, aminek
az eldontéséhez hasznos adatokat szolgaltat. Itt példaul gondolunk az effektiv
porozitds képletek erds fiiggésére az agyagossdg tipusatdl, vagy a szén hamu-

tartalom meghatdrozasara a slirliségbdl, amely szintén er8sen teriilet-, valdja-
ban faciesfiiggd.

2.3.3 Kiértékel6 programrendszer*

Szénkutato furdasok karotdzs értelmezd rendszere

1984-ben keriilt sor a kordbbi idGszakban HP gépre kifejlesztett szenes prog-
ramrendszer rutinszer{i gyakorlati alkalmazdsara. Mint Gjszerli szolgdltatdst
a visontai kutatdsi teriileten vezettiik be.

A kézi értelmezés gépi értelmezéssel torténd felvaltasaval lehetdvé valt a fizi-
kai paraméterek mélységpontrél mélységpontra torténd kiszamitdsa és megje-
lenitése. Ennek érdekében HP 9825 B tipusu szdmitogépen az alabbi fazisokra
bonthato feldolgozast végezziik :

— karotazs szelvények digitalizalasa (csak analdg szelvényeknél),

— karotazs szelvények — lyukszalagrdl vagy terepi kazettdrol — karotazs

adattarba juttatasa,

— feldolgozas,

— megjelenités.

A foldtani-ipari igényeknek megfelelGen a kovetkez6 dokumentacidk késziil-
nek:
1. szoveges értelmezés, amely tartalmazza a furdlyukra és mérési koriilmé-
nyekre vonatkozé informaciot;

2. szamitogépes plotter rajz a mért szelvényekrdl;
3. szamitogépes plotter rajz a gépi feldolgozds eredményeirdl (litologia,

rrr

porozitds, siirliség, hamutartalom, fiitGérték, nedvességtartalom, agya-
gossag);

* Mészdros F., Bihari A., Lach Zs., Kovacs N., Bagi R., Szalai M., Karas Gy.
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4. tablazat a hardntolt széntelepek — beleértve a telepen beliili vékony med-
dét is — jellemzd fizikai paramétereinek feltiintetésével.

A fenti dokumentécidt adattéri elhelyezés céljabol mikrofilmre is 4tmasoljuk.

Minicentrum

Az év folyamédn megkezdtiik egy COMMODORE-64 szamitégépen alapuld
karotazs minicentrum kiépitését is.

Az 1) minicentrum feladata egyrészt a kisebb mélységii furdsok karotdzs
mérési anyagainak interaktiv feldolgozdsa, mésrészt 4j eljdrasok kidolgozasa,
illetve kiprébdlasa. A minicentrum jelenlegi hardware egységei:

— 1 db COMMODORE-64 tip. szamitogép,

— 1 db VC-1541 tipust floppy disc egység,

— 1 db SEIKOSHA gyartményt grafikus nyomtato,

— 1 db COMMODORE kazettds magno,

— 1 db JVC tipust TV monitor,

— 1 db ELGI gydrtmanyt Memodyne kazettds bead6 egység.

1984-ben elkésziilt a ,, WELL” karotazs adattdri rendszer. A WELL szerke-
zetileg egy programcsomag, amely egyrészt biztositja a karotdzs mérési anya-
gok magneslemezen torténd tarolasat, mdsrészt lehetové teszi az egyes geofizi-
kai programok szdmadra az adatbiztositést.

Az adattari programok gondoskodnak az adatok (furdlyuk paraméterek,
mért szelvények, feldolgozasi eredmények) kétirdnyh dramldsarol a szamitdgép
memoridja és a magneslemezes hattér memoria kozott. Az adattari rendszer
elkésziilte utan megkezdddott a geofizikai feldolgozo programok kidolgozasa is.

Kisatmérdjii rétegdblésmérd szonda adatfeldolgozé programrendszere

Kidolgoztuk a sajat fejlesztésii, 3-karos lyukmiiszeriink feldolgoz6i prog-
ramrendszerét. Alapul a korrelacids technikdt vélasztottuk a rétegek valddi
ddlésszogének és dBlésirdnyanak meghatarozasara. A valddi rétegdSlés szami-
tasanak folyamata az aldbbi négy jol elkiilonithet8 szakaszra bonthato:

1. A d8lésmérd szonda magnesszalagra rogzitett adatainak (harom mikro-
ellenallas gorbe; a magneses tér koordinatai: A,, hy, h,; a szonda inkliné-
cidjdnak koordindtdi: i, i,; furélyukdtmérd) szamitogépbe adasa.

2. A beolvasott ellendllds gorbéken az azonos rétegb8l szdrmazo indikacidk
azonositasa és az Osszetartozo indikaciok egymashoz viszonyitott mély-
ségeltoloddsdnak meghatdrozdsa.

3. A ddlésértékek meghatdrozasa a szamitott mélységeltoloddsok, a lyukbd-
ség és orientacios adatok alapjan. A szonda koordindta rendszerében
meghatdrozzuk a rétegek latszolagos telepiilési sikjara mer$leges normal-
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vektort, majd ezt a normdlvektort transzforméaljuk a F6ld fix koordinita-
rendszerébe. A transzformélt normalvektor értékeib8l meghatirozzuk
a rétegek valddi délésszogét és dBlésiranyat.
4. A szamitott eredmények megjelenitése tablazatosan és kiilonféle rajzok
forméjaban.
A terepi kisérleti mérési adatok feldolgozasdaval elvégeztiik a programcsomag
iizembehelyezését R—35-0s szamitogépen.

2.3.4 Szénhidrogén tarolok értékelése a COMWELL-B. R./ELGI interpreta-
ciés rendszerrel*

Az OKGT Szolnoki Kd&olajkutaté Villalattal egyiittmiikodve fejlesztjiik
a heterogén kifejlddésii szénhidrogéntelepek karotdzs értékelésére szolgdld
COMWELL-B. R./ELGI interpretaciés rendszert. 1984-ben a munkédk a bo-
nyolult kifejldésii agyagos-aleurites anizotrop homokkovekbdl és margakbol
4ll6 rétegsorokra irdnyultak.

A probléma lényege, hogy a homokkovekbe betelepiils agyag- és aleurit as-
vanyi Osszetétele, valamint eloszldsa bonyolult valtozatokat mutat a neogén
homokkovekben; ehhez hozzdjarul a pérusvizek alacsony iontartalma, ami
jelentSsen noveli az agyagasvanyok és az aleurit frakcié hatdsait a karotdzs
paraméterekre. Gyakori jelenség az, hogy a szénhidrogéntdrolé homokkdvek
fajlagos elektromos ellendlldsa (R,) alig nagyobb a viztdrolé — de agyagot —
aleuritet nem tartalmazé — homokkdvek ellenéllasandl (R,), kiilondsen akkor,
ha az agyagos-aleurites betelepiilések finoman rétegezett impermedbilis csikok
Sokszor igen nehéz kimutatni ilyen esetekben a produktiv szénhidrogének je-
lenlétét és nehéz megbizhatd viztelitettség (S,) és szénhidrogéntelitettség
(Syy) adatokat kapni a karotézs szelvények analizis¢bSl. A problémat tovabb
sulyosbitja az, hogy az agyag és aleurit jelentds térfogati ardnya (V,, V) arra
vezet, hogy megnd a homokkd redukalhatatlan viztelitettsége (S,,), és utébbi
mennyiség 0,4-0,6 értékei mellett is vizmentes szénhidrogéntermelés kaphat6
a rétegekbdl.

A rendszer az alabbi fébb elveket alkalmazza a probléma megoldasa érde-
kében:

1. Az interpretaciés modell figyelembe veszi a geofizikai paramétereket ész-
revehet8en befolydsol6 valamennyi k&zetkomponenst és azok geometriai
eloszlasanak alapvet§ valtozatait (diszperz, ill. finoman rétegzett). Ennek
megfelelen a homokk§ Osszetételének térfogati modellje a 70. dbrdn
lathaté felépitést koveti.

* Barlai Z.
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A modell figyelembe veszi az egyes komponensek adszorpcids viztartal-
mat (D) is. A kdzet teljes porozitasat (D)) az effektiv és az adszorpcids
porozitas 0sszege képezi.

2. Az interpretaciés rendszer sokvaltozés valaszfiiggvényeket alkalmaz
— a sok-komponensii kézetosszetételnek megfelelGen — a karotdzs para-

méterek leirdsara.

Qmic VcI,sw vcl, nsw si sd ca

I—V“

7
/7/7/

4550 L
L L

70. abra. A homokkovek térfogati Gsszetétele az interpretaciés modellben

Vi, + — finoman rétegzett impermedbilis agyagos-aleurites betelepiilések; /— V;, ; — permea-
bilis betelepiilések, amelyek épitGelemei az alabbiak: Vi, suw — duzzad6 agyagok, Ver, nsw —
nem duzzadé agyagok, Vi —aleurit, ¥Vsa — homok, Vee — karbonat, @ — effektiv porozitas,
Dmac — D makro-komponense (3-10-2 mm poOrusatmérd felett), @pmic — @ mikro-komponen-
se, Daqs — adszorpcids porozitas

Fig. 70. Volume composition of the sandstone of the interpretation model

Vi,i — impermeable shale laminae; 1—V;,; — permeable interbeddings, consisting of,
Vet, sw—swelling clays, Ver, nsw— non-swelling clays, Vs — silt, Vs¢ — sand, Veq — carbonate.
@ — effective porosity, @Pmac — effective macro porosity (above pore diameter of 3-10-3 mm),
Dpic — effective micro porosity, @Pqqs — adsorption water porosity

Puc. 70. O6BbeMHBIH COCTAB MeCYaHUKAa UHTEPIIPETALlMOHHON MOJeH

V1, i — TOHKOCIOMCTbIE HEMPOHULIAEMbIE IIMHUCTO-AJeBPUTOBBIE MPOCIOMKH; 1| — Vi ¢ —
OPOHHULIAEMbIE TPOCIONKH, ClaraeMble CIEAYIOLIMMHU 3JIeMEeHTaMHu: V¢, sy — BCIyYeHHas!
TMHA, Vi, nsw — HEBCIy4eHHasi TMHA, Vg — aneBpuT, Ve — mecok, Vea — kapboHart.

@ — s¢pdexTuBHAS NOPUCTOCTD; Dmae — MAKPO-COCTaBIAIOMWIAS @ (CBBILIE AMAMETPA MOPbI
3X10-3 MM), Dpmic — MUKpPO-cOcTaBasitoWas @, Pyq — NOPUCTOCTDb AACOPOLMOHHON BOADI
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igy példdul a fajlagos kozetellendllds valaszfiiggvénye:

I ¥ 1=F,

oI T T
R By B "
ahol R, ; az impermedbilis csikok-padok fajlagos ellendlldsa, R, pedig
a permeabilis lamellak ellendlldsa:

_R, 1+L

ST@m (S, +L)2C
Itt L az dgynevezett litoldgiai hatd, amelyik kozponti szerepet tolt be
a COMWELL-B. R./ELGI rendszerben, mivel e mennyiség veszi figye-
lembe az agyagok és aleuritek hatasat:

V. Vsi Vsd Vm) Ru

v
L=ty donsw g 8y sl
(Rtl, sw Rcl, nsw Rs: Rs:l Rca

D

E képletben R, a pdrusviz fajlagos ellendlldsa, a tobbi R mennyiség pe-
dig az indexben jelolt k8zetkomponens makrofizikai fajlagos ellendlldsa.
Neogén homokkoveinkben a relativ makroszképos ellendllasok az alab-
biak:

&ﬂ=o’4; Mzz- Rsi=5;

Ru_s, B R
RW RW ’ Rw RW RW

=50.

Hasonléan konstrualhatjuk meg az akusztikus kompressziés hulldmok
terjedési idejének valaszfiiggvényét is.

. A COMWELL-B. R./JELGI rendszer hibrid mddon alkalmaz determi-

nisztikus és statisztikus értelmezési program-modulokat az értelmezés
effektivitdsdnak novelése érdekében. Megjegyezziik, hogy a statisztikus
modulokndl a bemeneti paraméterek és a matematikai kényszerfeltételek
egyiittes szimossdga nagyobb a kimeneti paraméterek szdmossaganal;
ugyanakkor a determinisztikus moduloknal e szimossagok megegyeznek
egymassal.

. A rendszer specialis kalibracidkat alkalmaz az interpretdcids folyamat-

ban; a kalibrécidk az input paraméterek cross-plot analizisével kezdddnek
és kozbensS paraméterek (pl. specifikus geofizikai hatdk) statisztikus op-
timalizalasaval folytatédnak; ha lehet8ség van rd, akkor flrt magokon
mért laboratériumi jellemzd8k adathalmazait is bevonja egyes interpreta-
ciés mennyiségek reprezentativ értékeinek optimalizalasaba.

. A rendszer nagy figyelmet fordit a telitettség meghatdrozédsara: a vizteli-

tettség szokdsos abszolit mddszerrel torténd meghatdrozasa mellett tobb-
szOros komparacids eljardst is alkalmaz, melynek keretében a vizsgalt
hely geofizikai paramétereit Osszehasonlitja olyan, Gn. referenciahelyek
geofizikai paramétereivel, ahol a viztelitettség — mas informaciéforras-
bdl — viszonylag nagy pontossaggal ismert.



6. A COMWELL-B. R./ELGI interpretdciés rendszer az output paramé-
terek széles védlasztékat hatdrozza meg annak érdekében, hogy minél tobb
kvantitativ informdcié 4lljon a felhasznal6 geolégusok és mérnokok ren-
delkezésére a szénhidrogénkészletek becsléséhez az egyes taroldszakaszok
ipari értékének mindsitéséhez a rétegvizsgdlati és tarolomiivelési tervek
készitésekor, kés6bb a mez8 lemiivelésének technoldgiai irdnyitdsdhoz.
Az output paraméterek kozott természetesen ott vannak a k&zetdsszetevs
komponensek térfogati frakcidi és a telitettségek, emellett hidraulikai
jellemz8k, pl. permeabilitds, fajlagos porusfeliilet és kapillaris jellemz&k
is szerepelnek. Példaul az adszorpcids vizzel toltott porozitdskomponens
meghatdrozasédra hasznalt formula:

s Rads
q)ads =L R_ >

"
ahol R, az adszorpcids vizburkok fajlagos elektromos ellendlldsa; meg-
jegyezziik, hogy neogén homokkdrétegeinkben R, /R,=1/8 és 1/12,5
hatdrok kozott védltozik.

A COMWELL-B. R./ELGI interpretécio tovabbfejlesztése sordn igyeksziink
az Osszes jovObeni karotdzs paraméterek informdciéit bevonni a rendszerbe
és azt kiterjeszteni egyre tobb tarolokdzet valtozatra.

2.3.5 Nukledris miiszerfejlesztés*

A szilardasvany- és vizkutatds céljara egy 10j szondatipust fejlesztettiink ki.
A KGpSP-3-80-43sY tipusi 43 mm atmérgjii szonda 1 éren impulzusiizem-
ben miikodik és alkalmas egyidejiileg 0,1 m+0,4 m-es potencidl és termé-
szetes gamma, illetve atkapcsolds utdn 1,6 m gradiens + SP és természetes
gamma szelvényezésre, egyetlen huzdssal hdrom fontos karotdzs alapszelvény
felvételére.

A szondaval végzett mérés elve a 71. abran lathatd. A szigetel§ anyagbol
késziilt szondahdzra az elektrédak gyfirtiszeriien vannak réépitve. A szonda-
hazban levd elektronika az ellendllds, SP, illetve természetes-gamma detekto-
rok jeleit feldolgozza, illetve ezen adatokat harom kiilonb6zé amplituddju
impulzus formdjdban a pancélkabel egy erén tovabbitja. A természetes gamma
csatorna detektordnak vonatkoztatasi pontjat a 0,4 m-es potencidl elektréda
vonatkoztatdsi pontjaban helyeztiik el, ezaltal a természetes-gamma szelvény
alapjan az elektromos szelvények ko6zos mélységpontra rendezése lényegesen
egyszertisodik.

* Szentpély M. Korodi G., Nagy M.
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71. abra. A KG pSP-3-80-43sY szonda el-
rendezési vazlata

1 — felszini vezérlo és jelfeldolgozo egység; 2 —
pancélkabel fej: 3 — B elektroda; 4 — kabel; 5 —
szondafej; 6 — 1,6 m-es elektroda (Ms); 7 — elekt-
ronika; 8 — szcintillacios detektor; 9 — 0,4 m-es
elektroda (Mz); 10 — 0,1 m-es elektroda (M1);
11 — A elektroda

Fig. 71. Arrangement of the sonde type
K G pSP-3-80-43sY

1 — surface module for control and signal pro-
cessing; 2 — armoured cable head; 3 — electrode
B; 4 — cable; 5 — sonde head; 6 — 1.6 m elec-
trode (M3); 7— electronic cartridge; 8 — scintilla-
tion detector;9—0.4m electrode (M3); 10 — 0.1 m
electrode (M1); 11 — electrode A

Puc. 71. KOHCTpYKLMOHHAsI cXeMa 30HAA
Tuna KGpSP-3-80-43sY

1 — HazemHas MaHenb ynpasjeHus u 06paboTku
CHTHAJIOB; 2 — rojloBKa OPOHMPOBAHHOTO Kabens;
3 —oanexTpon B; 4 — kabenb; 5 — ronoBka 30H1a;
6 — anekrpon 1,6 M (M3); 7 — 3neKTpoOHMKA; 8 —
CLUMHTHJUISLIMOHHBLHA fieTeKTOP; 9 —3nekTpoa 0,4 M
(M3z); 10 — anextpox 0,1 m (My); 11 — anek-
Tpoa A



A szonda elektronika blokkvézlata a 72. dbrdn lathaté. A természetes-gamma
sugarzast Nal (T1) kristdlyra montirozott fotoelektron-sokszorozé érzékel,
a potencial mérést &ramgenerdtor, illetve mérSerdsitSk végzik, ez utébbiak jelét
fesziiltség-frekvencia konverter dolgozza fel. A hdrom csatorna kimend im-
pulzusainak felszinre juttatdsar6l egy koderfokozat gondoskodik, mely Iéptetd-
regiszteres—tarolés rendszerii, igy az impulzustovabbitds koincidenciamentes.

Az elektronikdt CMOS technoldgidji integralt dramkorokbdl és nagy sta-
bilitdst passziv elemekbdl épitettiik fel.
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72. abra. A KGpSP-3-80-43sY szonda elektronikdjanak blokkvazlata

a — természetes gamma csatorna; b —0,1 m potencial csatorna és spontan potencidl csatorna;
¢ — 0,4 m-1,6 m potencidl csatorna; 1 — detektor; 2 — nukledris erdsit; 3 — komparator;
4 — impulzusszdm o0sztd; 5 — mérderdsité; 6 — szinkron egyeniranyitd; 7 — fesziiltség—
frekvencia konverter; 8 — szlir6; 9 — tizemmodkapcsold; 10 — aramgenerator; 11 — im-
pulzuskodolo egység; 12 — végerdsits; 13 — tapegység; 14 — karotazs kabel

Fig. 72. Electronic blockdiagram of the sonde type KG pSP-3-80-43sY

a — gamma-ray channel; b — 0.1 m potential channel and SP channel; ¢ — 0.4 m-1.6 m
potential channel; 1 — detector; 2 — nuclear amplifier; 3 — comparator; 4 — pulse divider;
5 — measuring amplifier; 6 — synchronous rectifier; 7 — voltage-frequency converter;
8 — filter; 9 — mode switch; 10 — current generator; 11 — pulse encoder; 12 — final ampli-
fier; 13 — supply unit; 14 — logging cable

Puc. 72. DnexTpoHHas 61ok-cxema 3onia tuna KGpSP-3-80-43sY

a — kanan I'K; 6 — xanan norenuuana u CIT; ¢ — xanan norenuuana 0,4 m-1,6 m; 1 —
JETEKTOP; 2 — SACPHBIA YCUIIHTENb;, 3 — KOMNapaTop; 4 — HeJUTeNb UMIYJILCOB; 5 — U3-
MEpPHTENbHBIN YCHIIUTENb; 6 — CHHXPOHHBIA BBINPAMUTEND; 7 — npeobpa3oBaTelib HANpPS-
JKEHHUs B 9acTOTy; 8 — DunbTp; 9 — nepeknroarens pexuMoB paboTtel; 10 — reHeparTop Toka;
11 — yCTpOMCTBO ANS KOAMPOBAHHUS UMILYJILCOB; 12 — KOHEYHbIM ycunuTenb, 13 — UCTOY-
HUK MUTaHHA; 14 — xapoTaxxHbIi kabensb

125



A szonda mfiszaki adatai:

Detektorok :

Természetes-gamma csatorna
Ellenallascsatornak :

Mérési jellemzdk :
Természetes-gamma csatorna
méréshatar

Holtidé

Ellenéllas méréshatar

0,1 m, 0,4 m potencidl

1,6 m gradiens
SP méréshatar
Taparam
Tapfesziiltség
Nyomasallosag
Meéretek (szerelt milanyag szondatest)
atmérds
hossz
tomeg
Hdgallosag
Alkalmazhato karotazs kabel

Nal (Tl) 24X 70 mm

+ FEU-102 fotoelektronsokszorozd
A szondatorzson elhelyezett KO36-os
elektrodagyftiriik

0-2000 wR/h
2-3 s

2-2000 Qm (a felszinr6l 4tkapcsolha-
téan)

10-10 000 2m

—-0,5-4+2V

80 mA +2% (a felszinen stabiliz4lva)
35V DC

15 MPa

43 mm

kb. 2300 mm

kb. 15 kg

0-80 °C

hurokellendllisa kisebb, mint 100 €2,
két ér kozotti kapacitdsa kisebb, mint
0,75 wF

2.3.6 Expressz analizis MTA 1527-2000 ipari gyorselemzé automataval*®

Az elmult évek fejlesztési eredményei alapjan kialakitott MTA 1527-2000
tipust Ipari Gyorselemz3 Automatat alkalmassa tettiik ipari célfeladatok meg-
oldasan tul altaldnos geofizikai expressz elemanalitikai igények kielégitésére.
A kifejlesztett aktivicids analitikai egységben a SiO, és Al,O; komponensek
meghatdrozdsan til megoldottuk az MnO meghatarozasat is Gjtipusi mérés-
vezérlS rendszerrel. A szilicium, aluminium és mangén, valamint a kGzetben
taldlhaté egyéb zavaré komponensek nukledris paramétereit figyelembevéve
a mintdk olyan optimdlis besugarzasi és mérési koriilmények kozé keriilnek,
amelyben a felsorolt komponensek keletkezd radioizotdpjai nagy stabilitdsu

* Renner J., Siklos A.
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73, dbra. Az APR 4 260K regisztralé homloknézete
Fig 73 Front view of the recorder type APR-4-260K

Puc. 73, BuitsmueBoii ctoponbl peructpatopa APR -4 260K






GM szamlalocsovekkel vizsgdlhaték. A mérdrendszer megfelelé kozetetalo-
nokkal torténd hitelesitése utdn a magneslemezen rogzitett software programok-
kal a fenti komponensek kvantitativ értékeit a beépitett mikroszamitogép meg-
hatarozza és nyomtatott formaban rogziti.

Az MTA 1527-2000 berendezés rontgenradiometrids mérGegységében pro-
porciondlis detektorokkal energiaszelektiv méréstechnikdt alkalmazunk. A vizs-
gélni kivdnt komponenseknek az energiaspektrumbdl torténd kivdlasztasat
differencidl sz{ir6k, valamint elektronikus differencidl diszkriminatorok egyiit-
tes alkalmazasédval oldottuk meg a komponensek atomfizikai paramétereinek
optimalizdldsaval. Ily modon a geofizikai igények figyelembevételével a Fe,
Mn, Cu, Ni meghatarozasat oldottuk meg.

Az NAA és XRF mérési metodikat egyesit6 MTA 1527-2000 berendezésben
a teljes mérési folyamat (mintavaltds, mintamozgatds, mechanikus sziir6k cse-
réje, elektronikus paraméterek megvaltoztatdsa) automatikusan, emberi beavat-
kozas nélkiil jatszodik le. A mérési eredmények kiértékelése a berendezés adat-
gylijté csatorndival on-line lizemben miikodS beépitett kisszdmitogép segitsé-
gével torténik.

A kifejlesztett berendezés UAZ gépkocsiba épitett mobil valtozatdban terepi
elemanalizisre alkalmas. A gépkocsiba keriil a teljes mintael6készit6 berendezés
és az MTA 1527-2000 mér8rendszer. A gépkocsihoz csatlakoztatott specidlis
utanfutd hordozza az aktivalé egységet. A rendszer dramellatdsat haldzattol
fliggetlen aggregdtor biztositja. A terepi kutatds szinhelyén a megérkezéstdl
szamitott 30 percen beliil a terepi elemanalitikai laboratérium mérési eredmé-
nyeket szolgdltat.

2.3.7 Karotazs direktiré regisztralo*

A korszerii karotazs berendezések igényeire fejlesztettiik ki az APR-4-260K
négycsatornas regisztralot (73. dbra).

A regisztralé mechanikus szerkezetét a korabban kidolgozott regisztralok
tapasztalatai alapjan fejlesztettiik ki. A miiszer kompenzograf elven miikodik,
négy analég méréesatornaval és két segédcsatorndval rendelkezik (74. dbra).
Az analdg csatornak irdsszélessége max. 230 mm. A négy csatorna négy kiilon-
boz6 szini irétollal a teljes irdsszélességre kitérithetS. Az irasmezdn kiviil,
a jobboldali sdvban két segédcsatorndval mélység- és idGjel rogzithetd. A pa-
pirtovabbitds elSre-hdtra irdnyban lehetséges 0-5 mm/s sebességgel, a meg-
hajté léptetGmotor vezérlésének megfelelden. A regisztrdlé papirtovabbitdsa
1:20-t61 1:100 mélységléptékben beallithato.

A mér@szonda helyzete egy 5 szamjegyes mélységszamkijelz6n olvashatd le,
10 cm-es pontossaggal. A regisztrald egység szerves része a KFC-4-12 tipust

* Flesser N., Kantor J., Koronthaly L.
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miiveleti egység, amely a méréskivalasztdason kiviil tartalmaz egy félautomatikus
mélységkorrekcids dramkort, kabelsebességmérd egységet, valamint egy kom-
penzélé dramkort. LehetSség van a szonda kezd6mélységének bedllitdséra,
a mélységszamkijelz6 eldre-, illetve visszaporgetésével. A regisztrdlé idGtenge-
lyes meghajtdssal staciondrius mérésekre is alkalmas.

Foébb miiszaki adatok :

Csatornak szama 4+ 2 segédcsatorna
Csatorndk érzékenysége 100 mV/10 cm
Papirtovabbitasi 1épték 10:20, 1:50, 1:100
1:200, 1:500, 1:1000
Mélységmarker kézi
IdGmarker 10 s vagy | min
Téapfesziiltség 12V DC
Aramfelvétel max. 5 A
Méret 19” rendszer SE (KONTASET)

1E3H4H5%

ER [ 1% —| [ 15 1
74. dbra. Az APR-4-260K direktird regisztrdlé elektronikus blokksémaja
1 — analog bemenet; 2 — elderdsitd; 3 — illeszté; 4 — Osszegzd; 5 — meghajtd; 6 — kom-
penzald; 7 — mélységméré és kijelzé; 8 — kabelsebesség mérd; 9 — impulzus bemenet; 10 —
jelfeldolgozd; 11 — jelosszegzo és atalakito; 12 — léptetémotor meghajtd; 13 — korrekcios
aramkor; 14 — oszcilldtor; 15 — 1éptékvaltoé kapcsolod

Fig. 74. Electronic blockdiagram of the pen recorder type APR-4-260K

1 — analog input; 2 — preamplifier; 3 — interface; 4 — adder; 5 — driving unit; 6 — com-
pensator; 7 — depth indicator; 8 — cable movement velocity measuring unit; 9 — pulse in-
put; 10 — signal processor; 11 — signal adder and converter; 12 — stepping motor drive;
13 — correction circuit; 14 — oscillator; 15 — scale changing switch

Puc. 74. DnexTpoHHas 0J0K-cCXxeMa CaMOIUILYLIEro perucTpaTopa
APR—-4-260K

1 — aHanoroBelil BXOA; 2 — NPEAYCUIIUTEND; 3 — YCTPOUCTBO CONpsKeHUs; 4 — CyMMaTop;

5 — npuBoa; 6 — KOMIIEHCATOP; 7 — MHAMKATOP IJ1yOuHBI; 8 — H3MEpHUTENb CKOPOCTH JIBU-

xeHust kabensi; 9 — umnysbcHbIN Bxoa; 10 — ycTpoiicTBo ans 06paboTku curnanos; 11 —

HAKOMHKTEb CUIHAJIOB M Npeobpa3osaTeinb; 12 — ynpaslieHHe 1IATOBBIM [BuUrartenem; 13 —

cxema BBeIEHMS Monpasok; 14 — ocumnsarop; 15 — Beibop macmraba
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2.3.8 Geofizikai miiszerekben végzett mechanikai fejlesztések*

Szondatechnik ak

A korszerli nyersanyagkutatds kovetelményeihez karotazs szondakonstruk-
cidkat alakitottunk ki. A furélyukak dtmérdjének mérésére tobb mas fizikai
paraméter egyiittes mérésével kombindlva egy szondacsaldd mechanikai rend-
szerét fejlesztettitk ki 36, 43, 60, 76 és 86 mm atmérSben. A rendszer lényege
az, hogy a szonda mérGkarjait motoros miikodtetésti szerkezettel szoritjuk
a lyukfalhoz.

Legtjabb fejlesztési eredményiink a 60 mm-es atmérGjli rétegdBlésmérs
szonda, amely a karotazs méréseknél alkalmazott legbonyolultabb technol6-
giat igénylS lyukmiiszer. Kiilonos gondot forditottunk a papucs kialakitdsara,
amely a szonda mérési pontossagat dontSen befolyasolja. Az elektroddk
szigetelésére olyan miianyagot fejlesztettiink ki, amely rendkiviil kopasallo,
nagy szildrdsagu magas h6mérsékleten is. Az iszaptérben levs elektromos veze-
tékek csatlakozdsdhoz miniatiirizalt érbevezetS csatlakozot fejlesztettiink ki.

* Cséri D., Kengyel M., Szalai J.
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