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FUGGELEK

Példdk az ELGI kiilfoldi tevékenységébol
Mongdliai Nemzetkozi Foldtani Expedicic*

Mongodliai kutatasi tevékenységiinket 1982-ben is folytattuk, a KGST tag-
orszagok altal kozosen létrehozott Nemzetkozi Foldtani Expedicié keretein
beliil. Févallalkozoként egy Foldtani Térképezd Csoportot (a MAFI alvallal-
kozédsédban) és egy Komplex Geofizikai Csoportot miikodtettiink. Mindkét
csoport kutaté tevékenysége a Gobi sivatag déli részén levs réz- és egyéb as-
vanykincs lelGhelyek komplex feltardsdra irdnyult.

A Komplex Geofizikai Csoport, a lengyel és magyar Foldtani Térképez6
Csoportok, valamint a Csehszlovdk Reviziés Ertékeld Csoport komplex (kii-
16nb6z6 ellendllds- és GP, foldmégneses és szeizmikus) moédszerrel végezte
méréseit; a feltérképezett ércindikdciok dimenzidinak, szerkezetének jobb meg-
ismerése érdekében. A mérési eredmények foldtani értelmezése, ennek szakmai
jelentésbe foglalasa folyamatban van.

Multifrekvencias elektromdgneses szonddzds ( MFS)

Az ELGI korabban mdr ismertette elektromagneses moddszerfejlesztései
koziil az induktiv gerjesztésli multifrekvencids elektromdgneses szonddzdsok
(MFS) alkalmazésat (1980. Evi Jelentés, 73. oldal).

Az MFS moédszer miiszeres hdtterét a Geoprobe Ltd Maxi-Probe
EMR—16 tipusu berendezése adja. Kiilfoldi kutatdintézetekkel és hazai egye-
temi tanszékekkel egyiittmiik6dve megoldottuk az elektromagneses térjellemzGk
szamitdsat horizontélisan rétegzett modell esetre magneses dipolgerjesztésnél.
Ezzel lehetSség nyilt a mddszer felbontoképességének elemzésére és kiilonbozd
feldolgozo eljardsok osszevetésére. Az MFS mérések rutinszerii feldolgozasat
a Geoprobe Ltd-t8l beszerzett know-how alapjan, a HP 9845 S tipust, terep-
jaré gépkocsiba épitett asztali szamitégépre alapozzuk. A magneses dipolger-
jesztés elméleti szamitasardl a 2.2.1 pontban szdmolunk be.

* Zsille A.
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Az aldbbiakban beszdmolunk néhdny mérésrdl, amelynek kozléséhez kiil-
foldi partneriink el6zetes hozzdjaruldsat megkaptuk.

a) MFS mérések Csehszlovdkidban*

Intézetiink 1982. szeptemberben elektromdgneses frekvenciaszonddzasokat
végzett a Maxi-Probe EMR—16 berendezéssel a Geofizika Slovensky Geo-
logicky Urad és a Geofizika n. p. Brno, Zavod Bratislava (Dr. Igor Tuny,
Ing. Ivan Marusiak) felkérésére. A mérések elGkészitésében és foldtani értelme-
zésében szlovak részt6l Dusan Obernauer vett részt. A tesztmérések célja az
volt, hogy egy nehezen kutathaté foldtani modellen bebizonyitsuk a Maxi-
Probe rendszerii elektromégneses frekvenciaszondazéds kielégité felbonto-
képességét és hatékonysagat.

A méréseket 25 m-ként, szelvény mentén végeztiik. A furdsok rétegsora sze-
rint a szénréteg 60—90 m kozotti mélységben huizoédik, homokos, margas, kavi-
csos iiledék kozott. A bedgyazé iiledékek ellendlldsa néhdnyszor 10 Om és
néhdnyszor 100 2m ko6zétt valtakozik, amit flirdsokban felvett elektromos
karotdzs gorbék is igazolnak. A bedgyazd rétegek nem rendelkeznek speci-
fikus — csak az adott k&zetre jellemz6 — ellendllas értékkel. A karotazs gor-
bék azt mutatjdk azonban, hogy a szénréteg a kornyezeténél jobban vezet
(kb. 3—4-szeres ellendllaskontraszt tapasztalhatd). A szénréteg vastagsaga
5—6 m, a telepiilési mélységnek mindossze 5—10%;-a.

A szelvénymenti mérések megkezdése elStt meg kellett gy6zGdniink arrél,
hogy a vékony szénréteg jelezhetG-e egyéltalin elektromdagneses frekvencia-
szondazdsokkal. Ebbdl a célbdl az egyik flrason 3 kiilonb6z8 ad6-vevs tavol-
saggal végeztiink frekvenciaszonddzdsokat. Az L=140 m-es terités nem adott
értékelhets eredményt. Az L=100 és L=120 m-es ad4-vevs tavolsaggal vég-
zett mérések viszont igen, a o, (H) gorbéket a 103. dbrdn lathatjuk. A detektél-
hatéség kritériuma az, hogy a kiilonboz6 L-hez tartozd p, (H) gorbéken a
kimutatandé réteghatdrokat egyértelmiien kijelolhetd toréspontok jelezzék,
a toréspontok mélysége ne fiiggjon L-t8l, és kielégitGen jO egyezést tapasztal-
junk a furas foldtani rétegsordval és/vagy elektromos karotdzs gorbéjével.
Az L=100 m-hez tartozé o,(H) gorbén 63—67 m kozott, az L= 120 m-hez tar-
tozdéan 64—67,5 m kozott taldlhatunk a kornyezetéhez képest egyértelmiien
jobban vezet§ réteget (lasd C, ill. B, toréspont). A fras szerint 64,4—69,2 m
kozott taldlhato a szén. Ezek az adatok azt mutatjak, hogy a szénréteg jol ész-
lelhet8 a Maxi-Probe rendszerrel, a réteghatdrok mélységének maximdlis elté-
rése 2 m.

A szelvény mentén végzett szonddzasokndl a nagyobb kontrasztot adé L=
120 m-es teritést valasztottuk. Az értelmezett szelvény egy részét a 104. dbra

* Kardevan P.
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mutatja. A szénréteg szelvénymenti nyomozasanal és szelvény értelmezésnél
feltételeztiik, hogy a szénréteg végig kornyezetéhez képest jol vezetd rétegként
viselkedik (azonos faciesii) és az egész szelvény mentén indikdlhatd, nemcsak a
teszt mérések helyén. Ezeket a feltevéseket a szond4zasok igazoltak.

Vetdk esetén a vékony jolvezets réteg azonositdsa problematikusnak tiinhet,
hiszen a p,(H) gorbék mads részein is lehetne egy-egy kiugré pontra vékony
jOlvezets réteget szerkeszteni és szénrétegként értelmezni. A geofizikai inter-
pretaciot rendkiviil biztossd teszi azonban a szomszédos toréspontok altal
kozrefogott rétegek korreldlhatosdga. A szénréteg ,,megtaldldsa’ szempontja-
bdl alapvetéen fontos volt az E,—D, és D,—C, illetve D,—C, réteghatarok
felismerése, és az altaluk kozrefogott rétegek korrelacidja. A szondazéasok alap-
jén a rosszabbul vezet§ E,—D, réteg alatt csaknem végig egy ehhez képest
jobban vezetd, bar meglehetdsen inhomogén 6sszlet taldlhaté: a D,—C, illetve
D,—C, réteg. A széntelepet ez alatt az Osszlet alatt kell keresniink. A szénré-
teget elnyiré kis vets létezését megerdsiti az a tény, hogy a szénréteg feletti
jellegzetes rétegek hatdrai is ugyanazt az elvetési magassagot mutatjik (pl.
4 és 5 kozott). A tektonikai képet 0—8 szami szondazéasok ko6zott egy, a szén-
réteg alatt huz6do A4, (A,) réteghatdr is megerdsiteni latszik.
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103. abra. Furéason, kiilonbozé teritéssel végzett MFS mérések o, (H) gorbéi

Fig. 103. Multifrequency electromagnetic sounding (MFS) survey, o, (H) curves
with differenet spreads at a borehole

Puc. 103. Kpussie p,(H) n3mepernit MU3 Haa CKBaXUHOHM C pa3HBIMH yCTa-
HOBKaMH
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104. dbra. Szelvénymenti elektromagneses szondazasok vékony szénréteg ki-
mutatasara
1 — vékony szénréteg; 2 — jolvezets feddosszlet; 3 — rosszul vezets feddosszlet

Fig. 104. Multifrequency electromagnetic soundings along a profile to trace
a thin coal seam
1 — thin coal seam; 2 — high conductivity overburden; 3 — low conductivity overburden

Puc. 104. DnekTpOMarHuTHbIE 30HAMPOBAHUSA 1O HPODUIIA VIS BBISBICHHS
TOHKOTO IJIacTa yrJis

1 — TOHKHMI yroibHBbIi IIACT; 2 — XOPOLIO MPOBOJAMIAN ITOKPHIBAIOLIAS TONIIA; 3 — c1abo
NPOBOAIIAs MOKPHIBAKOIAS TOJIIA

b) MFS mérések Baden-Wiirttembergben (NSZK)*

1982-ben a BEB, Erdgas-Erdol cég megbizdsabdl részletes MFS méréseket
végeztiink felszinkdzeli, vékony rétegek kutatdsira. A kutatott iiledékes réteg
igen véltozatos foldtani rétegsorban helyezkedett el. Vastagsdga gyakran a
felszint8l szamitott mélység 10%;-4ndl is kisebb volt, ennek .ellenére sikeriilt
egy Osszefiiggd teriileten nyomon kovetni a réteget, és kimutatni a legaldbb
3 m-es vetSket az elektromdgneses szonddzasok segitségével.

A geofizikai kiértékelés sordn a gorbék kozti korrelacié meghatdrozdsaval
a rétegek elhelyezkedése nyomon kovethetS. Az igy kapott hatérfeliiletek fold-
tani réteghatdrokkal valdé azonositdsa elsGsorban a firasi pontokon mért
MFS gorbék és a karotdzs szelvények gorbéinek Osszehasonlitdsdn, tovabbd
a kibuvasokban felismert rétegek kovetésén alapult. Az egyes rétegek valodi
ellendlldsat egyendramu szonddzasok segitségével hatdroztuk meg.

Egy furés rétegsorat és a furdsi ponton mért MFS gorbét lathatjuk a 705.
dbrdn. J61 azonosithat6 az X és A hatar kozti mészk&pad nagyellendllasu rétege

* Gyurké P., Szabadvary L.
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105. abra. Elektromégneses szonddzas Osszehasonlitdsa furasi rétegsorral
1 — agyagmarga; 2 — mészkd; 3 — a kutatott agyagmarga réteg

Fig. 105. Comparison of MFS results with the geological column
1 —clayey marl; 2 — limestone; 3 — the explored clayey marl layer

Pyc. 105. ComocTaBiieHHe De3yJIbTATOB 3JEKTPOMATHUTHOIO 30HOHPOBAHMS
€ KOJIOHKOH CKBaKHHBI
| — IIMHUCTBIK Mepresb; 2 — U3BECTHSK; 3 — H3y4YaeMbli CJIOM TJIIMHUCTOTO Mepress

és a B és II hatdr kozti kisellenallasu agyag—marga Osszlet, amely a keresett
vékony réteget is tartalmazta. A rétegek j6 korreldlhatoségat és a vet§ felismer-
het6ségét mutatja be a 106. dbra. Az ersen valtozé felszin ellenére a kozel
vizszintes telepiilésii rétegek kijelolhetSk, vastagsdguk helyenként a mélység
59,-4t sem éri el. A 106. dbra szelvényén a vetd kijelolését segiti el6 a gorbék
jellegének megvaltozasa is (4. és 5. MFS gorbe). Az értelmezett mélységadatok-
bél az egyes réteghatarok szintvonalas mélységtérképét és térbeli abrazolasat is
elkészitettiik a HP 9845 S szamitogép szines plotterének segitségével.

A mérések tervezésében és az eredmények értelmezésében dr. Horst Diirsch-
ner, a BEB fGgeofizikusa és dr. Wolf-Dieter Karnin, a BEB f6geolégusa ny1j-
tottak nélkiilozhetetlen segitséget.
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106. dbra. Szelvénymenti elektromdgneses szonddzasok, Baden—Wiirttem-
berg

1 — nagyellenallasu vezérszint (mészkd); 2 — kisellenallasu vezérszint (agyagmarga)

Fig. 106. Multifrequency electromagnetic soundings, Baden-Wiirttemberg

I — high resistivity marker horizon (limestone); 2 — low resistivity marker horizon (clayey
marl)

Puc. 106. DneKTpoMarHMUTHbIE 30HAUPOBaHMs MO npodumio B paitone baneH-
Broprembepr

1 — BBICOKOOMHBIf ONOPHBIH TOPU3OHT (M3BECTHSIK); 2 — HU3KOOMHBIM OMOPHBIA TOPH3OHT
(TJTMHUCTBIA Mepresib)

c) MFS mérések FelsG-Ausztridban*

.z

A kristalyos aljzat mélységét, valamint a fedSrétegek tagoldsat kellett meg-
adni elektromégneses frekvenciaszondazasokkal. A teriileten mélyiilt furds
rétegsorat és a felette mért MFS gorbét a 107. dbra mutatja be. Az aljzat igen
pontosan kijelolhetd volt a 345 m mélységben levd éles toréspont segitségével.
A fedGosszlet négy jellemzd rétege jol elkiiloniil a gorbén. Figyelemre mélto,
hogy a nagyellendllasu kornyezetben levs vékony jolvezets réteg is meg-
hatarozhaté volt (175 m és 190 m ko6zott).

A mérések megtervezésében és értelmezésében dr. Franz Weber, a leobeni

Montanuniversitit tanszékvezetd professzora volt segitségiinkre.

* Gyurko P., Hoffer E.
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107. dbra. Elektromégneses szondazas Osszehasonlitdsa furasi rétegsorral
1 — homokké; 2 — marga; 3 — homok; 4 — agyagos homok; 5 — kristalyos alaphegység;

Fig. 107. Comparison of MFS results with the geological column
1 — sandstone; 2 — marl; 3 — sand; 4 — shaly sand; 5 — crystalline basement

Puc. 107. ComocTaBieHHe 3JIEKTPOMATHUTHOTO 30HAMPOBAHHUS C I€OJIOTHYEC-
KOH KOJIOHKOM CKBa>XWHBI

1 — necyaHuk; 2 — Meprenb; 3 — Mecok; 4 — rIMHUCTHIN NMECOK; 5 — KPUCTAIINYECKuit (hyH-
JTaMEHT

d) MFS mérések Bajororszagban (NSZK)*

A mérések célja ebben az esetben is annak eldontése volt, hogy az elektro-
mégneses frekvenciaszondazds mennyiben alkalmas a kristalyos alaphegység
kimutatasara és a fedGosszlet tagolasdra. Az alaphegység felszinét az I-gyel
jelolt geofizikai réteghatdrhoz rendeltiik, ennek mélysége a 108. dbra firas
szelvényén 376 m. A nagyellendlldst aljzat meghatdrozdsdnak pontossigat
és megbizhatdsdgat noveli az a tény, hogy az aljzat felszinén egy vékony jol-
vezetS réteg van, amely a szelvény mentén jol kovethetd (109. dbra). Hason-
l6an jol kovethetd a C és II. réteghatdr kozotti jolvezetd réteg a fedGosszlet-
ben. Tovabbi tagozddas figyelhetd meg a fed&ben és az aljzatban is, ezek még
biztosabbd tették a gorbék korrelacidjat.

A mérési teriilet adottsagai kozott jol érvényesiilt a mddszer rugalmassiga,
amely a kovetkezd tulajdonsagoknak koszonhetd:

* Gyurko P., Szabadvary L.
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— az érdekes mélységtartomany vizsgélatdhoz alkalmazandé adé-vevd ta-
volsdg tag hatdrok kozott véltoztathatd,

— az adé-vevd tavolsag legfeljebb kétszerese a vizsgdlanddé mélységnek,
tehat viszonylag kicsi,

— a terités irdnya — ha nincsenek nagy szerkezeti valtozdsok — tetszGlege-
sen valaszthat6é meg, ad6 és vevd felcserélhetd.

Igy mez8gazdasagilag miivelt teriileten vagy beépitett teriileten is alkalmazhatd
ez a modszer, kornyezeti kar okozdsa nélkiil. A vonatkoztatdsi pont nehezen
megkozelithetd helyre is eshet.

A mérések elvégzéséhez és az értelmezéshez dr. Joachim Homilius profesz-
szor, a Nieders’chsische Landesamt fiir Bodenforschung (NL;B), Geofizikai
Alosztalydnak vezetGje nyujtott nélkiilozhetetlen segitséget.
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108. dbra. Elektromagneses szondazés Osszehasonlitdsa firasi rétegsorral
1 — homokké; 2 — agyagpala; 3 — dolomit; 4 — gneisz

Fig. 108. Comparison of MFS results with the geologic column
1 — sandstone; 2 — shale; 3 — dolomite; 4 — gneiss

Puc. 108. ComnocTaBiieHHE 3J€KTPOMArHUTHOTO 30HIHPOBAHUS C IEOJIOrHYe-
CKOM KOJIOHKOH CKBa>KHHBI
1 — necyaHuk; 2 — CIIMHAUCTBIA CJIAHEL; 3 — OOJIOMAT; 4 — rHelic
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109. dbra. Szelvénymenti elektromégneses szondazéasok, Bajororszag

1 — jolvezetd vezérszint

Fig. 109. Multifrequency electromagnetic soundings along a profile (Bavaria)
1 — marker horizon of high conductivity

Puc. 109. DnexTpoMarHuTHbIE 30HAUPOBaHUA 10 npoduno B baBapuu
1 — mpOoBOASAIIMIA ONOPHBINA TOPU3OHT

e) MFS mérések Also-Ausztridban*

Az elektromagneses frekvenciaszonddzds viszonylag vékony, a kornyezet-
nél nagyobb ellendllast réteg kimutatdsat is lehet&vé teszi. Ezt szemlélteti a
110. dbra, ahol a kutatott eocén mészkGréteg vastagsaga a mélység 109;-a.
A Kkarsztosodott mészk8 vastagsdganak meghatdrozdsa is feladatunk volt.
Lathat6, hogy a mészkd igen jol elkiiloniil a kisellenédlldsu fed6tél és a némileg
nagyobb ellendlldst aljzattdl. A gorbén a bekarikdzott torzuldsokat a kozelben
levG elektromos vezeték okozta (a torzult pontok frekvencidi egyértelmiien
egyeznek az 50 Hz-es hdlozati frekvencidval és felharmonikusaival).

A szondazés helyének kijelolésében és az értelmezésben dr. Harro Unter-
welz, az Osterreichische Mineralsl Verwaltung (OMV) fégeolégusa volt segit-
ségiinkre.

* Gyurlﬁ., Szabadvary L.
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110. dbra. Elektromagneses szond4zds és furasi rétegsor Osszehasonlitdsa
1 — jolvezetd feddosszlet; 2 — a kutatott mészkdréteg; 3 — viszonylag jolvezetd fekii Osszlet

Fig. 110. Comparison of MFS results with the geological column
1 — high conductivity overburden; 2 — the explored limestone bed ; 3 — underlying formation
of relatively high-conductivity

Puc. 110. ConocraBiieHHe 3JIEKTPOMAarHWHTHOrO 30HIMPOBAHUS C IeoJIorHye-
CKOM KOJIOHKOM CKBa)XKUHbI

1 — Xopomo IpoBOAAIas MOKPHIBAIOLIAS TOJIIA; 2 — W3y9aeMblil M3BECTHSKOBbIH CIIOMH;
3 — OTHOCHTENIBHO XOPOIIO NMPOBOASALLAS MOZOIUBEHHAS TOJLLA
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A Konyvtar jelenlegi dllomdnya 24 258 kotet kényv és folyoirat, valamint
27 927 egyéb konyvtari egység.

Allomanyunkat 1982-ben 525 kétet konyvvel, 368 kotet (2165 db) folyoirat-
tal, 881 egyéb dokumentacids kiadvdnnyal, 180 db miiszerprospektussal gyara-
pitottuk.

Folyéirattarunk 11 féle uj folydirattal boviilt.

Nemzetkozi kiadvdnycsere révén 559 db kiadvanyt kaptunk és 59 orszagba,
525 cimre 1520 kiadvanyt kiildtiink.

A konyvtari szolgéltatdsokat az elmult évben 5358 olvasé/kdlcsonzd vette
igénybe.

%

*

1982-ben az ELGI a kovetkezd kiadvanyokat jelentette meg:

— A Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet 1981. Evi Jelentése;
— Geofizikai Kozlemények 28. kotet 1. és 2. szdm;
— Annual Report 1980 of the Tihany Geophysical Observatory.
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