2.3 MELYFURASI GEOFIZIKAI MODSZER-
ES MUSZERKUTATAS

2.3.1 Nuklearis modszerfejlesztés*

Négycsoportos neutron diffiizids egyenletek megolddsa kiilonbozé jellemzé
kifejlédésii széntelepekre

1982-ben az ELTE Geofizikai Tanszékével egyiittmiikodve négycsoportos
neutron diffuziés egyenletek felhasznaldsdval hamutartalom—neutronfluxus
elméleti gorbeseregeket szdmitottunk ki pécsi feketeszénre, oroszlinyi barna-
szénre és visontai lignitekre.

Az elméleti szamitasokhoz a Szénkataszter (1980) adatai alapjan szénmodelle-
ket vélasztottunk ki, amelyeknek Osszetétele és stirlisége a IV. tdabldzatban 14t-
haté. A szénmodellek harom f6 OsszetevGje a tiszta szén (C), hamu (h) és a
nedvesség (n). A neutronfluxusok szamitasahoz sziikséges volt az el6bbi harom
komponens pontos kémiai Osszetételének ismerete. Célszertinek latszott a hamu
Osszetételét rogzitettnek tekinteni, ilyenforman a szénmodellek valtozé para-
méterei csOkkentek és a szamitasok egyszeriibbek lettek. A hamu Gsszetételé-
nek rogzitése azért is megengedett, mert a hamuban taldlhaté elemek (Si, Al,
Fe, Ca és Mg stb.) neutronokkal szemben mutatott sajatsdgai hasonloak.

A vizsgélati anyag széntartalmét a szénmodellek ismert széntartalma alap-
jan allapitottuk meg. F6 komponensek a C, H és O atomok. A tobbi elem
koziil a N mennyisége elhanyagolhato, S pedig a hamu Osszetételében szerepel.

A 86. és 87. dbrdn elméleti gorbeseregek lathatok a pécsi feketeszénre és az
oroszlanyi barnaszénre (paraméter a furdlyuk atmérd).

Szénszonda mddszertani bemérése

Az év soran elkésziilt a KRGGC—2—80—60 sMY tipust szénszonda egy-
detektoros valtozata. Elvégeztiik a mérGszonda bGségmérs egységének bemé-
rését és a 150 mme-es és 214 mme-es etalonsorokban torténd stirliség-hitelesité-
sét az iszaplepény hatdsinak figyelembevételével. A két-pontos terepi hitele-
sitd etalon értékét beillesztettiik a korrekcids diagramba.

* Andrdssy L., Barath 1., Dorko R.
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’ ) A szén Osszetétele, % Strfiség
Széntertilet 108 kg/m3
C H (¢]
Pécs 87 6 7 1,35
Oroszlany 76 6 18 1,33
Visonta 65 6 29 1,25
A hamu Si0, Al:Si,05;(0H); CaCO; CaMg(COj), FeS,
Osszetétele kvarc kaolinit kalcit dolomit pirit
24,7 52,4 8,9 8,9 5.1 2,74
Széntartalom Hamutartalom Nedvességtartalom
© % (h) % ) %
Pécs 96,7—1,0415h 0<h=<60 3,340,0415h
Oroszlany 80,7—0,9074h 0<h=<60 19,3—0,0926h
Visonta 48,3—0,6830h 0<h=60 51,7—0,3170h

IV. tabldzat. Elméleti szadmitdsokndl felhaszndlt Osszetétel- és mindségi pa-
raméter- adatok néhdny magyarorszagi szénteriiletre

R 59
8
1,2 150
10
150
86
| = © ;
0 20 40 60 h (%] 0 20 40 60 h(*4)

Elméleti gorbeseregek szén hamutartalmanak meghatarozdsara

86. dbra. Pécsi feketekGszénre 87. dbra. Oroszlanyi barnakdszénre
R — a hossza és rovid szonda fluxus- ardnya; i — hamutartalom
Sets of theoretical curves to determine the ash content of coals

Fig. 86. For black coals of Pécs Fig. 87. For brown coals of Oroszldny
R — flux ratio of long and short sondes; /1 — ash content
CemeiicTBa TEOPETHYCCKUX KPHUBBIX [JId OIPEACTICHUNA 30JIBHOCTH YI. Jien

Puc. 86. I1ns yepHoro yris Gacceif- Puc. 87. [ns 6yporo yrjsi LUaxTh
Ha [leu Opocnanb

R — OTHOLIEHWE MOTOKOB [JMHHErO0 M KOPOTKOro 30HIOB h — 30/1IBHOCTB
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A természetes gamma sugdrzds energiaszelektiv mérései furdlyuk viszonyok
kozott

Megvizsgaltuk a furdlyuk hatdsat az egyes energia-ablakokban mért impul-
zusszamokra. Az alkalmazott energia ablakok a kovetkezdk voltak:

. ablak (K) : 1,34—1,57 MeV
. ablak (U) : 1,60—2,03 MeV
. ablak 1,34—2,95 MeV
. ablak (Th): 2,45—2,95 MeV

LRI S

A megfelel§ energia-ablakok esetében korrekcios oOsszefiiggéseket hatdroz-
tunk meg, amelyek alapjan figyelembe vehetd a firdlyuk-atmérének és a fliré6-
lyuk 4ltal hardntolt k6zetek siirliségének hatdsa. Vizsgdlataink sordn a furas-
sal hardntolt k&zetet horizontdlisan végtelen kiterjedésii hengernek tekintet-
tiikk és a hengeren beliil a radioaktiv sugérforras eloszlasat egyenletesnek té-
teleztiik fel. A henger tengelye azonos a furdlyuk tengelyével. Szamitasaiknal
a kovetkezs, a nemzetkozi szakirodalombol ismert Osszefiiggést hasznaltuk fel:

27 w Z/2

I=2I, f f f e~# V42 p do dr dz,
@=0r=R 2=0
ahol:
I — a radioaktiv sugédrzas intenzitasa,
I, — a henger adott pontjaban a radioaktiv sugarzds intenzitdsa,
R — a furdlyuk sugara,
Z — a rétegvastagsag,
o — a slirliség,
1 — a tomegabszorpcids egyiitthatd, amelynek a kiilonbozé energia ablakok-
ban figyelembe vett értékei a kovetkezSk:

1. ablak: 0,050 cm?/g
2. ablak: 0,046 cm?/g
3. ablak: 0,0447 cm?/g
4. ablak: 0,039 cm?/g

Vizsgalatainkat az ELGI modelltelepén végeztiik. A rétegek atlagos térfogat-
sulya: 1,6 - 10® kg/m®. A modell adatainak ismeretében kiszdmitottuk a furolyuk
atmérdre és a kdzetsiirliségre vonatkozé korrekcids faktorokat és a kapott érté-
keket diagrammokon abrazoltuk. A 88. dbrdn lathatd a természetes gamma
spektralis szelvényezés atmérd-korrekcids diagramja. A gorbesereg paramétere
a - R érték. Ily médon a Z/2R és az p - R érték ismeretében a C, &tmérs-kor-
rekciés faktor a fiiggleges tengelyen leolvashatd. A gamma—gamma mérés
alapjan meghatdrozott kdzetstiriiség ismeretében a megfeleld energia-ablakokra
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vonatkozé C, siirliség-korrekci6s faktor is meghatdrozhaté. Ezek utdn az alkal-
mazando C korrekcids szorz6 faktor a kovetkezs:

C=-2,

d

T
Imax
10.

0

op.

123 5 7 10 3 16 20 Z/2R

88. dbra. A természetes gamma spektralis szelvényezés atmérd-korrekcids
diagramja

Z — rétegvastagsag; R — a furoélyuk sugara;  — a radioaktiv sugarzas intenzitasa; /max —

a végtelen vastag réteg intenzitasa; Cq — atméré korrekcios faktor; g — tomegabszorpcios

egylitthato

Fig. 88. Diameter correction diagram of gamma-ray spectral logging

Z — bed thickness; R — borehole radius; 7 — intensity of radioactive radiation; /max — inten-
sity of an infinitely thick bed; Cs — diameter correction factor; g — mass absorption coeffi-
cient

Puc. 88. JuarpamMma [uIs BHECEHUS HONPABOK 3a JUAMETP B Ppe3yJIbTaThl
CHEKTPAJIBHOTO M3MEPEHHUS €CTECTBEHHOTO ramMMa-H3JIy4eHUs

Z — MOIIHOCTH IUacTa; R — paauyc CKBaXKHHBI; | — HWHTEHCHBHOCTH PaJHOAKTHBHOIO
H3Ny4eHus; Imakc — HHTEHCHBHOCTBH OeckOHeyHO MomHoro cinos; Cq — dakrop nomn-
PaBKH 3a JHaMeTp; i — KO3(D(HLUHEHT MacCOBOrO IOIrJIOMIEHHS

A rendelkezésiinkre all6 KRF—4—12 An felszini egységbdl, valamint a
KRGE—1—120—60 s energia szelektiv szonddbdl allé mérdberendezéssel
néhdny bauxitkutaté furdsban természetes gamma spektrdlis szelvényezést
végeztiink. A furasban felvett szelvények alapjan, amelyeket a C korrekcios
faktorral korrigaltunk, a spektrum lefejtés (stripping) moédszerét alkalmazva
a furdlyuk 4ltal hardntolt kézetek kdlium- urdn-, és térium tartalmat kisza-
mitottuk. Példaként a 89. dbrdn bemutatjuk a GF—2/3-as bauxitkutat6 furas
feldolgozott anyagat. Az igy kapott radioaktiv anyagtartalmak a firémag min-
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89. dbra. A GF—2/3 sz. bauxitkutaté furdsban felvett természetes gamma
spektralis szelvény és az abbél szdmitott kdlium, urdn és térium
tartalom

1 — K-ablak és K %; 2 — U-ablak és U ppm; 3 — 0sszbeiitésszam cpm; 4 — Th-ablak és

Th ppm; a — marga; b — agyag; ¢ — homok; d — bauxit; e — dolomit

Fig.89. Gamma-ray spectral log recorded in the bauxite exploration hole
GF-2/3 with contents of potassium, uranium and thorium cal-
culated from it

I — K-window and K %; 2 — U-window and U ppm; 3 — total count cpm; 4 — Th-window

and Th ppm; a — marl; b — clay; ¢ — sand ; d — bauxite; e — dolomite

Puc. 89. CnexktpanpHas guarpamva DK, 3amucaHHas B OGOKCHTOBOW CKBa-
xune GF—2/3, u pacueTHbIe COgepKaHUS Kajiusl, ypaHa d TOPUs

1 — oxuo K u K%; 2 — ok#o U u U ppm; 3 — cyMMapHOE YHCJIO MMIYJILCOB; 4 — OKHO
Th u Th ppm; a — Mepreib; b — riamHa; ¢ — necok; d — G0KCHT; € — A0JIOMHUT
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tak elemzési adataival j6 egyezést mutattak. A Dresser Atlas Inc. 4ltal 1979-ben
kozolt irodalmi adatok alapjan bauxitokban vizsgdltuk a térium tartalom és az
aluminium-, illetve szilicium tartalom k6z6tti kapesolatot. A vizsgalat targyat
a természetes-gamma spektralis szelvényezés alapjan kapott térium tartalom
és a firémag mintdk elemzésébdl szadmitott P érték képezte:

p__Ak0s
— Al,O4+Si0, *
A vizsgédlat eredménye a 90. dbrdn Th
lathaté. A két Thennyiség kozott a .0
0,4<P= 0,95 intervallumban linedris
Osszefiiggés tapasztalhat6. A korre- *01
laciés faktor értéke r=—0,9025.
50 /
40- ol //, .
R
e
8055 .t
90.abra. A tériumtartalom és a s/
P érték kozotti osszefiiggés P
20 "
Fig. 90. Relationship between tho- Vi
rium content and the P 4
value 10|
Puc. 90. 3aBucuMocTh 3Ha4yeHus P P
OT COIEpXaHUA TOPHS o 2 x o . o T

2.3.2 Szamitégépes kiértékelés*

Elkészitettitk a HP 9825A tipusu szamitégépre a COAL—1 automatikus
programrendszert, szénkutatd furasok karotdzs szelvényeinek feldolgozasara.
A feldolgozasi folyamat az aldbbi f6 fazisokbdl 4ll:

a) Flaromag-adattar feltoltése

A kutatdsi teriileten mélyitett firdsok magmintdinak legfontosabb labora-
tériumi paramétereit (minta helye, hamutartalom, fiit8érték, nedvességtar-
talom, karbontartalom, siiriiség, illoanyag stb.) a felvivé program billentyf{izet-
r6l varja és magneslemezen tdrolja. Egy 6ndllé program segitségével ebben a
fézisban torténik a kutatési teriiletre jellemzd, a fenti adatok kozotti osszefiig-

gések felallitdsa.

* Barath 1., Bihari L.-né, Mészdros F., Szalai M., Szegedi Sz.
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b) Feldolgozandé szelvények elGkészitése

Az elGkészités egyrészt magédban foglalja az analdg szelvények digitalizala-
sat, grafikus ellen6rzését, masrészt az analog- és digitdlis felvételek (utdbbi
kazettdn) adattarba juttatdsat. Ebben a fazisban torténik a ftrasi 4llanddk és
kiilonbozd8 paraméterek gépbeadésa is.

¢) Feldolgozas

A kazettan egymas utdn kovetkezs file-okban tarolt feldolgozé programok
az adattar-kezelG programok segitségével kozvetleniil a magneslemezes adat-
tarral bonyolitjak le az informécid cserét. A programrendszer a hardntolt réteg-
sor agyagossaganak jellemzésére az SP és a természetes-gamnia szelvényekbdl
kiszamitja az « redukcids tényezGt és relativ gamma agyagindikétor szelvénye-
ket. A szén mindségi jellemzGinek meghatarozasdhoz sziikséges siirliséget a
gamma—gamma szelvénybdl, a porozitast pedig a neutron—neutron szel-
vénybdl hatdrozza meg a program, mindkettonél figyelembe véve a lyukatmérd
értékét, mint torzitd tényezdSt. A szén min8ségi paramétereinek szdmitdsa az
a) fizisban meghatarozott teriileti osszefiiggések segitségével torténik. A hardn-
tolt rétegsor litologiai tagoldsdra a rendszer egy statisztikus elven alapuld
programot tartalmaz. Ez a program a teriileten el6fordul6 rétegtipusokhoz —
jellemzd fizikai paramétereik, el6forduldsi valoszintiségiik és a karotazs indi-
kaciok szoérdsainak figyelembevételével — eredd valdsziniiséget hatdroz meg.
A maximalis valdszinliség értékekhez rendelt rétegtipusok mélység szerinti
eloszlédsa klasszikus litoldgiai tagoldst tesz lehetévé. A korszertii kovetelmények-
nek megfelelden — kiilonosen inhomogén k&zetformacidk esetén — lehetdség
van arra is, hogy mélységpontonként meghatdrozzuk az egyes kGzetosszetevk
szazalékos eloszlasat (pl. agyag 80%,, homok 20%,).

d) Megjelenités

A feldolgozas soran szelvényszerli és tabldzatos jellegli eredmények keletkez-
nek. Példaképpen bemutatjuk a 91. dbrdn az NHAZA—123 firas feldolgozésa
soran nyert legfontosabb eredményszelvényeket (relativ-gamma, stiriiség,
neutron porozitas, hamutartalom, fiitGérték, karbontartalom). Az V. tabldzat
a szobanforgé furds kdszenes rétegeinek paramétereit mutatja be.

Az ismertetett feldolgozé rendszer automatikus, azaz az egyes programok

91. dbra. Egy nagyegyhdzi furas kiértékelése COAL programmal

Fig. 91. Interpretion of a borehole at Nagyegyhdza with the COAL program

Puc. 91. VIHTepnpeTauusi JaHHbIX OypeHus ok. ¢. Hanapenpxasa npu noMouuu
IPOrpaMMBI Coal
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PHYSICAL PARAMETERS OF COAL BEDS
BOREHOLE [DENTIFICATION: NHAZA-123
DATE OF MEASUREMENT: 1982. 02. 26.

BOTTOM DEPTH: 3i6M

TOP DEPTH 240M
NO [LOWER B.|UPPER B.|BED TH. |DENSITY FGROSITY!RSH CT. |CAL. V. MOISTURE| ALFAR RELRTIVE
M) M M (G/CM3) (%) ] (KJ/KG) ) COEFF . GRMMA
|
e l
1. 3i2.60| 3i1.90 0.70 1.98 17-33‘l 652 3743 7 0.57 0.80
|
2. 3i0.90| 309.49) 1.50 1.41 19.50 i3 19855 i6 0.48 2.67
|
3. 308.10( 307.10 2.00 1.37 30.22 10 20952 17 0.26 0.35
4. 305.30| 305.20 g.70 1.78 32.01 45 9248 10 0.53 0.20
5. 302.00| 301.10 0.90 1.61 3i.58 30 14138 13 0.41 0.46
5. 277.80| 275.20 1.70 1.64 26.59 33 i3278 13 0.82 0.07
7= 275.40| 273.00 2.40 1.58 25.36 28 14805 i3 0.83 0.i0
8. 272.90| 271.10 1.80 1.97 24 .65 27 15231 14 0.85 G.il
9. 270.50| 269.%C 1.00 1.74 23.3i 42 10367 11 0.96 0.08
\
V. tabldizar. Table V. Tabauya V.

futdsdnak befejezése utan behivjak a kovetkezd programot. Ugyanakkor lehe-
tGség van feldolgozads kozben a szamitasi folyamat megdllitidsara, részeredmé-
nyek hivasara illetve sziikség esetén paraméter modositasra is.

2.3.3 Terepi médszertani vizsgalatok

Rontgenradiometrikus mérések*

Tobb éve folyé Cu és Fe rontgenradiometrikus kutatds utolsé fazisaként
vizsgélatokat végeztiink az eddigi eredmények pontossdgdnak javitdsdra.

A rontgenradiometrikus munkdlatok sordn igen kis energidk (6—18 KeV)
mérését kell megoldanunk. A kis energidk miatt az abszorpcid rendkiviili mér-
tékben befolydsolja a méréseket. Az érctartalom kalibraciés gorbéje az abszorp-
ci6 miatt ardnylag kis érctartalomnal (cca. 2%) mdr jelentdsen elhajlik az egye-
nestdl és egyre laposabb lesz, azaz az érctartalom ndvekedésével az impulzus-
szdm nem nd& ardnyosan (92. dbra).

* Karas Gy., Szunyogh F.
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,103cpm ¢
150+
1 92. abra. A réztartalom kalibracios
100+ gorbéje
2 1 — korrekcid nélkiil; 2 — korrekcioval
4 Fig. 92. Calibration curve of copper
50 content
1 — without correction; 2 — with correc-
tion
Puc. 92. Kpupas rpaiyupOoBaHus 1o
COACPKAHUIO MEIH
0o 2 4 6 8 10 Cu% 1 — 6e3 monpaBku; 2 — C MONPABKOH

A vizsgalatok arra iranyultak, hogy a rugalmas széras segitségével korrigdlni
tudjuk az ércet tartalmazé kdzetek abszorpcidjanak hatasat. A korrigalt ront-
genradiometrikus sugdrzds értékébsl nagy érzékenységgel és pontossdggal
adhat6 meg a kGzetek érctartalma.

Az abszorpciét illet8en itt is érvényes az

I= L,e‘"",
alak( Osszefiiggés, ahol

1 — az abszorpcid hatdsdra csokkend intenzitds,
I, — az eredeti intenzités,

w — a tomegabszorpcids koefficiens,

d — az anyag vastagséga.

rr o

Minél nagyobb a kézet siirlisége, anndl nagyobb az abszorpcié és ezzel ara-
nyosan nagyobb a tomegabszorpciés egyiitthat is. Az abszorpcié hatdsdnak
korrigéldsara a gerjesztG sugarforrds fotonjai k&zetben torténd rugalmas
szor6dasanak vizsgdlatdval nyilik méd. A gerjeszté sugdrforras (esetiinkben
Pu?3, energidja 12—18 KeV) fotonjai a kézetbe hatolva gerjesztik a rézatomo-
kat és természetesen szérddnak a kbzetben. A fotonok a szérédas sordn — a
k&zet stirliségétdl fiiggs ardnyban — visszajutnak a detektorba, és ott megszam-
lalhatok. A szort sugdrzds mérésével tehat szamszert(i adatot kapunk a kdzetek
relativ slirliségére, azaz az abszorpcié mértékére.

Kézenfekvs, hogy amennyiben a kGzet ércet tartalmaz, akkor stirtisége (atlag-
rendszama) megndvekszik. Ekkor abszorpcidja is nagyobb lesz, igy kevesebb
foton érkezik vissza a detektorba. Itt képezhetiink egy viszonyszdmot a meddd
és az ércet tartalmazé kGzet impulzusszamai ko6z6tt. Réztartalom esetén a ger-
jesztés kovetkeztében megjelenik a 8 KeV-es karakterisztikus sugdrzds is.
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Az abszorpcié miatt kevesebb éri el a detektort, mint amennyi a gerjesztés
soran keletkezett. Mégpedig annyiszor kevesebb, mint ahdnyszor siirlibb az
ércet tartalmazd kGzet a medddénél. Amennyiben tehat az el6z8 viszonyszam-
mal megszorozzuk a réz-impulzusszamot, megkapjuk az abszorpcié nélkiili,
rézre jellemz§ beiitésszamot.

Ezzel az eljardssal az eddig elhajlo kalibracids gorbe egyenessé alakul és a
kiértékelés pontosabbd tehets. A méréseket Cu etalonokkal, spektrél iizemmod-
ban végeztiik, 2 csatorndval. Az egyik csatorna a 7,5—9 KeV-ig, a masik a
12—18 KeV-ig terjed§ energia intervallumot mérte. A mérések sordn igazolast
nyert, hogy az abszorpcié okozta hibat korrigdlni lehet (lasd a 92. dbran).

A banyamiiszer kalibraldsa utdn a tovabbi vizsgédlatokat a recski banya
mélyszintjén telepitett 5 db frdsban végeztiik. Ot firds koziil kettd hardntolt
vasérces zonat. Ezekben a furdsokban alkalmaztuk a korrekcids eljarast (93.
dbra).

Az ismertetett korrekcids eljaras bevezetésével a Cu és Fe rontgenradiomet-
rikus kutatdsi modszerét kidolgozottnak tekintjiik. A rontgenradiometrikus
maodszer alkalmazhat6 mas elemek kutatdsara is (Zn, Sb, Pb), de természetesen
kiilonb6zd karakterisztikus paraméterekkel.

93. dbra. Banyabeli furdlyukszelvények 2
(1és2)

a — szort sugarzas; b — karakterisztikus ront-

gensugarzas (korrigalassal) cpm

Fig. 93. Logs of boreholes in mines
(1 and 2)

a — scattered radiation; b — characteristic
X-ray radiation (with correction)

Puc. 93. JlnarpaMMmsbl, TOJIy4YeHHblE B

LIaXTHBIX ckBaxkuHax (1 u 2)
a — paccesiHHOe H3Jy4eHue, b — xapakrtepu-
CTHYECKOE PEHTIreHOBCKOE M3JIyYCHHE (C nori-
PpaBKoit)

Mdagneses szuszceptibilitdas mérések™

Az el6z8 években elkezdett rendszeres magneses szuszceptibilitds méréseket
folytattuk tovabb 1982-ben. A felszini furdsok vizsgdlatat GM—250 tipusu
(mérési tartomany: 107% 10~" SI rendszerben), a banyabeli firdsok méréseit
GM—232 tipusti (mérési tartomany: 107*—10° SI rendszerben) csehszlovak
gyartmanyu szonddkkal végeztiik.

A mérések célja: orszdgos adatgyiijtés, ill. a foldtani—geofizikai értelmezési
madszertan kidolgozdsa. A mérési anyag nagyobb része homokos—agyagos
iiledékes-, érces- és szenes teriiletekrdl, ill. formacidkbol szarmazik. Mddszer-

* Karas Gy., ifj. Zilahi-Sebess L.
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tani szempontbdl a legjelentSsebb eredményeket a recski mélyszinten, a pécsi
lidsz k@szén Osszletben és az iiledékes teriileteken (Maros hordalékkup, Raé-
ba terasz) kaptuk.

A recski eredmények jelentGségét az adja, hogy az adott dsvanytarsuldson
beliil legnagyobb mdagnesezhetGséggel a magnetit, ill. pirrhotin rendelkezik,
igy ezek a szakaszok egyértelmtien elkiilonithetSk.

A pécsi szénteriileten igen magas magnesezhetdséggel jelentkeznek a lidsz
széntelepeket 4ttord, alsé kréta koru trachidolerit telérek, s ez lehet6vé teszi
a kokszosodott Osszlet egyértelmii tagoldsat (94. dbra). A banyabeli firdsokban
végzett vizsgilatok eredményeként elkiilonithetGk a telep medddvé valt sza-
kaszai. Ez lehetGséget ad telepazonositasra is.
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94. abra. Varalja—24 flirds szuszceptibilitds mérése

1 — ellenallas gorbe; 2 — akusztikus gorbe; 3 — magneses szuszceptibilitas gorbe; 4 — ale-
urit; 5 — aleurolit; 6 — agyagkd; 7 — trachidolerit; 8 — agyag; 9 — természetes koksz;
10 — agyagos készén; 11 — készén

Fig. 94. Susceptibility logging in the borehole Varalja-24

1 — resistivity; 2 — sonic; 3 — magnetic susceptibility; 4 — aleurite; 5 — aleurolite;
6 — mudstone; 7 — trachidolerite; 8 — clay; 9 — natural coke; 10 — coal with clay;
11 — coal

Puc. 94. VI3mepeHne BOCIPHMMYHMBOCTH B CKBakuHe Bapans—24

1 — KpuBas conpoTUBIIeHHS; 2 — KPHBAs aKyCTHYECKOIO KapoTaka; 3 — KpuBasi MAarHUTHOH
BOCIIPHUMYUBOCTH, 4 — AJIEBPUT; 5 — aJeBPYOJIUT; 6 — YIUTOTHEHHAs TIMHA; 7 — TPaxuao-
nepuT; 8 — rnuHa; 9 — ecTecTBeHHBIN KOKC; 10 — riIMHUCTBIHA yroib; 11 — KaMeHHBIH yroib
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Uledékes teriileten a homokokban lev8 nehézasvany-tartalom (f6ként mag-
netit) alapjdn kovetkeztetni lehet a lehordasi teriiletre, ill. jellemzé szintek alap-
jan a facies viszonyokra.

Az eddig végzett mérések adatainak Osszesitéseként a 95. dbra kozettipu-
sonként tiinteti fel a jellemz8 szuszceptibilitas értékeket. Az eloszlas jellegii
20rbékbdl a leggyakoribb értékek is kiolvashatok.
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95. dbra. Szuszceptibilitas értékek Osszefoglalasa

1 — trachidolerit; 2 — diorit; 3 — andezit; 4 — amfibolandezit; 5 — metaszomatikus diorit;
6 — endoszkarn (andezitben); 7 — granit; 8 — exoszkarn (mészkdben); 9 — agyag; 10 —
homok; 11 — aleurit; 12 — szén, 13 — marga; 14 — mészk6; 15 — ércesedett zéna; 16 —
pirites zona

Fig. 95. Graph of susceptibility values

1 — trachidolerite; 2 — diorite; 3 — andesite; 4 — amphibole-andesite; 5 — metasomatic
diorite; 6 — endoscarn (in andesite); 7 — granite; 8 — exoscarn (in limestone); 9 — clay;
10 — sand; — 11 — aleurite; 12 — coal; 13 — marl; 14 — limestone; 15 — mineralized zone;
16 — pyrite zone

Puc. 95. CymMMapHble 3HaY€HUSI BOCIPUUMYHUBOCTH

| — Tpaxumonepur; 2 — AMOPHT; 3 — aHnme3uT; 4 — aMpuOOIBHBINA aHIE3UT; 5 — MeTaco;~
MaTHYECKHH THOPUT; 6 — HOOCKApH (B aHae3uTe); 7 — rpaHuT; 8 — 3K30CKapH (B M3BeCT-
HAKe); 9 — rumHa; 10 — necok; 11 — anespurt; 12 — yrons; 13 — meprenb; 14 — H3BECTHAK-
15 — opyneHeHHas 30Ha; 16 — mupuTOBas 30HA

Gerjesztett potencidl mérések™

A gerjesztett potencidllal kapcsolatos munkdk harom irdnyban folytak.

A) A furdlyukban mért lecsengs gorbéket az Intézetben kifejlesztett K—3000
tipusu berendezéssel digitalis formédban, magnesszalagon rogzitettiik. A minta-
vételezési koz 10 ms, a gerjesztési és lecsengési idG 2,5 s volt. A kiértékelést HP
9825 tipusu szamitogéppel végeztiik, a kovetkez6 megfontoldsok alapjan. Ide-

 * Dankhazi Gy.
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alis koriilmények kozott az U(r) lecsengd gorbe a kdvetkezd kifejlesztéssel
irhatd le:

Av
uiH=3 U, exp—Ti+ (o}
i=0 i

ahol:
U, — az i-edik Osszetevs amplitidoja,
7, — az idéallando,

N — az exponensek szama,
¢ — az SP-bdl és a remanens potencidlbdl 6sszetevadd dllando.

A konstans torzité hatdsat a mérések soran minden mérési periédus végén
automatikus SP-kompenzalassal csokkentettiik. Az exponencidlis Osszetev$k
meghatdrozdsandl eltértiink a kordbban alkalmazott médszerektdl, (pl. ELGI
1976. Evi Jelentés) mivel a kzetek polarizaci6jat olyan dipélok okozzak, ame-
lyek dipdlmomentumai nagy szérdst mutatnak. fgy az elébbi képletben az ex-
ponensek szama (N) igen megnShetne, s ezért a formula attekinthetetlenné val-
na. Feltételezhetd, hogy a dipdlmomentumok egy adott érték koré csoportosul-
nak, ezért célszerii valdszinliségszamitasi mddszert alkalmazni.

A lecsengl gorbe kivalasztott szakaszanak tetszés szerinti szélességli A1,
intervallumahoz (ezek részben fedhetik egymdst) hozzdrendeltiink (a legki-
sebb négyzetek modszerével) egy-egy amplitudét (A) és idGallandot (7). Az
amplituddk és idGallandok halmaza eloszlds fiiggvényeket definidl, amelyet
jeloljink F(A)-val és F(z)-val. Az F(A) és F(z) eloszlas fiiggvények ismeretében
kiszdmithatjuk egy célszeriien (a szérastdl fiiggden) megvalasztott 4A és Az
intervallumra az amplitidok és idSallandok el6forduldsdnak valdsziniiségét.
A K-adik intervallumra ezek a valdszintiségek :

P[Ay=A<(Ax+ AA)|=F(Ag ) — F(4g),
P [ty=1<(tx+ A7)]=F (1 1) — F(1g).

A 96/a dbrdn egy kevermesi furasban agyagos homokrétegben mért lecsengé
gorbe valdszintiségi P(r) spektrumvonalait lathatjuk. Az egyes spektrumvona-
lakat a 7, idGpillanatban kezd6d& Av idSintervallum kozépértékéhez rendeltiik.
Szaggatott vonallal dbrdzoltuk az amplitadok atlagos értékeit. Feltételezhets
volt, hogy a nagyobb iddallandéji Osszetevs lefedi a kisebb id&allandoju
komponenseket, ezért a legvalosziniibb iddallandéval és amplitidoval gene-
ralt exponencidlis fiiggvény értékeit mintavételezési pontonként levontuk a
mért értékekbdl. Az igy kapott lecsengd gorbét ismét megvizsgaltuk és tijabb,
j6l definidlt spektrum vonalakat kaptunk (96/b dbra).

Eddig kozel szaz lecseng8 gorbét vizsgaltunk meg hasonlé médon, amelyek-
bdl arra kovetkeztethetiink, hogy az agyagos homok és homok rétegekben két
spektrumvonal hatdrozottan felismerhet8. Az egyik vonal a 30—300 ms id6-
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allandé tartoméanyba, a mésik 0,8—6,0 s idGédlland6 tartomanyba esik. Egyér-
telmiien megéllapithato volt, hogy a rétegek mélysége, kora, valamint az agyag
9%-os mennyisége jelentSsen befolyasolja az idGallandé és amplitiddk értékeit.
A kisérleteket az eddig szerzett tapasztalatok felhasznalasaval, egy fejlesztés
alatt 4116 mikroprocesszoros berendezéssel folytatjuk.
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96. abra. GP mérés idGallandd-eloszlasa
a — a lecsengd gorbe spektrumvonalai; b — a redukalt gorbe spektrumvonalai

Fig. 96. Time constant distribution of IP logging
a — spectrum lines of the decay curve; b — spectrum lines of the reduced curve

Puc. 96. PacnpeneneHue MOCTOSIHHBIX BpeMeHH u3MepeHus BII
A — CreKTpasibHbIe JIMHUN KPUBOM 3aTyXaHus; b — JIHHUHU COEKTPA peAyMpPOBAHHON KPHBOH

B) A folyamatos GP méréseket az Intézetben kifejlesztett miiszerrel végez-

tikk, amely 6 m/perc vontatdsi sebesség és 200 ms gerjesztési id6 mellett folya-
matosan hatdrozza meg a kdvetkez6 mennyiséget:

&2
i
=7 f U di—e,
141

ahol:

U, — a gerjesztd aram kikapcsoldsa pillanatiban mért gerjeszts fesziiltség,
t, —20ms

t, — 160 ms,

U(t) — a lecsengd potencial,

¢ — az SP-bdl és a remanens potencialbdl szarmazé additiv tag, amelyet

egy automatika folyamatosan kompenzal, a gerjeszt6 aram kikapcso-
lasa utan 180—220 ms idSintervallumban.

A mérések kiértékelése soran szerzett tapasztalatok szerint: érces furdsok-
ban a miiszer j6l detektdlja az ércesedett zOndkat, kiilonosen a hintett ércesedést.
Tiszta homokokban a GP érték novekedésébdl a varhatd vizhozam csokke-
nésére lehet szamitani. J6 vizad6 rétegekben a GP érték alig haladja meg az
agyagban mért GP értéket. Az agyagos homokokban lényegesen bonyolul-
tabb a helyzet, itt ugyanis az agyag fajtdjatél (montmorillonit, kaolin stb.)
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fiiggen 2—10%, agyagtartalomnal maximalis GP értéket kapunk. Ettdl eltérd
agyagtartalom mellett a GP érték csokken. JOl illusztralja ezt a 97. dbra, amely
egy természetes-gamma és GP crossplot-ot mutat be egy északdunantuli felsG
pannon homokos—agyagos Osszletre vonatkozodan. A crossplot készitésénél re-
lativ értékeket hasznéltunk fel.
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b Fig. 97. 1P-gamma-ray crossplot
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C) A kisérleti eredmények értékeléséhez sziikségesnek mutatkozott, hogy
elméleti modellek alkalmazasaval keressiik a kapcsolatot a GP és a kdzetfi-
zikai sajatsagok kozott. Az ilyen irdnyd munkék jelenleg is folyamatban van-
nak, és céljuk az, hogy kvantitativ Gsszefiiggést taldljanak elsGsorban a vizado,
permedbilis rétegek fizikai sajatossdgai (R,,, feliileti (zeta) potencidl, permea-
bilitds és agyagtartalom) és a gerjesztett potencial kozott.

2.3.4 Miiszerfejlesztés

Fotoregisztralo*

A fotoregisztralok elsGsorban az olajiparban és az egyéb, koltséges nyers-
anyagkutatdsban megtartjak létjogosultsdgukat a direktird regisztralokkal
szemben, mivel mélységeltolddas nélkiil végzik a sokcsatornds regisztralast
kozos irdsmezdn, és lehetGvé teszik, hogy a regisztratumra a valésagos mély-
ségnek megfelel6 mélységrasztert és mélységszam adatot rafényképezziik.

Ezért az elmult évek sordn az ELGI a fotoregisztralok tobb valtozatat dol-
gozta ki. E fejlesztés utolsé tagjaként 1982-ben az OKGT kivansdgdra a
GAMMA MUVEK-kel kotétt szerz6dés alapjan elkésziilt az AFR—224—12
tipust fotoregisztrald, amelynek 6 jellemzéi:

12 galvanométerrel egyidejiileg kilenc csatorna regisztrdlasra alkalmas; a lép-
tetémotoros filmtovabbitds 6 mélységlépték (1/20—1/2000 ko6zott) nagy pon-
tossdagu bedllitdsat teszi lehetGvé; az irdsmezd a 223 mm széles filmen az API
szabvany szerinti beosztasu. Kiilon el6nye a regisztralonak — még az ismert
kiilfoldi fotoregisztralokkal szemben is —, hogy egyrészt igen j6 a délés- és

* Janosi L., Szalai J., Vandor J.
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razasallésdga, masrészt a galvanométerek gyors miikodésiiek, ezért gyors
visszajatszasok végezhet6k mdagnesszalagrdl, vagy specidlis felvételek készit-
het8k, mint pl. akusztikus faziskorreldciés diagram.

Komplex termelésiranyito rendszer az MTA—1527—2000 Ipari
Gyorselemzé Automata alkalmazasaval*

A bauxitbanyaszat jelenlegi technikai szinvonaldn a mindség — az Al,0,/SiO,
arany — meghatdrozasa nagy (24 6rés) idSkéséssel torténik. Ezért sziikség van
olyan eljdrasra, amely a termelés irdnyitdsat pontos és gyors informéciokkal
latja el lehetSleg még a bauxitnak a banyabdl valé kiszallitdsa eldtt. A jelen-
legi eljardsok mellett ugyanis gyakran el6fordul kozvetlen feldolgozasra alkal-
matlan érc (meddd) termelése, nagymértékii kiilszini készletezése.

Az elmult évek kutatd-fejlesztd tevékenysége sordn kialakitott, banyabeli
mérésekre alkalmas MTA—1527—2000 tipusti berendezéssel lehetGség nyilik
mindségorientdlt termelésiranyitdsra. Miiszeriinkkel a banydban egy éve,
harom miiszakban folyamatosan elemezziik a robbant6 flirdsokbol vett minta-
kat. Ezaltal a kitermelendd érc mindségére vonatkozdan kvantitativ adatok
allnak rendelkezésre.

Az adatoknak a diszpécserkdzpontba juttatdsdra specidlis felado- és fogadd
rendszert terveztiink és épitettiink. Ilymdédon a mérési eredmények a diszpé-
cserkdzpontban is megjelennek, lehetséget adva arra, hogy a kiilonbozd ter-
melS helyeken elhelyezett berendezések adatainak egyidejii gytijtése, értéke-
lése és tarolasa segitségével a mindenkori napra kész optimélis termelési stra-
tégia kialakithato legyen.

A kiilonbozd termelési helyeken meghatarozott Al,O,, SiO, és CaO tarta-
lom, valamint az idGegységre vonatkozd termelt mennyiség ismeretében rog-
zithetd az egyes munkacsapatok termelésére vonatkozé igény olymddon, hogy
a banyabol kiszéllitdsra keriil érc atlagos mindsége elére meghatirozott,
konstans érték legyen; minimalizalt termelési, szallitasi, és készletezési koltsé-
gek mellett.

A komplex rendszer elGnyei:

— nincs sziikség nagy méretii felszini keverd ill. tarolotérre a kivant minG-
ség biztositasahoz,

— megvalosithatd a szallité szalagrendszer optimalizalt (minimdlis ener-
gi4ja és koltségli) lizemeltetése,

— a medd? kiszéllitdsa megsziintethetd és a letermelt munkahelyeken tome-
dékelésre haszndlhato,

— atlagosndl jobb mindségii érc kitermelése esetén gyengébb mindségii érc
hozzdadésédval dtlagos mindség biztosithato.

* Renner J., Siklos A.
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