3. FOLDFIZIKAI KUTATAS*

A Tihanyi Obszervatériumban folyamatosan regisztraltuk a foldmdgneses
tér F totalis értékét és D, H, Z komponenseit, az el6zs évi jelentésben ismerte-
tett rendszerekkel.

T4jékoztaté adatként kozoljiik, hogy a leggyakrabban hasznalt magneses
paraméter, a deklindcié 1980. évi kozépértéke a Tihanyi Geofizikai Obszer-

vatorium mérései szerint:
= -
Diggo5=1°12

A Tihanyi Geofizikai Obszervatérium koordinatai:
p=46° 54,0' N
A=17°53,6' E
h=187 m

Ebben az évben is végeztiink Gsszehasonlité méréseket a kornyezs orszdgok
obszervatériumaiban, amelyek megadtdk a folyamatos ellenérzés lehetGségét.

Tovabb folytattuk az orszdgos mégneses alaphdlézat mérését, azaz az F, D
és H meghatarozasat az alappontokon.

Az ionoszféra-magnetoszféra kutatds keretében a whistlereket a Tihanyi
Obszervatériumban feldllitott berendezéssel az egész év folyaman regisztral-
tuk. A mérési anyag statisztikai feldolgozasat elvégeztiik, kiszamitottuk az elekt-
ronsiirliség-profilokat. Teljesitettiik az ezekkel kapcsolatos adatszolgaltatdsi
kotelezettségeinket.

Erdekes jelenséget talaltunk az MTA GGKI Nagycenk melletti obszervaté-
riumédban észlelt gyongypulzacidk és a Tihanyi Obszervatérium whistler regiszt-
ratumainak Osszevetése sordn. Az el6fordulési gyakorisdgok igen j6 korreldciot
mutatnak tobb évre visszamendleg és az utobbi id6ben a gyakorisig mindketts-
nél rendkiviil alacsony szintet ért el. Ezek alapjan feltételezhetd, hogy az eldfor-
duldsban van egy, a napfoltciklussal egyez§ periodicités is.

A whistlerek csokkend szdma és a kordbbiaknal gyengébb mindsége indokolt-
t4 tette mds regisztralasi €s feldolgozasi médszer kidolgozdsat. A BME Mikro-

* Csap6 G., Hegymegi L., Lomniczi T., Mdrtonné Szalay E., Pollhammer Mné, Sérhidai
A., Szabé Z., Toth P., Varga P.
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hulldmu Hiradastechnikai Tanszékével egyiittmiikodve elkészitettitk egy digi-
talis whistler vevé és el6feldolgozo berendezés elvi terveit és modellkisérleteken
igazoltuk azok hasznalhatdsdgat.

A feldolgozas tovabbi gépesitése érdekében megkezdtiik egy adatbank létre-
hozdsat, amely minden eddigi észlelési anyagot tartalmazni fog.

A foldi drapdly megfigyelés témakorében Tihanyban feldllitottuk a Darm-
stadti Miiszaki Fd@iskola La Coste—Romberg tipusu regisztralé graviméterét,
amellyel elSrelathatélag 2—3 éves megfigyelési sorozatot fogunk végezni. Az
év elsd felében Askania graviméterrel drapaly megfigyeléseket végeztiink Pen-
cen a Kozmikus Geodéziai Obszervatériumban, majd az év mdsodik felében
osztrak—magyar egyiittmiikodés keretében a Grazi Miiszaki Egyetem megfi-
gyel6 dllomasan kezdtiink megfigyeléseket.

A Kd&olaj és Foldgazbanyaszati Vallalat (Nagykanizsa) megbizdsabdl meg-
figyel6kutakon végzett nyomdsvizsgdlatok adatait felhaszndlva kisérletet tet-
tiink a tdrolé porozitdsinak meghatdrozdsdra. Mint ismeretes, a Fold drapalya
a kéreg (és ezzel egyiitt természetesen a tdrozd kdzet) deformalddasat ered-
ményezi. Hatdsdra a tarozo hézagtérfogatdnak, porozitisidnak megvéaltozasat
kovetden a furdlyukba folyadék préselddik és ez nyomasvéltozast eredményez.
A nyomasviltozas (P) és a porozitas (@) kozti kapesolat leirdsara Robinson és
Bell munkdjabdl kiindulva az alabbi kifejezés adhaté meg:

(2h—6l)A-Ep-E, 1
¢=[ )P F E)—EF]'ER—EF’ (7)
ahol
h és [ — a rugalmas Fold viselkedését leiré Love szamok,
A —amerev, rugalmatlan Fold esetére érvényes elméleti dilatdcids

amplitudd, amely csillagdszati adatok alapjdn nagy pontossdggal szd-
mithaté minden fél- és egész napos drapélyhullam esetére,

Ep — a folyadék Osszenyomdsi modulusa,

Ep — a k6zetmétrix dsszenyomési modulusa.

A képlet alapjan végezhetd porozitds vizsgilatokat jelentds mértékben nehe-
ziti, hogy Ey szinte sohasem ismert. Kiilonbozé kozetfizikai vizsgdlatok

din
alapjén a (2,0—2,5)-101* omE kozotti értéket haszndltuk. Egy kordbbi vizsgalat

eredményeibdl azonban tudjuk, hogy a kézetmatrix osszenyomdsi modulus
bizonytalan meghatdrozottsdgidbdl eredd hiba nem nagy. A (7) képlet az un.
effektiv porozitds értékét szolgéltatja, mert a mobil folyadéktartalomrol ad
informaciot.

Fontos kérdés, hogy a kapott porozitds értékek a fiirélyuk mekkora nagysagu
kornyezetét jellemzik. A A dilatacié értelmezése szerint:

_ar

A=

(8)
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ahol AT a dilatdlodott folyadéktérfogat és T a dilatdciés mozgasban résztvevd
folyadék térfogata. Elméleti szdmitdsok alapjan A értéke meghatdrozhaté:

A=0,48 A.

A dilatalédott folyadéktérfogat az egyes elemi drapalyhulldmok esetében vizs-
galataink szerint 150—200 cm3. Ha 10% porozitast tételeziink fel, akkor a (8)
képlet alapjan a luniszoldris hatds kovetkeztében fellépd dilatacioban a flras
kornyezetének 10 méteres nagysdgrendii kornyezete vesz részt.

Eddig mintegy 15 furdson végzett nyomdsvéltozds megfigyelési idGsor alap-
jan kiséreltitk meg a luniszoldris hatast kimutatni, illetve segitségével a porozi-
tas értékét meghatdrozni. A 85. dbrdn a Nagylengyel—301 jelii firdson megfie-
gyelt nyomdsvaltozdsok spektruma, a légnyomads és a hGmérsékleti spektrumok
vannak feltiintetve. A furélyukon mért nyomasvéltozasok spektrumdt mint-

" 85. dbra. A Nagylengyel—301 flirdson
o L,_/\—\\ megfigyelt nyomasvaltoza-
e % ; 5 == sok spektruma (A) az azonos
id6szakban megfigyelt ho-
. mérséklet- és légnyomdsval-
s ’ tozasok spektrumaival (B, C)

so Fig. 85. Spectrum of pressure varia-
% ; tions observed in well Nagy-
o V\/\/\ lengyel 301 (A) with tempera-

00 A , o 3 X ture and air pressure spectra
(B, C) observed in the same
period

Puc. 85. CriexTpsl M3MEHEHHUS JaBle-

HUsl, HaOJNIONECHHBIE B CKBa-

xuHe Hanpnermen (A) co

CHEeKTpaMd HaOIIONEHHBIX B

W\/\/W 9TO K€ BpeMs H3MEHECHU TeM-
. nepaTtypsl W aTMochepHOro

S % S =+ ' nasnenus (B, C)

egy két hetes megfigyelési sorozat alapjan hatdroztuk meg. A luniszoldris hatas
jelenlétét mutatja, hogy a fél (30°/h) és az egésznapos (15°/h) hullimok arénya
olyan, mint az elméleti drapalyban. Tapasztalatunk szerint megfigyelési ered-
ményeinket a meteorolégiai hatdsok — elsdsorban a h&mérsékletvaltozdsok
— erdsen torzitjadk. A meteoroldgiai hatdsok kizdrdsa nehézséget jelent, mert
elsGsorban az drapaly frekvencidkon, illetve azok kozvetlen kornyezetében
jelentkeznek és igy matematikai sziliréssel nem zarhatok ki. Ezért nyomas meg-
figyeléseink és a meteoroldgiai spektrumok kozott a luniszolaris frekvencia-
tartomanyoktél megfelel§ tdvolsdgban levl részeken kerestiink statisztikai
kapcsolatot regresszids analizis segitségével. Az igy kapott egyenleteket a luni-
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szoldris frekvencia tartomanyban a nyomdsértékek korrekcidjara hasznaltuk
fel még azok analizisét megelSzGen, ha a meteoroldgiai és a nyomasvaltozas
spektrumok korreldcids kapcsolatot mutattak az drapaly frekvencidkon. A 85.
dbrdn kozolt, Nagylengyel—301 jelii firasra kapott nyomdsvaltozas spektrum
nem mutat szoros kapcsolatot a meteoroldgiai hatdsokkal (0,2—0,45 kozotti
korreldcids egyiitthatok adédtak) és igy a nyomadsvéltozds spektrum alapjan
erre a kutra az egész és félnapos hullimok esetére ad6dé 0,12 kPa és 0,09 kPa
amplitidok alapjan 15% illetve 20% porozitasértéket ad a (7) képlet.

Mivel az alkalmazott modell idealizalt és nem koveti az adott, konkrét eset sa-
jatosségait, az dltalunk meghatérozott porozitas értékek egyeldre csak aranyos-
sagi tényezGknek és nem abszolit értelemben vett porozitéds értékeknek tekint-
hetSk. Figyelemre mélt6 tény azonban, hogy a nagylengyeli mez&n megvizsgalt,
Osszesen négy kutra kapott ,,porozitds” értékek gyakorlatilag megegyeznek.

A geodéziai gravimetria témakorében 1980. folyamén a szocialista orszdgok
teriiletére vonatkozé ,,Egységes Gravimetriai Halézat” (EGH) megvaldsita-
sanak els@ fazisaként 3 ponton meghataroztuk az abszolit g értékét. A mérése-
ket a Szovjetunidban kifejlesztett, a szabadesés elvén miikodd, hordozhato
lézergraviméterrel végeztiik. Az abszolit pontok Budapesten (Matyas-hegyi
barlang), Szerencsen és Kd&szegen vannak, igy az 1978-ban Sikléson létesitett
ponttal egyiitt Magyarorszag 4 abszolit ponttal rendelkezik (86. dbra).

Az abszolut g mérések, valamint az I. rend{i alaphalozat mérési eredményei-
nek felhasznéldsdval meghatdroztuk a potsdami gravitdciés rendszer kiinduld
értékének javitasat és ennek hibajat (IV. tdbldzat). Az altalunk szamitott javi-
tasi érték jol egyezik a mas orszdgokban abszolut mddszerrel végzett mé-
rések alapjan levezetett javitdsokkal.

A gravitéacios halozatok korszer(sitése keretében elkezdtiik a II. rend{i gravi-
tacioés alaphélézat Gjramérését és 180 pont-kapcsolat graviméteres meghata-
rozasat elvégeztiik.

Az 1978—79-ben a Karpat-balkdn poligonon, valamint 1979-ben Vidinben
(BNK) a vizszintingadozds tanulmdnyozaséara létesitett poligonon nemzetkozi
kooperaciéban végzett gravimétermérések feldolgozasat elvégeztiik.

IV. tdbldzat

Javitis | Hiba
Mérési pont
[mGal]
Siklos —13999 40,041
Budapest —13954 +0,039
Szerencs —13922 +0,043
Kdszeg —13961 40,040
Atlag —13 959 +0,041
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Potsdam J .\/“\_

(o] 100 km
86. dbra. Magyarorszag teriiletén levs abszolut gravitacids mérési pontok
Fig. 86. Absolute gravimetric points over the territory of Hungary

Puyc. 86. PacnosioxxeHne IyHKTOB C ONpeIeICHHBIMH a0COIIOTHBIMY BEJHMYHHA-
MH I'paBHTAlliM Ha TeppuTOpuH BeHrpun

Paleomdgneses vizsgdlatok

A siimegi Mogyorésdomb foldtani alapszelvényének paleomdgneses vizsgalata
keretében 1980-ban a szelvény fels6 kimeridgei — alsé berridzi szakaszanak
vizsgédlata késziilt el (158 minta 140 m hosszon). A mintavétel els6 menetben
1—1,5 m tévolsagban tortént, kés6bb tgy sfiritettitk, hogy egy-egy mégneses
z6nét lehetGleg legaldbb két minta képviseljen.

A mintdk tisztitdsa h8kezeléssel tortént. A mégnesezettség intenzitdsa, kii-
16n6sen lemagnesezés utan sokszor alig haladta meg a JR—4 magnetométer zaj-
szintjét, ezért a hasznos jel kiemelésére ismételt méréseket végeztiink. A még-
nesezettség tobbkomponensiinek bizonyult, a médsodlagos komponensek tel-
jes eltavolitdsdhoz 500—545 °C h6mérséklet volt sziikséges (87. dbra). Néhany
esetben azonban a természetes magnesezettség (NRM) intenzitdsa 300 ill.
400 °C felett a magnetométer zajszintje ald csokkent, igy a polaritds meghata-
rozasara 500 °C-nél kisebb hdmérsékleten tisztitott mintdkat voltunk kénytele-
nek felhaszndlni. Ezek az irdnyok természetesen kevésbé megbizhatok, mint a
tobbi (88. dbra).
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87. dbra. Siimeg, Mogyorésdomb. Az NRM irdnyok véltozdsa termolemdag-
nesezésre

Fig. 87. Siimeg, Mogyorésdomb. Changes in NRM directions under thermal
demagnetization

Puc. 87. Paiion Ilromer, Moapopomnom6. M3menenne Hanpapierunii NRM
Ha BO3JeHCTBHE TepMOpa3MarHHYCHHUS
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88. dbra. Siimeg, Mogyorésdomb. Az NRM intenzitds és a latszélagos fold-
magneses polusok szélességének valtozdsa a szelvény mentén

Fig. 88. Siimeg, Mogyor6sdomb. Variations of NRM intensity and of lati-
tudes of virtual geomagnetic poles along the profile

Puc. 88. Paiion lllromer, Moasopounom6. MarerncuBHocTh NRM 1 u3MeHenne
LIMPOTHI KaXYFOIUXCSl TeOMAarHATHBIX MOJIOCOB 110 IPOMUIIIO
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A hékezelés utdn mért NRM irdnyokbdl kiszdmitottuk a latszélagos mag-
neses polusok helyzetét (Virtual Geomagnetic Pole, VGP) majd ezek kozép-
irAnyaként az egykori foldméagneses pélus helyzetét.

A polaritds zéndk szemléltetésére az utobbi néhdny évben elterjedt ,,VGP
szélesség” modszert alkalmazzuk. Ennek az a Iényege, hogy a latszélagos pdlus-
helyzetekbdl (VGP) kozepes pélushelyzetet szdmolunk. Az igy meghatédrozott
kozepes polust a foldrajzi északi sarkra forgatjuk és vele egyiitt forgatjuk a
latszdlagos polusokat ugyanazon forgdspont koriil, ugyanolyan szoggel. A 14t-
sz6lagos polusok forgatds utdni szélességkoordindtdja egyértelmiien jellemzi
az egyes VGP-k egykori északi és déli polushoz viszonyitott szélességét, azaz a
minta magnesezettségének normal vagy reverz jellegét. Mivel a modszer a pola-
ritds megallapitdsaban nemcsak az inklindci6 elGjelét, hanem a dekliniciot is
figyelembe veszi, a pusztdn inklindci6 meghatarozasira timaszkodé zénabeosz-
tasndl megbizhatébb magnetosztratigrafiai skalat eredményez.

A VGP szélesség valtozasa a tavolsag fiiggvényében a magneses tér sokszoros
polaritasvaltozasat mutatja a siimegi alapszelvényben. (A VGP szélesség mel-
lett a 88. dbran feltiintettik az NRM intenzitdsdnak valtozdsat természetes
allapotban (In,) és a polaritds meghatdrozasara felhasznalt lemagnesezési 1épés-
ben (Insg).

A magnetosztratigrafiai skdla azonban iddére vonatkoztatott polaritds zond-
cié. A siimegi rétegvastagsag skéla foldtani idSre kalibraldsat Tardiné Fildcz
Edit Calpionella meghatdrozédsai alapjan végeztiik (szobeli kozlés).

Minta szdma Foldtani kor Abszolit kor

2796 kimeridgei 142 3 M év
2799 kimeridgei-titon hatar 140,5 +1 M év
2801 kimeridgei 141,5 *£1 M év
2671 felsé titon 137 +1 M év
2677 felsd titon 136 +1—2 M év
2689 felsd titon 136 = M év
2826 berridzi alja 134—135+2 Mév

Az abszolit kort a Calpionella zéndknak Van Hinte (1976) 4ltal k6z61t fold-
tani idéskalara vonatkoztatdsdval becsiiltiik. A fenti felsorolasbol latszik, hogy
a korértékek ilyen formaban nem hasznilhatdék a polaritdsskala kalibralasdra.
Ezért a koradatokat a meghatdroz4s bizonytalansdgdval egyiitt a terepi szel-
vény referencia pontjatol (tdvvezeték villanyoszlopa a szelvény elején) vald
tavolsag fiiggvényében abrazoltuk (89. dbra). Egyenletes iiledékképzidési se-
besség esetén a pontok egyetlen egyenessel lennének kozelithetGk. A siimegi
alapszelvény vizsgalt részén azonban az iiledékképzidés sebessége nem volt

128



4llando. A rendelkezésre 4116 8slénytani adatok alapjan kb. 70 m-nél az iiledék-
lerakédés (rétegtomoriilés egyenletes) sebessége megvaltozott. EbbSI a sebes-
ségdiagrambdl szdrmaztattuk a siimegi szelvényben mutatkozé zoénahatdrok

korértékeit.

89. dbra. Simeg. Mogyorésdomb.

R Az iiledékképzGdési  se-
] besség becslése Gslénytani
m adatokbol
832
» Fig. 89. Simeg, = Mogyorésdomb.
i .- Estimated  sedimentation
o W rates from paleontological
l ) ! ‘ data
‘z / Puc. 89. Paiion Illromer, Moapo-
@ / pourgom6. OneHka cko-
w POCTH 0CaAKO-HaKOIUICHHS
X 'H IO INAaJIEOHTOJOTrHYECKUM

) @ @ 8 W o™ W Wm JaHHBIM

A 90. abrdn dsszehasonlitjuk a siimegi szelvény paleomdagneses vizsgalatdval
kapott magnetosztratigrafiai skdlat 6cedni magneses anomalidkbdl levezetett
skalakkal (fehér: reverz zona, fekete: normdl zéna, kérddjel: mintavételi
hidny, abszolit kor millié években: mddositott londoni idGskala; M—17 sza-
mozott mezozoos reverz zonak). Szarazfoldr6l szdirmazé hasonld koru anyag
vizsgdlatdt tudomdasunk szerint még nem publikaltak.

Az 1. oszlopban Van Hinte (1976) dsszeéllitasa szerepel a 2. oszlopban a sii-
megi polaritdszéndk, a 3. oszlopban Larson és Hilde (1976) javitott skélja.
A 4. oszloprdl csak késGbb lesz szé.

Az 1. és 3. oszlopban kevés olyan id6pont van, amelyre azonos a polaritds
és a zO6ndk idGtartama is kiilonbozs. Valamelyest javulna a helyzet, ha a szer-
zG8k altal szdmozott reverz z6nak koziil pl. az M—17-eket parhuzamositanank.
Ekkor azonban tobb millié éves bizonytalansagot kellene feltételezniink vala-
melyikrél vagy mindkett6rél. Ugyancsak alapvet§ kiilonbséget allapithatunk
meg a siimegi polaritasskala (2. oszlop) és Van Hinte skal4ja k6zott (1. oszlop),
mig az el@bbi és a 3. zonaképe tobb szempontbdl hasonld. Legfontosabb egye-
zés az M—17+M—16 (3. oszlop) zéndhoz hasonléan igen hosszu reverz id6-
szak a 2. oszlopban (136,5 és 138,7 milli6 év kozott), két rovid ideig tarté nor-
mal eseménnyel. Az M—16-ndl fiatalabb norméal zéna a siimegi szelvényben
gyakori polaritasvaltdsokkal jelentkezik. A gyakori zénavaltds megjelenése a
szarazfoldi szelvényben azt jelenti, hogy itt jobb a felbontoképesség. Az M—17
alatti kép a 3. oszlopban igen hasonld a 2. oszlop leghosszabb reverz zénéja
alattihoz.
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Van Hinte,(1976) Siimeg, L. Larson,Hilde(1975)  Siimeg,II.

90. abra. Siimeg, Mogyorésdomb polaritaszéndinak Osszehasonlitdsa tengeri
anomaliakbol levezetett polaritdszonakkal

Fig. 90. Comparison of polarity zones of Siimeg, Mogyorésdomb with pola-
rity zones derived from marine anomalies

Puc. 90. Paiion Uliomer, Moabopoiwgom6. ConocraBieHne MOJy4eHHbIX
3/1€Ch 30H HOJISPHOCTU C 30HAMH HOJISPHOCTH, OTpeneIeHHbIMHU I10
MOPCKHM aHOMAaJIUAM



A fenti megfigyelésekre tdmaszkodva megkiséreltiik a 2. és 3. oszlop korrela-
14s4t. Az M—16 felsd hatdrat parhuzamositva a siimegi hosszu reverz zéna felsé
hatérdval a szelvény aljat tovabbra is eredeti helyén tartva az idGsebb szelvény-
szakasz 1,23-szorosara megnyulik. Ez azt jelenti, hogy lassabb tiledékképzGdést
tételeziink fel, mint ahogyan az Gslénytani adatokbdl kovetkezik. Az eredmény
a 4. oszlopban lathato. A 3. és 4. oszlop zonainak korrelacidja igen jo, ha figye-
lembe vessziik, hogy mindkét skala kalibrdlasa bizonyos feltételezéseken alap-
szik (pl. az iiledékképzdbdés ill. dcednfenék széttolodas legalabb szakaszonként
egyenletes). Megjegyezziik azonban, hogy a siimegi szelvényben az M—16 és
M—17 megkiilonboztetésének nincs alapja, mert a szdrazfoldi szelvényben a
hosszti reverz id8szakot csak két, pillanatszerii normal esemény szakitja meg.

Az iiledékképzBdés sebessége paleomagneses alapon a szelvény referencia
ponttdl szamitott elsé 70 méterében, azaz a f. jurdban 8,7 m/milli6 év.

A magnetosztratigrafiai korrelacié alapjan atrendezett szelvény 135,2 millié
évnél fiatalabb része rovid idSszakot képvisel, amennyiben a Calpionellak vizs-
gdlatabol kovetkezd felsG korhatart elfogadjuk. Ez azt jelentené, hogy az iile-
dékképzGdés sebessége az alsd krétdban igen megnovekedett (43 m/milli6 év)
és a térfordulasok igen gyakoriva valtak (a masodik oszlopban 38 zéna 3,5
millié év alatt, a 4. oszlopban 38 zéna, 2,2 milli6 év alatt). Lehetséges azonban
hogy az Gslénytanilag megéllapitott felsd korhatar a szelvény tovabbi részének
paleomagneses vizsgalatdval el fog tolddni.

A siimegi szelvény eddigi vizsgélatdbol tigy tiinik, hogy a jura—kréta hatar
megvondsa magnetosztratigrafiai alapon a 90. dbra iddskélajan a 135,2 millié
évnél célszerd, ott, ahol az igen jellegzetes, hossz ideig tartd reverz zénat sfirii
térforduldsok valtjak fel.
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