1.5 VIZ- ES MERNOKGEOFIZIKAI KUTATASOK *

Az ELGI 1978. évi igen véltozatos feladatai koziil két, médszertani
szempontbdl figyelemre mélté munkéjarél szimolunk be.

A Maros hordalékkiup kutatdsa tobb évre tervezett — a KFH és az OVH
kozos hatérozatéval inditott — komplex munkaprogram. Célja a DK-Ma-
gyarorszag regionalis vizellatdsat biztosité rendszer Békés megye D-i,
mintegy 1550 km?-nyi teriiletén feltételezett felszin alatti vizkészleteinek
feltardsa és viz-utdnpoétlasi viszonyainak tisztdzasa paraméter furdsokra
tamaszkodé geofizikai mddszerekkel. A hatérozat az V. 6téves terv végéig
harom lépcsSben irja elS a teriilet elGkutatasanak végrehajtasat.

A kutatés elsé fazisaként 1978-ban Gyula—Békéscsaba—Csanadapéca—
Lokoshaza helységek, valamint a DK-i orszaghatar éltal hatarolt 500 km?-
nyi teriileten komplex (VES, MFS, GP) geofizikai méréseket végeztiink.
A mérések a felszintél 400-800 m mélységig terjedd Osszlet vizsgalatara
iranyultak. Nagyobb mélységekben a pleisztocén iiledékek olyan mérték-
ben agyagosak, hogy ivéviz feltardasara mar nem perspektivikusak.

A geoelektromos mérésekbdl megéllapithat6, hogy a felszini, néhany
m-es heterogén réteg alatt 100-350 m vastag 20-40 ohmm-es Osszlet van
(28. abra), amelynek egyes részei — a homokos-porézus rétegek nagyobb
ardnya miatt — vizfoldtanilag kiilonosen perspektivikusak. Az eredmények
alapjan két nagyobb teriiletrész korvonalazhatd, ahol vizmiitelepitésre a
feltételek a legkedvezSbbek: az egyik Medgyesbodzas térségében, a mé-
sik ettdl DK-re, Kétegyhdza és Nagykamaras kozott van. A két teriilet-
részen a felsé 200-300 m-ig terjedd osszlet 4tlagos fajlagos ellendlldsa ko-
zel azonos (30-35 ohmm), de polarizalhatosdguk jelentésen kiilonbozik
(29. 4bra). Az eltérés okéra a tovabbi kutatdsok és az azt kisér$ furdsok
eredményei adhatnak vélaszt, de feltételezziik, hogy a nagyobb mértéki
polarizalhatdsig a fokozott permeabilitdssal kapesolatos.

A kutatdsban felhaszndlt mdédszerek kozil az ellendllasmérések szerepe
meghatdrozé. Erdekes és 1ij eredmény az ellenallastérképek alapjan ked-
vezbnek {télhets teriiletrészek GP paraméterek szerinti kiilonvélasztésa.

* Bognér E., Dobrovolni K., Draskovits P., Haldsz P., Hobot J., Jésa K.
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26. 4bra. DK-1/78 reflexiés id8szelvény részlet (sziirés: 15-30 Hz)
I — Csatkai medence
IT - Suri maximum

Fig. 26. Reflection time section DK-1/78 (filter: 15-30 Hz)
I - basin of Csatka,
Il — maximum of Sur

Puc. 26. Otpe3ok BpemeHnHOro paspeza MOB no npodumo DK-1/78
I — 6acceiin Yarka,
IT - makcumym lyp (punsrpamus: 15-30 rm)
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27. 4bra. Go6-5 reflexiés id8szelvény mélyreflexids tartoménya
M;,M; - Mohoroviti¢ diszkontinuitas
A, B, C — eltér§ dolésii osszletek

Fig. 27. Deep reflection range of G6-5 time section
M;, M, — Mohorovi¢i¢ discontinuity;
A, B, C - series of different dips

Puc. 27. Jluana3oH riiyOMHHBIX OTpaXXeHU B BpDEMEHHOM paspese 1o NpodHIio
MOB Go-5
M;, M,, — noBepxHOCTE MOXOPOBHYMYA,
A, B, C — Tonuy ¢ pa3IuYHbBIMHA HAKJIOHAMH
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28. 4bra. A Maros hordalékkup kutatdsdban a fels6 150-300 m Osszlet faj-
lagos ellenalldsanak teriileti eloszldsa VES mérésekbdl

Fig. 28. Resistivity map of the upper 150-300 m of the alluvial cone of the
river Maros

Puc. 28. IIpocTpaHCTBEHHOE paclpe/ieNleHHe YAEeAbHbIX CONPOTUBIIEHHH BepX-
Hel Tomu MowHocThIo 150-300 M mo naunsiM B33, npu uccnenosa-

HMM KOHYCa HaHOCOB p. Mapou
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29. 4bra. Az AB=640 m-nél szerkesztett n-paraméter eloszldsa
Fig. 29. Distribution of parameter 7, at AB=640 m

Puc. 29. Pacnpenenenue napamerpa 7 npu pazsoce AB=640 m
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30. 4bra.

Fig. 30.

Puc. 30.

A Maros hordalékktpon mért MFS szelvény

I — latszolagos fajlagos ellendllas (p) szelvény;

11 — differencialis ellenédllds (pr) szelvény;
I11 - kiértékelt rétegszelvény; 1—néhany MFS pont a szelvényben;
2 - VES pont a szelvényben; 3 — MFS mérésekb8l meghatarozott
réteghatar; 4 — VES mérésekbdl meghatdrozott réteghatér

FDEM cross section

1 - apparent resistivity (p) profile

II - differential resistivity (o) profile
III - geological interpretation
1 — FDEM points in the profile; 2 — VES point in the profile; 3 -
boundary, from FDEM measurements; 4 — boundary from VES
measurements

Opaud U3 npoduiied, IPOBEAECHHbIX B pallOHE 110 METOAY MCKYCTBEH-

HOrO 4aCTOTHOTIO 30HAUPOBAHUS

I - xaxyuieecs yaenabHOe COnpoTyBieHue (o),

II - nudpdepennuanbroe conporuBieHue (or),

I1I —~ nHTepnpeTHpOBaHHBIA pa3pe3
1 — HEKOTOpBIE IMYHKTHI HAOMIONEHHH IO METOLY HMCKYCCTBEH-
HOTO YaCTOTHOT'O 30HAMPOBAHUS 1O Npoduito, 2 — myHkTel BO3
no npoduiio, 3 - rpaHdua pasfesia mo JaHHBIM HCKYCCTBEH-
Horo Y3, 4 — rpanuua paszgesna mo JaHHbiM B3



Ezért GP-mérések végzése indokolt felszinen és lyukban egyardnt. Ked-
vezek az MFS mérések tapasztalatai is. A gyorsabb mérés, a kisebb
ponttavolsdg (250 m) a viszonylag ritkdbb VES mérések (1,5-2,0 km)
kozott stirlibb informéciészerzés lehet&ségét biztositja. Alkalmazédsuk
a nagyobb fajlagos ellendllast Osszletek kutatdsiban, fGleg a lencsés
telepiilés és kiékel6dési zéndk szelvénymenti felismerésénél indokolt
(30. dbra).

Mérnokgeofizikai témakoérben a Dunai VizlépesGrendszer Dunakiliti tér-
ségében tervezett tdrozoé toltésének nyomvonalan végzett vizsgdlatainkat
ismertetjiik. A tervezéshez sziikséges 5-25 m-es fels§ szakasz kutatdsédnél
horizontélis ellenalldsszelvényezést, vertikdlis elektromos szondéazast és
mérnokgeofizikai szondédzast alkalmaztunk.

A Duna hordalékkipjara épitendd gat tervezése a szokésosnal részlete-
sebb vizsgalatot igényel, mert nincs a teriileten 6sszefiiggs, egyenletes vas-
tagsdgu vizzard képzédmény, és a kavicsos hordalékosszlet — kiilondsen a
fels6 szakaszon — szeszélyesen vialtozatos felépitési.

Az elmult évek tapasztalatai alapjan a feladatra kialakitott mddszer-
tanunk a kovetkezs:

A méréseket — néhany téjékozodd vertikdlis elektromos szondazas ada-
taibdl megvélasztott két kiilonb6z8 AB tdvolsagi — horizontélis ellenéllas-
szelvényezéssel kezdjiik. Egy viszonylag kis lehatoldst szelvényezéssel a
holocén éartéri iiledékekbdl allé feds folytonossagit, vastagsagviszonyait
és relativ minGségét, a nagyobb behatolést szelvényezéssel a kavicsos hor-
dalékkup fels6 szakaszanak felépitését vizsgaljuk (31. dbra).

A szelvényezés segitségével elkiilonithet6k azok a vonalszakaszok, ahol
egyenletesebb a fedSképz6dmény vastagsiga és nyugodtabb telepiilésii a
hordalékosszlet (232-270), vagy kivékonyodik a fedGképz6dmény (220-—
232), esetleg zavart telepiilésti, egykori folyémedret hardntol a szelvény
(270-290).

A kutatéasi rendszer kovetkezd 1épéseként, a horizontdlis szelvények
eltérének jelzett szakaszain vertikalis elektromos szondazasokat célszerti
végezni. A szondazésok a vizsgilt 6sszletet nem bontjak a mérnokok ki-
vénta részletességgel, de a talajmechanikai firésokkal szokésos feltarasi
mélységet (10-15 m) csekély anyagi raforditédssal nagyobb mélységhdl
szdrmaz6 informdcidkkal egészitik ki.

A horizontélis szelvényezés és a vertikalis elektromos szondézas ered-
ményeinek ismeretében telepithetSk a gattervezéshez sziikséges felss 10—
15 m-es Osszlet részletes vizsgdlatat célzé kutatdsok, a mérnokgeofizikai
szonddzésok. Ennek az ELGI-ben kidolgozott médszernek a lényege az,
hogy hidraulikus eszkozzel a rétegek mechanikai ellendlldsat mérs szon-
dat juttatunk a vizsgéland6 kozegbe, majd a rudazaton beliil mérjiik a
hardntolt rétegek egyéb fizikai paramétereit is. A szonda atmérdje igen
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kicsiny (36-42 mm), a bepréseléskor nem valtoztatja meg a kdzetek ter-
mészetes allapotat, ezért in situ adatok nyerhetdk.

A mérésekbél a kovetkez6 kozvetlen és kozvetett fizikai paraméterek
szémithatok :

a) a hardntolt rétegek mechanikai ellendllasa, a szonda lehatoldsakor, a
szondacsticson ébredd erdvel ardnyos. Ez kijeloli az alapozésra al-
kalmatlan laza kozbetelepiiléseket, a tomor kavics-, vagy gorgeteg-
padokat, és jelzi a vizsgdlt réteg finomabb szerkezetét;

b) a hardntolt képzédmények természetes aktivitdsdnak mérése az
egyes képzédmények litolégiai osszetételére utal. Ez a paraméter
nagy biztonsdggal valasztja el a hordalékkip finomabb szemcse-
osszetétell fed6képzddményeit, és jelzi a kavicsos Osszlet legkisebb
agyagos-iszapos kozbetelepiiléseit it.

c) A tervezémérnok szamara a y—y modszerrel in situ meghatarozott
térfogatsily az egyik legfontosabb adat. Ennek segitségével elva-
laszthaték a kavicsos Osszleten beliil a kiilonb6z§ szemcsenagysagu
és tomorségli képz6dmények; a laza szerkezetli kozbetelepiilések
(pl. foly6shomok); kijelolhets a talajvizszint és kapillaris zéna. A
folyamatosan észlelt térfogatsuly gorbe jellege az egyes rétegek ho-
mogén vagy inhomogén felépitését is jelzi.

d) Az emlitett hirom paraméter segitségével kiszdmithaté a tervezés
szempontjabdl fontosabb rétegek szaraz térfogatsilya (y,), ned-
vességtartalma (W%) és hézagtérfogat értéke (n%).

31. 4bra. A Dunakiliti térségben tervezett tarozo toltés nyomvonaldn végzett mérnokgeofi-
zikai vizsgalatok
1 — geoelektromos szelvényezés, AB=20m; 2— VES; 3 —a geoelektromos réteg
fajlagos ellenédllasa (ohmm); 4 — mérnokgeofizikai szonddzis; 35— K-tényezd
vonatkozasi helye és értéke (m/nap); 6 — a réteg szaraz térfogatsilya (g/cm3); 7 —
nyugalmi vizszint az észlelés idépontjaval; 8 — hordalékkip; 9 — kisteherbirdsu
kozbetelepiilések

Fig. 31. Engineering geophysical prospecting along the planned damsite of Dunakiliti
1 — geoelectric profiling, AB=20 m; 2 — VES; 3 - resistivity of geoelectric layer
(ohmm); 4 — engineering geophysical sounding; 5 — reference location and value
of K-parameter (m/day); 6 — bulk density (dry) (g/cm3); 7 — water level and date
of observation; 8 — alluvial cone; 9 — layers of low load capacity

Puc. 31. VmkenepHo-reopusnyeckre paboThl O JIMHUEA HAMNOJHEHUS BOAOXPAHMIIMINE, IPO-
EKTHPYEMOro B paiioHe [JyHaKuIuTa
1 — anexTpuyeckoe 3ouauposanue, AB=20 m; 2 — BO3; 3 — ynensHOe CONpOTHBIIE-
HHUE re0NTeKTPHIECKOTO miacTa (B OMM-ax); 4 — HHKEHEPHO-TEO(U3AYECKOE 30H IH~
poBaHue; 5 — MecTo npuseaeHus u Benumyuna hakropa K (M/aeHs); 6 — cyxoit 06bem-
HBIA Bec miaacta (r/cm3); 7 — cTaTu¥eckuif ypoOBeHb BOIBI BO BpeMs HaOIIIOJCHHIA;
8 — KOHYC HAaHOCOB; 9 — OPOXMUJIKA C MAJIOW KPEHOCTH
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A mérések eredményeképpen megszerkesztett szelvényen (31.
dbra) feliil folytonos vonal hatérolja a kis permeabilitédst iszapos,
homoklisztes fed6t; kiemelten jeloltiik a kis teherbirdsi, laza koz-
betelepiiléseket ; és a szelvény aljdn vastagabb vonal jelzi a nagy
teherbirdst, tobbnyire durvakavicsos kifejl6désti szintet.

A gat alatt varhaté elszivargds szamitasahoz megkiséreltiik a szi-
vargési tényezd (k) in situ meghatérozasat. A nyeletési kisérletek
biztatéak, bar a k értékek a kozel azonos szemszerkezeti rétegekben
is a vartnél szélesebb hatdrok kozott valtoznak. Ennek oka feltehe-
téen a tulsagosan kis szakaszon (10 cm) végzett nyeletés. A valtoza-
tos témakor(i mérnoki feladatoknal hasonlé specidlis igények gyak-
ran felvetédnek. Mint a £ tényez6 meghatéarozasi kisérletek is bizo-
nyitjak, a mérnokfizikai szonddzds modszere ezekre tovabbi fizikai
paraméterek vizsgalatdval lehetGséget biztosit.



