22 GEOELEKTROMOS MODSZER- ES
MUSZERKUTATASOK*

1977-ben mar négy D1APIR—400j tipusu digitalis, automatikus, gerjesz-
tett-potencial mérém(iszert hasznaltunk rutinszer(ien a hazai és kulfoldi érc-
geofizikai kutatdasokban. A DIAPIR-m(szerek éaltaldban a

= E}b*
id6sor szerint vesznek mintat a lecsengési gérbébdl, és automatikusan ki-
szamoljdk az adott id6pontokhoz tartoz6 latszolagos polarizalhatdsagi
(P™) értékeket. A DIAPIR—4005-nél

a. — az els6 mintavétel idépontja (0,125 s);

b — a mintavételezés s(irliségét meghatarozé tényezd (értéke 2);

k — a mintavételezés sorszdma, o < k < 4, tehat dsszesen 5 adatot

kapunk.

Kisérleti méréseink sordn bebizonyosodott, hogy az esetek tilnyomé
tobbségében a lecsengési gorbe ilyen rovid szakasza jol — néhany szaza-
lékos pontossdggal — kozelithetd két exponencidlis tag 6sszegével. En-
nek alapjan irtuk meg a feldolgozé programot a HP—97 kalkulatorra.
A program fébb l1épései:

1) tetszdleges szamu mérési adat (Pn) atlagolésa;

2) az els6, nagyobb id6alland6ju komponens amplitadéjanak (wx) és

id6allanddjanak (rx kiszdmitasa Pa és P* értékekbdl;

3) az els6 komponens t0 tlés t2idépontokban felvett értékének levo-
nasa a mért Pa, IPa és Pa értékekbdl és az igy kapott kiilénbségek-
b6l a masodik komponens paramétereinek (w2és r2 kiszamitésa;

4) awi/w2és Wj + w2 értékek kiszamolasa;

5) a kétkomponenses exponencialis kdzelités és a mért értékek kozti
szazalékos eltérések meghatarozasa.

A paramétereket, simitas utan, szelvényeken vagy térképeken abrazol-

juk. A Borzsényben, kdzépgradiens-szelvényezéssel végzett GP-mérések
egy jellegzetes szelvénye lathaté az 54. abran.

* Bojar G., Dankbéazi Gy.} Erkel Kardevan P.3 Simon P., Szabadvéry L., Ver6 L., Re-
Zessy G.
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54. dbra DIAPIR-mérésekb6l meghatarozott dinamikus paraméterek valtozasa a 33. szelvény
mentén és a GP-hatdk elhelyezkedése

Fig. 54 Variadon of dynamic parameters determined by IP measuring unit DIAPIR along pro-
file 33 and position of IP causing bodies

Puc. 54. IameHeHWe AnHamMUYecKMX napameTpoB, onpefefieHHbIX N0 HabnwaeHusam «OUA-
MWP» no npocwnato Ne 33, n pacnonoxkeHne Ten, Bbi3blBalOLWMX aHoManum Bl

Az értelmezés alapjaul az a kordbbi megallapitasunk szolgait (részlete-
sebben lasd az 1976. Evi Jelentést), hogy hossz( idejli gerjesztés utan
hosszU ideig mért lecsengési goibe lehetdséget nyujt a GP-ancmalidk
mindsitésére. Ez a vizsgalati médszer azonban mind a mérést, mind a fel-
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dolgozast tekintve igen id6igényes, ezért rutinszerien nehezen alkalmaz-
hat6. Elméletileg megvizsgaltuk, nem helyettesithet6k-e a hossza idejd
mérések roévidebb, példaul DIAPIR—A4005-tel végzett mérésekkel? Jel-
legzetes lecsengési gorbéket dolgoztunk fel az elébb kozélt programmal
is, miutan a tébbkomponenses kozelités eredményei mar ismertek voltak.
Megallapitottuk, hogy

— az amplitadok osszege kevéssé fligg a feldolgozas modszerétol,

azaz

5
*+< /\Iz:t

(a D index arra utal, hogy a kétkomponenses kézelités DIAPIR-ra!
végzett mérésnél is lehetséges);

— a maéasodik komponens paraméterei j6 kozelitéssel megegyeznek a
legrovidebb id6allanddju komponens paramétereivel, azaz

2 illetve Tp~T5.

Nagyszamu terepi mérés igazolta fenti megallapitasaink helyességét.
A hosszu idejli mérésekbdl szerkeszthet§ u>—T1 diagramokhoz hasonléan,
a ip) w2értékek eloszlasa is jelent6sen eltér a szulfidos és grafitos GP-hatdk
felett (55. &bra). Bar az idballanddk eloszladsaban ilyen éles kilénbségek
nincsenek, az elméleti vizsgalatokbol igen val6szinG, hogy rl els6sorban
tomzsos-teléres szulfidércek felett ndvekszik meg jelent6sen. Ezen meg-
gondolasok alapjan ott jeloltuk ki a legperspektivikusabb szakaszokat,
ahol a n\jiv2 és r+paraméterek egyutt vettek fel az atlagosnal nagyobb
értéket.

A jelalak-analizis nagyobb pontossagi kovetelményeket tamaszt a te-
repi méréssel szemben, mint a hagyomanyos TD-modszer. Ezért a
DIAPIR-ral is tobb id6t igényel egyetlen pont lemérése, mint példaul az
IPR—7-tel, vagy a GESKA-val. Ezzel szemben all egyrészt a jelentésen
megnovekedett informacié-mennyiség, masrészt — sajat épitésli mszer-
rél lévén sz6 — az a lehet8ség, hogy a terepi csoportot tobb mf(iszerrel
ellatva jobban kihasznaljuk a rendelkezésre all6 idét. 1977. évi méréseink
is igazoltak, hogy a csoport felszereltségének javitasaval, gondosan Ki-
dolgozott elGteritési rendszerrel jelentésen névelheté a GP-mérések volu-
mene.

A DIAPIR-m{(iszercsalad két Ujabb tagjaval, az R és a 4010/N tipussal
terepi méréseket még nem végeztiink. A DIAPIR—R lehet6vé teszi az
analdg regisztradlok dinamika-tartomanyanak 1—2 nagysagrenddel vald
megndvelését, az 56. dbran lathatdé mddon. Ha a primer és a szekunder
jelet (UTés LT) is azonos erdsitéssel regisztraljuk, akkor a két jel amplita-
doja kozott 1—2 nagysagrend kulénbség van (56. A. abra). Ha a primer
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55 &bra DIAPIR-mérésekb6l meghatarozott dinamikus paraméterek szazalékos eloszlasa két ku-
tatési teriileten

Fig. 55 Percentage distribution of dynamic parameters determined by IP measuring unit
DIAPIR on two different localities

Puc. 55. MpoueHTHOe pacnpegeneHre JUHAMUYECKMX NapamMmeTpoB, OnpeAe/ieHHbIX Mo Habsto-
neHnam « AN ATNNP» no ABym palioHam pa6oT

jelbdl levonjuk a bekapcsolas pillanataban felvett értékét (Uwm, akkor
a két jel dinamikaja mar megegyezik (56. B. &bra). Ezt a levonast analdg
aramkorokkel oldottuk meg. A dinamika-tartomany tovabbi ndvelését
automatikus vezérlésd D/A konverter biztositja. Ha a jel a regisztralasi
tartomanyt barmely irdnyban tallépné, ez az aramkor a dinamika-tarto-
manynak megfelel6 feszlltséget ad hozza a jelhez, illetve von le bel6le
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(56. C. és D. abrak). A DIAPIR—4010/N tipust mdiszer tiz id6pontban
méri a Pa értékét / = 3 s-ig és ezeket az értékeket tarolja. 3 s eltelte utan
3 masodpercenként méri és a méréssel egy id6ben kijelzi a Pafértékeket.
A kivant hosszisagl mérés utan az adatok egyenként kiolvastathatok a
tarbol. Ezt a tipust els6sorban a nagy id6allandoju, témzsos-teléres érce-
sedések részletes kutatasdban lehet majd hasznosan alkalmazni, ahol a
jellegzetes lecsengési gorbetipusok még ismeretlenek.

Tobb éves fejleszté munka eredményeképpen elkészilt a valtéaramit
gerjesztett potencialmérd berendelés, a SEF—4 mdiszer is. A 300 W-o0s tap-
egység kvéaziszinuszos, 0,1%-ra stabilizalt amplitadoja jeleket allit el6;
a maximalis tdparam 1 A. A négy frekvenciat — 0,1 — 04 — 1,6 —
6,4 Hz — nagypontossadgu kvarcoszcillator segitségével Aallitja eld.
Ugyanilyen kvarcoszcillator van a vev6ben is, ezek szinkronizalasa egy
:eljes munkanapon &t biztositja a :ho,i0-0s fazissz6g-mérési pontossagot.
A latszélagos fajlagos ellenallas meghatarozasa integral kozépérték-mé-
réssel torténik, maximalis érzékenysége 0,1 juV.

A SEF—4 mdszerrel végzett méréseket — hasonléan a DIAPIR-m(-
szerekhez — HP—97-re irt program segitségével dolgozzuk fel. A md-
szerrdl leolvashatd adatok bevitele utan a kalkuldtor kiszdmolja és ki-
nyomtatja a kovetkez6 adatokat:

— a latszoélagos fajlagos ellendllas értékét a négy frekvencian,

— a fazissz0g értékét a négy frekvencian,

— a 0,0 Hz-re extrapoldlt fazisszog értékét,

— a hat lehetséges PFE-értéket,

— a0, és 0,4 Hz-es adatokbol szdmolt MF-értéket,

— a Cole-Cole-diagram megszerkesztéséhez sziikséges normalt képze-

tes és valds részeket.

Harom teriileten végeztiink méréseket, mindeniitt az ED-mérésekben
szokdasos dip6l-dipdl elrendezéssel. A dipélhossz 25—100 m volt. Ezek
a mérések — els@sorban modszertani célb6l — olyan tertileteken tortén-
tek, amelyek TD-mérésekbdl mar ismertek voltak. Legfontosabb tapasz-
talataink a kovetkezdék:

1) Bebizonyosodott, hogy — f6leg kis fajlagos ellenéllasu (g ~
—0,1 ohmm) kérnyezetben — ugyanazt a lehatolasi mélységet a
SEF—4 kozel egy nagysagrenddel kisebb teljesitmény(i adéval is el
tudja érni, mint a TD-mérés.

2) Az esetek tdobbségében igen jo a korrelacio a fazisszog és a PFE-ér-
tékek kozott.

) Még ilyen kis kutatasi mélységeknél is sziikség lehet a 0,0 Hz-re
val6 korrigalasra, azaz még 0,1 Hz-en is jelentkezik az elektromag-
neses csatolas.

) A TD és FD paraméterek Osszevetése nehezebb, mert a kétféle mé-

77






7oz

fési maddszer eltérd kdvetelményei miatt nem lehet ugyanazt a teri-
tési rendszert hasznalni. Ennek ellenére az 57. dbran is jol lathatd,
hogy a korrelacié elég jo.

Az OMFB és az ELGI k6z0s finanszirozasaban elkezd6dott egy nagy
teljesitményd, nagy lehatolasi mélységd s iilfidérc-kutato berendelés épitése, mé-
rési és fkidolgozasi modszer kifejlesztése. A m(iszer digitalis magnesszala-
gos jelrdgzitére igen nagy pontossaggal (11 + 1 bites A/D konverter),
szadmitogép-kompatibilis formaban irja fel a mér6csatorndkrdl érkezd je-
leket. Els6 lépésként az analdg csatorna prototipusat készitettiik el és Ki-
probaltunk tébb szamitdgépes feldolgozasi eljarast is szintetikus lecsen-
ges! jeleken.

A geoelektromos mérések feldolgozasanak automatizaldsa terén megkezdtik
afelkészllést az 1978. évre tervezett ESZR szamitdgép-beruhéazasra. Az (j
programokat a beruhazasra tervezett géppel kompatibilis IBM —370/145
szamitogépen ellendrizzik.

Az 1976-ban elkészilt DEF—1 digitalis elektromagneses felvevébe-
rendezés (1976. Evi Jelentés) magnetotellurikus regisztratumainak fel-
dolgozasa (1975. Evi Jelentés) soran szerzett tapasztalatok Uj igényeket
vetettek fel.

Az (j program véazlatat az 58. abra mutatja. Az (j algoritmus — a ko-
rébbi feldolgozéssal szemben — a kdvetkez6 maddszertani el6nydket mu-
tatja:

— minden frekvencidn biztositja a maximalis bemend adatszam ndve-
lését 40000-r61 160 ooo-re; ezzel ndvekedik a statisztikus feldolgozas
megbizhatdsaga,

— lehetségessé valt a révidebb-hosszabb zajos pulzécidk vagy szaka-
szok felismerése és kihagyasa,

— az impedancia-tenzor mellett a flggetlen admittancia-tenzort is

meghatarozza,
— a kiszamolt tenzorkomponensek hibajanak pontos becslését adja.

56. abra Analég regisztralé dinamika-tartomanyanak ndvelése
A: aprimér és szekundér jel mérése azonos érzékenységgel; B: a primér és a szekundér
jel mérése azonos érzékenységgel, a primér jel egy része kompenzalva; C, D : mérés meg-
novelt érzékenységgel, a regisztralasi tartomany tdbbszords kihasznalasaval

Fig. 56 Increasing the dynamic range of the analogue recorder
A registration of primary and secondary signals by equal sensitivity; B: registration of
primary and secondary signals by equal sensitivity, but part of the primary signal
compensated; C and D: registration by increased sensitivity by multiple exploitation
of recording range
Puc. 56. MoBblWeHe MHAMUYECKOTO Mana3oHa aHanoroBoro permcrparopa

A — n3MepeHue NEPBUYHONO Y BTOPUYHOIO CUT/TaHOB C aHaNIOTUYHOM YYBCTBUTE b~
HOCTblO; B — M3MepeHVe NepBUYHOTO U BTOPUUYHOTO CMIHANOB C aHa/IOTUYHOW YyB-
CTBUTENLHOCTbLIO, YacTb MEPBUYHONO CUrHaNa KoMneHcuposaHa; C, D — n3mepeHune
C NOBbILEHHOW YYBCTBUTENLHOCTbIO, C MHOFOKPATHbLIM MCNOMb30BaHMEM JMana3oHa
3anucu
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Fig. 57 Frequency domain (g0, PFE”~, MF°J ¢0>) and time domain (M, q) registration along
profile 33

Puc. 57. N3mepeHus B gnanasoHe vactoT (FD) (80, PFE;;J, MF;;*, ¢og) n B Anana3oHe Bpe-
meHn (TD) (M, p), no npocmnto Ne 33



Az Uj eljards kidolgozasaban nagy segitséget jelentett a moszkvai
VNYIIl Geofizika munkatarsaival folytatott rendszeres konzultacié és
tapasztalatcsere.

Eddigi tapasztalataink szerint az (j eljaras — koltségndvekedés nélkul
— fél nagysagrenddel ndvelte az impedancia-meghatarozas pontossagat.

A geoelektromos automatizalasnak igen eredményes és halas terllete
az 1976-ban Uzembe allitott HP—9815 A kalkulatorral és plotterrel fel-
szerelt terepi s™amitdcentrum programrendszerének tovabbfejlesztése.
A geoelektromos térképezd mérések feldolgozasa mellett (1976. Evi Je-
lentés) sor kerult a szondazasi gorbék kiértékelésére is. A kalkulator nyuj-
totta grafikus interaktiv lehet8ségek a szondazasi gérbék kiértékelésében
kikliszobolik az elméleti gorbeseregek hasznalatat. A gép altal abrazolt
mérési adatokra a becsllt, majd fokozatosan javitott paraméter-sorozat-
nak megfelel§ elméleti gérbék rajzolasa néhany perc alatt megtérténik,
igy a geofizikus kiértékel§ pontos képet kap nemcsak a kiértékelés koz-
vetlen eredményérél, hanem annak megbizhat6sagarol és az ekvivalen-
cia-viszonyokrél is. A direkt kiértékeléssel szemben az eljaras lehet6séget
nyujt a foldtani okokra visszavezethetd torzuldsok meghatarozésara.
A VESZ elméleti gérbeszamolé program az ELTE Geofizikai Tanszék
(Salat P. és Drahos D.) ltal javasolt diszkrét konvollcios algoritmussal
dolgozik, és az altaluk kiszamolt szlr6egyltthatd-sorozatot hasznélja.

A bauxit-, barnakdszén- és vizkutatads feladataihoz a multifrekvencias
elektromégneses modszerfejlesztést a KFH és az OMFB megbizésa alap-
jan végezzik. 1977-ben a kanadai Scintrex cég SE—77 tipusu berendezé-
sével megkezdtik a terepi médszertani méréseket. Induktiv csatolasu
magneses adohurok méagneses terét mértik Turam-elrendezésben: 35,
105, 315, 945 és 2835 Hz fix frekvencidkon.

A moddszer hatékonysagat Bakonyoszlopon, igen nehezen kutathato
foldtani modellen prébaltuk ki eocén mészkével fedett bauxittest kimu-
tatdsdra. A mérések 315 Hz frekvencian pozitiv eredményt hoztak: a
7%-ot eléré anomaliakép j6 egyezést mutat a bauxit fekljét képez§ tridsz
felszin mélységtérképével. A terepi mérések feldolgozasat, korrigalasat
a homogén féltérhez tartoz6 normaltérrel a terepi szdmitdcentrumban vé-
gezzuk.

Tovabb vizsgaljuk a mddszer alkalmazhatdsagat els6sorban hosszan
elnydlt hatok (szerkezeti vonalak, érctestek) felderitésénél.



58. &bra Magnetotellurikus regisztratumok feldolgozasédnak blokkvéazlata IBM—370/145 szamito-
gépen
Fig. 58 Block diagram of processing of magneto-telluric registrations on computer IBM 370/145

Puc. 58. Cxema 06paboTKM MarHUTOTENNYPUYECKUX AaHHbIX HA 3BM Tuna IBM-370/145
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