2 SZEIZMIKUS MODSZER- ES MUSZERKUTATAS*

A szeizmikus és szamitastechnikai modszer- és mUiszerkutatas 1977. évi
leglényegesebb eredményei a kbvetkezdk:

1) olyan migréacios eljaras kidolgozasa, amely jelent8s jel/zaj viszony
javulast eredményez és igy a harmadkori medencealjzat bels6 szerkezeté-
nek tanulmanyozésat is el8seqiti;

2) a tengerkutatasi program keretében Kifejlesztett berendezésen szel-
vények feldolgozésa;

3) hagyomanyos reflexids eljarasokkal eredménytelentl kutatott teri-
letek megszélaltatasa a VIBROSEIS-rendszerrel;

4) digitalis, sekély-szeizmikus berendezés kifejlesztése;

5) off-line szines-plotter rutinszerd hasznalata és a szines szelvényiras
tovabbfejlesztése.

1) A sulyozott migracios programot 1976-ban dolgoztuk ki, és mikédésé-
rél az 1976. Evi Jelentésben példat mutattunk be. Az els6 kisérleteknél
migracio el6tt az idészelvényen amplitido-kiegyenlitést végeztiink. Az
eredmények vizsgalata azt mutatta, hogy rossz jel/zaj viszonyu szelvény-
részeken (a nagyobb iddtartomanyokban), ahol az amplitado6-kiegyenli-
téssel a zajokat az atlagszintre erGsitettiik, a migréaciés zaj nagy volt, s a

1977-ben a digitalis szines plotter rutinszer( alkalmazédsa nagymérték-
ben novelte a megjelenitheté dinamikatartomanyt. Ezért a tovdbbiakban
a migréciot az eredeti amplitidoviszonyokat megdrzé idészelvényen vé-
geztik, és az eredményeket a szines szelvényirdn jelenitettik meg ampli-
tudbénagysag szerinti szinezéssel, dB-, ill. linearis skalazéssal. Ily modon
a migrélt szelvényeken a mélyszintek jobb jel/zaj viszonnyal jelentkeznek
és amplitadonagysagban elkiilénilnek a migracios zajtol.

A 44, 45, ill. 46. dbra a Vé—24/76 szelvény kiilénbdz6 feldolgozésait
mutatja amplitidonagysag szerinti szinezéssel.

Az id6szelvényen a 2,0—3,5 s ko6zotti id6tartomanyban a csak helyen-
ként felismerhetd reflexiés szintek a szerkezetre nem adnak felvilagosi-
tdst. A migréacidval készilt szelvényeken hosszabban kdvethet6 szintek
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jelennek meg, amelyekbdl az id6sebb rétegosszlet szerkezetére is kdvet-
keztethetlink. A 45. és 46. abra 0sszehasonlitasa azt is mutatja, hogy ked-
vezd esetben (a megfelel6 amplitidétartomanyban) linearis skalazassal a
reflexiés szintek jobban kiemelhet6k (és a migraciés zajok jobban el-
nyomhatok), mint logaritmikus (azaz dB-) skélazéssal.

Az abrak is érzékeltetik azt a megfigyelésiinket, hogy az eredeti ampli-
tuddkkal végzett migracios atrendezeés jel/zaj viszonyt javité hataséara a
mélyebb, nehezen felismerhetd szintek is tanulmanyozhatokkéa valnak.

2) A geofizikai feldolgozasra specidlis egységekkel kib&vitett R—10
kisérleti rendszeren hazai szelvényanyagot is futtattunk. Célunk a
MINSzK—32 és az R—10 szamitogépeken kapott anyag és a sziikséges
gépiddk Osszehasonlitasa volt. A Vé—24 szelvény R—10-en kapott ered-
ményét mutatja a 47. dbra. A futtatasi id6 tobb mint egy nagysagrenddel
rovidebb volt, mint a MINSzK—32 futtatasnal. A programrendszer
fébb lépései a kdvetkez6k voltak:

— beadéds és demultiplexalas az R—10 lebeg6pontos formatumara
valé atalakitdssal (SD—10 vagy SzSzC—3 szeizmikus felvevém{(i-
szerr@l; 21, ill. 9 savos terepi méagnesszalagrol, vagy kozvetlenil
analég dobrol);

— a beadott anyag csatornafolyamatos felirdsa méagnesszalagra;

— normalkorrekcié el6re megadott sebességfliggvénnyel;

— stacking;

— frekvenciasz(rés;

— dekonvolucio;

— automatikus amplitidoszabalyozés és skalazas;

— az eredmények megjelenitése plotteren.

Ez a programrendszer az R—10-es feldolgozas magja, amelyet meg-
felel6 rendez@ és statikus korrekcios program koézbeiktatdsaval széaraz-
foldi feldolgozasra is alkalmassa teszink.

3) A VIBROSEIS-rendszerrel az eddig némanak bizonyult, ill. nehezen
jarhato, farhaté és beépitett, lakott tertleteken végeztiink kisérleti méré-
seket. Az eredmények rendkivil biztatoak.

Itt egy néma zona megszolaltatasat ismertetjik.

Régota ismertek a Hortobagy teriiletén és Debrecen kérnyékén olyan
teriletrészek, ahol a hagyomanyos reflexios észlelési rendszerrel, robban-
tasos rengéskeltéssel nem tudtunk reflexidkat regisztralni. A kisérleti mé-
rések szinhelyédl harom jél ismert néma tertletet valasztottunk Ki: ket-
t6t a Hortobéagyon, egyet pedig Debrecentdl E-ra, J6zsa kdzség mellett.
A méréseket mindhé&rom terileten ugyanazon elvek alapjan terveztik.

A teritési paraméterek megvalasztasaban igyekeztiink az alféldi méré-
seknél altalanosan hasznalt értékekhez igazodni, a geofonbézis-tavolsagot
ezért 50 m-nek, afedésszamot 12 X 100%-nak véalasztottuk. J6zsanal a vi-
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szonylag kis mélység miatt 150 m-es, a hortobagyi vonalakon 300 m-es
offsetet hasznaltunk.

A kisérletek 1ényegét a rengéskeltés Ujszer(isége jelentette, ezért a ki-
serletek sulypontjat a vibrojel paramétereinek kivalasztasara helyeztik.
Mindharom terlleten hosszu kisérletsorozatot hajtottunk végre az opti-
malis

frekvencia és savszélesség,

a vibrojelhossz és valtozasi sebesség, valamint

az 6sszegezésszam
meghatarozéasara.

A Kkisérleti mérések eredményeként a 2 oktavos, alacsonyfrekvencias
(J6zsandl 12—48 Hz, a Hortobagyon 13—52 Hz), révid (7 s), 16-0s 0Osz-
szegl vibrojelek bizonyultak a legjobbnak.

A vonalmérések soran, teritésoldalon 50 m-es geofon-csoportositaso-
kat alakitottunk ki 30%-0s keveréssel, vibratoroldalon pedig 100 m-es
csoportositdsokat hasznaltunk. A csoportositashosszakat az elsd beérke-
zések szlrésének megfelel6en terveztik.

A vibroszeiz-mérések mindharom teriilleten jobb eredményt adtak a
hagyomanyos technikaval végzett méréseknél. Kiildndsen szembeétls ja-
vulds jelentkezett a jozsai kisérleti mérésnél, amelynek eredményét — a
korabbi robbantasos szelvénnyel 6sszehasonlitva — 48. abrank mutatja.

A néma zondkon végzett kisérletek tanulsdgaként megallapithatjuk,
hogy bar a VIBROSEIS-technika sem sziinteti meg teljesen a néma zo6-
nak problémajat, de jelentds tovabblépést jelent a kérdés megoldasaban.

A VIBROSEIS-rendszer lehet6vé tette, hogy vulkani hegységeink te-
rilete is kutathatd legyen reflexios médszerrel.

1977-ben a Borzsény-hegységben a Csdvanyos—Nagyhideghegy kozti
gerincvonaltdl DK-re levd hegyoldaltél a Kiralyrét—Szokolya kdzti me-
denceteriiletig vezettik a B6—1 vonalat. Féldtanilag értelmezhetd U
adatokat kaptunk, emellett kisérleteket végeztiink a hasonlé felépitésd
teruletek kutatdsédnal alkalmazandé f6bb terepi paraméterekre, illetve fel-
dolgozéasi modszerre.

A vonal magas-borzsonyi, 25 m geofon-baziskdzl |. szakaszan vég-
zett kisérletek utan, kétféle frekvencidval mértink. A magasabb frekven-
cias vibrojel (40—100 Hz) a rétegvulkani-iledékes rétegsor finom tago-
lasara alkalmas. Az alacsonyfrekvencids vibrojel (12—48 Hz) nagyobb
behatolast tesz lehetévé (2 s), az aljzatrol és a szerkezetalakulasrél telje-

47. &bra Vé—24/76 idészelvény R—10 szdmitégépen feldolgozva
Fig. 47 Time section Vé-24/76 as processed by the R-10 type computer
Puc. 47. BpeMeHHbI pa3pe3 Vé-24/76, obpaboTaHHbIi Ha 9BM P-10
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sebb képet ad. Utobbinak egy 12—24 Hz-es szlirt valtozatat mutatjuk be
a 49. dbran. Az aljzat kiemelked6 energiajua beérkezést ad 0,9 s tajan, de
egyes aljzat alatti és feddbeli objektumok is kérvonalazhaték (pl. 3000 ko-
rial a 0,2—0,3 s kozotti intrazid).

A modszertani tapasztalatok koziil fontos, hogy az 6sszegzést befolya-
sol6 tényezdkre a szokasosnal nagyobb gondot kell forditani: igy a nagy
domborzati és felszinkdzeli sebességvaltozdsok miatt a statikus korrek-
ciékhoz folyamatos Kisrefrakcios mérések kellenek. A horizontélis sebes-
ségvaltozasok (lledék-szubvulkani test) miatt folyamatos sebességvizsga-
lat latszik sziikségesnek.

A borzsonyi kutatasokon kivil modszertani és foldtani kutatd jelleg-
gel méréseket végeztiink alaphegységi kibuvasok teriletén a Bukkben is.

4) Az év folyaman lényegében befejezédtek egy sekélys™ei*mikus, 6%
sZ&KP tipusu berendelés konstrukciés munkai. A berendezés az ,Intergeo-
technika” kooperéciés szerz8dés keretében készil. Mikddése az 50. ab-
ran lathatd blokkvazlatbol érthetd meg. A geofonjelek az N1 *¢ **E12 er6-
sitékr6l, az M X multiplexeren at, az AD anal6g-digital atalakitora jut-
nak. A digitalt jelek az S 6sszead6 egységen keresztlill a T taroléba kerul-
nek. Innen egyrészt visszavezetjik az 6sszeaddra, masrészt a DA digital-
analég konverteren keresztil a K megjelenité képerny6re, a D Kkiird
dobra, illetve az O oszcillografra. A tarolt digitalis adatokat az M kazet-
tds magnetofonon lehet régziteni a késébbi feldolgozas céljaira. Az | in-
ditojel hatasara (rengéskeltd) a V vezérl6egység elinditja a digitalas folya-
matat, és az adatok a T taroldba kertilnek. Minden tovabbi rengéskeltés-
nél a tarolt adatokat kihivjuk a T tarolébdl, hozzaadjuk az Ujabb adato-
kat, és az 0sszeget visszavisszilk a taroldba. Ezt mindaddig ismételjuk,
amig nem kapunk megfeleld felvételt. A felvétel min6sége a K képernyén
folyamatosan ellenérizhetd. A tarolt felvételt a D dobra csatornanként
kiirhatjuk melegtds direktirdval.

A berendezés fényképe az 51. abran lathaté.

Specifikacidja a kdvetkezé:

Csatornaszam: 12 (24-ig b6vithetd)

Erdsités: 96 dB (12 dB lépésekben)

Frekvenciatartomany: 20—250 Hz; 20—500 Hz (4tkapcsolhatd), vagy
aliasszlr6-cserével 20—1000 Hz; 20—2000 Hz
(dtkapcsolhato)

Mintavételi id6: 1 ms; 0,5 ms; 0,25 ms; 0,125 ms.

AD-konverter felbontoképessége: 10 bit (9 bit + elGjel, 2 komple-

mens)

Sz6hossz: 16 bit

Osszegzések szama: max. 64
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48. 4bra Jozsa kornyéki szelvényrész. Bal oldali kép a robbantésos, jobb oldali a vibratoros rez-
géskeltéssel kapott id6szelvényt mutatja

Fig. 48 Reflection time section from the J6zsa district. Left side dynamite, right side VIBRO-
SEIS

Puc. 48. OTpe3oK pa3pesa B palioHe Vioxa. BpemeHHbIVi paspes, MonyyeHHbIN: B neBoii cTo-
pOHe — C B3PbIBHbIM BO36YXAEHWEM, B MPaBoli CTOPOHe — BMGPATOPHbLIM BO3-
6y>XXAeHNeM KonebaHuiA
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50. 4bra

Fig. 50

Puc. 50.

Sekélyszeizmikus digitalis 6sszegzé berendezés blokkvazlata

Ejon E12: felvev6-er6sit6k; M X: multiplexer; AD: anal6g-digital atalakito; S: 6ssze-
add; T: tarold; DA: digital-anal6g atalakitd; V: vezérl6egység; K: képerny6; D: Kki-
ir6 dob; O: oszcillogréf (csatlakozés); M: magnetofon; I: indito jel (rezgéskelt6rél)
Block diagram of the summing type seismic equipment for engineering applications
EX.ooven E12: amplifiers; M X: multiplexer; AD: analogue to digital converter; S: accu-
mulator; T: memory; DA: digital-to-analogue converter; V: control unit; K: screen;
D: drum; O: oscillograph (optional); M: magnetic tape unit; I: start signal

Cxema uunhpoBoli cymmupytoLeii ceiicMopasBefouHOo annapaTypbl ANs uccnegosa-
HUA MeNKnx rnyeuH

Ex...E12— npuemHble ycunutenu; M X — komyTaTop kaHanos; AD — npeo6paso-
BaTeNlb aHanor/kof; S — cymmupytolee ycTpoicTBo; T — HakonuTens; DA — npe-
obpasoBaTenb kog/aHanor; V — ynpasnstoLliee ycTpoiictso; K — akpaH; D — 6apa-
6aH; O — ocuymnnorpag (KOHTaKT); M — MarHUTHOEe YCTPOWCTBO; | — MyCKOBOWA
curHan (c yctpoiicTea BO30YXXAEHUA KonebaHWiA)

5i. dbra Sekélyszeizmikus digitalis 0sszegz6 berendezés

Fig. 51 Summing type seismic equipment for engineering applications

Puc. 51. Undposas cymmupytoujas celicmopa3BefjouHas annapatypa Ans uccnefoBaHuA
MeNKnx rnyeuH
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52. bra Off-line szines plotter
Fig. 52 Off-line colour plotter
Puc. 52. LiBeTHOWM nnoTTep, paboTarownii B aBTOHOMHOM pexume

Felvételhossz: 0,682 sec, i ms mintavétel esetén (fiigg a tarolé kapa-
citasatol)

Tarold kapacitasa: 8 K (bdévithet6 24 K-ig az alapkiépitésben)
Felvétel-késleltetés: 10 s-ig 10 ms lépésekben.

5) Az off-line szines plotter (52. &bra) rutinszerd alkalmazésaval a refle-
xios id@szelvények kulénbozé jellemzbinek kiemelésén kivil, megkezd-
tuk a refrakcios id6szelvények abrazolasat is. Az 53. abra egy refrakcios
beérkezés-sorozatot mutat be latszolagos frekvencia szerinti szinezéssel.
Az egy robbantéponthoz tartozé egymas utani felvételeket, a csatornan-
kénti maximalis amplitadéra normaivd, fekete szinnel hullamiréssal irtuk
ki, és valtozo teriiletirdssal latszolagos frekvencia szerint szineztik.
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53 &bra Refrakcids beérkezés-sorozat latszolagos frekvencia szerinti szinezéssel
Szinskala: kék — 4—10 Hz; z6ld — 10—15 Hz; sarga — 15—20 Hz; narancs
20—25 Hz; piros — 25—30 Hz

Fig. 53 Refraction arrivals coloured according to frequency content
(Colour key: blue — 4-10 Hz, green — 10-15 Hz, yellow — 15-20 Hz, orange
20-25 Hz, red — 25-30 Hz)

Puc. 53. Cepusa BCTynneHWi A NpenoMaeHHbIX BOSIH C OKPAcKol Mo KadKyLlencsa yacToTe.
LLikana okpacku: rony6oi usetr — 40—10 ru; 3eneHblii — 10—15 ru; xenTolid
15—20 ru; opaHxeBblini — 20—25 ru; KpacHblii — 25—30 ry,



