2.2 GEOELEKTROMOS
MODSZER-ES MUSZERKUTATASOK*

Geoelektromos médszer- és miszerkutatisunk hirom témakorbe cso-
portosithatd:

1. gerjesztett potenciil mérések és miszerkonstrukcid;

2. geoelektromos mérések feldolgozisinak automatizilisa;

3. magnetotellurikus médszertani mérések foldtani problémédk kuta-

tdsara.

A gerjesgtett potencidl modsgertani kutatds ale-
csengési gorbék analizisére irdnynbt.

A gerjesgtett-potencial mérések régita ismert problémdja, hogy az anomaliik
nagysdaga a mérimiserek paramétereitol figg és nem tudunk kilinbséget tenni
a sgulfidos ércesedéstil, a grafit-hintéstil vagy egy pordgusabb dssglettol sydrmazd
anomdlidk kizott. Ebbeg — iditartomdnyban — nemesak a teljes lecsengési gor-
bét kell mérniink, hanem a gorbe alakjit matematikailag is le kell tudnunk irni.
Egértat = 10°— 10° ms tartomdnyban kerestiik agt ag Ugp = f(t) fiiggrényt,
amely a GP lecsengési girbet legiobban megkizeliti. Wait (1959) és Roussel
(1962) eredményeibil kiindulva ag aldbbi dss3efiiggésre jutottunk.

f) = 3 Aiexp (— ) + dyt 4 Uy 0

ahol A; ag i-edik komponens amplitidija [ul”]
ag i-edik komponens ididllandija [s)
dy a linedris komponens [uV]s]
Uy a remanens potencial [ul/]
t a kikapesoldstol eltelt idi [s].
Ag dssgetett lecsengési girbe végsé szakaszdbil eliszir a dy és Uy, értékél hatd-
rogtuk meg a kivetkegd dssyefiiggésekbil.
dy = 71 _(U—» 4 U\‘—‘l) (Us~1 . .r) "'— (Us—3 — U.s—‘.?)rzi o (2)
4t 2 (U3 — U,—) — [(Ui—s — Uis) + (Ui — U] '

és
(U—sU,——U; —4)“@"24 2—dy(U,_st, 3+ U,_5¢ —s—2U,_4t—4) 3
UR = ( )
. Ups + Up-s— 20U,

* Bojdr G., Draskovits P., Erkel A., Nemesi L., Rezessy G., Simon P., Széles S., Varga G.,
Vers L. - . " :
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ol U, s Uy g vonnnusss U, a lecsengési girbébil egyenls idskizionként vety
utolsé 6 minta;

t, ag utolsd mintavételegés idipontja ;

At a mintavételegés idokize.

Mind ag Uy, mind a dy tartalmagga a mérési hibikat is (pontatlan PS kom-
penzgdlds, misgerjdrds, termés3etes és mesterséges eredetii gojok: példinl nagy
periddusi tellurikus vdltozdsok, illetve a mérielektrida clektrolitiének filtrd-
cidja), ennek ellenére elijeliik nem véletlenszersi volt. Exért feltételeghetd, hogy
e két komponens is a gerjesztéssel sgoros kapesolatban levd elektrokémiai reak-
cidkat ir le, mégpedig vagy a gerjesgtés sordn a talcjban kialakult .akkumuldto-
rok” Risiilését (ex kogelitileg linedris folyamat), vagy egy, ag exponencidlis GP
komponensekhey hasonld, de nagy idodllandiji (v~ 100—200 5) folyamatot
A két lehetiség kigitt agért nehég vdlasgtani, mert a nagy idodllanddjsi exponen-
cidlis vdltogds a mérési tartomdny egy sgakasgdn alig tér el a linedristdl.

Az Uy és dy eljelében mutatkogd szabdlyossdg lehetivé tesgi, hogy értékiiket
a (2) és (3) egyenletben leirtaknil egyszerdibben hatdroxguk meg.

Ag exponencidlis komponensek amplitidiit és idiallanddit a tényegikre bon-
tas midsgerével hatirogzuk meg. Tapasgtalataink sgerint a lecsengési gorbét
4—7 tényegire lehet bontani, amelyek ididllandii a o,1—r100 s tartomdnyba
esnek. Ilyen feltételek mellett a legmeg felelibb ag a vdltozd idikizd mintavétele-
%és, ahol a mintavételegési idipont a

ty=1ab* (4)

dsszefiiggést adja meg, amelyben

a = a legelsi mintavételezés idipontja ;

b = a mintavételezés siirdségét meghatdrozgd tényego.
Ha a és b értékét 2 hatvanyaiként irjuk fel és a 10°—10° ms tartomdnyban shré
mintavételezést akarunk bigtositani akkor célszers megoldas :

a =225 = —4;3 b=22%3 3 =0,1; 02k <= 110. (5)

Ha két sgomszédos mintabol meghatdrogtuk a

©(#) = exp [(x + &) In2 — Inin Ue + In(2v—1)] (6)

\ Daia
értékeket es exeket dbragoljuk t, fiiggvényében, viltogd értékeket kapunk mind-
addig, mig tobb komponens alakitja ki a lecsengési gorbét (40. dbra). Ha visgont
7(t,) = dllandi, akkor mdr csak egyetlen komponens hatdsa érvényesiil, amely-
nek idédllanddja éppen ez a v. Hasonld médon hatdroghatiuk meg ennek a kom-

ponensnek ag amplitidgjit a3
1
U, \2¥—1
A(t) = U, (?] k)

k+1

(M

Jfrigguény ébrizoldsdval.
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=17

A, és T ismeretében elvégezhetjiik a tényexikre bontds elsd lépését ; ag Uy, és dy
ériékekkel korrigalt lecsengési gorbébil levonjuk ag elsé komponenst (A.e™).
A maradékokbil — teljesen hasonld modon ( 40. dbra 2. girbéje) — hatdroghat-
ink meg t—t, ill. Ay—t és ext folytatjuk, amig csak egyetlen komponens
marad.

§ 0125 025 05 0 2 4 8 16 32 64 tk(s)

14 pP—— o - . —
R R

1 : Wi

T:(SJ

40. abra Az id6allandék meghatirozisa
Fig. 40 Determination of time constants

Puc. 40. OmnpeneseHne BPEMEHHBIX XapaKTEPACTHK

A kisérieti méréseket analdg regisgtrdldssal végegtik. A lecsengési gorbe
amplitiddjat ag adott idisor sgerint kiolvastuk, a feldolgozdst pedig programog-
hatd gsebszdamoligéppel végegtik

A GP komponensek amplitidijit és idoallandgjat igen sok tényezd befolyd-
solja : ag éresgemesék anyagi mindsége, ag, éresgemese nagysaga, alakja és fajlagos
ellendlldsa, a réteguiz ionkoncentrdcidja, ag érc és a befogads kiget struktirdja
sth. Ezért nem remélhetd, hogy a felsorolt tényezik kiziil a legfontosabbra, ag
anyagi mindségre minden esetben egyértelmiien valaszt tudjunk adni.

Elisgér a Birgsinyben mértiink négy, ércesedés sgempontjabol kiilonbizd mély-
frrds kirnyékén. A befogadi kiget mindeniitt piroklasgtikum, subvulkdni
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intriziok és livadrak viltakogdsibil dll. Az Nb—ro fhrdsban két s3intben
(20—30 és 140—180 m) van iparilag is jelentis ércesedes, de a pirittartalom
exeken kiviil is eléri a 10%,-0t. A3 Nb—7 mélyfiirdsban a pirittartalom o j—
10%, kozitt viltogik, tibb helyen 1 m-nél s3élesebb agyagdsvanyos telérkitorés
van. Exekben a pirit a fédsvany, 10— 30%-0s ardnyban. A P—y mélyfirdsban
a pirittartalom mértéke csak néhol éri el a 5%,-ot, dtlaghan 1—2%,, a P—8&-ban
visgont csak helyenként van s3drvanyos pirithintés.

A lecsengési girbék tényezikre bontdsival kapott Wi—r; diagramok ldtha-
tik a 41. dbran. Az Nb—1o0-nél feltiing a legnagyobb idiillanddjs komponens
(remanens potencidl) nagy értéke. Mind az Nb—y7, mind a P—7 mélyfiirdsndl
ngyanes a komponens adja a legnagyobb amplitidit, de a tobbi komponensheg,
képest a nivekedés csak 2,5—3-szoros. Egektiol igen eltérd a P—& disgramja,
amelyben valamennyi Romponens agonos amplitidoval jelentkezik.
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41. 4bra A Borzsonyben mért (W—7) diagramok
W; az amplitidék dsszegére (ZA;) normalt szekundér amplitudéd

Fig. 41 (W-7) diagrams from the Borzsény Mountains; W, — secondary amplitudes normalized
to (Z Ay

Puc. 41. Quarpammsl (W-7), n3mepeHsbie B BEpxenu
W; — BTOpHYHAs aMIUTUTYAa, HOPMUPOBAHHAS MO CyMMe aMnauTtyx (X A;)

Mdsik mérési teriiletinkin (Rudabdnya) a befogads kizet megogoos agyag-
pala. Ag ércesedésre vonatkozd adatok — fiirdsok, anyagvigsgdlatok hidnydban —
nem dllnak rendelkegésiinkre, csak annyi ismert, hogy ag agyagpaliban helyen-
ként sgulfidos ércesedés is taldlhaté. Ag értelmezésre csak tovdbbi mérések és fu-
rdsi adatok birtokdban villalkoghatunk.
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Mind Birgsinyben, mind Rudabanya Rirnyékén véggett méréceink Rigos jel-
lemvondsa, hogy :
— ag dssgetett lecsengési girbe g— 5 exponencidlis komponens eredijeként fr-
haté le;
— a remanens potencidlnak a tibbi komponenshey visgonyitott értéke jelleg-
geles eltérést mutat a kilonbizi foldtani felépitésii terileteken
— a gerjesytési idi (T,) névelése elsisorban a remaiens potencial amplitidd-
Jjat néveli. Jellegzetes példdfa lithato ennck a 42. dbran.
A GP lecsengési jelek analizisének csupan elsé kisérleteirdl szdmolbatunk be.
A méréseket és ag analiist tovibb kell folytatnunk, mert a foldtani-ércfoldtani

3000 EmEETEEEEE R
2000 Ft— S
Wq—(ﬁ t ﬁ' e I
REER 11 HRNAA D AR AR 8 1
1000 LTI LTI T IO T
20 40 80 128 Tg6)

K A2
3000 = T
P
2000 : : HHEH SE2aasd
s saan ?
i
1000 RN RN HHHHH T
20 40 80 128 IS
By A
3000 = = ﬁ_JW =zazzzzi
2000 eSS
i 1 ‘?l i
i **T*] T
1000 LI 101 ] T [

‘ : ,
20 40 80 128 T

3000 [
Sk !
2000 ﬁ T
i sy 42. 4bra A gerjesztési id6 hatdsdnak
ﬁi T vizsgilata
- 1] .
1000 :Eé 1ier, aaazs s : B Fig. 42 The study of the effect of charg-
7 i ing time
700 = L Puc. 42. Viccnenopanne
.42, TIEI0B BIIHSHHS Bpe-
20 40 80 128 T Meln Bo30yKaeHHs e



visgonyok és ay A—v diagramok kizti kapesolat csak statisgtikus-empirikus
diton ismerhetd meg. Mérési midszeriinket — ag analdg technika adta kereteken
beliil is — javitanunk kell, mert ag értékes ididllandi-tartomdny nagyobb mint
a regisytrdldsi idi, amit ag adott miiszer-egyiittessel el tudunk érni. Az A—v
dizgramokban mutatkogd eltérések alapjin van lehetiség arra, hogy a GP-anomd-
lidkat ag ércesedés kifejlidése sgerint mindsitsiik.

Geoelektromos miszerfejlesztésiink célja digitalis ellenal’ds- és gerjesg-
tett-potencidl mériberendegés kialakitisa.

A DIAPIR jelG miszer digitilis, automatikus, potenciil- és gerjesztett-
potenciil, valamint fajlagos ellenillis-mér8 berendezés, amely az AB
korrel valé konduktiv kapcsolat nélkiil is kézvetleniil a g, értékét méri
és jelzi ki 3 szimjegyes pontossiggal. Ezért a legiltalinosabb AMNB-
elrendezésen kiviil dipol-dipol szelvényezésre és potencidltérképezésre is
hasznilhaté. Referencia-fesziiltséget el8illitd egysége révén pedig nagy-
pontossigu potencidlkiilonbség-méré is, igy a DIAPIR az egyendramii
geoelektromos miiszerek univerzilis mérémiszerének is tekinthetd.

A gerjesztett potencidlt olym6édon méri, hogy az eredmények jelalak-
analizisre is alkalmasak. A kijelz6n o,19%,/bit pontossigal a

— Uk 5 0
Pa, = 0, 100[%]
litszblagos polarizilhatésig (mis jeloléssel 7,) olvashaté le, ahol
Uy a lecsengési gorbébdl t, id6pontban vett minta;
U, a primér jel nagysiga.
A hagyominyos id8tartomdnybeli (TD) miszerekben t, rogzitett érték
a DIAPIR-nil viszont a t, -t a

tk = ﬂibk

Osszefiiggés adja meg, ahol
a; az elsé mintavételezés idépontja;
b a mintavételezés stirliségét meghatirzé tényezs (részletesebben lisd
a modszertani részben).
Rutinmérésekhez a kovetkez8 paramétereket taldltuk a legmegfelel6bb-
nek:
a,=125ms; b=2; 0 < k<4

Ha a lecsengési gorbe kés6bbi szakaszdnak vizsgilatara is sziikség van
és a jecl/zaj viszony lehet6vé teszi, a, = 1 s, illetve a; = 8 s is beillithaté
a miszeren (b és k véltozatlan).

A gerjesztési idS (T;) a mérési ciklus hosszitdl fliiggben vilaszthatd
meg.
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A DIAPIR jeld miszerrel végzett mérések a szokasos TD mérésekkel
azonos eredményt adnak, ha csak a P, vagy P, (43. dbra) értékeit vesz-
sziik figyelembe. Mir az is tobb informaciét jelent, ha a P, —P, érté-
keket, azaz a lecsengési gorbe meredekségére jellemzd paramétert abra-
zoljuk. Kézelitd pontossigu tényez8kre bontast is végezhetiink akdr 6t
P,, érték alapjin is. Mint a 43. dbran lithat6 P, -b6l és P, -b6l W,-et, azaz
az elsé komponensnek a primér jelre normiélt amplitaddjat hatirozzuk
meg, majd a maradékokb6l (AP, , AP, ) W,-t. W,, vagy W,, ezek 6sszege,
egyes esetekben hianyadosuk lehet az értelmezés alapja.

Kedvez8 mérési feltételek mellett a t, = o,125—128 s id6tartomanyban
végezhetiink mérést és az igy kapott 11 P, érték mér tébb komponens
szétvilasztisira is alkalmas.

A mérések gyors kiértékelését biztositja, hogy a jelalakvizsgilat tere-
pen is elvégezhetd egy programozhaté zsebsziamolégéppel. Laborato-
riumi, vagy speciélis terepi mérések céljaira a mérés idStartomanya mind
a kisebb, mint a nagyobb t, értékek felé bSvithets és lehetséges az egyen-
16 id6ko6zi mintavételezés is.
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43. 4bra A DIAPIR jelti miiszerrel mért paraméterek
Fig. 43 Parameters recorded by the DIAPIR type instrument
Puc. 43. ITapameTpsl, u3MepennHe annaparypoi tuna JAUAIINP

A digitdlis elektromos felvevi berendezés (DEF—1) épitése és laboratériumi
bemérése 1976-ban az Gtesatornds analdg erdsité megépitésével és harom
indukcids szonda beszerzésével befejez6dott. A teljes rendszer blokk-
diagramja a 44. 4brin lithat6. A miszerrel végzett laboratériumi méré-
sek igazoltik, hogy a teljes felvev$ rendszer szdmitégép kompatibilis
mégnesszalagos jelrogzitével (Peltec), de ennél jéval gyengébb miszaki
specifikiciéju magnetofonokkal is mikodésképes. A berendezés teljes
IBM és ESzR kompatibilitdssal rendelkezik.

A DEF—1 tipusu elektromos felvevé berendezés fejlesztéséhez kap-
csolédva elkésziilt a MINSZK—32-hoz illesztett IBM formatumd mag-
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44. 4bra DEF—1 digitélis elektromos felvevé-berendezés blokkvizlata
Ag elektromos csatorna erdsitSje
Ay magneses csatorna erdsitdje
F ot-dllasu szlirbegység
SC utderdsits, érzékenységvaltd
MUX multiplexer
AD  analég-digitalis talakité
H tarolok: 1 kbyte 4 1 bkyte
SEL  szelektor
CONT kontroller
TAPE miégneseszalagos egység
PG programgeneritor
HE  fejléc
(& szamlalok
PB visszajatsz6 egység
AR analog regisztrald

Fig. 44 Block diagram of digital electric field recorder DEF-1

Puc. 44. Bnok-cxema 1mdpoBoit 31eKTpopa3BefouHoM cTanmmd J2P-1
Ap yCUIIUTENb 3JIEKTPUYECKOTO KaHaa,
Ap yCHIMTENh MATHMTHOTO KaHaja,
F ¢unpTp Ha nsTH AMANa30HOB,
SC nononHUTENbHBIA QUILTD, IEPEKITIOYATENh YyBCTBATEIbHOCTH,
MUX yMHOXHUTEID,
AD ananor-uudpposoit npeobpa3oBaTeb,
H makonurenu: 1 x6ait + 1 xOaiT,
SEL cenexkrop,
CONT XOHTpPOJB,
TAPE 06110k ¢ MAaTHUTHOM’ JIEHTOM,
PG nporpamMMHBI# reHepaTop,
HE ornasnenue,
C cyetunkwd,
PB 610k 06paTHOTO NPOUTPBIBAHMS,
AR 0510k aHaIOroBOM 3aIUCH.
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nesszalagos egységen keresztiil az IBM (és ESzR) formitumu felvételek
beadisira és MINSZK—32 formitumid konvertilisira szolgilé prog-
ramrendszer. A magnetotellurikus terepi felvételek igy a kordbbi digitalis
felvevs egységhez késziilt programcsomaggal dolgozhaték fel.

A geoelektromos mérések feldolgogdsdnak auto-
matigdldsa terén a programoghatd gsebkalkulitorok korldzott mértéki
haszndlatinak sikere nyomdn sgiiletett meg ag igény nagyobb teljesitményd, plot-
terrel is felsgerelt asztali kalkulitorra, amely a s3dmitigépes. térképsgerkestés
feladatinak jelentos részét a helyszinen, a méréssel s3inte egyidiben véggi el.

A HP 9815A kalkulitor (2 Rbyte memiria; ms nagysigrendii miveleti
sebesség; bedpitett Ragetlds magnetofonegység bs termikus alfanumerikns nyomr-
taté; RPN tipusii programozdsi nyely) és a hoggdkapesolt HP 9862 tipusi
X—=Y plotter alkalmasnak bigonyult erre a feladatra (45. dbra).

Az elkésgiilt programrendszer a mért értékek kégi beaddsa utin ag igényelt
(és igy valtogtathats) modell adataival normdlt vegetiképesség-térképeket s3d-
mol, exeket kinyomtatja és kivansdgra tetsgileges méretardnyban plotteren kiirja,
majd s3intvonalat sgerkesgt.

A kalkuldtorral tirténd feldolgozds elinye a fiirds-felsgin gradiens térképezés-
nél (FEG) Fkilondsen sgembesyiki. Egeknél a miéréseknél ngyanis a vegeti-
képesség-térképek fiiggése a feltételezett normdlmodell paramétereitdl dints mér-
tékdi. Jelentos midsgertani tapasgtalatokhoy vezetett ag egyes térképek egymis-
utani feldolgozdsa 165h normalmodellel.

Az FFG mérések ma dltaldban iparsgerdien véggett fiirdsos kutatishog kap-
¢solodnak. Gyakran a fiirberendeés még ag eredeti helyén dll, és a mérések fel-
adata ag, 4ij firdspont kijelilése. A gyors feldolgozdssal ext ag igényt is — a kal-
kuldtort és plottert lakdkocsiban, terepen dizemeltetve — sikeresen ki tudtnk
elégiteni.

A rendszer interaktiv jellegh, ha ag igényelt térképtipust, a sgdmolishog
hasgndlt normdlmodell paramiétereit, a méretardnyt, a kiiratisi formdtumot,
a kirajgolando szintvonalak értékeit feldolgogds kizben kell megadni. A rendsger
barmely pontban ledllithatd és barhonnan djra indithats.

45. 4bra a) Terepi szdmitécentrum
b) HP 9815A asztali kalkuldtor és HP 9862
plotter

Fig. 45 a) Field computer centre; b) Programmable
desk-top calculator (HP 9815A) and plotter
(HP 9862)

Puc. 45. a). IToneBoil BEMACTATENLHBIN LEHTP
©). HacTtonbHas cyeTHO-peliaiomas Ma-
wuHa HP 9815A u unorrep
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A kizponti sydmiticentrumban tirténd térképsgerkesgtés sgerepe a nagy
adatrendszereket repregentdld tobb mérésbil dllo térképek megjelenitésére specia-
ligdlédott. A grafikus megjelenitési formik fejlesgtése sordn sikeres kisérletnek
bigonyult a mélységtérképek térbeli jellegét fekete-fehér dbran is jol sgemléltets
axonometrikus feliiletrajzold program (46. dbra). A feliilet folé vetitett sikon
dbrazolhaték a sgerkegetek helygetét agonosito felsgini tereptdrgyak, helységek.

Kisfalva

100+ =

0
m
46. 4bra Axonometrikus mélységtérkép
Fig. 46 Axonometric contour map

Puc. 46. AxcoHOMeTpHYECKas KapTa IIyOuH

Ag egyendramii sgonddgdsok, syelvényexések és térképezések matemati-
kai modellegésében elért eredmény a 47. dbrdan lithats kétdimengiis
vetdmodell exakt megoldisa. A konform leképegések mddsere poligonnal hati-
rolt kétréteges végtelen ellendllas-kontrasgti modellek sgdmitdsira alkalmas.
A vetémodell numerikus megoldisa HP 9815.A kalkuldtoron tirtént.
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47. dbra Kétdimenziés vetd matematikai modellezése:
a) szelvényezés: rogzitett AB = 14; x = —5-t6] +-5-ig;
b) szelvényezés: mozgd AB = 6; x = —s-t8l -+ 5-ig;
c) szondézisi gorbék:
1. gbrbe a levetett szarny felett (x = —s5);

2, gorbe a felvetett szarny felett (x = -+5);

3. gbrbe a vetd felett ((x =—-

Fig. 47 Mathematical model of two-dimensional fault:
a) profiling: fixed AB = 14; x = —5—(+5);
b) profiling: moving AB = 6; x = —5—~(+5);
c) sounding curves:
1. curve above the down faulted wing (x = —s5);
2. curve above the upfaulted wing (x = -+5);

b+ 2a 2

Puc. 47. MaTteMaTH4eCKOe MOZEIMPOBaHKE AByMepHOTO cbpoca:

a). [Tpodunmuposaunne: pukcuposanHoe AB = 14;
X = oTr —5 mo +5;

6). [Ipodunuposanue: nepemeiraemoe AB = 6;
X = oT —5 mo +5;

¢). Kpusbie 30Ha1pOBaHUS:
1. KpuBasi HaJi ONyLIEHHBIM KPBUIOM (X = —5). 2. KpHBasi HaJl DOAHATEIM KPbI-

b

3. curve above the fault ((x -

oM (X = +5). 3. KpuBas HaJ CMECTUTEJIEM (x =—— =
b+ 2a 2

Ag dbran résgletexett hiromféle elektrida-elrendexés nagyjabil hasonléan ké-
pegi le a vetst. A syonddzdsi girbék (47. ¢ dbra) a kilonboys mélységi részek
Jelett, kétréteges girbeként értékelve, vissaadjik a tényleges mélységet (1 és 3

gorbe) ag xy = pontban pedig a girbe jé kizelitéssel egybeesik a3 egy-

b
~ o+ 24)
ségnek valasytott dtlagmélység kétréteges girbéjével (2). Az ellendllis-szelvénye-
ésnek (b), illetve a potencidltérképezésnek (a) megfelels leképeséseknél a veti-
bs a Rozépmélységh kétréteges-modell térerisség-hanyadosait dbrazoltuk.
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Matematikailag bigonyitott ag a tapasgtalat, hogy ¢ asgimptotikbil a vetd
nagysiga, ag. egységnyi ordindtdji helybol pedig (attil x = (7_‘%@ tavolsdg-
ra) a vetd helyzete hatdroghatd meg.

Ujpaleogoos jovegets képxidmények kutatisa
a Dél-Dundntilon Ag elmilt évek sordn a Magyar Tudomdnyos
Akadémia Geodézgiai és Geofizikai Kutatdintéetének magnetotellurikus méré-
sei a Bakony-hegység nagyellendllisi tridsy mésgkivei alatt jélvezeti képidmé-
nyeket jelextek. E jolvegetok kutatdsi programjibog a Koz ponti Fildtani Hivatal
megbizdsibil az ELGI is csatlakogott, de a bonyolult fildtani visgonyok kiziott
torgult MTS girbék értelmegése nem volt egyértelmii. 1976-ban exért két irdny-
ban indultak kutatisok: a miskolci Nebézgipari Miszaki Egyetem Geofigikai
Tanszékét felkértiik m-gnetotellurikus modellszdamitasokra, amelyek eredménye-
ként a varidcids lehetdségeket jelentésen syiikitettiik. A mdsik it a meogo00sndl
idisebb vegetik kutatdsa, jellem36 paramétereinek meghatdirozdsa egyszerdibb fold-
tani visgonyok kiziott. E célra megfelelonek tintek a3 1961—64. évi D-dundn-
tili mérésteriiletef. I1tt a TE—DE mérések o s3intjét ag akkor ismert fiirdsok
alapjdn dltaliban a paleogoikum felsginének értelmeztik. Ext a paleogoikumot
neogén vagy anndl fiztalabb issgletek fedik. Hamarosan ismertté vilt, hogy ag
ugyancsak paleogoos felsginként érielmezett nagysebességil sxeizmikus szint mély-
sége helyenként jelentisen (1000 m-nél is nagyobb kilinbséggel) eltér a oo s3int
mélységétol. Egen eltérések okdra ag utébbi években egyre 16bb mélyfiirds szol-
gdltat m-gyarazatot. Igy pl. abol a geoelektromos mélységek jelentisen uagyobbak
a nogysebességhi syeigmikus sgint mélységénél, ott iiledékes eredetii karbon kord
metamorf kogeteket taliltak. Egek, karotdzs adatok alepjan, bigonyithatéan
Qakran tartalmagnak igen kis f-jlzgos ellendllsi, erdsen sgenesedett, résgben
grafitosodott issleteket. Ilyen tipusi teriileten végeztik 1976. évi MTS méré-
seinket is. A 48. dbrdn egy tipikus sgelvényt mutatunk be a magneses— (a), tel-
lurikus — (b), gravitaciss— (c) kép és a H,,ppmirus—Huromos () 76lység-
kiilinbség szelvénymenti viltogdsdt is feltiintetve. Az dbra alsé résge (48. e
dbra) a mognetotellurikus eredményeket dbrdazolia, amelyek néhiny mélyfirds,
valamint a tobbi geofizikai midsger eredményeinek tikrében a kivetkezoképpen
értelmezgbetik :

Az Ay, Ay MTS sgondizdsok H tipusd haromréteges felépitést jeleznek.
Az Okordg—:2 fiirds adataival és a szeizmikus aljzatmélységgel jo egyexésben
1400 m mélységben taldljuk a goo ohmm-nél nogyobb ellendlldsi geoelektromos
aljRatot, amely kiogettanilsg »aldsginiileg prekambriumi gneiszbil épil fel.
A gneisgre telepiilt dsszletek egy s—8 ohmm-es alsé és agy-gosabb, valamint egy
17—20 ohmm-es felsi és homokosabb elektromos rétegre bonthatik. Az As
MTS ponton a 400 ohmm-nél nagyobb ellendllsi geoelektromos aljzat mdr tibb-
sgdg miéterrel mélyebben van a sgeizmikus aljgatndl. A geoelektromos aljzat
Selett sgokatlanul kis frjlagos ellendllisi, feltehetien karbonkori Gssglet jelenik
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meg, amelyre neogénnek feltételegett agyagos dssglet telepiil. A felsi elektromos
réteg ellendlldsa 12 ohmm-re csikkent. Ay A—y és a kigelfekvs A—y4M pon-
ton a karbonkorinak feltételegett 1 ohmm ellendllisi dssglet 1000 m-nél is vas-
tagabb és kb. ennek felsgine a sgeizmikus aljzat, amelyre 4—ysoo m vastag
12 ohmm-es ellendllisi neogén és anndl fiatalabb issglet telepiil. Figyelemre méltd,
hogy agz A—4 ponton van a TE minimum és a H,—H, sgelvény s3élsi értéke is
(48. b, d dbra), az 1 ohmm-es Gsszlet maximilis vastagsdgdval egybevagdan.
Az A—y5, A—6 ponton KH tipusi négyréteges girbéket mértink. A legalsé
réteghatdr ellendlldsa itt is nagyobb goo ohmm-nél. Ag erre telepilli jovezgets
ag A—y ponton még 1—200 m, de a3 A—~6-on — az 1 ohmm-es ellendllist
[feltételexve — midr csak 30—j50 m vastag. Ext 600—1100 m vastag, 60—
100 ohmm ellendllisi réteg fedi. Ex utobbi felsginét kiveti a tésenyi (T—6),
és a bogddmindszenti fiirdsok alapjin felsi karbon dssgletként értelmegett s3eiz-
mikus sgint. 1tt tehdt a karbon dss3letet egy vastag, nagyellendllisi és egy meg-
lepien vékony, de a bogddmindsgenti fiirdssal igagolt, igen Ris fajlagos ellendlldsi
rétegre bontottuk. A karbonissgletet 100—200 m vastag 10—20 ohmm RiZitt
vdltogd ellendllisi fiatal kép3idmények fedik.

Az A—y ponton kétréteges gorbét kaptunk; a 130—140 m vastag 20
ohmm-es fiatal dssglet alatt a 300 obhmm-nél nagyobb ellendllasi hatar a Kisdér—1
frirdsban kapott prekambriumi csillimpalival azonosithats. Végeredményben
megdllapithatjuk, hogy a felsé karbon sorozatba jovezets, meglehetisen kis fajla-
gos ellendllisd Répgidmények tartoxnak. A karbonkori dssgletek horigontdlis
elterjedése a H,,—H, negativ anomdlidnak teriiletével azonosithaté de a H,—
H, absgoliit értéke — a karbon rétegek viltozd ellendllds-visgonyaibil kovetke-
gben — csak véletlens3erdien egyexhet annak vastagsigaval. Joveget Rarbon dssg-
letek kutatdsira elsisorban a MTS mérések alkalmasak.
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48. abra Komplex szelvény Okordg—Magyarmecske—Téseny—Kisdér nyomvonalon
a magneses AZ; b tellurikus A™'; ¢ Bouguer-anomalia; d a szeizmikus nagysebességti
¢és a geoelektromos p . szint mélységének kilonbsége; e A—1 ... A—7 ponton végzett
MT szondazasok eredménye; 1. neogén és annal fiatalabb felsd dsszlet; 2 neogén, agya-
gos alsé Gsszlet; 3. karbonkori nagyellendllasu 6sszlet; 4. karbonkori jélvezets osszlet;
5. a valoszint prekambriumi aljzat; 6. torészbéna

Fig. 48 Integrated geophysical cross section
a) magnetic AZ; b) telluric A™'; c) Bouguer-anomaly; d) depth difference between high
velocity—and g .—horizon; e) results of magneto-telluric soundings on points A-1
R
1 near-surface Neogeneous and younger strata; 2 lower Neogeneous argillaceouss eties;
3 Carboniferous high resistivity layers; 4 Carboniferous conducting layer; 5 probable
Precambrian basement; 6 fault zone

Puc. 48. Komnnekcupiit npoduns no muaun Oxopar—Manspmedke— Temens—Kumaep
a). MarHuTHbI, AZ; b). Tesutypuyeckuit, A™l; ¢). anomanus byre; d). pa3HocTh riy-
6uH 3aeraHus BBICOKOCKOPOCTHOTO CEWCMMYECKOTO H BbICOKOOMHOIO TCO3IEKTPH-
yeckoro ¢yHnamenTa; €). pe3ynbtatel MT3 Ha nynktax A—1...A—7; 1. BepxHsis
TOJILIA — HEOTEH U Bbille; 2. HIXKHSS, FIIMHECTAs TOJILIA HEOTEHA; 3. BLICOKOOMHAS
Tonuia kapGoua; 4. XOpoLIO MPOBOAAILAs TOJILA KAPOOHA; 5. BEPOATHbIA JOKEM-
Opuiickuit pynaamenT; 6. 30Ha pasioma.
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