22 GEOELEKTROMOS
MUSZER- ES MODSZERKUTATAS*

A geoelektromos miszerfejlesztés terén 1973-ban a ké-
vetkezdket értiik el.

Csak megemlitjiik, hogy 1973-ban a RACE-30 valtéaramu ellen-
allasméré berendezést (1972. Evi Jelentés 65. old.) mar
szériaban készitettik.

Az ellenallasméré miszerek tovabbfejlesztésére egy kozépmélységli szon-
dazasok végzésére alkalmas, korszerli egyendramu ellendallas-
méré berendezés tervezését kezdtiik meg.

1973-ban folytattuk és befejeztiik annak a gerjesztett poten-
cialmérd kisérleti, frekvencia tartomanyban dolgozé (frequency domain)
miszernek az épitését, amelynek a fejlesztési munkait 1971-ben kezdtik el
(1971. Evi Jelentés 75. old.). A miszerrel az év folyaman terepi mé-
réseket végeztiink azzal a céllal, hogy a prototipus szintd miszer kidolgoza-
sahoz adatokat szerezziink.

A terepi mérések és az egyidejli laboratoriumi mérések azt mutattak, hogy
megfontoldsaink csak laboratoriumi viszonyok koézott érvényesek. A miiszer
rutinszerd terepi felhasznalasra jelenlegi felépitése miatt nem alkalmas.

1972-ben elkezdtiik egy t6bbcsatornds geoelektromos terepi digitdlis fel-
veviberendezés Gsszeallitasat, kilfoldi és hazai fejlesztési adapterekbél, az
OKGT szaméara. A komplex berendezés 1973-ban elkésziilt, és vele az év
masodik felében az Alfoldon kisérleti terepi méréseket végeztiink. Az MTS-
kisérletek igazoltak a varakozast és az indukciés szondaval végzett EMT-
felvételek is biztatok. A maégnesszalagra rogzitett terepi felvételeket kés6bb
szamitogéplinkon ellendriztiik.

* Dankhizi Gy., Makai M., Simon A., Simon P., Szabadvdry L., Széles G., Torok Gy.,
Varga G.
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A geoelektromos modszerfejlesztés koribbi eredménye,
hogy az Intézetben alkalmazott hagyomdnyos geoelektromos modszerek koziil
a magnetotellurikus (MTS) és a tellurikus (TE) mérések, valamint a verti-
kalis elektromos syonddzdisok (VESZ) feldolgozdsdt sydmitégéppel végezziik.

Az elmuilt években ij foldtani feladatok keriiltek elotérbe, exek megoldd-
sahog tijabb modszerekre is sziikség van. lgy keriilt sor a frirolyuk-felszin
gradiens (FFG) mddszer bevezetésére a kismélységii bauxitkutatdsban, to-
vidbbd ay elektromdgneses térbedllds (EMT) modszerre a (nagyellendlldsi)
drnyékold réteg alatti mély szerkezetek kutatdsiban. E mddszerek gyakorlati
alkalmazdsa mdr eleve syamitogépes feldolgodst igényel.

Ay FFG-modszer a felsyini potenciilkép modszer (PM) fiirdssal
kombindalt tovabbfejlesztése. A csak felszinen végzett PM-mérés bonyolultabb
bauxitmodellek kutatisindl nehéységekkel kiizd. A nagyellendlldsii eocén
mészké drnyékolo hatdsa miatl ay dramnak lényegesen kisebb hinyada hatol
le a tridsy medencealjazatig, mint ha drnyékold réteg nem volna; a 100—200
méter mélységii medencealjzat néhdnyszor 10 m sintkilonbségii, 100~300 m
kiterjedésii bemélyedései ay eredménytérképen (vezetoképesség térkép) vi-
syonylag kis anomdlidkat okoznak.

Az FFG-modszernél ez a zavaro hatds kevésbé jelentkezik, mert ay egyik
elektroddt — furdsban — az drnyékolo ald belyexziik (35. dbra).

A mddszer alapgondolata a kovetkezd. A 35a dbrin lithato természetes
modellt a 35b abrdn felvett elméleti modellel kozelitjiik. Ex azt jelenti, hogy
a medencealjzat felszinét siklappal helyettesitjiik (a keresett szerkezet nél-
kiil).

A természetes modell f6lott megmérve a térerésséget (B y szelvény), s ab-
bol ay elméleti modell hatdsdi (E, szelvény) eltdvolitva az eredmény-szelvény
(0,) @ medencealjzatban levé — és az drnyékolo réteg alatt — elbelyezkedd
kisszerkezetre lesy jellemzd.

A suikséges tererdsségelosylasok elméleti meghatdrozdsat elvégeztiik, ki-
sgdmitdsukhoy programokat irtunk. A program a furdsbol meghatdrozott pa-
raméterértékekbdl és ay elektrdda elrendeyés adataibol kiszimitia a 35b mo-
dell E | térerésségét, ay un. normdlteret, amely minden egyes firdsban vég-
zett mérésnél midas lesy. Ay elobb emlitett anomilidk jellemzyésére az

hdnyadost bhasyndljuk. Ext az elméleti modell o, ellendllisdval elosytva, a
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35. abra Az FFG modszer elve és a mérések feldolgozasa

a természetes modell; & elméleti modell ™20l oligocén mirgadsszlet; ™E’ cocén mészks
(fedd); B bauxit; %T tridsz dolomit (fekvé); f az észlelés teriilete; Ejp a mért térerGsség
szelvénye; E, az elméleti térer8sség szelvénye; 8, a latszoglagos vezetSképesség szel-
vénye

Fig. 35 The principle of the hole electrode gradient (UPM) method and of its interpretation

Puc. 35 TIpuHUMI CKBaXXMHHOIO METO/A MOTEHYAATBHOTO KAPTHPOBAHHAS ¥ MHTEPIIPETAIASL
TIOJTyYaeMBbIX HAaHHBIX

latszolagos vezetoképességet kapjuk, és ez kontrastosabb, mint a csak fel-
szini mérésekkel (PM) nyert kép. Mivel az FFG-méréseknél a potencidlgra-
diens x- és y-komponense is felvesz nulla értéket, a szdmitisok nagyobb pon-
tossdga végett a feldolgozdsndl a téreré absyoliit értékét basyndljuk. A mod-
szer (elektrédarendszerében) hasonlé a toltétt test modszerbez, de nem a
kutatott test méreleit, banem a medencealjzat felszinéhezy kiozeli vezetike-
pesség vdltozdsokal mutatja ki. 1973-ban a modszer elméleti vizsgdlataiban
és a terepi mérésekben (ldsd ax 1.1 fejezetet) a kezdeti lépéseket tettiik meg.
Ezek pozitiv eredményt adtak.
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Ay elekitromdgneses térbedllds (EMT) mdodszerét a
Syovjetunioban dolgoztik ki, de sem modszertanilag sem miiszertechnikailag
nem tekintheté lezdrtnak. A geoelekiromos mddszerek kozott elvileg a leg-
nagyobb felbontoképességti és emellett nagyellendlldsii (drnyékold) rétegek
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36, 4bra EMT mérések
a feldolgozis
AB tipdipdl; C a mérSketet; R a mér8keret tavolsiga a dip6ltdl; MN mérdelektrodik
b EMT modell a hozzi tartoz6 S(t) gorbével S Gsszegezett vezetSképesség

Fig. 36 Electromagnetic transient method

Puc. 36 Pa6oTsl N0 METOy CTAHOBIIEHHS 3JIEKTPOMArHATHOIO [OJIS

Az AB-tdipdipolra négyszogjelet adunk, és ay MN-elektroddin mérjiik a3
elektromos tér idobeli lefolydsit, vagy a C-keretben a tranziens mdgneses
tér id6 szerinti derivdltjat. A jellzaj viszony a 3 irdnyi mdgneses tér deri-
vdltjanak mérésekor sokkal kedveyzobb, mint ay elektromos tér kiépiilésének
mérésekor, ezért is, és egyéb mddszertani elényok miatt a gyakorlatban az
AB-dipol C-keret elrendezést alkalmazzuk.

Mind ay elektromos, mind a midgneses ,térbedllisi adat” viltozdsinak
idobeli lefolydsa az egyes rétegek vezetoképességének (S), ill. a rétegek vas-
tagsigainak (h) és fajlagos ellendlldsinak (0) a fiiggvénye.

A modszer, eredményként ay dsszegezett vezetoképesség-ésylelési idogorbeét
adja (36b dbra).
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A feldolgozds menete a kivetkez6. A téreré idébeli lecsengését analdg
modon regisytrdljuk, majd KAD-6g konverterrel digitiljuk. A véletlen jel-
legii hibdk kikiiszobilésére 4—5 felvétel dtlagdt képexziik. AB-dipol C-keret
elrendezésnél Sgidorov eljdrdsinak megfeleloen
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iggvényt kapjuk, amelybél meghatirozzuk a3z m = — 4+ ——
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paramétert.
Az egyenletben szereplé egyéb jelzések: € a keretben indukdlt fesziiltség:
K a geometridtdl fiiggé koefficiens; u = 4 . 1077. Ay m ismeretében az F(m)

segedfiigguény szamolbato, amellyel ay osszegezett hosszanti ve-
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zetéképesség ay S(t) = Jormuldval batdrozhaté meg.

AB :
Az F(m) és p(m)-re kozolt formulik 5 < 1 és sin @ = 1 esetén
érvényesek. A program végeredményképpen ay S (t) fiiggvényt tdblizatos

formdban adja meg.



