
3 ИССЛЕДОВАНИЯ В ОБЛАСТИ ФИЗИКИ
ЗЕМЛИ





3.1 ИССЛЕДОВАНИЕ ВАРИАЦИЙ СИЛОВЫХ ПОЛЕЙ ЗЕМЛИ

В р е м е н н ы е  в а р и а ц и и  с о с т а в л я ю щ іе  Н , Z  и D  м а г н и т о г о  п о л я  н е п р е ­

р ы в н о  р е г и с т р и р у ю т с я  в  Т и х а н ь с к о й  о б с е р в а т о р и и . П о л у ч а е м ы е  д а н н ы е  

си с т е м а т и ч е ск и  в ы с ы л а ю т с я  м е ж д у н а р о д н ы м  ц е н т р а м  с б о р а  д а н н ы х  и 

п у б л и к у ю т с я  в  Анналах о б с е р в а т о р и и .

*

Геоид а п п р о к с и м и р у е т с я  д в у м я  в р а щ а т е л ь н о -с и м м е т р и ч н ы м и  а н о м а -  

л и я м и , о с и  к о т о р ы х  н е  п р и л е г а ю т  к  п л о с к о с т и  э к в а т о р а . Н а и л у ч ш а я  

а п п р о к с и м а ц и я  п о л у ч а е т с я  о к о л о  ш и р о т  15- 20°, н о  п р о в е д е н н ы е  вы чи с- 

л е н и я  т р е б у ю т  д о п о л н и т е л ь н о й  п р о в е р к и .

Г и д р о с т а т и ч е с к о е  р ав н о в е с и е  в н у т р е н н е го  я д р а  З е м л и  а н а л и з и р о в а л о с ь  

н а  ф о н е  п о л я  с и л ы  тя ж е с ти  З е м л и . Р е з у л ь т а т ы  а н а л и з а  п о к а з ы в а ю т , что 

д е н т р о б е ж н а я  и  з а д е р ж и в а ю щ а я  с и л ы , д е й с т в у ю щ и е  н а  в н у т р е н н е е  я д р о , 

к о м п е н с и р у ю т с я  н а  р а с с т о я н и и  3-400  к м  о т  ц е н т р а . С л е д о в а т е л ь н о , 

э к с ц е н т р и ч н о с т ь  вн у т р е н н е го  я д р а  о б у с л о в л е н а  ги д р о с т а т и ч е с к и м  р ав - 

н о в е с и е м  м а с с  я д р а .

*

И зуч ен и е  свистящих атмосфериков п р о в о д и т с я  в Т и х а н ь с к о й  о б с е р в а ­

т о р и и  в  с о т р у  дни честве с ге о ф и зи ч еск о й  к а ф е д р о й  Б у д а п е ш т с к о г о  ун и ­

в е р с и т е т а  (р и с. 55).

П о п о л у ч е н н ы м д а н н ы м  б ы л и  п р о в е д е н ы  стати сти ч еск и й  а н а л и з  п о в т о р я ­

е м о с т и  (р и с. 56) и а н а л и з  з в у к о в ы х  ч а с т о т  и б ы л а  о п р е д е л е н а  п л о т н о с т ь  

м а гн и т о с ф е р и ч е с к и х  э л е к т р о н о в . С о п о с т а в л е н и е  и а ш и х  р е з у л ь т а т о в  с 

р е з у л ь т а т а м и  и н о с т р а н н ы х  о б с е р в а т о р и й  с в и д е т е л ь с т в у е т  о н а д е ж н о с ти  

н а ш и х  д а н н ы х . Р е г и с т р а т о р  у р о в н я  атмС осф ерны х р а д и о п о м е х  р а б о т а  л  

за  ве с ь  г о д  б е з  зн а ч и т е л ь н ы х  д е ф е к т о в . К  а п п а р а т у р е  б ы л и  п о д к л ю ч е н ы  

о к о н е ч н ы й  у с и л и т е л ь  и л о г а р и ф м и р у ю щ е е  у с т р о й с т в о , п р и ч е м  н о в а я  си с­

т е м а  р а б о т а е т  с т е х  п о р  п а р а л л е л ь н о  с о  с т а р о й .

Н а ч а т ы  и с с л ед о в а н и я  п о  в ы я в л е н и ю  свя зи  м е ж д у  и о н о с ф ер о й , м а г н и ­
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т о с ф е р о й  и  м а г н и т н ы м  п о л е м  З е м л и . Д е л а л и с ь  п о п ы т к и  в ы д е л и т ь  из 

м а г н и т н ы х  за п и се й  Т и х а н ь с к о й  о б с е р в а т о р и и  в а р и а ц и и  с  п е р и о д а м и  

Т  =  60 и  Т =  30 м и н у т  в о  в р е м я  м а г н и т н ы х  б у р ь . Ч а с т ь  д а н н ы х  б ы л а  

п р е о б р а з о в а н а  в  ц и ф р о в о й  к о д  и за п и с а н а  н а  п е р ф о л е н т ы . Б ы л и  с о с т а в ­

л е н ы  п р о г р а м м ы  д л я  о б р а б о т к и  э т и х  д а н н ы х , н о  ч т о б ы  д е л а т ь  в ы в о д ы , 

н е о б х о д и м о  и м е т ь  б о л е е  з н а ч и т е л ь н ы й  о б ъ е м  д а н н ы х .

З а к о н ч е н а  о б р а б о т к а  д а н н ы х  государственной опорной геомагнитной 
сети с  п р и в е д е н и е м  и х  к э п о х е  1968,0 . П р и м е н я л с я  м е т о д  н а и м е н ь ш и х  

к в а д р а т о в  и  п о л у ч е н ы  у р а в н е н и я , о п и с ы в а ю щ и е  н о р м а л ь н о е  ге о м а г н и т ­

н о е  п о л е  с т р а н ы . П о  м е ж д у н а р о д н ы м  п р е д п и с а н и я м  ве л и ч и н ы  н о р м а л ь -  

н о г о  г е о м а г н и т н о г о  п о л я  б ы л и  о п р е д е л е н ы  д л я  у з л о в  А 9  =  2 0 ’ и  Ау =  30 ’ .

П р о в е д е н а  п р е д в а р и т е л ь н а я  о б р а б о т к а  д а н н ы х  и зм е р е н и й  д л я  эп о х и  

1970,0 . В с е  п ер еч и сл ен н ы е д а н н ы е  б у д у т  о п у б л и к о в а н ы  в  Геофизической 
Бюллетене.

*

З а  о т ч е т н ы й  п е р и о д  п р о д о л ж а л и с ь  р а б о т ы  п о  за п и си  и о б р а б о т к е  

д а н н ы х  о  гр а в и т а ц и о н н ы х  п р и л и в а х . В о  в т о р о й  п о л о в и н е  г о д а  стан ц и я , 

р а б о т а ю щ а я  у ж е  н е с к о л ь к о  л е т , б ы л а  в о з о б н о в л е н а , и  п р и  э т о м  б ы л а  

в в е д е н а  ц и ф р о в а я  з а п и с ь  с ш а г о м  к в а н т о в а н и я  ч ер е з  к а ж д ы е  м и н у т ы . 

К в а н т о в а н и ю  и п е р ф о р и р о в а н и ю  п о д в е р г а ю т с я  р а з н о с т и  н ап р я ж ен и й  

ф о т о у с и л и т е л я  г р а в и м е т р а . П е р ф о р а ц и я  м а р о к  в р е м е н  о с у щ е с т в л я е т с я  

т а к ж е  а в т о м а т и ч е с к и . Н а  р и с. 57 п о к а з а н а  с т а н ц и я , д о п о л н е н н а я  н о в ы м  

у с т р о й с т в о м .

С о с т а в л е н а  п р о г р а м м а  о б р а б о т к и  ц и ф р о в ы х  з а п и се й , п р о в о д я щ а я  и 

о ц е н к у  к а ч е с т в а  за п и се й .

Д и а п а з о н  и с с л е д о в а н и я  п р и л и в н ы х  в о л и  б ы л  р а с ш и р е н  в  н а п р а вл е н и и  

н и зк и х  ч а с т о т  и  б ы л о  о п р е д е л е н о  о т н о ш е н и е  а м п л и т у д  д в у х н е д е л ь н о й  

в о л н ы  М £9 в ы з в а н н о й  д е й с т в и е м  Л у н ы . Э т а  в о л н а  м о ж е т  б ы т ь  оп р ед е- 

л е н а  и  а с т р о н о м и ч е с к и м и  и зм е р е н и я м и , с л е д о в а т е л ь н о  и м е е т с я  в о з м о ж ­

н о с т ь  в ы я с н и т ь  п л а н е т а р н ы й  и л и  л о к а л ь н ы й  х а р а к т е р  о п р е д е л я е м ы х  

н а м и  в о л н .

В  с о т р у д н и ч е с т в е  с  А .  В е н е д и к о в ы м  (Б о л г а р и я ) б ы л а  п р о в е д е н а  с т а ­

т и с т и ч е с к ая  о б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  а н а л и з о в  з а п и се й , п о л у ч е н н ы х  в  р аз-  

л и ч н ы х  м е с т а х  З е м л и  (д л я  в о л н  Q 1? О х, Р х, К 15 N 2, М 2, S 2, и К 2). О б н а р у ­

ж е н ы  н е к о т о р ы е  о т к л о н е н и я  о т  т е о р е т и ч е с к и х  м о д е л е й  и с д е л а н  в ы в о д  

о т о м , ч т о  и з  ч и сл а  п р и л и в н ы х  в о л н  с н а и б о л ь ш е й  с т е п е н ь ю  то ч н о сти  

м о ж е т  б ы т ь  о п р е д е л е н а  а м п л и т у д а  в о л н ы  О х (т а б л и ц а  №  1). П о  д а н н ы м
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Таблица 1

В е р т и к а л ь н а я  

с о с т а в л я ю щ а я  

С р е д н е в з в е ш е н н а я  

вел и ч и н а  

К в а д р а т и ч н а я  

п о г р е ш н о с т ь  

К о л и ч е с т в о  д н ей  

Ш и р о т н а я  

с о с т а в л я ю щ а я  

С р е д н е в з в е ш е н н а я  

вел и ч и н а  

К в а д р а т и ч н а я  

п о г р е ш н о с т ь  

К -в о  д н ей  

М е р и д и о н а л ь н а я  

с о с т а в л я ю щ а я  

С р е д н е в з в е ш е н н а я  

вел и ч и н а  

К в а д р а т и ч н а я  

п о г р е ш н о с т ь  

К -в о  д н ей

в с е х  с т а н ц и й  в ы д е л я е т с я  и зм ен ен и е  а м п л и т у д ы  в о л н ы  К х н а  в о зд е й с тв и е  

ж и д к о ю  я д р а  З е м л и . П о с к о л ь к у  а м п л и т у д ы  э л е м е н т а р н ы е  п р и л и в н ы х  

в о л н  и з м е н я ю т с я  в р азл и ч н о й  м е р е  н а  в о з д е й с т в и е  в н е ш н и х  ф и зи чески х 

эф ф ек то в , д л я  п о п р а в о к , в в о д и м ы х  в  р е з у л ь т а т ы  п о л е в ы х  гр а в и м е т р и -  

ч еск и х  р а б о т , б ы л  о п р е д е л е н  к о эф ф и ц и ен т , х а р а к т е р и з у ю щ и й  л у н н о ­

с о л н еч н ы й  э ф ф ек т  в  ц е л о м .

3.2 И З У Ч Е Н И Е  М А Г Н И Т Н Ы Х  С В О Й С Т В  Г О Р Н Ы Х  П О Р О Д

В  с о т р у д н и ч е с т в е  с  гео ф и зи ч еск о й  к а ф е д р о й  Б у д а п е ш т с к о ю  у н и в ер ­

с и т е т а  и з у ч а л и с ь  магнитные свойства н е к о т о р ы х  х а р а к т е р н ы х  о б р а з ц о в  

р ан ее  и с с л е д о в а н н ы х  г р у п п  б а з а л ь т о в  (из р а й о н а  о к о л о  о з . Б а л а т о н ) .

О д н и м  и з э к с т р е м а л ь н ы х  т и п о в  м а г н и т н ы х  м и н е р а л о в  я в л я е т с я  н е р а з ­

р у ш е н н ы й , ч а с т о  к р и стал л и ч еск и й  т и т а н о м а г н е т и т  (б ы с т р о е  о с т ы в а н и е ) 

с  н и зк о й  т о ч к о й  К ю р и , к р и в а я  н а м а гн и ч и в а н и я  к о т о р о г о  с в и д е т е л ь с т в у е т  

о р азд е л е н и и  т и т а н о м а г н е т и т а . В  д р у г о й  э к с т р е м а л ь н ы й  т и п  в х о д и т  

с и л ь н о  о к и сл е н н ы й  т и т а н о м а г н е т и т  и л и  т и т а н о г е м а т и т  с  в ы с о к о й  то ч к о й
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К ю р и ; к р и в ы е  н а м а гн и ч и в ан и я  о к а з ы в а ю т с я  а н а л о ги ч н ы м и  п ри  п о вт о р - 

н о м  н а гр ева н и и . П р о м е ж у т о ч н ы е  ти п ы  р езко  р а з л и ч а ю т с я  к ак  о т  эк стр е­

м а л ь н о ^  т и п о в , т а к  и м е ж д у  со б о й .

*

В  с о т р у д н и ч ес т в е  с эт о й  ж е к а ф е д р о й  б ы л о  п р о в е д е н о  палео магнитное 
исследование н е к о т о р ы х  а н д е зи т о в  и з с е в е р о -в о ст о ч н о й  В ен гр и и  (22 г р у п ­

п ы  о б р а з ц о в , 144 о б р а з ц а ) .

Н ап р а в л е н и е  и и н т ен си вн о ст ь  о с т а т о ч н о г о  н а м а гн и ч е н и я  о б р а з ц о в , а  

т а к ж е  и х  н а в е д е н н о е  н а м а гн и ч е н и е  и зу ч а л и сь  при п о м о щ и  а с т а зи р о в а н - 

н о го  м а г н и т о м е т р а . Р а зм а гн и ч и в а н и е  о с у щ е с т в л я л о с ь  в п е р е м е н н о м  поле 

д о  300 Э  в ч е т ы р е х  э т а п а х .

П о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  с о г л а с у ю т с я  с р е з у л ь т а т а м и , п о л у ч е н н ы м и  в 

д р у г и х  р а й о н а х  К а р п а т о -Б а л к а н с к о г о  р еги о н а  и п о з в о л я ю т  д е л а т ь  оп р е- 

д е л е н н у ю  г е о х р о н о л о г и ч е с к у ю  к о р р е л я ц и ю .

3.3 Г Е О Д Е З И Ч Е С К А Я  Г Р А В И М Е Т Р И Я

В  о т ч ет н ы й  п ер и о д  б ы л а  с о з д а н а  о п о р н а я  г р а в и м е т р и ч е с к а я  с ет ь  п ер ­

в о г о  к л а с с а , с о с т о я щ а я  из 19 р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н ы х  п ун к то в  

(р и с. 58).

П р и  с о зд ан и и  эт о й  сети  о с о б о е  в н и м а н и е  у д е л я л о с ь  о б е сп е ч ен и ю  

д о с т у п н о с т и  п у н к т о в , и х р а с п о л о ж е н и ю  в м е с т а х  б ез  п о м е х , а  т а к ж е  в о з ­

м о ж н о с т и  и х  с о х р а н ен и я  н а  д о л г о е  в р е м я .

И сс л е д о в а н и я  п р о в о д и л и с ь  п р и  п о м о щ и  т р е х  г р а в и м е т р о в  ти п а  Ш арп 

C G - 2 , т о ч н о с т ь  к о т о р ы х  в  м а л о м  д и а п а з о н е  и зм е р е н и я  с о с т а в л я е т  о к о л о  

0 ,0 1  м г л .

К а к  д о , т а к  и п о с л е  п р о в е д е н и я  и зм ер ен и й  п р и б о р ы  п р о в е р я л и с ь  по 

н а ц и о н а л ь н о м у  э т а л о н н о м у  п о л и го н у , д в а  п у н к т а  к о т о р ы х  с о в п а д а ю т  с 

р а с с м а т р и в а е м о й  с е т ь ю ; о д и н  п у н к т  л о с л е д н е й , в с в о ю  о ч е р е д ь , в х о д и т  

в М е ж д у н а р о д н ы й  э т а л о н н ы й  п о л и го н .

3.4 Г Л У Б И Н Н О Е  С Е Й С М И Ч Е С К О Е  З О Н Д И Р О В А Н И Е  

З Е М Н О Й  К О Р Ы

В  1972 г . гл у б и н н ы е  сей см и ч ески е зо н д и р о в а н и я  п р о в о д и л и с ь  по м е ­

т о д у  О Г Т . Р а б о т ы  в ы п о л н я л и с ь  п ри  п о м о щ и  ц и ф р о в о й  сей см и ч еск о й  

а п п а р а т у р ы  т и п а  С У -24 с  6- и 12-к р а т н ы м  п ер е к р ы т и е м , п о п р о ф и л ю  

о б щ е й  д л и н о й  55,2 к м .
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П р и  в о сп р о и зв ед е н и и  за п и се й  п р и м е н я л а с ь  ч а с т о т а  14/18 гц . Н а  о т -  

ф и л ь т р о в а н н ы х  за п и ся х  в ы д е л я ю т с я  о т р а ж е н и я  о т  п о в е р х н о с т и  М о х о -  

р о в и ч и ч а , н о  в и н тер ф ер ен ц и и  с о т р а ж е н и я м и  о т  в ы ш е  з а л е г а ю щ и х  го р и - 

з о н т о в . Н а  р и с. 59 п р и в ед ен ы  3 с е й с м о г р а м м ы  о п р ед ел е н н о го  о т р е зк а  

г о д о г р а ф а  о т р а ж е н н ы х  в о л н . П р я м ы е  о т о б р а ж а ю т  к а ж у щ и е с я  с к о р о с т и  

о т р а ж е н и й  о т  п о в е р х н о с т и  М о х о р о в и ч и ч а  и с к о р о с т и  и н т е р ф е р и р у ю щ и х  

с н и м и  в о л н .

Д о  п р о ве д е н и я  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  а н а л и за  с к о р о с те й  о т н о ш е н и е  

с и г н а л /ш у м  б у д е т  у л у ч ш е н о  п у т е м  п р о ве д е н и я  д в у м е р н о й  ф и л ь т р ац и и .
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