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С Е Й С М О Р А З В Е Д К А

В геофизической съемке районе Нириіег (с е в е р о -в о ст о ч н а я  В ен гр и я ) в 

1971 г . с е й с м о р а зв е д о ч н ы е  и  э л е к т р о р а з в е д о ч н ы е  р а б о т ы  б ы л и  сн о ва  

б о л е е  те с н о  с в я з а н ы  м е ж д у  с о б о й , к а к  п о  н а у ч н ы м , т а к  и  п о  э к о н о м и - 

ч еск и м  с о о б р а ж е н и я м . В  свя зи  с  э т и м  п р о в е д е н н ы е  в  э т о м  р ай о н е  э л е к т р о 

р а з в е д о ч н ы е  р а б о т ы  б у д у т  о п и с ы в а т ь с я  в  э т о м  ж е  р а з д е л е , т а к  к а к  р аз-  

в е д о ч н ы м  в з а и м о о т н о ш е н и я м  п р и д а е т с я  б о л ь ш е е  зн ач ен и е, ч ем  о д н о 

р о д н о с т и  р а з д е л о в  о т ч е т а . Э л е к т р о р а з в е д к а , п о м и м о  с в о е г о  м е т о д и ч е -  

с к о го  х а р а к т е р а , м о ж е т  р а с с м а т р и в а т ь с я  к а к  п о д г о т о в к а  р а й о н а  п о д  

с е й с м о р а зв е д к у , п о э т о м у  з д е с ь  с н а ч а л а  б у д у т  о п и с ы в а т ь с я  р е з у л ь т а т ы  

э т и х  р а б о т . П л а н ы  р а й о н о в  р а б о т  п о  о б о и м  м е т о д а м  п о к а з а н ы  н а  ри с. 

25 .

У ч и т ы в а я  н а к о п л е н н ы й  з а  п о с л е д н и е  г о д ы  о п ы т , а  т а к ж е  с л о ж н ы е  

ге о л о ги ч е ск и е  у с л о в и я  р а й о н а  р а б о т , п ер е д  э л е к т р о р а з в е д к о й  б ы л и  п о 

с т а в л е н ы  д в е  з а д а ч и . П е р в а я  з а к л ю ч а е т с я  в  о п р ед ел ен и и  м о щ н о с т и  и  

ге о эл е к тр и ч е ск и х  п а р а м е т р о в  н е о ге н а . Зн ан и е м о щ н о с т и  н е о ге н о в о й  

т о л щ и  с а м о  с о б о й  и м е е т  б о л ь ш о е  ге о л о ги ч е с к о е  зн ач ен и е, н о  п о с к о л ь к у  

ее  п е р с п е к т и в н о с т ь  н а  у г л е в о д о р о д ы  зд е сь  н е зн а ч и те л ьн а , в  п ер ед н и й  

п л а н  в ы д в и г а е т с я  в т о р а я  з а д а ч а , а  и м е н н о , и зучен и е о л и г о ц е н о в о й  и л и  

б о л е е  д р е в н е й , в е р о я т н о  п р о в о д я щ е й  о с а д о ч н о й  т о л щ и , п е р е к р ы в а ю 

щ ей ся  и  э к р а н и р у е м о й  м и о ц е н о в ы м и  в у л к а н и т а м и . У с п е ш н о е  р еш ен и е  

о б е и х  з а д а ч  с п о с о б с т в у е т  б о л е е  т щ а т е л ь н о м у  н а п р а в л е н и ю  с е й см о р а зв е -  

д о ч н ы х  р а б о т . К а ч е с т в е н н о е  р еш ен и е  в т о р о й  з а д а ч и  з а к л ю ч а е т с я  в о п р е 

д ел ен и и  п р о в о д и м о с т и  ( A S )  н и ж н и х  х о р о ш о  п р о в о д я щ и х  т о л щ  и  в  и зу- 

чен и и  о б л а с т и  и х  р а з в и т а я .

Н а и б о л е е  в а ж н ы м  р е з у л ь т а т о м  э л е к т р о р а з в е д о ч н ы х  р а б о т  я в л я ет с я  

вы д ел е н и е  п л о щ а д е й  с р а з л и ч н ы м  ге о л о ги ч е с к и м  с т р о е н и е м . В  р а с с м а т р и -  

в а е м о м  р ай о н е  в ы д е л е н ы  т р и  р а зл и ч н ы х  ти п а  п л о щ а д е й .

1 . Д л я  п е р в о г о  ти п а  ге о л о ги ч е с к о го  стр о е н и я  х а р а к т е р н о , ч то  м е т о д ы  

с  р а зл и ч н о й  г л у б и н н о с т ь ю  (Д Э З , М Т З , З С -Д З , З С -Б З )*  д а ю т  и н ф о р м а ц и ю

* Д Э З — дипольно-экваториальное зондирование.
М ТЗ — м агнитотеллурическое зондирование.
ЗС-ДЗ — становление электром агнитного поля в дальней зоне.
ЗС-БЗ — становление электром агнитного поля в ближней зоне.
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т о л ь к о  о в е р х н е м  п р о в о д я щ е й  г о р и з о н т е , з а л е г а ю щ е м  н а  г л у б и н а х  

о к . 1500-2000 м  (р и с. 26). Г о р и з о н т  м о ж е т  с о о т в е т с т в о в а т ь  зд е с ь  

п о в е р х н о с т и  в у л к а н и ч ес к и х  о б р а з о в а н и й , п о с к о л ь к у  эт а  п л о щ а д ь  с о в п а - 

д а е т  с  м а к с и м у м о м  A Z . Р е з у л ь т а т ы  сей см и ч еск и х  р а б о т , п р о в е д е н н ы х  

Т р е с т о м  н е ф т я н о й  и га з о в о й  п р о м ы ш л е н н о с т и  п о  м е т о д у  К М П В , г л у 

би н н ы й  п р е л о м л я ю щ и й  г о р и з о н т  (о сн о ва н и е  б а с с е й н а ) з а л е г а е т  н а  

2500 м  г л у б ж е  п о  с р а в н е н и ю  с г о р и з о н т о м

2 . В т о р о й  т и п  х а р а к т е р и з у е т с я  ч е т ы р е х с л о й н о й  м о д е л ь ю  гео эл ек тр и - 

ч ес к о го  р а з р е з а . В  в е р х н и й  с л о й  м о щ н о с т ь ю  1500-3000 м , в х о д я т  все  

о б р а з о в а н и я  в п л о т ь  д о  ву л к а н и ч ес к о й  т о л щ и  (р и с. 26, 27). К а ж у щ е е с я  

у д е л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е  э т о го  сл о я  и зм е н я е тс я  в п р е д е л а х  о т  4 д о  8 о м м  

и его  о с т а л ь н ы е  эл ектр и ч ески е п а р а м е т р ы  т а к ж е  х о р о ш о  вы р а ж е н ы . 

В т о р о й  с л о й  п р е д с т а в л е н  « э к р а н и р у ю щ и м »  г о р и з о н т о м  в ы с о к о г о  с о п р о - 

ти в л ен и я . М о щ н о с т ь  эт о го  с л о я  в р ай о н е  го с у д а р с т в е н н о й  гр ан и ц ы  оц е- 

н и в а е т с я  р а в н о й  500-1000 м . Т р е т и й  ге о эл ек тр и ч еск и й  с л о й  с о о т в е т с т в у е т  

н и ж н ей  х о р о ш о  п р о в о д я щ е й  т о л щ е . Е е  п р о с л еж и в а н и е  о з н а ч а е т  н а и б о л е е  

и н т ер е сн ы й  р е з у л ь т а т  э л е к т р о р а зв е д к и , у ч и т ы в а я  п е р с п е к т и в н о с т ь  это й  

т о л щ и  н а  н е ф т е г а з о н о с н о с т ь . П л о щ а д ь  р а зв и т и я  э т о й  т о л щ и  х а р а к т е р и 

з у е т с я  а н о м а л и я м и  A S  (р и с. 26) П о  дан н ы М  м е т о д а  С З -Б З  м о щ н о с т ь  

ее с о с т а в л я е т  ок . 1500 м . П о  а н а л о ги и  р е з у л ь т а т о в  р у м ы н с к и х  р аб о т , 

о н а  м о ж е т  б ы т ь  п р е д с т а в л е н а  о л и го ц е н н о в ы м и  о т л о ж е н и я м и  (ф л и ш е в о го  

х а р а к т е р а )  и л и  л ю б ы м и  д р у г и м и  б о л е е  д р е в н и м и  о т л о ж е н и я м и  н и зкого  

с о п р о т и в л ен и я . Ч е т в е р т ы й  с л о й  с о о т в е т с т в у е т  г о р и з о н т у  «б еско н еч 

н о й  м о щ н о с т и » , к о т о р ы й , п о  все й  в е р о я т н о с т и , с о в п а д а е т  с п р е л о м л я ю - 

щ и м  г о р и з о н т о м , х а р а к т е р и з у ю щ и м с я  в ы с о к и м и  с к о р о с т я м и . Э т о т  г о 

р и зо н т  в ы д е л я е т с я  п о  н е к о т о р ы м  д а н н ы м  С З -Б З .

3. Р а й о н  ю ж н е е  г о р о д а  М а т е с а л к а  в х о д и т  в  т р е т и й  т и п  п л о щ а д е й  с 

д в у с л о й н ы м  с т р о е н и е м  эл ек тр и ч еск о го  р а зр е за . Г о р и з о н т  £<» за л ега е т  

н а г л у б и н а х , п р е в ы ш а ю щ и х  3000 м  (р и с. 26, 27). В  д а н н о м  р ай о н е  н ет  

м а г н и т н ы х  а н о м а л и й . П р е л о м л я ю щ и й  го р и з о н т  в ы д е л я е т с я  зд есь  н а  

1000-1500 м  г л у б ж е  ч е м  го р и зо н т  £<». П о гр у ж е н и е  г о р и зо н т а  о~ м о ж е т  

с о о т в е т с т в о в а т ь  у в е л и ч ен и ю  м о щ н о с т и  н е о ге н о в о й  т о л щ и . О д н ак о , 

и м е ю щ и е с я  п о к а  с п о р ад и ч еск и е  д а н н ы е  не п о з в о л я ю т  д е л а т ь  бо л ее  

о п р е д е л е н н ы е  в ы в о д ы .

В  э т у  ж е т е м у  в х о д я т  ч и сто  м е то д и ч е ск и е  и с с л е д о в а н и я , п р о ве д е н н ы е  

в свя зи  с р а с с м а т р и в а е м ы м и  п о л е в ы м и  р а б о т а м и . Т а к и м и  я в л я ю т с я : 

р а з р а б о т к а  м е т о д и к и  п о л е в ы х  р а б о т  по м е т о д у  З С  и и н тер п р етац и и  

п о л у ч а е м ы х  д а н н ы х , м а ш и н н о й  о б р а б о т к и  д а н н ы х  и н е к о т о р ы е  а п п а р а 

т у р н ы е  р а з р а б о т к и .

*
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За п осл едн и е три го д а  с ей см о р а зв ед о ч н ы х  р аб о т . п р о в о д я ш и х с я  в 

р ай о н е Н и р ш ег, р азви ги е  а п п а р а т у р н о й  о сн ащ ен н о сти  и ѵгетодики 

п р о ш л о  ю г  же п у ть , к о ю р ы й  х ар ак тер ен  д л я  р азви ти я  сей см ики во всем  

м и р е за п о сл ед н ее  д еся ти л ети е . Р а б о т а  бьгла н а ч а т а  в 1969 г. с и сп о л ь- 

іо в а н и е м  а н а л о г о в о й  а п п а р а т у р ы , а н а л о г о в о г о  вы ч и сл и тел ьн о го цен тра 

и с и с те м ы  н аб л ю д ен и й  с о д н о к р а т н ы м  п ер е к р ы ти е м , х о т я  уж е  в этот же 

го д  б ы л  внедрен м е г о д  м н о го к р а т н ы х  п ер екр ы ти й . П о зж е а н а л о г о в а я  

о б р а б о т к а  д а н н ы х  б ы л а за м е н ен а  ц и ф р о во й  о б р а б о т к о й  на «м и н и - 

ц ен тре»  (ти п а С Д Ц - 1). на к о т о р о м  сн ач ал а  о б р а б а т ы в а л и с ь  а н а л о г о в ы е  

(п реоб разоваттн ы е в ц и ф р овой  ко д ) запи си , а з а т е м  —  ц и ф р овы е п о л евы е  

зап и си , п ол уч ен н ы е по м е т о д у  О Г Т . К 1971 г. ц и ф р о в а я  техн и ка р еги стр а- 

ции у ж е  п о л н о с т ь ю  зам ен и л а а н а л о г о в у ю  и п о л у ч а ем ы е  запи си о б р а б а 

ты в а ю т с я  на б ы с т р о д е й с т в у ю щ е й  Э В М  М и н ск -32. д л я  к о т о р о й  р а з р а 

б о т а н ы  сп ец и а л ь н ы е  к о м п л е к сы  п р о гр а м м  о б р а б о т к и  сей см и чески х 

д а н н ы х

С т е п е н ь  р азви ти я  м о ж е т  о ц ен и ваться  и по н ад еж н о сти  п о л у ч а ем о й  ге о 

л о ги ч еско й  и н ф о р м ац и и . В п ер вое вр ем я  о сн о вн ы е  п р о б л е м ы  в э т о м  

р ай о н е за к л ю ч а л и с ь  в р еш ени и  во п р о со в  о во зб у ж д ен и и  у п р у ги х  во л н  

(д ан н ы й  рай он  я вл я ется  ти п и чн о й  « н ем о й  зо н о й » ), до сти ж ен и и  с о о т в е т -  

ст в у ю щ е й  гл уб и н н о сти  и ссл ед ован и й  и у л уч ш ен и и  о т н о ш е н и я с и г н а л /ш у м . 

При м е н я е м а я  в н а с т о я щ е е  вр ем я  ц и ф р о вая  м е т о д и к а  п о м о г а е т  р е ш ш ь  

эги п р о б л е м ы , п о вы си ть  эф ф ек ти вн о сть  и эк о н о м и ч н о сть  (дли н а у с т а -  

ттовок) и ссл ед ован и й .

« П р о све ч и ва н и е »  н е к о т о р ы х  к р у п н ы х  м а гн и т н ы х  а н о м а л и й , вы зв ан - 

н ы х вулкан и чески м и  о б р а зо в а н и я м и , все ещ е  с вя за н о  с зн ач и тел ьн ы м и  

затру дн ен и ям и , в о с н о в н о м  за счет явлений д и ф р акц и и  Р еш ен и е  в о п р о с а  

о ж и д а е т с я  о г при м ен ен и я с и с те м ы  п р о г р а м м  м и гр ац и и . В о  в с я к о м  сл у - 

чае с л е д у е т  о т м е т и т ь , что  п о д о б н ы е  р ай о н ы  и м е ю т  н е б о л ь ш о е  значен и е 

в о тн о ш ен и и  н е ф те газо н о сн о сти .

Р а й о н ы , х а р а к т е р и з у ю щ е е с я  о т с у т с т в и е м  м а гн и т н ы х  а н о м а л и й  (не 

ж р а н и р о в а н н ы е  м о ш н ы м и  ву л к а н и та м и ), я в л я ю т с я  б о л ее  в а ж н ы м и , в 

ч аст н о ст и , при наличии м о щ н о й  н ео ген о во й  или б о л ее  д р евн ей  о с а д о ч 

ной ю л щ и  П р о в ед ен н ы е д о  си х п о р  и ссл ед о ван и я  п озво л и л и  вы д ел и т ь  

в э т о м  р ай о н е д ве  зо н ы  с п о д о б н ы м и  б л а го п р и я тн ы м и  у с л о в и я м и : на 

ю ж н о й  ч а с іи  сети  н а б л ю д ен и й  (п о го су д а р с тве н н о й  гр ан и ц е ст р а н ы ) 

и в р ай о н е г. М а т е са л к а .

Д л я  ю ж н о й  зон ы  так ж е  х а р а к т е р н о  нали чи е к р уп н о й  а н о м а л и и  A S .  

Х а р а к т е р н ы е  для этой зоны  записи п оказан ы  на рис. 28 и рис. 29 П р е и м у 

щ е ст ва  ц и ф р овой  іехн и ки  явны .

К а р т а  и зохр он  гл уб и н н о го  го р и зо н та  п о к а з а н а  на рис. 30. П р е д п о л а - 

іа е іс я ,  что э ю т  го р и зо н т  с о о тве тст ву ет  го р и зо н ту  в м и о ц ен о во й  о с а д о ч 

ной т о л щ е , но это п р ед п о л о ж ен и е тр ебует п о д твер ж д ен и я .
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В  зо н е  п ер есеч ен и я  п р о ф и л е й  №  7/69 и  №  18/71 п о  и з о х р о н у  1400 м с е к  

(гл у б и н а  о к . 1800 м )  в ы д е л я е т с я  н е б о л ь ш а я  З а м к н у т а я  с т р у к т у р а . Р а з р е з  

п о  п р о ф и л ю  №  18/71 (п о л у ч е н н ы й  н а  « м и н и ц е н т р е » ) л р е д с т а в л е н  н а  

р и с . 31 .

Д л я  с тр о е н и я  в т о р о й  з о н ы  х а р а к т е р е н  р а з р е з  п о  п р о ф и л ю  №  19/71 
(р и с. 32). Н е д а л е к о  о т с ю д а  (н а  о с н о ва н и и  д а н н ы х  э т о го  п р о ф и л я  и п р о 

ф и л я  К М П В  B o R -ЗЬ  Т р е с т а  н е ф т я н о й  п р о м ы ш л е н н о с т и )  за л о ж е н а  г л у 

б о к а я  с к в а ж и н а  с ц е л ь ю  в с к р ы т а я  о с н о в а н и я  б а ссе й н а . В  м о м е н т  с о с т а в -  

л е н и я  н а с т о я щ е й  р у к о п и с и  с к в а ж и н а  п р о й д е н а  д о  г л у б и н ы  о к . 2500 м . 

П р о й д я  н е к о т о р у ю  т о л щ у  п л и о ц е н а  о н а  в с к р ы л а  в у л к а н и т ы  м о щ н о с т ь ю  

1000 м  (!) и  п о к а  н е  в ы ш л а  и з  эт о й  т о л щ и .

Н а  р а с с м а т р и в а е м о м р а з р е з е  в ы д е л я ю т с я  к о р р е д и р у ю щ и е с я  г о р и зо н т ы  

и  в  с о о т в е т с т в и и  с р а зр е зо м : у п о м я н у т о ю  п р о ф и л я  К іу іП В  о н  п о з в о л я е т  

д е л а т ь  в ы в о д  о Tom', Ито о с н о в а н и е  б а ссе й н а  з а д е г а е т  зд е с ь  н а  г л у б и н а х  

о к . 5000 м .

И з  ч и сл а  чи сто  м е т о д и ч е с к и х  р а б о т  з а с л у ж и в а ю т  в н и м а н и я  о п ы т н ы е  

р а б о т ы  п о  и зу ч ен и ю  п о л н -н о м е х  (р и с. 33- 36) . П о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  

п о м о г а ю т  в ы б р а т ь  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  г р у п п и р о в к у  с ей см о п р и ем н и к о в , 

с и с т е м у  н а б л ю д е н и й  и п р о ч и с  п а р а м е т р ы  п о л е в ы я  р а б о т .

П о д р о б н о с т и  в ы ш е и зл о ж е н н ы я : р а б о т  с о д е р ж а т с я ' в  о т ч е т а х , х р а н я 

щ и х с я  в  Архиве И н с т и т у т а .

И с с л е д о в а н и я м  п о  р а з р а б о т к е  а п п а р а т у р ы  п р е д ш е с т в у ю т  о с н о в а т е л ь 

н ы е  теоретические методические исследоваиия, П о л е в ы е  р а б о т ы  э т о го  

х а р а к т е р а  б ы л и  о п и с а н ы  д ы ш е . С а м й  те о р е т и ч ес к и е  и с с л е д о в а н и я  з а к л ю 

ч а ю т с я  в  с о зд ан и и  с о о т в е т с т в у ю щ и х . х о м п л е к с о в  п р о г р а м м  д л я  о б р а 

б о т к и  д а н н ы х .

С о з д а н н ы й  Х о м п л ек с  "п р о г р а м м  п р и м е н я е т с я  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  на 

Э В М  М и н с к -33 Д л я  о б р а б о т к и  сей см и ч ески х; д а н н ы х , п о л у ч е н н ы х  в 

р а й о н е  Н и р ш е г  н о  м е т о д у  ш е с т и к р а т н о ю  п е р е к р ы т а я . О сн о вн ы е х а р а к 

те р и ст и к и  э т о г о  Х о м п л е к с а  п р о г р а м м  с в о д я т с я  х  с л е д у ю щ е м у .

Н а з в а н и е  к о м п л е к с а : Д С К  (с о к р а щ е н ію  в е н г е р с к о ю  в ы р а ж е н и я  д л я  

« Ц и ф р о в а я  и н тер п р е та ц и я ' сей см и ч еск и х  д а н н ы я » ). У п р а в л е н ію , к о м а н д ы  

и п о д а ч а  с о о т в е т с т в у ю щ и х  л а р а м е т р о в  о с у щ е с т в л я ю т с я  н а  л е гк о  осваи - 

в а е м о м  м а ш и н н о м  язы к е. В ся  с и с т е м а  м о ж е т  б ы т ь  и зм е н е н а  и п о зв о л я е т  

п р е д с т а в и т е  р е з у л ь т а т ы ^  л ю б о й  ф азе  и н т е р п р е т а ц и и .

П р о г р а м м ы  к о м п л е к с а  н а п и с а н ы  н а  м а ш и н н о м  язы к е  Э В М  « Я С К » , 

з а  и с к л ю ч е н и е м  в в о д а  ц и ф р о в ы х  д а н н ы х  с м а г н и т н ы я  л е н т  и р асп р ед е- 

л ен и я  к а н а л о в , т а к  к а к  д л я  э т и х  о п е р а ц и й  б о л е е  у д о б н о  п о л ь з о в а т ь с я  

м а ш и н н ы м  к о д о м .

С  у ч е т о м  м о щ н о с т и п а м я т и  Э В М  о б р а б о т к а  п р о в о д и т с я  п о а р и ф м е ти к е  

с  ф и к с и р о в ан н о й  з а п я т о й , по з а п и с я м .

В в о Д  д а н н ы х  с ц и ф р о в о г о  м а г н и т н о ю  р е г и с т р а т о р а  т и п а  С Д Ц -15
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о с у щ е с т в л я е т с я  в  ф о р м е  к о м м у т а ц и и  к а н а л о в  и р е з у л ь т а т ы  п р е д с т а в 

л я ю т с я  п о  с п о с о б у  п ер е м ен н о й  а м п л и т у д ы  и ли  п ер е м ен н о й  п л о щ а д и .^

В  1971 г . б ы л и  р а з р а б о т а н ы  с л е д у ю щ и е  п р о г р а м м ы :

—  в в о д  д а н н ы х

—  р ас п р е д е л е н и е  к а н а л о в  с  в о с с т а н о в л е н и е м  п о  Б Р У

—  и с п р а в л е н и е  и  с о р т и р о в к а  с е й с м о г р а м м ; э т а  п р о г р а м м а  

с о с т о и т  и з с л е д у ю щ и х  ч а ст ей :

M U T E  —  п р и в ед ен н и е  п е р в ы х  в с т у п л е н и й  к  н у л ю

N O I S E  —  п о д а в л е н и е  з в у к о в ы х  в о л и

D E A D  —  ст и р а н и е  д е ф е к т н ы х  т р а с с  (или: ч а ст е й )

R E V  —  п е р е м е н а  п о л я р и за ц и и  

K I L L  —  сти р а н и е  в с е й  с е й с м о г р а м м ы

—  в в о д  с та ти ч е с к и х  п о п р а в о к

—  в в о д  к и н ем ати ч еск и й  п о п р а в о к

—  с б о р  к а н а л о в  п о  О Г Т

—  н а к о п л е н и е  д л я  л ю б о й  к р а т н о с т и  п е р е к р ы т а я

—  ч а с т о т н а я  ф и л ь т р а ц и я , и з м е н я ю щ а я с я  в о  в р ем ен и

—  в о с с т а н о в л е н и е  и сти н н о й  а м п л и т у д ы

—  с м е ш и в а н и е

—  р ас п р е д е л е н и е  к а н а л о в

—  в ы в о д  с е й с м о г р а м м ы  н а  г р а ф о п о с т р о и т е л ь , и /и ли  п р е д с т а в -  

л ен и е д а н н ы х  п о  с п о с о б у  п е р е м е н н о й  а м п л и т у д ы

П р и  п о м о щ и  р а з р а б о т а н н о г о  к о м п л е к с а  п р о г р а м м  б ы л а  п р о в е д е н а  

о б р а б о т к а  д а н н ы х , п о л у ч е н н ы х  п о  п р о ф и л ю  №  5с/71 в  р а й о н е  Н и р ш е г  

п о  с и с т е м е  ш е с т и к р а т н о г о  п е р е к р ы т а я . П р и  э т о м  и с п о л ь з о в а л и с ь  в е л и 

ч и н ы  с к о р о с т е й , п о л у ч е н н ы х  н а  « м и н и ц е н т р е » . П о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  

с о в п а д а ю т  с  р е з у л ь т а т а м и  м и н и ц е н т р а  (р и с. 37- 38). Д а н н ы е  п о д в е р г а 

л и с ь  ф и л ь т р а ц и и , и з м е н я ю щ е й с я  п о  в р е м е н и , а  т а к ж е  р а с п р е д е л е н и ю  

к а н а л о в  (р и с. 39- 40).

О п ер ац и и  п р о в о д и л и с ь  н а  з а п и с я х  д л и н о й  4 сек  с и н т е р в а л о м  о п р о с а  

2 м с е к . Д л я  вы п о л н е н и я  о с н о в н ы х  о п е р а ц и й  т р е б у е т с я  в  средн ем : 1 - 2  м и 

н у т ы  н а  с е й с м о г р а м м у .

Б и б л и о т е к а  п р о г р а м м  х р а н и т с я  в  в ы ч и с л и т е л ь н о м  ц ен тр е  И н с т и т у т а .

В  р е з у л ь т а т е  р ан ее  п р о в е д е н н ы х  и С сл ед о ван и й  п о  разработке аппара
туры с о з д а н а  п о л е в а я  ц и ф р о в а я  с ей см и ч ес к ая  а п п а р а т у р а  (ти п а  С Д Т - 1). 

Э т а  а п п а р а т у р а  о т в е ч а е т  в с е м  о с н о в н ы м  т р е б о в а н и я м , п р е д ъ я в л я е м ы м  

к п о д о б н ы м  т и п а м  п о л е в о й  ц и ф р о в о й  а п п а р а т у р ы . Н о  н е к о т о р ы е  ее  п а р а 

163



м е т р ы  (н ап р . д и н а м и к а , у р о в е н ь  ш у м о в , р е гу л и р о в к а  у си л ен и я ) т р е б у ю т  

у с о в е р ш е н с т в о в а н и я .

Э т а  а п п а р а т у р а  и с п о л ь з о в а л а с ь  в 1971 г. д л я  п р о ве д е н и я  п о л е в ы х  ра- 

б о т  в р ай о н е  Н и р ш е г  и н а  о сн о ва н и и  н а к о п л е н н о го  п ри  э т о м  о п ы т а  бы ла 

н а ч а т а  р а з р а б о т к а  у с о в е р ш е н с т в о в а н н о г о  ее в а р и а н т а . Э т и  р а б о т ы  п р о 

в о д и л и с ь  в д в у х  о с н о в н ы х  н а п р а в л е н и я х .

П е р во е  н агір авл ен и е о х в а т ы в а е т  р а з р а б о т к у  (в р а м к а х  м е ж д у н а р о д н о г о  

с о т р у д н и ч е с т в а ) с и с т е м ы  р егу л и р о в к и  уси л ен и я , к о м м у т а т о р а  к ан а л о в , 

п р е о б р а з о в а т е л я  а н а л о г -к о д , у с т р о й с т в а  п о л е в о г о  во с п р о и зв е д е н и я  з а 

п и сей  и а в т о м а т и ч е с к о й  р а д и о с и с т е м ы  в з р ы в а , а  т а к ж е  со зд а н и е  и х 

о п ы т н о го  о б р а з ц а . Э т и  о п ы т н ы е  о б р а з ц ы  б ы л и  со е д и н ен ы  т р и  р а з а  с 

о п ы т н ы м и  о б р а з ц а м и  у з л о в , р а з р а б о т а н н ы х  д р у г и м  п а р т н е р о м  с о т р у д 

ни чества (п р е д у с и л и т е л ь , м а гн и т н ы й  р е г и с т р а т о р  с с х е м а м и  логи ки ) и 

и с п ы т а н ы  к а к  в л а б о р а т о р н ы х , т а к  и п о л е в ы х  у с л о в и я х . С о с т а в л е н н а я  

т а к и м  о б р а з о м  а п п а р а т у р а  о т в е ч а е т  п р е д ъ я в л я е м ы м  к ней  тр е б о в а н и я м  

(п о к а н а л ь н а я  р е гу л и р о в к а  уси л ен и я , н езн а ч и те л ьн о е  и с к аж ен и е, ш и р оки й  

ди н ам и ч еск и й  д и а п а з о н ). У р о в е н ь  ш у м о в , п р и в е д е н н ы й  ко в х о д у , пока 

п р е в ы ш а е т  п р е д у с м о т р е н н у ю  вел и ч и н у  (0 ,1  м к в ).

В т о р о е  о с н о в н о е  н а п р а в л е н и е  р а б о т  п о  р а з р а б о т к е  а п п а р а т у р ы  это  —  

со зд ан и е  у н и в е р с а л ь н о й  п о л е в о й  ц и ф р о в о й  сей см и ч еск о й  а п п а р а т у р ы  по 

б о л ее  н и зк и м  т р е б о в а н и я м . Э т о т  в и д  а п п а р а т у р ы  « т р е т ь е г о  п о к о л ен и я»  

п р ед н азн ач ен  д л я  р а б о т  п о  п о и с к а м  за л е ж е й  т в е р д ы х  п о л е зн ы х  и скоп ае- 

м ы х . В  1971 г . за к о н ч ен а  р а з р а б о т к а  п р е д у с и л и т ел я  и с х е м  ф и л ь тр о в . 

П р е д у с м о т р е н н ы е  п а р а м е т р ы  д о с т и г н у т ы , за  и с к л ю ч е н и е м  га р м о н и ч е 

с к о ю  и ск аж ен и я  в  д и а п а з о н е  ч а т о т  н и ж е 10 гц  (0 ,3— 0 ,5%  в м е с т о  п реду- 

с м о т р е н н о й  вел и ч и н ы  0 ,2% ). С о з д а й  о п ы т н ы й  о б р а з е ц  24-к а н а л ь н о й  

с и с т е м ы  у си л и те л е й  и п р о в е д е н о  его  и сп ы та н и е  в л а б о р а т о р н ы х  у с л о 

ви я х .

Р а з р а б о т а н о  и с о з д а н о  у с т р о й с т в о  ц е н т р а л ь н о ю  у п р а в л е н и я  и к о н т р о л я  

и п р о в е д е н о  и сп ы та н и е  р а з р а б о т а н н о й  с и с т е м ы  (ф о р м а т , уп р а вл е н и е  

за п и с ь ю , д е ф о р м а т , д е м у л т и п л е к с е р , у п р а в л е н и е  в о с п р о и зв е д е н и е м  з а 

пи сей ).

О к о н ч а те л ьн о е  со зд а н и е  а п п а р а т у р ы  в х о д и т  в  за д а ч и  с л е д у ю щ е г о  го д а .

Б л а г о д а р я  р е з у л ь т а т а м  и с с л е д о в а т е л ь с к и х  р а б о т  'с о з д а н ы  н аучн о - 

техн и чески е у с л о в и я  р а з р а б о т к и  с о в р е м е н н о й  ц и ф р о в о й  сей см и ческой  

а п п а р а т у р ы . Н е к о т о р ы е  у з л ы  ч асти ч н о  з а п а т е н т о в а н ы , ч асти ч н о  д о 

с т у п н ы  в  архиве И н с т и т у т а .

В  к р у г  з а д а ч  и с с л ед о в а н и й  п о  р а з р а б о т к е  а п п а р а т у р ы  в х о д и т  со зд ан и е  

ц и ф р о в о й  с ей см и ч еск о й  а п п а р а т и р ы  д л я  и н ж ен ер н о гео ф и зи ч еск и х  р аб о т . 

П р е д у с м о т р е н а  в о з м о ж н о с т ь  п р и м ен ен и я  м е т о д а  н а к а п л и в а н и я  си гн а л о в  

и п ер и о д и ч н ы х , б ы с т р о  п о в т о р я ю щ и х с я  у д а р о в  д л я  в о з б у ж д е н и я  у п р у ги х
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к о л е б а н и й . Н а  п е р в о м  э т а п е  р а з р а б о т а н ы  и ч асти ч н о  п о с т р о е н ы  с л е д у ю -  

щ и е у з л ы  а п п а р а т у р ы : 24-к а н а л ь н ы й  р е г и с т р а т о р , м а гн и т н ы й  н а к о п и 

т е л ь , у с т р о й с т в о  у п р а в л е н и я , у с т р о й с т в о  в о с п р о и зв ед е н и я  и к о н т р о л ь 

н о е  у с т р о й с т в о .

П о с к о л ь к у  р а з р а б о т а н н ы е  у с т р о й с т в а  п о к а  не о к о н ч а т е л ь н ы , зд е с ь  не 

п р и в о д я т ся  и х с х е м ы  и техн и ч еск и е х а р а к т е р и с т и к а . П о д р о б н о е  и х о п и са- 

ни е х р а н и т с я  в архиве И н с т и т у т а .

С о з д а й  и з а п а т е н т о в а н  р еа к ти вн ы й  в и б р а т о р . И з г о т о в л е н о  тр и  

э к зе м п л я р а  в и б р а т о р а  с те х н и ч е ск и м  о п и сан и ем .
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2.2 Э Л Е К Т Р О Р А З В Е Д К А

И с с л е д о в а н и я  п о  автоматизаціей б ы л и  н а п р а в л е н ы  н а  вн ед р ен и е  м а 

ш и н н о й  о б р а б о т к и  д а н н ы х  д в у х  н а и б о л е е  з н а ч и т е л ь н ы х  у  н а с  эл ек тр о - 

р а з в е д о ч н ы х  м е т о д о в : В Э З  и м а г н и т о т е л л у р и ч е с к о г о  ч а с т о т н о г о  зо н д и - 

р о ван и Я .

С у щ е с т в у ю щ и е  п р о г р а м м ы  б ы л и  п е р е п и с а н ы  д л я  п о в ы ш е н и я  и х  эк о 

н о м и ч н о с т и  и д л я  п р и с п о с о б л е н и я  и х  к Э В М  М и н к с -32 . У с о в е р ш е н с т в о 

в а н а  п р о г р а м м а  вы ч и сл е н и я  т е о р е т и ч е с к и х  к р и в ы х  В Э З , а  з а т е м , д л я  

п р е д с т а в л е н и я  к р и в ы х  В Э З  п р и  п о м о щ и  п л о т т е р а  C I L  б ы л о  с о зд а н о  

м а т е м а т и ч е с к о е  о б есп еч ен и е  э т о г о  п л о т т е р а .

У с о в е р ш е н с т в о в а н н а я  п р о г р а м м а  п о з в о л я е т  п о л у ч и т ь  п а л е т к и  д л я  р аз- 

р е з о в  с  л ю б ы м  к о л и ч е с т в о м  с л о е в  и  с л ю б ы м и  в е л и ч и н а м и  с о п р о т и в л е -  

н и я с т о ч н о с т ь ю  д о + 0 , 1  м м , ч то  и м е е т  б о л ь ш о е  эк о н о м и ч е с к о е  зн ачен и е. 

Д л я  л ю б о й  н а б л ю д е н н о й  к р и в о й  м о ж н о  в ы ч и с л и т ь  п а л е т к у  с д в у м я  пе- 

р е м е н н ы м и  п а р а м е т р а м и  (h , р), б ез  п о в ы ш е н и я  р а с х о д о в .

В  1968 г . в ы ч и сл ен и е  т р е х с л о й н о й  к р и в о й  п о  п р о г р а м м е  М И Т Р А  (без 

в ы ч е р ч и в а н и я ) с т о и л о  о к о л о  600 ф о р и н т о в . В  1971 г . с п р и м е н е н и е м  

с и с т е м ы  п р о г р а м м  М и н с к -32 (в к л ю ч а я  и в ы ч е р ч и в а н и е  п л о т т е р о м  C I L )  

р а с х о д ы  с н и ж е н ы  д о  88 ф о р и н т о в  и  в  сл у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  вы ч и сл ен и я  

з а в е р ш а ю т с я  в  теч ен и е  с у т о к .

В  о б л а с т и  м а ш и н н о й  о б р а б о т к и  магнитотеллурических д а н н ы х  с у 

щ е с т в о в а в ш а я  п р о г р а м м а  б ы л а  п ер е п и с а н а  д л я  Э В М  М и н с к -32 с т а к и м  

р а с ч е т о м , ч т о б ы  ей  о д н о в р е м е н н о  в ы п о л н я л а с ь  и  к о м п л е к с н а я  ф и л ь т р а - 

ц и я. Ф у н к ц и я  ф и л ь т р а ц и и  б ы л а  п о д о б р а н а  в  в и д е  т р е у г о л ь н о й  в о л н ы  

(в м е с т о  п р и м е н я в ш е й ся  д о  т е х  п о р  к в а д р а т н о й ) , п о с к о л ь к у  п р и  ее  т р а н с 

1 6 6



И н т е р п р е т а ц и я  « эк ви ва л е н тн о с ти » , о п и с а н н а я  в Г о д о в о м  о т ч ет е  за  

1970 г. у п р о щ е н а  и п р и с п о с о б л е н а  к  Э В М  М и н ск -32. Э т о  к а с а е т с я  п р е ж д е  

в с е го  п а л е т о к  к р и в ы х  т и п а  К  ( К 0.об; К 0,і ; К 0,2з; К 0,5; К 0,75; К х). Р а з р а б о т а н 

н а я  м е т о д и к а  д л я  э т и х  т и п о в  к р и в ы х  п р и м е н я л а с ь  у ж е  в  п о л е в ы х  у с л о - 

ви ях.

Р е з у л ь т а т ъ ! н а у ч н ы х  и м ето д и ч еск и X  и с с л ед о ва н и й  б у д у т  п о д р о б н о  

о п у б л и к о в а н ы  в «Геофизической Бюллетеней.
В  о б л а с т и  а п п а р а т у р н ы е  р а з р а б о т о к  н а ч а т ы  и ссл ед о ва н и я  п о  р а з р а -  

б о тк е  а п п а р а т у р ы  д л я  м е т о д а  в о з б у ж д е н н о й  п о л я р и зац и и . Б ы л а  и с п о л ь 

зо в а н а  ф о р м у л а  М а к с в е л л а  в ф о р м е , п о я с н я ю щ е й  я вл ен и е  в о з б у ж д е н -  

н о го  п о т е н ц и а л а . П у т е м  р еш ен и я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  у р ав н ен и й  п о л у ч е н ы  

к о л и ч е ст в е н н ы е  с о о т н о ш е н ія , х о р о ш о  с о г л а с у ю щ и е с я  с о п у б л и к о в а н 

н ы м и  в л и т е р а т у р е  р е з у л ь т а т а м и  к ак  д л я  м е т о д а  « о б л а с т ь  вр е м е н и » , 

т а к  и д л я  м е т о д а  « о б л а с т ь  ч а ст о т ы » . О п и р а я сь  н а эти  т е о р е т и ч е с к и  

с о о б р а ж е н ія , б ы л а  н а ч а т а  р а з р а б о т к а  н о в о г о  ти п а  а п п а р а т у р ы  В П , 

п о з в о л я ю щ е й  о п р е д е л я т ь  б о л ее  х а р а к т е р н ы й  —  за в и с я щ и й  о т  в о з б у ж д е 

н і я  —  п а р а м е т р  г о р н ы х  п о р о д .

Б о л е е  п о д р о б н о  эт а  т е м а  б у д е т  р а с с м а т р и в а т ь с я  в  «Геофизическом 
Бюллетеней.
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2.3 П Р О М Ы С Л О В А Я  Г Е О Ф И З И К А .

Н а ш и  в о з м о ж н о с т и  в о б л а с т и  м е т о д и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  п о п р о 

м ы с л о в о й  ге о ф и зи к е  б ы л и  о г р а н и ч е н ы , н о  все  ж е и з у ч а л ся  р я д  т е м .

Д л я  ускореннаго анализа медных руд с  с о д е р ж а н и е м  в н и х  м е т а л л а  д о  

1 %  и з у ч а л а с ь  в о з м о ж н о с т ь  п р и м ен ен и я  нейтронно-активационного ана
лиза. О б р а з ц ы  о б л у ч а л и с ь  п р и  п о м о щ и  г е н е р а т о р а  н е й т р о н о в  (14 м эв ). 

За  ч а с  п р о а н а л и з и р о в а н о  6 о б р а з ц о в  с т о ч н о с т ь ю  ± 0 , 0 1 %  (о д н о к р а т н о е  

и зм ер ѳ н и е).

О б р а з ц ы  н е к о т о р ы х  в у л к а н и ч е с к и х  п о р о д  (р и о л и т ы , а н д е з и т ы , б а 

з а л ь т ы , ф о н о  л и т ы ) в е с о м  5 м г  о б л у ч ал и сь , атомным реакторо м, и с ис- 

п о л ь з о в а н и е м  п о л у п р о в о д н и к о в о г о  д е т е к т о р а  G e  (L i)  к ач е с тв е н н о  в ы я в 

л е н ы , к р о м е  о с н о в н ы х  с о с т а в л я ю щ и х , н е к о т о р ы е  р а с с е я н н ы е  э л е м е н ты  

( S c , E u , H f) .

В  р а м к а х  у с о в е р ш е н с т в о в а н и я  автоматического анализатора бокситов 
т и п а  M T A - 1527 б ы л о  р а з р а б о т а н о  и з м е р и т е л ь н о е  и  у п р а в л я ю щ е е  у с т 

р о й с т в о , с о б р а н н о е  н а  и н т е г р а л ь н ы х  с х е м а х , д л я  вы ч и с л е н и я  и п еча- 

т а н и я  с о д е р ж а н и я  А 120 3 и  S i0 2 в  п р о ц е н т а х .

О п и р а я сь  н а  р е з у л ь т а т ы  л а б о р а т о р н о г о  и с п ь п а н и я  скважинного им- 
пульсного генератора нейтронов ( И Г Н - 4) б ы л и  р а з р а б о т а н ы  а н а л и з а т о р  

в р е м е н и  (с у п р а в л я ю щ е й  с и с т е м о й ) и  ге н е р а т о р  п и т а н и я  (р и с. 41). И сп ы - 

т а н и е  э т и х  у с т р о й с т в  в  п р о и з в о д с т в е н н о м  м а с ш т а б е  н а ч а т о  с и с п о л ь зо - 

в а н и е м  д в у ж и л ь н о г о  к а б е л я  д л и н о й  4500 м .

Д л я  о п р ед ел е н и я  объемного веса (п л о т н о с т и ) г о р н ы х  п о р о д  в  у с л о в и я х  

и х  е ст е с т в е н н о го  з а л е г а н и я  п р и м е н я л и с ь  з о н д ы  Р К  т и п о в  К Р Г - 2- 120-60 
(7,23 м к ю р и , C s 137) и К Р Г -2-200-86 ' (55 м к ю р и , C s 136).

Д л я  о п р ед ел е н и я  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  эт и х  у с т р о й с т в  к г а м м а -и з л у ч е н и ю , 

а  т а к ж е  д л я  и х  с о п о с т а в л е н и я , п р о в е д е н а  к а л и б р о в к а  р а д и о м е т р и ч е ск и х  

у с т р о й с т в  н а  м о щ н о с т ь  д о з ы  (м к р /ч ас) и  н а  о б ъ е м н ы й  ве с  (р и с. 42).

П р о в о д я т с я  р а б о т ы  п о  м о д е л и р о в а н и ю  н о м о г р а м м  д л я  вы ч и сл ен и я  

эф ф е к т а  гл и н и с т о й  к о р к и . П р и  э т о м  п л о т н о с т ь  и  м о щ н о с т ь  гл и н и ст о й  

к о р к и  и з м е н я е т с я  в  н га р о к и х  д и а п а з о н а х .
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Р а з р а б о т а н а  номограмма д л я  в в о д а  п о п р а в о к  з а  п о с т о я н н у ю  вр е м е н и  

м о щ н о с т и  и за  с к о р о с т ь  п о д ъ е м а  (р и с 43) д л я  т о н к и х  п л а с т о в  (h  <  1 м ) . 

П р о ц е с с  о б р а б о т к и  п о к а з а н  н а  р и с. 44 . М а ш и н н о е  п р е д с т а в л е н и е  р е з у л ь -  

т а т о в  о х в а т ы в а е т  с л е д у ю щ и е  п а р а м е т р ы : гл у б и н у , X, У, q  (г/см3), dh
и з м . (m m), dh и зм . —  dh н о м . (м м ) , с р ед н яя  гл у б и н а  вн е д р е н и я  (см ).

ф

В л и я н и е  ге о л о го -т е хн и ч ес к и х  ф а к т о р о в  н а  к р и в ы е  Н К  о п р е д е л я л о с ь  

к а к  те о р е ти ч еск и , т а к  и э к с п е р и м е н т а л ь н о  н а  модели Н. И зу ч а л и с ь  п о 

р и с т о с т ь , д и а м е т р  с к в а ж и н ы , с о д е р ж а щ іе  х л о р а  в  п л а с т о в о й  в о д е  и бу- 

р о в о м  р а с т в о р е  (ри с. 45- 46).

З а к о н ч е н а  к а л и б р о в к а  индукциопного зонда с 5 и 6 к а т у ш к а м и  (п а т е н т  

Г е о ф и зи ч е с к о го  и н с т и т у т а ) в  м о д е л и  с к ва ж и н ы .

П р и  и с п о л ь зо в а н и и  п о д х о д я щ е й  г о л о в к и  з о н д а  и л о к а л ь н о м  з а з е м л е -  

нии у с т о й ч и в о с т ь  з о н д а  о к а з ы в а е т с я  у д о в л е т в о р и т е л ь н о й .

З о н д  с ш е с т ь ю  к а т у ш к а м и  о т в е ч а е т  в с е м  т р е б о в а н и я м  (р и с. 47), но  

п я т и к а т у ш е ч н ы й  з о н д  т р е б у е т  у с о в е р ш е н с т в о в а н и я .

Р е ш е н а  п р о б л е м а  к а л и б р о в к и  к р и в ы х  и н д у к ц и о н н о го  к а р о т а ж а .

З а к о н ч е н ы  р а б о т ы  п о  с о з д а н и ю  п е р в о й  ч а ст и  системы моделей (U , T h )  

д л я  п р о в е р к и  эн ер ги и  (и п р о ч и х  ц ел ей ). Н а и б о л ь ш и й  д и а м е т р  м о д е л ь н о й  

с к в а ж и н ы  с о с т а в л я е т  214 м м .

Д л я  обработки кривых Г Г К  с о с т а в л е н ы  две программы н а  я зы к е  Я С К  

Э В М  М и н с к -32. П р о г р а м м и  в ы д е л я ю т с я  и о г р а н и ч и в а ю т с я  пики сп ек- 

т р о в , в ы ч и с л я ю т с я  ф о н ы  по п р а в о й  и л е в о й  с т о р о н а м  п и к о в , в ы ч и с л я ю т с я  

о б щ а я  и  у д е л ь н а я  п л о щ а д ь  п и к о в , с т а н д а р т н о е  о т к л о н е н и е  п о с л е д н е й  

в п р о ц е н т а х  и в и м п у л ь с а х  и п р о в о д и т с я  к а л и б р о в к а  п о  эн ер ги и  (к о л и 

ч ество  к а н а л о в  -  эн ер ги я  в кэв).

С о с т а в л е н а  т а к ж е  п р о г р а м м а  д л я  скважинного анализа горных пород, 

в о с н о в е  к о т о р о й  л е ж и т  т а к  н а з ы в а е м а я  « п о п р а в к а  л и т о п о р и с т о с т и » . 

С  и с п о л ь з о в а н и е м  д в у х  п а р а м е т р о в , п о л у ч а е м ы х  п о  т р е м  к р и в ы м  ( Г Г К ,  

Н Н К , а к у ст и ч е с к о го  к а р о т а ж а )  п р о г р а м м а  п о з в о л я е т  о п р е д е л и т ь  к о л и 

ч ество  о с н о в н ы х  с о с т а в л я ю щ и х  г о р н ы х  п о р о д  ( 1 ,  2 , 3 с о с т а в л я ю щ и х  

и ли  с н е и з в е с т н ы м  с о с т а в о м ) .

У с п е ш н о  за к о н ч ен  п ер в ы й  э т а п  о п ы т н ы х  р а б о т  п о  м е т о д у  селективного 
ГГК. П о л у ч е н н ы е  к р и в ы е  н е з а в и с я т  о т  и зм е н е н и я  п л о т н о с т и  г о р н ы х  

п о р о д  (р и с. 48). Р е з у л ь т а т ы  п о к а з а н ы  н а  ри с. 49- 51. *

*
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В  о б л а с т и  аппаратурных разработок с о з д а н ы  у с т р о й с т в а  р а д и о а к т и в - 

н о го  к а р о т а ж а  д л я  Э к с п е р и м е н т а л ь н о г о  и М е т о д и ч е с к о г о  о т д е л о в  п о  

п р о м ы с л о в о й  гео ф и зи к е. Д в у х п а р а м е т р о в ы й  с к в а ж и н н ы й  с н а р я д  К Р Н Г -  

120-60 с  н а зе м н о й  а п п а р а т у р о й  К Р Ф  п р е д н а зн а ч е н  д л я  п р о ве д е н и я  р а б о т  

по м е т о д а м  Г К  и Н Н К .

Д ля  о п р ед ел е н и я  о б ъ е м н о г о  в е с а  г о р н ы х  п о р о д  (м е т о д  q) р а з р а б о т а й  

зо н д  д и а м е т р о м  86 м м  (ри с. 52), р а б о т а ю щ и й  п р и  т е м п е р а т у р а х  д о  200 °С  

(см:, с о о т в е т с т в у ю щ и е  р а з д е л ы  п о  м е т о д н к е ).

Т е х н и ч ес к а я  х а р а к т е р и с т и к а  н а з е м н о й  а п п а р а т у р ы  К Р Ф - 2- 12А :

К р о м е  т о г о  п о  п о р у ч е н и ю  д р у г и х  о р га н и за ц и й  и в р а м к а х  м е ж д у н а - 

р о д н о г о  с о т р у д н и ч е с т в а  р а з р а б о т а й  р я д  д р у г и х  з о н д о в  Р К .

П о  ли н и и  а п п а р а т у р ы  электронного каротажа п р о д о л ж а л и с ь  и ссл ед о - 

в а т е л ь с к и е  р а б о т ы , н а ч а т ы е  в п р е д ы д у щ и е  г о д ы . Н е к о т о р ы е  у с т р о й с т в а  

б ы л и  д о в е д е н ы  д о  э т а п а  п о л е в о г о  и сп ы та н и я . С х е м а  о с н о в н о г о  эл ектри - 

ч еск о го  у с т р о й с т в а  п о к а за н а  н а  р и с. 53. О но с о д е р ж и т  с х е м ы  к а н а л о в  д л я  

м е т о д о в  со п р о т и в л е н и й , б о к о в о г о  к а р о т а ж а  и П С .
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П р о в е д е н ы  р а б о т ы  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  н о с и те л я  а п п а р а т у р ы  и м е х а 

ни чески й  п р и с п о с о б л е н и й  (б р о н и р о в а н н ы е  к аб ел и , л е б е д к а , т о р м о з н ы е  

у с т р о й с т в а ) .

У с о в е р ш е н с т в о в а и р е г и с т р а т о р  и м е х а н и ч еск и й  п е р е к л ю ч а т е л ь  м а с ш т а -  

б о в  з а м е н е н  э л е к т р о н н ы м .

В  о б л а с т и  п о и с к о в  р у д  п о я в и л а с ь  н е о б х о д и м о с т ь  р а з р а б о т к и  сп ец и а л ь - 

н о г о  индукциониого зонда с  4 к а т у ш к а м и , к о м п е н с и р о в а н н о й ) н а  б у р о в о й  

р а с т в о р . В  д а н н ы х  р а й о н а х  р а з в е д к и  к о р о т к и е  зо н д ы  д а ю т  зн а ч и т е л ь н о  

б о л е е  в ы с о к у ю  р а з р е ш а ю щ у ю  с п о с о б н о с т ь  п о  с р а в н е н и ю  с  л ю б ы м и  

ф о к у с и р о в а н н ы м и  с и с т е м а м и .

О с н о в н ая  т е х н и ч е ск а я  х а р а к т е р и с т и к а  р а з р а б о т а н н о г о  з о н д а :

С х е м а  з о н д а  с о б р а н а  н а  т р а н з и с т о р н ы х  и  ч асти ч н о  н а  и н т е г р а л ь н ы х  

с х е м а х . З о н д  п о д к л ю ч а е т с я  к с е м и ж и л ь н о м у  к а б е л ю  п р и  п о м о щ и  с о е д и 

н и т е л ь н о й  м у ф т ы .

Д л я  цифровой записи и обработки каротажных данных р а з р а б о т а н ы  

и и с п ы т а н ы  п о л е в о й  р е г и с т р а т о р  и л а б о р а т о р н о е  у с т р о й с т в о  в о с п р о и з -  

в ед ен и я .

П о л е в о й  р е г и с т р а т о р , м а г н и т н ы й  р е г и с т р а т о р , а  т а к ж е  п ан ел и  ста н - 

д а р т н ы х  о п е р а ц и й  (в к л ю ч а я  и  а н а л о г о в у ю  за п и сь ) в с т р о е н ы  в  а в т о м а 

ш и н у, н а  к о т о р о й  м о н т и р о в а н а  и  л е б е д к а .

Л а б о р а т о р н о е  у с т р о й с т в о  во с п р о и зв е д е н и я  (рис. 54) п р е д н а зн а ч е н о  д л я  

б ы с т р о й  и н ге р п р е т а ц и и , с о р т и р о в к и  и оц ен ки  м а г н и т н ы х  зап и сей , у с т р а 

няя т е м  с а м ы м  и зл и ш н и е  о п е р а ц и и  н а  Э В М . Ц и ф р о в ы е  вел и ч и н ы  и р я д ы  

в ы в о д я т с я  н а  п е р ф о л е н т а х  и л и  н а  с т р о к о п е ч а т а ю щ е м  у с т р о й с т в е .

О сн о вн ы е  л а б о р а т о р н ы е  и с п ы т а н ія  э л е к т р о н н ы х  с х е м  а п п а р а т у р ы  за

к о н ч е н ы . Т е х н и ч ес к а я  х а р а к т е р и с т и к а  б у д е т  о п у б л и к о в а н а  п о зж е .
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