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ELOSZO

A Magyar Allami Eétvos Lordnd Geofizikai Intézet 1943-t6l 1960-ig Ei
Jelentést nem adott kéyre. Az 1961. évszdm jeldli azl a datumot, amikor ¢
a fontos tdjékoztald tevékenység iijra megindult* A jelenlegi, 1971. Evi Je-
lentést tebdt jubilenmi sydmnak és ext az EL0s3 0t dinnepi inegemlskezés-
nek is tekinthetjiik.

10 esztendé egy inlézmény, kiilonisen egy geofizikai intéymény életébei
nagy idé. Evi Jelentésiink megjelenési Jormdinak vdllozdsai ¢ 10 év alall. az
ELGI lényegi valtozdsait tiikrozik.

Kezdetben az Evi Jelentés mint a Geofizikai Koxlemények egy szima,
tehdt mint folydirat jelent meg. Amikor 1965-ben ondliosult**, a Jolydirat
jelleget egy ideig még magdn viselte. Mithogy azonban ay ELGI kozben
tevékenységét robbandsszeriien fejlesztetie, elobb-utobb szembe kelleit néx-
niink agzal a problémdval, hogy vagy ,,vdlogatott [ejezeteket” vagy pedig
teljes, de dsszevont szaktdjékoztatist adink kozre.

Az utébbit vilasztottuk., Ennek elonyei, hogy szép kiilalakot és hdrom
nyelven gyors megjelenést tudunk biztositani, emellett apré szerkesziési vdl-
toztatdsokat gyorsan, rugalmasan bajthatunk végre.

Hajdan az ELGI tevékenységét 6-8 cikk leirta. Témdink sidma ma a
szazat megkozeliti, de ex nem azt jelenti, hogy mind a syag téma minden év
végén komoly publikdciora érett.

Szelektdalnunk mindenképpen kell. Nincs értelme és nem is érdekiink, hogy
befejezetlen, éretlen [ejlesytésckkel idonap eloit — résyletekbe menben — a
vildg elé lépjiink.

Az Evi Jelentésben a szakkozonség mindent megtaldl, ami ay ELGI miiké-
désérol lijékoztatja. Belsé dokumentdcionk, Adattdrunk - a téroényes és
logikus keretek kéziott — mindig rendelkexésére d@ll annak, akit az Evi leien-
tést meghalado résgletek is érdekelnek. Ujdonsignak talilja majd az Olvasd,
hogy a fejezetek végén az informidcio bovebb forrdsat megjeloltiik.

* A kotet ténylegesen 1964-ben jelent meg
** 1966-ban jelent meg
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A foldtani témdk a modszertani és miiszeres témiakndl valamivel részlete-
sebbek és térképmellékleteik, amint mdr 1969. Evi Jelentésiinkben is kizol-
tiik, ,,még nagyitva is pontosabbak a szokdsos fénymdsolt mellékleteknéi”.
A foldtani [ejezetek tervezési alapnak kogvetleniil felhasznalbatok.

Elsé Evi Jelentésiink ,dtfutdsi ideje” 3 év volt. Most alig t6bb, mint
ngyanennyi honap. Erlelt tanulmdnyok nébdny honap alatt nem szilethetnck,
de hissyik, hogy a gyors és teljes tajékogtatds exért kdrpdtlist nyuijl.

£
Az ELGI-nek r1971-ben, csakigy mint barmikor, nebéységei és sikerei

egyardnt voltak. Tevékenységiink trendjét, fejlodésiinket és gondjainkat
a soronkévetkezd lapok titkrogik.

IGAZGATOSAG
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1. d@bra: Az ELGI terepi kutatisai
I — dsvanyi anyagok komplex kutatdsa
2 — mélyvizfoldtani kutatisok
3 — mérnék- és sekélyvizfoldtani kutatisok
4 - kéregkutatds
§ — terepi modszertani kutatdsok

Fig. 1 Field work 1971
I integrate prospecting for minerals
2 prospecting for deep water reservoirs
3 shallow bydrogeoiogical and civil-engineering prospecting
4 seismic crustal investigations
5 methodological research in the field

Puc. 1. ITaan noaesvix pacom 1971 2.
I — Komniaexcnas paszeeoka Ha noAesnvle UCHOKACMbIC,
2 — HOUCKU 21YOUNHBIX PeCYPCO8 BOObI;
3 — 2udepoeo.ocuveckue U UHICEHEPHO-2COPUIUNCCKUE pPAdOmbt;
4 — I'C3 3emHoit Kopwl;
5 — memooduueckue no.aegste padomest
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1 KOMPLEX GEOFIZIKAI KUTATAS
A DUNANTULI KOZEPHEGYSEGBEN*

\

A KFH megbiziasabdl 1971-ben 909 km*nyi teriileten folytattuk a hegység
geofizikai felmérését. A felmérés gerincét az 50 ooo-es geofizikai térképezes
alkotta. A térképezésben alkalmazott modszerck: a strd haldézatd gravitacios
mérés, a geoclektromos kozépszondazas, a potencidltérképezés és a szeizmikus
refrakciés mérés. Kutatdsainkat most is felhaszndltuk mddszertani fejlesztésre.
Ilyen jellegl tevékenység az elektromos térkivonds, az elektromagneses frek-
venciaszondazas és a sekély reflexi6, Ertelmezé munkdnkban a szamitogépkoz-
pont (MINSZK-32) hasznalata egyre nagyobb szerepet kap. Modszertani
eredményeinkrél mashol szamolunk be.

A mérésekkel elkiilonitjiik azokat a peremi teriiletrészeket, ahol a medence-
aljzat 200—400 m-nél nem mélyebb, vagyis ahol a bauxit, eocén barnakdszén
és hideg karsztviz feltardsara a mélység kedvez6 lehet.

A geofizikai mérések alapjan az elmult évben 35 szerkezetkutatd, paramé-
ter, ill. felderité farast (9880 fm) mélyitettek. Az elzetes geofizikai mély-
ségadatok a medencealjzat furdssal meghatarozott mélységéesl atlagosan
+ 9%-kal tértek el. Egy firds mireval6 (6,6 m vastag) széntelepet harintolt
(Vargesztes—1). Két tovabbi firas szénindikéciot, 8 furas pedig bauxitindika-
ciot jelzett.

A Bakony E-i peremén mért teriilet (360 km*) Ny-on a Papateszér—Fenyo-
fo-Bakonyszentlaszlé kornyékén, valamint a csatkai medence Ny-i -részén
1968—70-ben végzett mérések teriiletéhez, D-en az 1967. évi Szapar-mori
mérés teriiletéhez csatlakozik, K-en a hatdr az 1969-ben mért Kisbér—puszta-
vami geofizikai alapszelvény. E-on, a Kisalfold felé¢ kb. 6oo m-cs medence-
aljzat mélységig terjesztettilk ki a Kutatist (2. abra). A mérésckkel koriilha-
taroltuk a rédei és a Sur-akai kiemelkedé rogvonulatot. A teriileten a
geofizikai mérésekkel parhuzamosan — ¢és azokkal dsszehangolva — a KEH
paraméter és szerkezetkutatd farasokat telepitett.

A geofizikai credményekbdl harom fontos kovetkeztetés vonhato le.

* Hoffer E.—Kakas K.—Nyitrai T.-Réner G.-Szabadviry L.
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a) A bauxitra reményteljes teriilet kiterjedése, ha a 400 m-nél sckélyebb
bauxit telepeket vessziik figyelembe, 106 km® Ha viszont csak a 200 m-n¢l
sekélyebb telepeket vesszik szimitisba, a perspektivikus teriilet 34 km?-rc
csokken.

b) A teriilet E-i részén, Bakonysirkdnynél feltételezhets, a teriilet K-i
részén pedig kimutatott a marga kifejlédésti, keéta képzédménnyel kezd6do
mezoz6os aljzat, s itt — a geofizikai értelmezés szerint — széntelepek eléfordu-
lasa lehetséges.

¢) A medencealjzat tektonikajit a rédei kiemelkedésen kozel E-D-i és
K-Ny-i vetérendszer jellemzi. Ez f6leg az ENY-i peremen fejlédott ki, ahoi
az aljzat a Kisalfold felé — eltolodasokkal — lépcsézetesen leszakad. A vet6-
rendszer — a két féirdnyban — méreteiben csaknem azonos. A suri kiemelke-
dést hatdrolé veték féirdnya inkidbb EK-DNy-i. Az erre merdleges irdnyd
rendszer csak aldrendelt szerepu.

A felszin az emelt rogokon is erésen tagolt. Osszefiiggd vetérendszert, a
kisebb vetémagassagok és ehhez képest ritka mérési halozat miatt, nem hata-
rozhattunk meg (a veték.csak a mérési vonalak mentén jelezheték).

Az emelt rogok kistektonikdjanak legmarkansabb jele a suri kiemelkedésen
egy 150-200 m magas, EK-DNy irdnyu vetS. A maximumnak ezt a részét
a Pé—24 szelvényen kiilon is bemutatjuk (2. 4bra). A mezozdos medencealjzat
szerkezetét és kifejlédését az egész mérési teriiletet atszel6 P-15 geofizikai-
foldtani szelvény szemlélteti.

A suri és a rédei kiemelkedés két kiilonallé tektonikai egység, és a két egy-
ség felépitése is eltérd. Az aljzatot a siri kiemelkedésen uralkodéan fédolomit
alkotja. A szintkiilonbségek tektonikai mozgas eredményei. A rédei maximum
ENy-i peremén mar jelentkezik a Bakony lapos szinklinilisainak mélyszer-
kezete. Itt a medencealjzatot egyre iddsebb rétegfejek alkotjak. Ez a szerkezet
6sfoldrajzilag a papateszéri teriilethez kapcsolodik, amelynek kifejlédését az
1970. Evi Jelentésben ismertettiik.

A Vértes és a Gerecse hegység Ny-i elilerében a Dunaalmis—Tatabanya—
Oroszlany—Pusztavam—-Kisbér—Komarom hatarolta teriileten (620 km?) vég-
zett munkank a hegységben kordbban végzett tevékenységiinktol clit. Az
uralkoddan gravitidcios mérések a hegység tavolabbi, Ny-i eléterében a me-
dencealjzat ez ideig ismeretlen — és helyenként meglepGen sekély — szerkeze-
teit jelezték. Eddigi eredményeink egy kés6bbi részletes geofizikai kutatas
optimalis tervezéséhez elegenddk.

A 3. dbra a medehcealjzat mélységtérképét mutatja, amely a gravitacios
anomaliatérkép felhasznalasaval és néhany kozépszondazas geoelektromos 0w
szintje, valamint a rendelkezésre allo kevés Firds mélységadata alapjan ké-
sziilt. Megitélésiink szerint az abrazolt szint a mezozoos-karbonatos aljzattal

16
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2. abra:

Fig. 2.

Puc. 2.

A tridsz id6szaki medencealjzat domborzati képe a
Bakony E-i peremén (rédei és suri-akai maximum) .
1 furas, 2 1971-ben mélyitett furas, 3 geofizikai
szelvény, 4 vetd, 5 szeizmikus szint, 6 szeizmikus
szint harantlévésbdl, 7 mélység potencialtérképezés-
bél, 8 a gcgzint meélysége

The contour sketch of the Triassic basin floor

in the NW margin of Mt. Bakony

1 drilling, 2 drilling 1971, 3 geophysical profile,

4 fault, 5 seismic horizon, 6 seismic horizon
(broadside shooting), 7 depth from potential mapping,
8 horizon g o,

Kapra peabeda Tpuacosoro ocuosanus GacceitHa 1o
cesepo-3anaaHoMy Kpaio rop Baxoms

I-CKBa)XHHA , 2-CKBaXXuHa , npobypennas B 1971 r.,
g-reo duanueckue npoduan , 4-cbpoc , 5-ceiicmuye-
ckuit TOPU3OHT , b-ceficMuuecKnit TOPHU3OHT (B3PHIBEI

10 MOonepevHoMy NPOPuAI0) , 7-TAyOHMHBL 110 AAHHBIM
MOTEHUMAABHOrO KapTuposanusa , 8-raybnna saaeranus
TOPH3OHTA P co






kozelitéen azonosithato. A marga kifejlédést felso kréta rétegsort — geofizikai
paraméterei miatt — a fed§osszlethez soroltuk. Azokon a helyeken, ahol a
krétaban vastagabb mészké betelepiilések vannak, a gravitacids szintazono-
sitds kérdéses.

A medencealjzat szerkezeti képét szamitogépes feldolgozassal hataroztuk
meg. A Bouguer anomaliakbol kiilonbozé paraméter(i szlir6kkel 6 maradék-
anomalia térképet szerkesztettiink. A maradékanomalia nullvonalakat altala-
ban akkor tekintettiik fontosabb szerkezeti vonalnak (pl. a karbonatos meden-
cealjzatban hizédo vetének), ha a megfeleld mélységre jellemzé mindegyik
maradékanomalia térkép nullvonala egybeesett és hatirozott maximum-mini-
mumpdérok alakultak ki. A 3. Abrin a savozott részek a medencealjzat — fel-
tchetden - kicmelkedd rogvonulatait jelzik. Feltiintettiik a feltételezett na-
gyobb veték helyét, kiscbb vetéknél a kiemelked$ rogvonulatot vékonyabb
vonallal hataroltuk.

A mélyszerkezeti felépitésre jellemzd, hogy két EEK-DDNYy irdnyi, emelt
helyzetii gerincvonulat van. Az egyik a Str-akai maximum EEK-i folytata-
saként Dad ¢és Tata kozott, a masik az akai maximumbdl kozelitben 12 felé
kidgazd bakonysirkdnyi maximumon keresztiil, Vérteskethely—Kocs—Tata
iranyaban nyomozhaté. Tata teriiletén, a két gerincvonulat talalkozasdnal,
a szerkezeti kép rendkiviil bonyolulttd valik. A maximum vonulaton szimos
kisebb — tovabbi kutatdsra ¢rdemes — tektonikai egység kiilonithieto él.

A Dad-tatai gerincvonulat K-i oldalan olyan tecrasz talalhatd, ahol — he-
lyenként — feltehetden a kréta aljzat ¢s az eocén rétegsor is megvan.

A Dad-tatai vonulat legmagasabb cgységein a medencealjzat 100-200 m
mclységben van és igy karsztvizszint fol¢ esé széntelepek, ill. kisebb bauxit-
telepek kutatasira is kedvezdvé valhat, ha az cocén védoréteg — a siri teri-
lethez hasonloan — foltokban, a vonulat legmagasabh tagjain megmaradt.

A Vérteskethely—Kocs—Tata mezozdos rogvonulat legmagasabban fekvd
ragjai 200—-300 m mélységben vannak., A két kiemelked6 vonulat kozétt
Csaszir és Szend korzetében, valamint cttél EK-re, mélyebb tcktonikai arok
hizodik. A graviticios kutatis nem szolgédltat adatot, hogy a kiemelkedd
vonulaton, ill. a mélyzéniban a karbonétos, mezozdos medencealjzat [6(6tt
kréta, illetve cocén képzédmény van-¢?

Hogy az cmlitett teriiletegységek Asvanyi nyersanyag-perspektivitdsat el-
donthessiik, tovabbi részletesebb, és foldtani alapflrdssal tsszekapesolt komp-
lex kutatdsra van sziikség.

Az Orosglanytol Ny-ra levé teriileten (64 km*), Bokod+Dad kérzetében,
1971 végén mar-részletescbb szeizmikis-geoelektromos kutatisca keriilt sor.
A 4. abra a mczozbos-karbonditos mcdcnc@aljzat melyscvct és szerkezeti vaz-
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3. dbra: A -wnagysiiriiségit medencealjzat mélységtérképe és szerkezeti vizlata a Virtes és
Gerecse hegység Ny-i eloterében
I furds, 2 korabbi szeizmikus szelvény, 3 dj (komplex) geofizikai szelvény, 4 [eltéte-

lezett fovetd, § feltételezett kis vetb, 6 felszintol szdmitott mélység, 7 emelt vonulat

Fig. 3 Gravitational basin floor contour NW from Mt. Vertes
I1.drilling, 2 earlier seismic profile, 3 recent (integrate) profile, 4 main fault assumed,
5 minor fault assumed, 6 depth (from the surface) 7 horst

Puc. 3. Kapma 2aybunvt 3a1e2anus OCHOBAHUA NO 2PAGUMEMPUYECKUM OQHHbIM OAS DAUOHA

cegepo-8ocmoutee 20p Bepren
1 — ckeadxcunsl; 2 — pamnee npogsedeHuvie celicmuyeckue npoduau; 3 — Hogwle
(Komnaexenvie) 2eopusuueckue npoduau; 4 — npeonoaazaemviit OCHOBHOI COPOC;

5 — npeodnoaazaemsiii HeGoAbMWOL cOpoc; 6 — 2ayouHa ¢ nogepxuocmu; 7 — npl-
NOOHAMBISE MACCUB
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latat, valamint két jellemz6 szelvényen a geofizikai mérések eredményée, ill.
az ebbél levonhaté foldtani kovetkeztetéscket mutatja.

A mezozbos medencealjzat domborzatat a Vértes hegység csapasaval par-
huzamosan kialakult f6 szerkezeti egységek jellemzik. A domborzatot cgy
merdleges vetérendszer kisebb részekre tagolja. Kimutathaték azonban cttél
eltér6 iranya vetdk is.

A kutatott teriilet K-i hatira a m(ikodd banyatizem. A Pusztavam—orosz-
lanyi emelt (terasz jellegdi) vonulattol Ny-ra a Bokod-kecskédi mélyzéna
helyezkedik el. Ez a mélyzéna a Kecskédtél DK-re, ill. a Bokodtdl D-re cl-
helyezkedé mélyedésre, valamint a kozottik levé Bokod—oroszlanyi hatsagra
oszthatd. A mélyzondkban a mezozbos-karbonatos aljzat mélysége gco—
1000 m-t, a paleogén felszine 400-600 m-t érhet cl. Vastag kréta mdrga
osszlet elsésorban a kecskédi és bokodi mélyedésben van. A Bokod—oroszlanyi
hatsag teriiletén a kréta-képzédmények — a geofizikai adatok szerint — ki-
vékonyodnak. A kézirat beadasakor (1972. madj.) még befejezetlen 189r. sz.
faras is erre utal (505 m-ben apti agyagban halad).

Az cocén osszlet a bokodi mélyedés teriiletén fardsokkal bizonyitott, a
Bokod-oroszlanyi hatsagon ellenben bizonytalan. A kecskédi mélyedésben a
830. sz. furas adatai szerint az eocén hianyzik.

A kutatott teriilet masik része, a dadi maximumvonulat K-i oldala lénye-
gében az oroszlanyi banyateriilet teraszjellegld vonulatanak Ny-i ellenszarnya.
A mérések elérték magat a dadi maximumot is, de Ny-i peremét nem. Az
egységen beliil, az eocén foltszerl el6fordulasa lehetséges. A vonulat D-i
részén, a Bo-1 szelvény mentén tcktonikus eredetl peremi 6bol alakult ki.
Ezen a részen a nem karbonatos kifejlédést kréta, feddjében az eocén telepes
osszlettel, megvan és elterjedése nagyobb korzetben feltételezheté (a korab-
ban mélyitett 1828. sz. furds 226 m mélységben 1,1 m vastagsagban két telepet
harantolt). A dadi vonulaton és ett6l D-re mérési halozatunk, a kisebb rész-
egységekre bomlo medencealjzat nyomozasdra mar nem eléggé részletes. Rész-
letesebb foldtani informdciohoz részletesebb mérés-sziikséges.

A teriilet szerkezeti felépitését a Bo—1 és Bo-2 szelvény mutatja (4. ibra).
A geofizikai mérésekkel lényegében két szintet kovettiink. Az alsod, a mezo-
zoos-karbonatos medencealjzat, ha a teljes képzédménysorozat jelen van: az
also kréta krinoideds mészko felszine: A geoelektromos mérésck Q.. szintje
gyakorlatilag az apti krinoideas mészko felszinével esik egybe. A geoelektro-
mos mérés, az aptinal fiatalabb képzédményeket a feddosszlethez sorolja,
nyilvanvaloan azért, mert tormelékes kifejlodéstick. Az also kréta krinoideas
mészk6 (5400-6200 m/s hatarsebességgel) a szeizmikus méréseknek is vezér-
szintje (vo. ausztriai mozgasok: preausztriai medencealjzat).

A masodik geofizikai hatarfeliilet akkor észlelhetd, ha a krinoideds mészkd
felett az apti-albai Osszlet vastag és részben mészkoves kifejlodési. Ha az
apti-albai 0sszlet mészkoves kifejlédésii és vastag, akkor lényegében két
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maljzat” van. A gcoelcktromos mérés a felsé szintet jelzi (még mindig pre-
ausztriai), a szeizmikus nagyscbességli szint a krinoidcas mészkd felszinén
marad. A két szint mélységkiilonbsége tchat mészkoves faciesli vastag apti-
albai osszletre utal. :

A fels6kréta (cenoman) turriliteszes margat a geoclektromos mérések min-
den esetben a kisellendllast fedéosszlethez soroljak. A paleogén dsszlct
medencealjzata a turriliteszes marga vastagsaganak becslésével csak kozyetve
hatirozhato meg. E viltozatok mindegyikére a 4. dbra példat mutat.

A Vértes begység DK-i részén végzett részletes geofizikai térképezéssel
(85 km?) a hegység 1970-ben elkezdett geofisikai felmérését folytattuk.

Az 1971. ¢évi méréseknél a modszerck alkalmazasa ¢és fejleszeése a hegység
belsé részein fekvo tektonikai drkok pontosabb kijeldlésére iranyult (a kutaté-
furasok optimalis helyre valo telepitésénél ¢z okozza a legnagyobb problémit).
Ezek a tcktonikai drkok aszimmetrikus felépitésiick, cgyik oldalon a fidelo-
mit 100 m-es vetével, a masik oldalon ezzel parhuzamos, 1épcsos vetdsorral
stllyed a mélybe. A feladat megoldasac kiilonosképpen bonyolitja, hogy az
arkok kialakitasaban cgy meréleges vetorendszer is részt vesz, amely a Vértes
hegység csapdsara is meréleges. Nyomokban egy E-D, ill. K-Ny csapdst
vetérendszer is fellelhetd, de ez inkabb a Gerecse hegység szerkezeti felépi-
tésében jatszik szerepet.

A tcktonikai Arkot kialakitoé vetérendszer csapasat gravitacios elékészi-
tessel hatarozeuk meg. A féveté menetét igen élesen jelzé siirlibb ponthalézata
potencidltérképezést erre merdleges szelvényeken végeztiik. Ezutin az arok
mélyvonulataban — de a f6veté oldalhatasat figyelembevevo kelld tavolsagban
- szeizmikus refrakcids hossz-szelvényt mértiink. Ez a meréleges vetdk cl-
helyezkedését jelzi. Ezeket is figyelembe véve, keriilt sor szintazonosito sc-
kélyszondizasokra. Ujabb potencial-térképezéssel, valamint kiilonféle szciz-
mikus, harantiovéses rendszerek alkalmazisival a kép tovabb finomithato.
Ezzel azonban csak akkor éltiink, ha furds telepitéséhez okvetleniil szitkséges-
nck mutatkozott.

A kisebb, néhany 1o m mélységii arkok kimutatasat csak potencial-térképe-
zéssel végeztik el. Az ellenérzd firds koltségei ugyanis itt nem szdmottevéen
nagyobbak, mint az csctleges szeizmikus ellendrzé méréseké, s a flirds cgynttal
mar a konkrét nyersanyagel6fordulaseol is informaciot adhat.

A Herend-mdrkdi 6bolben végzett komplex mérésekkel (60 km*®) a bauxit-
kutatds geofizikai elkészitése a Bakony Gjabb teriiletére terjedt ki.

A mérés focélja elozetes tajékozodas volt.

A teriilet (5. abra) valtozatos felépitésii. A herendi 6blot DK-cn és EK-cn
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4. abra:

Fig. 4.

Puc. 4.

A geofizikai mérések eredménytérképe az Oroszlanytol
Ny-ra lévé teriileten
| geofizikai paraméterszelvények, 2 foldtani szelvény

Integrate geophysical map NW from Mt. Vértes
1 geophysical parameter sections, 2 geological section
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felszini fédolomit hatarolja. Szentgal-Gyertyankut vonalatol Ny-ra a fel-
szinen dachsteini mészkd, alsé jura (lidsz) mészkd, valamint kréta mészko
és margaképzédmények is taldlhatok. ENy-on, Csehbanyanal szigetszerii fcl-
szini fels6tridasz ismeretes; ezt cocén mészkd veszi koriil.

Az eddigi geofizikai mérésck eredményei a kovetkezok:

1. Marké és Band kozségtol D-re, illetve DK-re a felszini tridsz bercek
kozott atlagosan 10 m (helyenként 25 m) mélységi, harmadiddszaki képzad-
ményekkel kitoltott, nem osszefiiggd mélyedések talalhatok.

2. Marko kozség teriiletén nagyobb kiterjedésd, maximalisan 5o m mdély-
ségli tektonikai drok huzodik. Ettél E-ra 3 km-re, a geofizikai mérésck (kb.
2 km? nagysdgu teriileten) mezozéikummal hatarolt ENy-on nyitott medencét
(tektonikai drkot) mutattak ki. A medence legnagyobb mélysége 100-150 m.
Egy korabbi térképezé furas (Mrt—1) 75-85 m mélységben cocén mészkében
allt meg.

3. A Herend-markéi obol mélyszerkezeti felépitését, kapcsolatat Csch-
banya felé két szelvény mentén vizsgaltuk. A medencében a karbonatos aljzat
felszint6l szathitott atlagos mélysége 400 m. A medence keresztmetszetéril
az 5. abran bemutatott He—2 szelvény ad képet.

*

A Dunantuli Kozéphegységben egyéb, kisebb volument, vagy pedig nem
~ a KFH megbizasabol végzett méréseink is voltak.

A Virvolgyi medencében mélyitett Firdsok korabbi téves geofizikai szint-
azonositasra' utaltak. A tévedések feloldasara, valamint tovabbi paraméter-
furasok telepitéséhez kiegészité méréseket végeztiink (20 km®). A mérések
utdan kialakult foldtani képet a 6. abra mutatja. A kiegészité mérésck a
medencealjzat szerkezeti képét finomitottak, a korabbi f6bb szerkezeti vona-
lak lényegében valtozatlanul maradtak, az cocén mészké elterjedésérol alko-
tott képiink pedig megvaltozott.

A jelenleg rendelkezésre 4llo adatok szerint a Varvélgyi medence E-i
részén, a Simegpraga és Uzsa kozségek kozote elhelyezkedé 20 km* nagysagu
teriileten az eocén képzédmények jelenlétének valdszindsége kicsiny.

Siimegtél DK-re, kb. 5 km® nagysagu teriileten a felszinkézeli kutatast a
BKYV megbizasabol bauxitkutatd furasok telepitésére végeztitk. A mérésck
a hasonlo céla 1969., ill. 1970. évi mérések teriiletéhez csatlakoztak (lasd a
6. abran).

A geofizikai mérések szerint a teriilet bauxitra kevéssé reményteljes. Ne-
hany kisebb teriiletrészen azonban 6sszesen 7 kutatd furds indokolt. Ha ezek
barmelyike bauxitindikaciot ad, a teriiletrész halozatos felftirasat javasoljuk.

A Bdnydszati Tervezd Intézet megbizdasibol a dorogi medence peremén a
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6. dbra: A vdrvolgyt kiegészito mérések
1 kordbbi geofizikai szelvény, 2 #j geofizikai szelvény, 3 felszinkozeli kutatds teriilete

Fig. 6 A completing work in Virvélgy (see A.R. 1970 p. 16)
1 earlier profile, 2 recent profile, 3 shallow survey

Puc. 6. [Jonoanumensnsie padomel 6 paiione Bapes.ide
(cat. 200060it omuem 3a 1970 2., cmp. 16)
1 — cmapste npoduau; 2 — nosvte npoduau; 3 — niowaob UCCACO08AHUL MANbLE
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Fig. 7
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A lencsebegyi aknamélyitéshey végzett geofizikai mérések

I firds, 2 ax akna javasolt tengelyfirdsa, 3 lejtos akna, 4 geofizikailag jelzett veto-
ona, § aknatelepitésre alkalmas teriilet, 6 (sxelvényen) tridsy idoszaki medencealjzat,
7 (térképen) medencealjzat tszf. magassiga

Measurements for shaft sinking
I driling, 2 axial drilling suggested, 3 slope, 4 fault zone indicated, 5 [avourable

site for a shaft, 6 Triassic basin floor (profile), 7 basin floor depth a.s.l. (map)

Teogpusuueckue pabomer 048 NOO20MOBKU 20PHBIX BHIPAGOMOK

1 — creadcunsr; 2 — npedaazaemoe ocegoe bypenue; 3 — HaKAOHHbIIT cMB0A,; 4 — 30Ha
HADYUICHUIL, BbIOCACHHAR NO 2e0hu3udecKuM OanHbIM; 5 — niowads ¢ 6aazonpuam-
HBIMU O4A NPOXOOKU 20DHBIX 8bIPAOOMOK ycaosuamu; 6 — mpuacogoe ocHosanue
oacceuna (Ha paspese); 7 — 2ayouna 3aae2anus 0CHoganus . y. m. (Ha kapme)
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lencschegyi széneléfordulas D-i el6terében geofizikai méréscket végeztink.
A mérésckkel cgy tervezett aknanak olyan helyet kellett keresni, ahol az akna
a (=150 m-n¢l kisebb mélységiire) tervezett talpszintet még cocén-oligocén
osszletben ¢ri cl, ¢s oldaliranya karsztvizbetoréstdl nem kell tartani.

A Lencse-hegytél D-re, a Kétdga-hegy vonaldig az cocén széntelepek cl-
helyezkedését ¢és a triasz idészaki medencealjzat mdélységét furasokkal mar
tisztaztik (7. dbra). Ettél D-re a medencealjzat elhelyezkedésérol adar nem
allt rendelkezésre. A méréseket teriileti mikrograviticios mérések &s részictezo
potencialtérképezés utdan szeizmikus refrakcios modszerrel végeztik cl, rend-
kiviil nehéz korilmények kozote. Aknatelepitésre kedvezd helyet az abran be-
mutatott Le—5 szelvényen talaltunk. A doiésiranya szelvény mentén az aljzat
kozel 300 m-es fovetd mentén stllyed a mélybe, az akna tengelyfurdsat
(E-116) a levetett szirnyon a févetotdl kelio tavolsagra javasoltuk. A szeiz-
mikus adatok szerint a medencealjzat itt —250 m-n¢l nagyobb mclységii Az
azota befejezett furas oligocén rétegekben, —150 m mélységben allt meg.

Erratum

A 15. oldal elsé soraban a 9og km? helyett 1209 km? olvasando.



Geoelektromos mérések a Borzsinyben
Geoelectric measurements in the Borgsony Mis.
Teozaexmpuueckue usmepenua 6 2. bepowcens

Fot6: Hidvégi Eva
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1.2 A BORZSONY HEGYSEG FELEPITESENEK
ES ERCESEDESENEK GEOFIZIKAI
KUTATASA*

A Borzsony hegység, hasonloan a tobbi magyarorszagi harmadiddszaki
vulkani hegységhez, medenceszerkezetli, amelvben a medencealjzat tektonikai
mozgasok ¢s szubvulkani benyomulasok kovetkezménycként toredezett. A wie-
dencealjzatot paleozoos kristalyos kézetek, valamint tridsz karbonatok alkot-
jak. Ezt onnan tudjuk, hogy D¢l-Szlovakiaban kristalyos kdzetek, a kozeli
Duna-balparti triasz rogokben pedig tridsz karbondtok vannak a felszinen,
s6t mindkét fajtat néhol (pl. Didsjend, illetve Bank, Fels6petény, Romhany)
meg is furtak. Nyilvanvalo, hogy az tiledékes ¢s vulkani tagokbsl allo hegység
— a medencekitoltés — alatt is ezek vannak, de konfiguriciojuk ismerctlen,
illetve ennck felderitése éppen kutatasaink egyik feladata.

Az aljzat osszetétele az Crcesedés szempontjabol dnmagaban valojaban
csaknem kozombdos, illetve a karbondtos aljzat egy esetleges mcélyszinti ¢reet
sedés szempontjabol talan valamivel kedvezobb. Lényegesek ellenben a torc-
sck, mert az érces oldatok felhatolasat ezck tették lehetdve.

Az ilyen modelll érces teriiletnél mindig kétfajta kutatast alkalmazunk:
egy mélyszinti szerkezeti kutatast, amelyben a szeizmikus refrakcios modszer-
nck van jelenleg uralkodd szerepe, és egy sekély, dn. kozvetlen érckutatast,
amelyben a geoelektromos modszerek uralkodnak, azok kozil is foleg a ger-
jesztett potencial (a tovabbiakban néha: GP) mddszerek.

Kutatasaink — féleg felszinkozeli kutatasaink — a_kitlzotet feladatnak meg-
felelden térképezés jelleglick, tehat a feladatot lehetdleg egyenletes halozatban
probaljuk megkozeliteni. Ennck azonban az ilyen vidékek topografiaja ¢s
néha maga a kutatasi feladat korlatot allit.

A térképezés méretaranya 1 : 10000, ¢s a munkat a KFH megbizasabol,
a borzsonyi célprogram keretében, a MAFI-val kooperalva végezzik és i97i-
ben is igy végeztik.

Az 1971. ¢évi kutatasi teriilet nagy részét granatos biotit kloroandezit ¢s
dacit, amfibolos biotitandezit, tovabba — alarendclten — piroxénandezit ledi.
Az ismert felszinkozeli ércesedés az idésebb dacitoandezites kozetfacieshez

kapcsolodik.

* Draskovits P.~Dudas ].-Kiraly E.-Mituch E.

27



A hegyscg f6tomegét alkoto piroxénes amfibolandezit-agglomeratum, amely
rétegvulkdni képz6dmény, a mikddés paroxizmusa idején keletkezett.

A vulkdni mikodés befejezd szakaszara a hasadékvulkanossag jellemzd,
amely részben telérszerd benyomulasokat, részben pedig a kutatasi teriilet
D-i részén meglevd vulkédni kipokat hozott létre.*

Az 1971. évi mélyszerkezetkutato szeizmikus és geoelektromos mérésck
helyszinrajzat a 8. dbra mutatja. A szeizmikus mérések az Nb—3 furas kor-
nyékén, a graviticiés maximum teriletén, két hatarfeliilet relativ kiemelke-
dését mutattak ki. Ezek korat megéllapitani nem tudjuk. Az értelmezést
neheziti, hogy a vulkini kézetekben a szeizmikus hullam sebessége horizonta-
lisan is valtozik. A foldtani azonositast ¢s a pontosabb mélységmeghatirozast
tjabb szelvényektol és észlelési rendszerektdl varjuk. A végleges értelmezés-
hez ezenkiviil tovabbi paraméterfirdsok sziikségesek.

A B6R-9 szeizmikus szelvény mentén geoclektromos mélyszondazasokat
végeztiink (Bo—-9). Nagyborzsony kornyékén ¢és a szelvény DK-i végén a
nagyscbességli és nagyellenallast hatarfelillet kb: 1500 m-ben, azonos mély-
ségben van. Ebbél arra kovetkeztetiink, hogy a két modszer itt biztosan a
medencealjzatot mutatta ki.

A szelvény kozépsé szakaszdn a nagysebességli emelt hatarfeliilet mély-
ségében geoclcktromos réteghatar nincs. Ezt azzal magyarizhatjuk, hogy a
mezozoos medencealjzatot tobb helyen andezit torte at. Sekély geoelektromos
kutatiasokbdl ismert, hogy a Nagy Sashegy hiperszténes andezit tomege, soo—-
1ooo ohmméteres fajlagos ellenallasdval, kornyezetétdl fiiggdleges hatarokkal
kiiloniil el, s ezért feltételezhetd, hogy az Nb-3 furas hasadékvulkianban
haladt (10. abra).

A Bo-9 szelvény szerint Nagyborzsonynél, és DK-en Kismaros felé, a
medencealjzatot oligocén iiledékekre jellemzé kis fajlagos ellenallast vastag
képzédmények fedik. A hegység belsejében a fajlagos ellenallasértékek atla-
gosan 8o ohmméter koriiliek, ami inkabb vulkani képzddményekre jellemzd.
Ez azt jelentheti, hogy itt az oligocén iledékek rendkiviil erds vulkani atdol-
gozast szenvedtck. Ez a megallapitds a foldtani felépitésre vonatkozo clkép-
zelést lényegesen modosithatja. A BoR—16 kozéps6 szakaszan, a gravitacids
maximum teriiletén, a medencealjzat a szeizmikus mérések szerint 1200 m
koriili mélységben van. A hatarsebességek alapjan a medencealjzat mezozdos
vagy palcozdos jellege nem donthets el. A BoR-18 szelvényen a medence-
aljzat ENy felé¢ emelkedik, s a dél-szlovakiai firasok adatai valdszinisitik,
hogy ezen a részen az aljzat mar kristalyos.

A kismélységli geofizikai méréseket a toldtani és geokémiai térképezéssel
azonos szclvénycken telepitettiik (9. 4dbra). A szelvények mentén geologiai-
geokémiai (MAFI) és geofizikai — geoelcktromos, graviticiés, magneses és

* Az informacié a MAFI-bél szarmazik.
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8. dbra: A geofizikai mérések belysziirajza
I szeizmikus szelvények (1971), 2 szeizmikus syelvények (1969, 1970) 3 nagymély-
ségii geoelektromos szelvény, 4 Bouguer anomdlia

Fie 8  The plan of the survey
I seismic (1971), 2 seismic (1969-70), 3 deep geoelectric, 4 Bouguer anomalies

Puc. 8. Ilian paiionog 2eogiuzuveckux paoom
1 — ceiicmuueckue npoguan (1971 2.); 2 — ceiicsuueckue npodpuau (1969-1970 2. 2).;
3 — npodpuns 2ayounnblX 21eKMpopazéedouHsIx uccaedosanui; 4 — anomaauu byee
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Kis mélységii geofizikai mérések belyszinrajza és a GP anomidliik vizlata
I foldtani és geofizikai komplex szelvény, 2 teriileti gerjesutett potenciilmérések,
3 szelvényezésbol szerkesztett GP anomdlia M ériéke Ofy-ban

9. dbra:
Fig. 9  Shallow survey and IP anomalies (in M ;)
ITaan 2eodpusuueckux uccaedosanuii maavlx 2ayoun ¢ anomaausmu BIT (¢ 1%)
gerjesztett potencidl — méréseket végeztiink. A moddszerek hatékonysdganak

Puc. 9.
bemutatasira a GK—1 szelvény eredményeit egyiittesen abrazoltuk (1o. dbra).
Az alsé vertikalis izoohm szelvényt a latszolagos cllenallasértékek alapjan

négy szakaszra osztjuk. Az M-25 kornyékén az amfibolandezit kozepes, az

Irtds-puszta kornyéki (M—26) id6sebb bontott dacitoandezit kis, a Sés hegy
hipersztén amfibolbiotitandezitje nagy ellenallasértékkel jelentkezik. A szel-

vény DK-i szakaszanak ellenéllasértéke kozepes, illetve kicsiny.
szelvény abrazolja. A magneses szelvényck az M-36 pontig anomaliamente-

sek. A tovabbi szakaszon a nagy amplitidoju, kis hullimhosszi anomaliak a

Az egyes képzodmények vertikdlis szerkezetét a geoelektromos mélység-
rétegvulkani képzédmények jellemzdi. Az clektromos és méagneses szelvé-
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10, abra:

Fig. 10.

Puc. 0.

GK-I komplex szelvény

1 amfibolandezit, 2 hiperszténes amfibolandezit,

3 amfibolos, granatos biotit dacit és agglomeratum

4 hidrotermalisan bontott zona, S geoelektromos réteg
fajlagos ellenallasa ohmm-ben, 6 MAFI haromszogelési
pontok

Integrate Profile GK-I

1 amphibole andesite, 2 hyperstene amphibole bio-
tite andesite, 3 amphibolitic, garnetic biotite da-

cite and agglomerates, 4 hydrothermal decomposition,
5 specific resistivity (in ohmm), 6 points of tri-
angulation network

Komnaekcuent npoduas GK-I

ramuboranaesutsl , 2-runepcreHtsie amM@uboAbI-6no-
TUTHI-AHAE3UTH , 3-aMPu6OAOBBIE GUOTUTHI , JAUNTHL U
arrAOMEparThl , 4-30Ha THAPOTEPMAABHOIO PA3AOKEHNS,
5-yA€ABHBIE CONPOTHUBAeHHA (B OMM) , 6-nyHKTHI
TPUAHTYAALUNOHHONA CETH.
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11. abra:  Gerjesztett potencial anomaliatérkép
1 banyavagat, 2 fiiggdakna, 3 MAFI haromszogelési
pont, 4 geofizikai ellenérz6 furas, 5 foldtani-geofizi-
kai szelvénypontok, 6 gerjesztett potencialérték msec-ben

Fig. 11. Induced potential anomaly map
1 mine tunnel, 2 shaft, 3 triangulation point,
4 geophysical check up drilling, 5 observation points,
6 IP in msec

Puc. n. Kapra asomarnit BO36yxAeHHOH nOAspusauun
I-ropHas BbIPabOTKa , 2-BEPTHKAABHAA IIAXTA , §-
NYHKTBl TPUAHTYAAUMHU , 4-T€OPUINUECKAA KOHTPOABHAA
CKBAXHMHA , 5-NYHKTB HabAloAeHuii , 6-seanunnsr BIT B
MCEK.



nyekbol feltételezziik, hogy a foldtani szelvényen cgységesen hiperszténes
amfibolbiotitandezitnek feltiintetett képzodmény az M—36 ¢és M—-j50 kozote
inkabb a rétegvulkani csoporthoz tartozik. A Bouguer anomadlia szelvény az
M-11 és M—36 pontok kozott a topografiai szelvénnyel megegyezik. Ez azt
jelentheti, hogy a Sos hegy tomege kornyezeténél nagyobb stirtiségll.

Az ércesedések a kezdeti mikodés képzédményeiben, dacitokban és bontott
andezitekben keletkeztck. Mindkét kézettipusra jellemzo, hogy fajlagos ellen-
allasuk = 6o ohmm, sirlségik = 2,359 g/cm® és magneses szuszceptibilita-
suk jelenté¢ktelentl csekély. )

A 9. dbran a gerjesztett potencial szelvényezésck adataibél anomaéliatérké-
pet szerkesztettiink. Mivel a szelvények egymastol kb. 1 km-re vannak, czen
a térképen csak a tovdbbkutatasra is szambaveheté relativ anomaliaknak van
jelentdsége. Ilyenek pl. a GK-II és 1V, valamint a GK-II és V keresztezo-
dése helyén levok.

A nagyirtaspusztai gerjesztett potencidl anomalidk teriiletét halozatosan —
a korabban meghatéarozott szerkezeti iranyra meréleges K—Ny-i teritési rend-
szerben — mértiik fel. A 11. abran az M gerjeszthetGségi ¢rtékeket msec-ban
adtuk meg. Az M > 40 msec anomalia teriilete (kb. 1,2 km?) igen etds
szulfidosodasra utalt; czt az Nb—4 és Nb—5 furas megerdsitette. Az M maxi-
mumok iranyitottsaga azt a korabbi megallapitast bizonyitja, hogy a hidro-
termalis oldatok a kézetecket EENy-DDK csapast torésck mentén jartak At.
Az Nb-j5 furdst a legnagyobb M értékii anomaliara telepitettik. Az elemzés
szerint az. M > 70 msec anomalidt a felsé részen levé pirithintés okozza.
A rézércesedés nyomai ez alatt (6o m-tél) jelentkeznek.

A Borzsony hegység medencealjzatanak kutatasakor végeredményben két
kicmelkedést mutattunk ki. Az Nb-3 mélyfiaras kornyéki gravitacios maxi-
mum teriiletét tobb szeizmikus refrakcids szelvénnyel kutattuk. Ez egy fel-
tehetéen vulkanitokkal atszott, kiemelkedés. A BoR—16 szelvényen — szintén
gravitaciés maximum teriiletén — az egyetlen szeizmikus szelvény szerint
aljzatfelemelkedés van.

A térképezé geofizikai kutatisok eredménycként kivalasztottuk az érc-
kutatasra perspektivikus helyeket, tovabba kidolgoztuk a kiilésnboz6 vulkanit-
képzédmények szelvénymenti geofizikai szétvalasztasanak metodikajat.

31



1.3 GEOFIZIKAI ERCKUTATAS RECSK
ES A DARNO-HEGY KORZETEBENY

A KFH megbizasab6l Recsk és a Darno-hegy korzetében rg7:-ben geo-
fizikai méréscket végeztiink (12. abra). A teriilet geofizikai kutatdsairdl az
1971. év végén bsszefoglald jelentés késziilt, amely az ELGI méréscin kiviil
a MEV légi és banyageofizikai mérési eredményeit is tartalmazza.

Kutatasi teriiletiinkon a foldtani azonositasi Iehetdségek és az alkaimazott
geofizikai modszerek valtozatossaga, a hasonld foldtani felépitési teriiletek
geofizikai kutatasdra hasznos tapasztalatok szerzését tette lehet6ve.

Az 1971. évi mérési eredmények ismertetésén kiviil ezére a teriilet geofizikai
kutatdsi eredményeit Osszefoglaljuk. A mérésck célja és az alkalmazott mad-
szerck sziikségessé teszik, hogy a kozvetett érckutatd szerkezetkutatist és a
felszinkozeli kozvetlen geofizikai érckutatast kiilon targyaijuk.

A szerkezetkutato mérések keretében 1971-ben az ELGI a K-i Matraban,
a Recsk—Biikksz¢k—Verpelét—Markaz—Matrafiired—Paradsasvar kozségek altal
hatdrolt teriileten halozatkicgészité gravitmdéteres méréseket végzett. A Disz-
noké~Markaz, illetve Csikanyké — Sirok—1 firas — Nagyvarhegy vonaliban
szeizmikus refrakciés mérés és geoelektromos szondazas tortént.

A paleogén medence peremének kutatisa végett a biikkszéki antiklindiis
D-i részén, az un. Darnd-vonalra metdleges irdnyban hatszoros fedésii vef-
lexids szelvényt mértiink. Az utobbi mérés a Bitkkszék kornyéki graviméteres
és geoelektromos mérésckkel egyiitt mar a Magyar Kozéphegység elétereinek
mddszertani kutatdsdt hivatott el6késziteni.

A hilozatkiegészité graviméteres mérésck credménycként az 4tlagosan
1 pont/km? siirliségti, csaknem egyenletes halézat Iehetéve tette masodlagos
anomalidk szamitdsat. A kiegészitett, ¢ = 2,2 g/em® atlagsiirliséggel szimolt
Bouguer anomaliatérkép és a koratlagos eljardssal szamolt maradékanomalia-
térkép a Darno-vonal DNy-i, matrai végzdését és a Kozépsé Matra Diszno-
ké kornyéki maximumiat egyértelmibben emelte ki, lényegesen megkdnnyitve
a szeizmikus kutatdsok tervezését. A disznékéi maximumot szeli at E-D
iranyban a PaR-71/1 refrakcids-geoelektromos komplex geofizikai szelvény
(r3. abra). A szelvény mentén a nagy hatdrsebességii feliilet Disznokéndél

* Erkel A.-Kénya A.-Szab6é Gné-Szalai I.-Verd L.
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12, dbra: Ay also refraktils szint mélységtérképe
1 koribbi refrakcios szelvény, 2 refrakcios szelvény (1971), 3. reflexios szelvény
(1971), 4 az alsé batarfeliilet (karbonitos) aljzat) mélysége tszf., s diabiz, ¢ wész-
ko6, agyagpala kizbetelepiiléssel

Fig. 12 The lower refractor
I refraction, 2 refraction (1971), 3 reflection (1971), 4 the lower (carbonate)
refractor, 5 paleo-basalt, 6 limestone with shale interbeddings

Puc. 12. Kapma 21y6unsl 3a1€2aHUA HUICHE20 NPEAOMAAIONE20 20PU3ONMA
1 — cmapsiit npoure KMIIB; 2 — npogure KMIIB 1971 2.; 3 — npoghuis MOB
(1971 2.); 4 — nuxcnuii npeaomagiowuii 2opuzonm (kapoonamest); 5 — Ouaoasvi;
6 — U36eCNIHAKU C NPOCAOAMU 2AUHUCIMBIX CAANYES

viszonylag emelt helyzetben, a felszintél szamitva kb. 600 m mélységben van,
ugyanitt a felszini 4300 m/sec-os scbesség és a nagy repiilési magassagban is
észlelheté magneses anomadlia, nagyobb tomegl vulkani anyag (andezit) clé-
fordulasara ‘utal. Bar az aljzat hatdrsebessége karbonditos kozetnek is meg-
felelne, a disznékéi kiemelkedésnck a kornyezettdl elkiiloniilé helyzete, ¢s
a Csakanyké kornyékén andezitben taldle pegmatit zarvany, mélységi kézerck
(pl. granit) el6fordulasat sem teszi kizartta.
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13. dbra: PdR-71]1 geofizikai szelvény Fig. 13 Profile 71/1 Puc. 13. I'eohuzuneckuic npoghuat 71/1

A szelvény D-i szakaszdan a refrakcios aljzat két szintre oszlik ¢s mélybe
siillyed, a geoelektromos nagyellendlldsu szint a fels6hoz kozelebb, 1200 m
mélységben van. A felszini vékony, nagyellenallasi Osszlet alatt az 100n m
vastag kisellenallasu osszlet és az andezitsebességnél kisebb atlagsebesség, a
Mitra alfoldi szegélyén miocén andezit alatti vastag, iiledékes, esetleg tufas
osszletre utal.

A PaR-71/2 refrakcios-geoelektromos komplex szelvény az tun. Darno-
vonalat Ny-K irdnyban metszi. A nyugati szelvényszakasz a paleogén siily-
lyedéket és az aljzat agyagpala-mészkd tagolodasat jelzi. A diszlokacios ov
elég bizonytalanul szerkeszthetd. A kiemelkedés aszimmetrikus, inverz jellegd.
A 6100 m/sec-os hatarsebességli aljzatszakasz valoszinileg a Sirok—1 furasban
(14. 4bra) lényegesen mélyebben elért permi mészkéosszlethez tartozik. Fe-
lette a diabazzal atjart agyagpala hatarsebessége 4400 m/sec.

A kismélységii kozvetlen érckutatdsok keretében az ellenallas ¢s GP maod-
szert Magyarorszagon 1956-ban alkalmaztuk clsé izben hintett szulfidos érce-
sedés kimutatasira Recsken. Az elsé kisérletek bebizonyitottak, hogy ismert
ércesedés felett jelentds GP és ellenallasanomaliak alakulnak ki. Mivel az
érckutatdsok iranti érdeklédés ebben az idében mérsékelt volt, tovabba sem
belfoldon, sem kiilfoldén nem volt a mérések céljaira megfeleléen kialakitott
miuszer, e modszerek tovabbi fejlesztése és alkalmazdsa egyidére hattérbe
szorult. A GP moddszer alkalmazasa iranti igény tjolag 1968-ban meriile fel,
amikor az Rm—48 jeld furas kis mélységben két szinten is ércesedést harantolt.
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14. dbra: PéR-71[2 geofizikai szelvény  Fig. 14  Profile 71/2  Puc. 14. eopusuuecrkuit npodpuis 71/2

A GP és cllenallasméréseket Recsken 1969—1971 kozott szovjet, kanadai ¢s
cseh import miszerekkel végeztik. A terepi munkak évente csupan egy- ¢s
masfél honapig tartottak. Modszertani kisérleti kutatasainkat az OEABV ku-
tatofirasokkal ellendrizte.

A kutatasi teriilet foldtani-geofizikai modelljét az Rm—48 kornyckén mé-
lyitett kismélységi farasok (R—225, R—223 furas) karotizs és foldtani szcl-
vényei alapjan vazoltuk fel (15. dbra). Egy lahdcai tipusi aranyos pirittelep
felszinhez kozelebb (~ 5o m), egy enargit-luzonit ércesedés pedig mclycbb
szinten (~ 110 m) helyezkedik el. Mindkét telep polimikt, harmadkori,
amfibolandezit vulkani breccsaban valt ki. A felvezeté csatorna rendszerint
torések mentén, vagy a vulkani kiirté peremén helyezkedik cl. Az ércesedést
minden esetben erds kovasavas kivalas kisérte. A felvezetd csatornak kornyé-
kén a mellékkézetben erds agyagasvanyos bomlas kovetkezett be. A karotazs
szelvényezés ellenallds adataibdl statisztikus atlagot képezve, arra az cred-
ményre jutottunk, hogy az andezit breccsa atlagellendllasa (0,2 100 ohmm)
a fedé holocén—oligocén képzédményektol igen nagy mértékben eleér
(01~ 20-40 ohmm), a beidgyazé koézetek cllenallisa (@3) viszont csak
50 ohmm koriil van.

A kiilénboz6 években mért hdlozatos — Ui szelvénytérképet a 16., 17. dbra-
kon Osszesitettiik. A méréseket ABy, = 400-600 m, MN = 20 m tavolsigu
(viszonylag nagy szelvénykozi felderité mérés alapjan korvonalizhato ano-
miak részletezésére) gradiens szelvényezéssel végeztik. Az izoohmtérkep
(16. abra) a 100-150 m mélységig meglevé képzédményck cllendllisanak hori-
zontalis valtozasat tiikkrézi. Az anomaliak relativ amplitidéja viszonylag kicsi,
kivéve a D teriiletet, ahol az izoohmértékek nagymértéki novekedése a ma-
gas, szaraz képzodmények kovetkezménye. A relativ ellenallasmaximumok
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feltételezésiink szerint a kovasodott, a minimumok pedig az agyagasvanyosan
bontott zénakkal hozhaték kapcsolatba. A GP anomaliak (17. abra) két igen
hatarozott azimutban rendezédtek. Az RM—48 kornyéki GP anomalidk (A,
B és C teriilet egy részén) csapasa EK-DNy. Matraderecskétél D-re (C,
D teriilet) a GP anomaliak K-Ny csapasban rendezédnek.

Mindkét anomaliasor a furdsokbol, vagy a felszini morfologia alapjan fel-
tételezhetd torésvonalak kornyékén alakult ki. A GP anotaalidk egyéb jelleg-
zetességeit a kovetkezékben foglaljuk 6ssze:

Az A-B-C teriileten a GP anomaliak az ellendllismaximumokkal meg-
egvez6 helyen, vagy azok oldalan helyezkednek el.

A GP anomalidk az ismert érctomzsok méreteihez képest igen széles terii-
letsavot fednck be. A GP maximumok témzsds, lencsés, vagy néha teléres
kifejlédést ércesedést indikalnak.

A GP anomdliak abszolat értéke nagy. Ez részben abbdl kovetkezik, hogy
a nagy szulfidtartalmu piritesedés a felszinhez igen kozel van. A jelenség
masik oka pedig, hogy halds-eres struktirajii ércesedésnél a potencidlok
az dramsuriiség relativ megnovekedése miatt irredlisan magas értéket érnck cl.

A mérési eredményck alapjan kitlzott négy kutatéftrds kozil kettd
(R—236 és R-238) rézérces formaciot hardntolt. A masik kett6ben kisebb-
nagyobb mértékii piritesedés volt kimutathaté. A két meddé furds, ismerve
az érctomzsok bonyolult kiterjedését és alakjat, nem zarja ki annak lehetd-
ségét, hogy az R—235 és R—237 térségekben kialakult GP anomalidk alatt
hasznos szulfidos érc legyen. Csapasmenti tovabbi kutatofurdasok indokoltak.

A R-238, RM~-48, R—237 pontok tengelyében feltételezett torésvonal men-
tén az ércesedés még szamos helyen hozhatott létre réztartalmi telepeket is.
Ugyancsak perspektivikusnak itéljik az R—236 kornyckén kialakult ellenallas
¢és gerjesztett potencidl anomalia részletezését, tovabba célszerlinek tartjuk
a matraderecskei volgyet hardntolé GP anomalia firdsos kutatdsat (D te-
riilet).

A kismélységli ércesedés felszini geofizikai kutatasinak els6 fazisa, ha a
konkrét credményeket tekintjitk, so%-os sikerrel lezarult. E médszerck
kedvezd esetben egyértelml és az ércesedéssel kozvetleniil osszefliggd ano-
maliakat szolgaltatnak. A felmeriilt problémak megoldasara, mint pl. a ki-
16nb626 szulfidok clkilonitésére, vagy az egymashoz kozel fekvd ércesedés

Is. dbra: A recski sekély érckutatdsi teriilet foldtani-geofizikai modellje
I az R-223, R-225 [drds [oldtani és karotdzs szelvényei, 2 a [oldtani [elépités
viglata, 3 a képzodmények dtlagos fajlagos ellendllisériéker obmim-ben, 4 mag-
fairdssal meghatdrozott érces szakaszok, § karolizzsal kijelolt érces szakaszok, & dii-
san bintett ércesedés, 7 gyengén hintett ércesedés, 8 holocén-pleisztocén kRépzédmé-
nyek, 9 oligocén képzodmények, 10 amfibolandezit képzodmények, 11 polimikt

vulkdni breccsa

Fig. 15 The model of the shallow ore district in the Mt. Matra

< Puc. 15. [eoaozo-2eodhuzuueckan modeab cmpoenus pyodoiocuozo paitona 2op Martpa
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szétvalasztasara, pillanatnyilag kidolgozott cljards nincs; a kovetkezd évek
modszertani kutatasanak egyik célkitlizése cz lesz.

A Recsk és a Darno-hegy korzetében végzett geofizikai mérésck credmd-
nycinek ossgefoglaldsaképpen a kovetkezokre érdemes ramutatni.

Az 1969. évi foldtani djravizsgalat utin, a kutatasok cgyik credménycként
kialakult egy foldtani-geofizikai modell.

Szinesércfeldisulas a reakcioképes karbonatos aljzat magmas kézetekkel
valo érintkezési zonajaban varhato, elsésorban az aljzat torésekkel fellazult,
preformalt zonaiban, ahova az ércet hozd szubvulkani anyag benyomulhatott.
Kiilonosen kedvezd ilyen szempontbol a tértaguldssal jard boltozott szer-
kezet.

Ily médon a mélyszinti érckutatds érdekében végzett felszini geofizikai
mérésck elsédleges feladata a reakcioképes karbondatos aljzat mélységének és
domborzatanak a kutatdsa volt. A kutatisok credménye a Paradfiirdé6tél E-ra
mar ismert szubvulkdni benyomulassal Osszefliggd karbonatos aljzat-kiemel-
kedés D-i iranyt folytatodasanak ¢s Veresagyagbérctol D-re levo végzodé-
sénck, tovabba a diszndkoi, a paradohutai ¢és a Paradsasvartol Ny-ra fekvo
aljzat-kiemelkedésck Iéténck a kimutatasa.,

Az aljzatban és az andezitosszleten beliil levd szubvulkani andezit, részben
kise szuszceptibilitasa, részben pedig arnycékolt helyzete miatt, semmiféle geo-
fizikai modszerrel nem mutathaté ki.

Ezért a mélyszinti ¢rcesedéssel kapcesolatos szubvulkani andezit és a rcak-
cioképes karbonatos aljzat hatarfeliiletét kozvetlentil nyomozni nem tudjuk,
de a karbonatos aljzat felso hatarfeliileténck kovetésével — kozvetett tton —
meg tudjuk dllapitani, hogy az aljzat karbonatos kézetei és az csetleg belse-
jikben clhelyezkedd szubvulkini andeziteck hol emelkedtck oiyan magasba,
ahol mélyfirassal ¢s banydszattal mér clérhetdk.

A Mitra EK-i részén a graviticiés maximumok a ncogén—palcogén iiledé-
keknél nagyobb stirdségi andezitek ¢és az aljzat egyiittes hatasat tikrozeck.

A geoelektromos szondazasok az oligocén alatti andezit-, vagy aljzatfelszint
jol jelezték; az agyagpala alatt, ba nem andezit volt kozvetleniil a felszinen,
a nagyobb cllenallast karbonatos szintet is kimutattdk.

A refrakcios szelvénycek dltaldban harom hatarfeliiletet jeleztek. Ezek kaziil
a felsé az cocén (a Maitraban a miocén) andezit volt, a kozépsé az aljzat
agyagpala jellegi felso Osszlete, az also hatarfeliilet pedig cgy mészka-dolomit
Osszlet.

Ez az alsé osszlet Matraderecske—Paradfiirdo—Veresagyagbére vonalaban,
ahol az agyagpala lepusztult, Osszcfiiged kiemelkedést alkot (a szelvénycken

kickelodik.)
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16. dbra:  Izoohmtérkép
| izoohm vonalak, 2 feltételezett torésvonalak.
3 az Rm-48 mélyfuras, 4 az R-237 geofizikai ellendrzd
furas

Fig. 16. Isoohm map
1 isoohm lines, 2 fault lines assumed, 3 drilling
Rm-48 4 geophysical check up drilling R 237

Puc. 16. Kapra usoom
I"M3OAMHHMM , 2-TIpEe ATIOAATaeMsle AuHHME c6poca ,
3-ray6okan cksaxuma Pm-48 , 4-reodusnueckas
KOHTPOABHAA CkBaxuHa P 237
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17. abra: Gerjesztett potencial anomaliatérkép
1 izoanoméliavonalak"?%-ban ill. msec-ban, 2 feltéte-
lezett torésvonalak, 3 az Rm-48 mélyfuras, 4 az R-237
geofizikai ellenérzd furas

Fig. 17. IP anomaly map
| contour lines in 1]% and msec, 2 fault lines assumed.
med, 3 drilling Rm-48, 4 geophysical check up dril-
ling R-237
Puc. 7. Kapra anomaamii BIL
rusormmm B 7% M MCex , 2-mpeAnoAaraeMele AUHI

cbpoca , 3-ray6Gokas cksaxuHa Pm-48, 4-reodusu-
yecKas KOHTPOABHAfA CKBaxuna P-237






A kiemelkedés tengely¢ben ismert szubvulkani andezitbenyomulis ¢és mély-
szinti ¢rcesedés kornyékén hatarscbességesokkenést tapasztaltunk; ez (eltore-
dezéssel ¢és injektalassal, ill. fellazulassal magyarazhato.

A PaR-71/2 szcelvényen, az Gin. Darno-vonalnal kis mélységben talalt nagy
hatarsebességii feliilet karbondtos Osszletet jelcz. Diabaz, vagy andezit kon-
taktus miatt cnnck ¢s a Disznokonél levo kiemelkedésnek furdsos kutatdsa
ércfoldtani szempontbél indokolt. -
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14 BALATONPARTVIDEKI
MERNOKGEOFIZIKAI TERKEPEZES*

Az Intézet — a MAFI-val kooperacioban — folytatta a Balatonpartvidék
mérnokgeofizikai térképezését a Balaton E-i partjan a Gyenesdids—V onyarc-
vashegy, a D-i parton a Fonyod—Alsébélatelep térképlapokon.

A Gyenesdids—V onyarcvashegy térképlap teriiletén ,hegyvidéki” jellegi
térképezést végeztiink. Mivel a térképlap Ny-on a korabbi években felmért
Keszthely—hévizi teriilethez csatlakozik, a feldolgozasnal a megel6zé kuta-
tasok anyagait is felhaszndlva, a Keszthelyi hegység DNy-i eléterénck geo-
fizikai térképeit adtuk kozre.

Szintvonalas térképen és szelvénytérképeken abrazoltuk a tridsz idészaki
medencealjzat domborzatat és f6 tektonikai vonalait. Geoelektromos para-
métere szerint — vizfoldtani szempontbol minésitve a medenceiiledékosszletet
- vizfoldtani térképvaltozatot szerkesztettiink.

Az épitésfoldtani térképezés eldsegitésére vastagsagi térképen abrazoltuk
a D-i el6térre jellemz6 pleisztocén dolomitkavicsos tormelékkipot, a Keszt-
hely—Cserszegtomaj ¢és Héviz—Egregy vonaldban magas térszint alkoté ho-
mokkoves, durvahomokos kifejlodést Congeria balatonica Osszletet és a
Gyongyos patak volgyében hizodo holocén tézeget.

A felsé 40 m-es Osszletrdl ,,magasitott” geoelektromos-f6ldtani szelvénye-
ket szerkesztettiink, hogy a talajmechanikai sekélyfuriasok adatait mélyebb
szinti informacioval egészitsiik ki.

A mérésanyagbol a tridsz idészaki medencealjzat domborzati térképét és
egy jellemzd geofizikai-foldtani szelvényt mutatunk be (18. abra).

A Balaton D-i partjin, a Fonydd és Alsobélatelep térképlapok teriiletén,
a 4,5 km szélességl parti savban ,,sikvideki’ jellegil térképezést végeztiink.

A sikvidéki térképezés céljanak megfelelen, elsGsorban az épitésfoldtani
vonatkozasban_jelentds felszinkozeli dsszict részletes bontdsara torekedtiink.
A vizsgalt parti sav — a felszini képzédmények szerint — teriletileg harom
egységre kilonithetd.

a) A Fonyodi-hegy ¢és DNy-i nyilvanya, ahol a domb témegét felsé panno-
niai homokok, durva kozetlisztek épitik fel. A Fonyddi-hegy egykori bazalt-

= Joésa E.-Szabé M.-Varga Jné.
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18. abra:

Fig. 18.

Puc. 18.

A DNY-i el6tér medencealjzatanak domborzati térképe
¢s jellemzo6 geofizikai-foldtani szelvénye

| medencealjzatot ért furasok, 2 jellemz6 szelvény,

3 torésvonalak

Contour sketch of the basin floor of the SW fore-
ground of Mt. Keszthely and a characteristic pro-
file section of the same

1 drillings bottoming 2 characteristic profile
section, 3 fault lines

Kapra peaseda ocHosamisn GaccediHa Ha BIOro-3alia,1HOM
npearopbe KecTxelt ¢ XapaKkTepHbIM reoAoro-reousii-
HECKHUM Pa3pe3oM

I"CKBA)KIHBIL , PO ACHHbBIE A0 OCHOBAHUA , 2-XaPaKTep-
HbIE paspes , 3-AuHUM cOGpocos






tufa takardja mar csak néhany foltban mutathaté ki. A hegy szélvédett D-i
lejtéjén helyenként 5 m vastagsagot is clérd, negyedkori (homokos, 10szos)
takaro taldlhato.

b) A 300—400 m széles parti sav felszini képzGdménye a turzas-homok.
Vastagsiga maximalisan 2,5 m. Ugyancsak ide soroljuk a 0,4-0,7 m vastag-
sagl homokos, kavicsos, mesterséges feltoltést.

¢) A vizsgale teriilet legjellemz6bb felszini képzédménye a miocsari fold és
tozegtalaj. A Fonyodi-hegytél Ny-ra Osszefiiggd takarot alkot, vastagsiga
helyenként az 5 m-t is meghaladja.

A felszini képzédmények alatt foltokban 10-30 m vastagsagd, homokos
kifejlodésd, fels6pannoniai osszlet talalhaté. E felszinkozeli viztarolo dsszlet-
bdl kisebb telepilésck vizellatisa megoldhato.,

A felszini képzédményck; ill, a felszinkozeli homokvonulatok alatt 20-50 m
mélységig a pannonikuin kézetlisztes kifejlodési.

Né¢hany szondézdsbol sikeriilt a felsé pannéniai képzédmények elagyago-
sodasi szintjét meghatarozni. Teriiletinkon ¢z a szint 20 és 40 m Btszf. ma-
gassag kozote ingadozik ¢s kijeloli a ,,pannodniai ivoviz beszerzés” also
hatarat.

A geofizikai-[oldtani modellt részleteiben szelvény és szintvonalas tér-
képek mutatjik, amelyek az ELGI Adattdrdban talalhatok.
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i.s A MAGYAR KOZEPHEGYSEG ELOTEREINEK
SZEIZMIKUS (MODSZERTANI) KUTATASA*

\

A Karpat-medence szerkezete régen vitatott ¢s ma sem megoldott prob-
I¢ma. A szcizmikus mélyszondazasok némelyik kérdésre fényt deritettek,
szamosat azonban nyitva hagytak, st ujakat is vetettck fel. Ilyen kérdés pl.
hogy egy vékonyodo kérgen képz6dé medencében (amely huzofesziiltségcket
tételez fel), harmadidészaki inverz vetédések hogyan johettek létre, hiszen
czeket altalaban kompresszios eredetlinek tartjik. Ilyesfajta kérdések tanul-
manyozasira a medencealjzat [elszini részeinck perecmein — az an. cléterekben
— foldtani célu, de egyelére modszertani jellegli kutatoméréseket végziiak.

A KFH megbizasabol az 1971-ben végzett mérésck feladata a Dunantali
Kozéphegység E-i eléterében (Dabrony-Devecser; 19. abra) és a Biikk ENy-i
eléterében (Biikkszék, Darné vonal; 12. 4abra) a harmadiddszaki medence-
aljzat belsé szerkezetének tanulmanyozasa volt. A rendszeres foldtani-geofizi-
kai kutatds mar cddig is sok adatot szolgaltatott a hegység kialakulasarol.
Eddigi adataink clsésorban a felszini és felszinkozeli képzédményckre vonat-
koztak, a mélyebben levé képzédmények szerkezeténck megismerése még
részben sem tortént meg. A kutatdsi modszerek és miszerek fejlettségi alla-
pota cgyre inkabb lchetéve teszi, hogy a mélycbb és bonyolultabb szerkezetd
osszleteck kutatasat is megkezdjik. A szerkezetkutato mérésck eredményci
a foldtani megismerést jelentésen elére vihetik és a nyersanyagkutatas pers-
pektivaihoz is adatokat szolgaltathatnak.

A medencealjzatot felépité képzédményck belsG szerkezetének kutatisara
a reflexios modszer alkalmas. Az ilyen céllal végzett kisérleti mérésck (Vo-
kany, 1969; Papateszér, 1969; Recsk-1968; 1969; Siimegeschi, 1970) ramu-
tattak arra, hogy a -megfelel6 modszertan kidolgozasanal mind a terepi, mind
a feldolgozé munkaban még sok probléma van.

Az els6 kisérleti méréscket egyszeres fedéssel végeztik. Ez természetesen
nem volt elegendé a feladat megoldasahoz, de bebizonyitotta, hogy a me-
dencealjzat felszine alol is kaphatunk beérkezéseket, s azok foldtanilag értel-
mezheték. Ez a megallapitas els6sorban a tridsz idGszaki margas medence-
aljzati teriiletekre volt érvényes. A dolomitos-mészkoves medencealjzati

* Koénya A.-Réaner G.-Szalai L
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19. dbra: A devecseri reflexios mérések belyszinrajza
Fig. 19 Reflection NW foreground Mt. Bakony
Puc. 19. Maan paiiona pabom no MOB @ cesepo-socmounom npedzopse 2op Bakous

tertileteken kilonosen nehéznek tiint, hogy a medencealjzatot felépité képzad-
ményckrol jol korrelalhato reflexios beérkezéscket: kapjunk. Az ausztriai
fazisnal idésebb képzodményck kutatasat a rendkivil bonyolult tektonikdhoz
kapcsolodo diffrakcios jelenségek és azok tobbszorosei, a refraktalt rellexiok,
) iclck energidjanak ugrasszer(i megvaltozasa a harmadkori medence hataran,
ncheziti. A terepi mérésnél a rossz furhatosdgi viszonyok, a tagolt topografia
okoz sok problémat.

A méréseknél a nyirségi reflexios modszertani kutatasok eredményeit is
igyckeztiink felhasznalni (lasd az ELGI 1970. Evi Jelentését). Az 1971. ¢vi
méréscknél hatszoros fedést alkalmaztunk., A 1ovési rendszerek cgyiranyuak
voltak, a robbantépontokat a varhat6 délésirany figyelembevételével gy teie-
pitettik, hogy a tcrités minden esctben az emelkedés iranyaban helyczkedjék
cl. A varhato doélésiranyt a rendelkezésiinkre allo foldeani ¢és geofizikai (gra-
vitacios, gcoelcktromos, refrakcios) adatok segits¢gével hatiroztuk meg.
A csafornak kozotti tavolsagot 30 m-ben vélasztottuk meg, az offset 60 m
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volt. A csatornak kozétti tdvolsigot a mar emlitett bonyolult tektonika
miatt nem valasztottuk nagyobbra, sét véarhatéan. csokkentés lesz sziik-
séges. A méréscknél vonalmenti csoportositisban GF-9B tipusii geofont
(csatorndnként 10-30 db-ot), a terepi felvételezésnél SZM-24 tipusi magne-
tofonos berendezést alkalmaztunk.

A korrekcidkhoz szitkséges scbességeket az ELGI SDC-1 centrumén, al-
landé scbességgel Osszegezett szelvényszakaszok segitségével {constant velo-
city scan) hataroztuk meg. A scbességvizsgalatokat a varhaté szerkezeti cgy-
ségeknek megfelelen végeztiik (6 db).

A szeizmikus anyag feldolgozasa az SDC-1 centrumon tortént. Ez szlirt
Osszegszelvény készitését teszi lehetévé, igy a szelvények teljes informAcio-
mennyisége majd a szamitogépes feldolgozas utan lesz hozzaférhet6.

A szelvényeket, két-harom sziréallasban (20-52, 7-26, 14-52) keverés
nélkil készitettiik. Megfigyeléseink szerint a preausztriai medencealjzat aloii
beérkezéseknél a szintek nyomonkodvetésére a kisebb frekvencias valtozat a
kedvezébb. A szelvénycken érdekes megfigyelni a szelvények alsé szakaszan
megjelend kismélységben sugarzé diffrakciok jelentkezését. Ezek eltavolitisa
szintén a digitalis feldolgozas feladata lesz.

A kovetkezd két teriileten végzett mérésck f6bb foldtani eredményeinck
ismertetésénél megjegyezziik, hogy mind a mérésck volumenét, mind a fel-
dolgozas konvencionalis szinvonalat tekintve, még csak kezdeti eredményekrél
szamolhatunk be.

A Dunantali Kézéphegység E-i el6terénck (Dabrony-Devecser) kutatdsa-
nal — szeizmikus szempontbdl — a kovetkezé feladatesoportok kiilénithetdk ei:

1. a neogén uledgkes, tormelékes rétegosszlet teleptilési viszonyainak meg-
ismerése;

2. a paleogén-felsé kréta — sok esetben karbonidtos — kifejlédésii réteg-
osszlet telepiilési viszonyainak megismerése; a preausztriai medencealjzat
domborzatinak meghatarozasa;

3. a preausztriai medencealjzat alatt levé osszlet belsé szerkezetének. a
kristélyos alaphcgység domborzatinak meghatirozasa.

E kérdésck vizsgalatara kezdtiik meg a tobb évre tervezett MK -1 szelvény
mérését. Az év folyaman a dabronyi mélyzonabél induld szelvény Devesscrig
tartd szakaszanak mérését végeztiik el. Ennek a Dabrony—1 firdshoz csatla-
kozd részletét a 20. abra mutatja. A Dabrony—1 firasnal a miocén-pliocén
¢s a fels6 kréta hatara 1,5 s-nal van, a triasz képzédmények 1,8 s-ndl kezdéd-
nek. A szelvényen jol megfigyclheté a pannéniai és a miocén képzédményck
déli iranyd emelkedése ¢és fokozatos kiékelédése. A felsé kréta és a tridsz
idGszaki osszlet hasonld emelkedést mutat. A dilfrakcios jelenségek ¢s a
jellemzé reflexiok szerint kisebb egységek kiilonithetk el. Erdemes megje-
gyezniink, hogy a triasz képzddmények felszine alatt is jellegzetes reflexiok

alakulnak ki.
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A Biikk északnyugati ecléterében, Bikkszek térségében végzett mérések
feladata:

1. az oligocén rétegosszlet tagolasa;

5. a harmadidészaki medencealjzat szerkezetének vizsgalata, kiilonos te-
kintettel a Darné diszlokacios ov el6tt kialakult — a déli iranyban Pardd-
Recsk iranyaban nyomozhaté — cmelt vonulatra (lasd az ELGI 1970. &5
1971. Evi Jelentését). .

A Pa-71/1 reflexios idoszelveny (21. abra) a Bi—-Ny-2 furds ¢s az azonos
nyomvonalon haladé refrakcios szelvény figyelembevételével értelmezheto.
Eszerint az oligocén Osszleten beliil a felszini foldtani térképezésbdl ismert
szerkezet jol felismerhetd. Az cocén-oligocén hataranal jol kovetheté szint
alakult ki, a preausztriai medencealjzat domborzata a diffrakcios jelen-
ségek ¢s a reflexiok alapjan biztonsaggal meghatdrozhato. A diszlokacios
ovhoz kapesolodo diffrakciok a szelvény keleti végén bonyolult interferencia
képet mutatnak.

Amint emlitettiik, ez a kutatds cgy hosszi program kezdete. Eredményeit
majd megfelelé formaban részletesen is ismertetjik.

21 dbra: Pa-71]1 reflexios idészelvény Fig 21 VA section Pa 71]1

Puc. 21. Bpemennoit pazpes no npoguno 71/1
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1.6 MELYVIZFOLDTANI KUTATASOK*

Az OVH, a KFH és a VITUKI megbizasabol 1971-ben is folytattuk, sét
kiterjesztettiik mélyvizfoldtani méréseinket. Altalaban tcktonikailag zavart,
vizfoldtani modelljében ismeretlen teriileteken kutattunk, ahol a vizfeltarasi
lehetdségek a feltételezések szerint rosszak. A geofizikai méréseket ilyen prob-
lematikus helycken azért kérték, mert a jo vizado réteg ,,talalati valoszind-
sége” geofizika nélkiil igen kicsiny.

Foldtani nyersanyagkutatdsaink sordn tobbszor mértiink olyan teriileten,
ahol korabban vizfurast telepitettek, Igy csak utélag allapithatjuk meg, hogy
a farasnak kismértékii helyvaltoztatisa lényegesen kisebb furdsi mélységet és
esetleg jobb vizhozamot biztositott volna.

Szolgaljon példaul a 22. abra, amely a Buda-Pilisi hegység eléterében mé-
lyitett két furdst mutat be. Az A jelit geofizikai el6készités nélkiil mélyitették.
A 850 m mélységli firdas 545 m-t6l haladt tridsz idészaki, dolomitpados marga
osszletben, majd a legalsé 100 m-ben vastagabb dolomit Gsszletet harantolt
és ebbdl 560 I/perc vizhozamot biztositott. A teriileten kés6bb végzett geo-
fizikai mérések szerint a firds a medencealjzatba ¢kel6dott margaréteget
harantolt. A medencealjzat a kornyezetben viszont mészkd, ill. dolomit; ez
az osszlet a furastol DK-re 950 m tavolsdgra mar megtalalhato és 250 m-es
vetdvel a felszinkozelbe emelkedik. Ezt a furdst mar geofizikai kutatas clgzte
meg. A 22. abra felsé szelvénye a gravitaciés anomalia (4g) menetét, a
geoelektromos (@) ¢és szeizmikus szintek (Vy, = 4600 m/s) clhelyezkedését
szemlélteti; az also szelvény pedig a mérések foldtani értelmezése. A vetd
felsé harmadara az OVH ujabb farast telepitett. Az abran az tjabb Firas
(B) foldtani szelvényét, valamint a vizadd szakaszt (v) is feltiintettiik. Az
Gj fards 285 m-ben tridsz mészkovet, ill. f6dolomitot talalt és ebbe 360 m
hosszisdgban belehatolt. Vizhozama 820 l/perc. Az adatok onmagukért be-
szélnek.

1971-ben ezenkiviil Budapest belteriiletén a Neépligetben végeztiink szeiz-
mikus kutatast, szerkezetkutatd furds helyének kijelolésére. A méréseket az
orszagban cddig még nem alkalmazott mérémuszer-park Osszevonasaval, éj-

* Polcz I.-Szabadvary L.
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22, dbra: Példa a geofizikai elokészités nélkil (A) és exxel (B) telepitett vizfiirds eredmé-
nyességére
I mészké, dolomit, 2 dolomitpados tridsy mirga, v == vigado syekasy

Fig. 22

Puc. 22,

Geopbhysics in deep water prospecting (A is a wildcat)
1 limestone, dolomite, 2 Triassic marl with dolomite interbeddings, © = aquifer

Poab 2eopusuxu 6 noucke 21y0UHHbIX 800
(A — nouckosaa ckéaxcuna)

1 — uzgecmuaru, dosomMumsl; 2 — MPUACCOBbIE MEP2eAl ¢ NPOCAOAMU D0A0MUMOB;
3 — B0QOHOCHbIII UHMEP8An

szaka végeztiik el (varosi forgalom!). A rendkiviil nehéz koriilmények cllenére,
a szeizmikus felvételek mindsége kielégitd volt, a mérések foldtani értelmezé-
sét el lehetett végezni. A karbonitos medencealjzat mélységét meghataroztuk,
A firas eredménye még nem ismeretes.

Visegrad és Tab kornyékén — lényegében az 1970. évinck megfelels meto-
dikaval — melegvizfiras telepitéséhez végeztiink méréseket. Mivel a fardsra
javasalt teriileteken furast még nem mélyitettck, az eredményeket részletci-
ben nem ismertetjiik.

Ujszerii feladatként a rabasémjéni kutatast emlitjiik. Itt a tortonai és tridsz
kort rétegekbdl nyert héviz nagy sotartalma miatt mind ipari, mind pedig
balneoldgiai felhasznalasra alkalmas. Az Gjabb feltirasok elékészitésére ¢s
a mar termelé Ras—1 mélyfirdssal kapcsolatos szerkezeti viszonyok tisztdza-
sara — a KFH megbizasabol — tobbszoros fedésti szeizmikus reflexios méré-
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Felsopaty

23. dbra: A panndniai iiledékisszlet fekvbjének tszf. mélységiérképe
Fig. 23 The depth contour (a.s.l.) of the sub-Pannonian complex

Puc. 23. Kapma zayoun 3aieeanus (Had yposHem MOps) Kpo8al NAHHOHCKOI moauyu

seket végeztiink (23. abra). A mérési teriileten az el6z6 években az Orszagos
Kéolajipari Troszt Geofizikai Kutatasi Uzeme végzett attekinté refrakcios és
reflexiés méréseket (JaR—2, NyiR—2, SavM—6 szelvények).

Az ELGI szeizmikus méréseihez a felszin nehéz furhatésaga miatt, 16zsino-
ros energiakeltést alkalmaztunk. Az analég magneses regisztratumoKat az
Intézet SDC—-1 kiscentruma dolgozta fel. A szeizmikus szelvények halozatat
¢és a mérések eredményeibdl szerkesztett térképet a 23. dbra mutatja. A tér-
képen jol hataroltan latszik a rabasomjéni kiemelkedés. Kiilon figyelmet
¢rdemel a Réabapatynal kimutatott ,,orrszerd” alakulat. Ennek jelentségét
az is alatamasztja, hogy a szerkezet a Sarvar—-Mihalyi ENy-DK iranyd f6-
szerkezet vonalaba esik.
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1.7 ALTALANOS MERNOKGEOFIZIKAI
ES SEKELYVIZFOLDTANI MERESEK*

Az Intézet a viz- és mérnokgeofizikai témakorben 1971-ben is a tervezd
vallalatok, viziigyi szervek, kutatdintézetek és mas megbizok geofizikai mérés-
igényeit elégitette ki. E folyamatosan béviilé problémakorben ebben az évben
is valtozatos feladatokat oldottunk meg.

Kismélységli vizfoldtani kutatist végeztiink torpe vizmivek telepitésére
Bercelen, Viamosmikoldn, a Borzsonyi patak hordalékkipjan és a kozismerten
kedvezbtlen vizfoldtani adottsagi Koszegi hegységben, Bozsok kornyékén,
valamint Kérmenden.

Kavicsteraszkutatast végeztiink a Dunabalpart Dunakeszi—Szob kozotti
szakaszan; Szombathely—Ké&szeg kozott a Gyongyds patak mentén és a Zala
megyei Kerka folyo volgyének szécsiszigeti szakaszan. A felsorolt teriileteken
partisziirést kutak, vizmivek telepitésének lehetéségeit vizsgaltuk.

Kozepes mélységli (100~200 m) vizkutatist végeztiink a Komarom me-
gyei Szomor—Gyermely kozségek teriiletén.

A mérndkgeofizika témakorben a Solt kornyékén tervezett kozéphullimu
radidad6 épitéséhez talajmechanikai vizsgalatokat és az orszdg egyhatodan
méréseket végeztiink. Az utébbiakat ujszerliségiik miatt, részletesebben is
ismertetjik.

Orszagunk teriiletén a kozéphullamd radiomisorok vételi Iehetésége he-
lyenként rossz. Ezt a felszinkozeli rétegek j6 vezetSképessége okozza, mert a
radichullamok terjedését ez befolyasolja.

A Posta Radié és Televizi6 Miszaki Igazgatésaginak megbizasibol az
orszag egyhatodan (24. 4bra), vagyis 36 km?/pont stirliséggel kismélységi
geoelektromos szondazasokat végeztiink a felszinkozeli rétegek vezetSképes-
ségének meghatarozasara. A mérések eredményeit 1 : 200 0oo méretaranyi
térképen abrazoltuk. A pontokat nem egyenletesen helyeztik el, mivel a
rendelkezésre allé foldtani adatok felhasznaldsaval minden mérési pontot
olyan foldtani cgység kozepére telepitettiik, amely a felszinkozeli rétegek

* Dobrovony K.-Jésa E.-Rezessy G.-Szabadvary L.—Szabé M.—Varga Juné.
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24. abra:

Fig. 24.

Puc. 24.

A koézéphullamu radidadok telepitésehez végzett
mérések eredmenye

The results of soil conductivity measurements
for locating broadcasting stations
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vezetSképessége szerint is jellemzének tekinthetd. A sikvidéki teriiletek na-
gyobb részén az ilyen ponthalézat megfelelé képet nyljt a vezetéképesség
valtozasarol. Hegyvidéki teriileten ez a pontsiiriiség nem clegendd, a realis
kép nyerés¢hez 2—10 km?/pont stirliségre lenne sziikség.

A radiohullamok terjedése az adasi frekvenciatdl fugg. A kozéphullamid
addé energidja gyakorlatilag csak a 3—30 m mélységben elhelyezkedd rétegekbe
hatol be. Terjedését a magnetotellurikdabol ismert — az elektromagneses sik-
hulldimokra vonatkozo — 6sszefliggések j6 kozelitéssel irjak le. A behatolasi
mélység a felszinkozeli rétegek fajlagos ellenallasatol és vastagsagatol fiigg.
Mivel ezek a rétegek kis vizszintes kiterjedésiiek, a behatolasi mélység is
minden mérési ponton kiilonbozé lehet. Ezért nem szerkeszthetd olyan allandd
meélységig atlagolt vezet6képesség-térkép, amely a teriilet egészére realis képet
adna. A feladat egyértelml megolddsara az Intézet MINSZK-32 szamito-
gépére olyan programot dolgoztunk ki, amely a rétegek fajlagos ellenallasanak
és vastagsaganak ismeretében, minden geoelektromos szondazas helyén meg-
hatarozza, hogy:

a) a térerGsség milyen mélységben csokken a felszinen mért értékének
I : 10-ére, és

b) eddig a mélységig szamitva, mennyi az atlagolt vezet6képesség.

A 24. abra térképe az ily moédon meghatirozott eredményt mutatja
(1 MHz-re). Harom foldtani szelvényt is bemutatunk (24. abra I., II., ITL).
A foldtani szelvények alatt a jellemz6 szondéazasi gorbéket abrazoljuk, czen-
kiviil megadjuk (C) az 5 m és 20 m mélységig atlagolt vezetéképességet, ill.
az 1 MHz frekvencidra atlagolt vezetéképességet Siemens/m dimenzidban.
A grafikon szamszerl értékeinek és a foldtani szelvényeknek Gsszevetése a
kovetkezbket bizonyitja.

Az 1 MHz-s hulldm viszonylag nagy mélységig hatol be, ha a felszinkdzeli
réteg nagy ellenallasti és homogén felépitésti. Ilyen esetben nincs kiilonbség
az 5 m mélységig, a 20 m mélységig, és az 1 MHz-re atlagolt vezctéképességek
kozott (I11).

Az 1 MHz behatolasi mélysége nagymértékben csokken, ha a felszinkdzeli
Osszlet tobb, cltérd ellendllasu rétegbdl épiil fel és ezek kozott kis ellenillasa
réteg is van (I). Ebben az esetben a helyesnek tekinthetd 1 MHz-re dtlagolt
vezetGképesség 0,048 Siemens/m. A 20 m mélységig atlagolt  vezetSképesség
félrevezets adat (0,023 Siemens/m).

A II foldtani szelvény az el6bbi ketté kozott atmenet. Itt az allando mély-
s¢gekig szamitott vezetéképességek, ill. az 1 MHz-re szamitott vezetdképesség
cltérése + 35% és — 20%.

A D-vel jelzett alsé abra a II féldtani modellen abrazolja a térerGsség
csokkenését a mélység fiiggvényében. Pirossal jeleztiik azt a mélységet, ahol
a térerdsség felszini értékének 1/10-ére csokkent (e,)e, = o,1). Gyakorlatilag
ezt tekintjilk az 1 MHz frekvenciaji hullam behatolasi mélységének.
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A vezetbképesség-térképen savozott szinezéssel jeleztiRPHzokat a licgy-
vidéki teriileteket, ahol a kép kevésbé megbizhat6. Sikvidéken — clsésorban
a Duna mentén — a talajviz ingadozasabol kovetkezd vezetéképességvaltozas
¢s az 1 MHz-es hullim behatolasi mélységének valtozdsa is szamottev( té-
nyez6. Kék pontozassal jeleztik azokat a teriiletrészeket, ahol a talajvizszint
¢vi legnagyobb eltérése meghaladja a 2 m-t; az ebbdl kovetkezd vezetoképes-
ség ingadozas itt mar * 15%-nal nagyobb.

Ut-vasit tervezési témaban a pécsi vasitvonal Abaliget—Biikkosd kozotti
korszer(isitett szakaszanak tervezéséhez szolgiltattunk adatokat, ahol vasiti
bevagas és alagatépités lehetdségeit vizsgaltuk.

Epitéipari nyersanyagkutatast végeztiink Nogradkdvesd—Szandahegy ande-
zitbanyajaban, a szilvaskéi bazalteléfordulason és a Keszeg (Nograd megye)
kornyékén ilizemelé mészkébanya teriiletén. E tajékozodo jeliegli mérésck
célja a mindségvizsgalo fardsok helyes telepitésének eldsegitése volt.

Mérnokszeizmikus csoportunk a kordbbi évekhez hasonloan, a beérkezd
igényektol fiiggben, rezgés- és nyomasméréseket végzett.

A felsorolt feladatokat tobbnyire geoelektromos modszerekkél oldottuk
meg, bonyolultabb féldtani felépitésnél szeizmikus refrakcios és mélyfirasi
geofizikai modszereket alkalmaztunk. Talajmechanikai problémiknal a MAFI
laboratériumaival kooperaltunk.

Kutatasaink a megbizoknal gazdasidgi megtakaritist és szamottevs terve-
zési informacidtobbletet jelentettek. Példaként hivatkozunk Kormend nagy-
kozség vizellatdsi problémajara, ahol korabban s millio Ft koriili koéltség-
raforditds sem oldotta meg a telepiilés vizgondjait, de 200000 Ft értéki
geofizikai mérés és a Nyugatdunantuli Vizigyi Igazgatdsig szakembereivel
kozosen végzett gondos vizfoldtani értékelés eredményeképpen a telepiilés
vizbeszerzése ez id6 szerint megoldottnak mondhaté.

A viz- és mérnokgeofizika az ELGI egyik legfejlédoképesebb kutatisi
profilja. Kialakult munkamddszereinkr6l az Adattirunkban megtekinthetd
szakvélemények és jelentésck tajékoztatnak.
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21 SZEIZMIKUS MODSZER-
ES MUSZERFEJLESZTES*

1971-ben a Nyirség geofizikai modszertani kutatdsiban a szeizmikus ¢s a
geoelektromos médszer mind a komplexitast tekintve, mind pedig finanszico-
zas szempontjabol (OKGT) ismét szornsabban osszekapcsolodott. Ezért a
geoelektromos kutatdst is itt ismertetjiikk, mert a logikai kapcsolat lényege-
sebb, mint a fejezet homogeneitasa. A geoelektromos kutatds — mddszertani
jellege mellett — bizonyos fokig el6kutatds a szeizmikus mérések szamara,
ezért az ismertetést ezzel kezdjik. A kétfajta mérés teriiletét a 25. abra mu-
tatja. A geoelektromos mérésck halozati- slirlisége Matészalka térségében at-
nézetes, a DDNy-i teriiletrészeken részletesebb.

A geoelektromos mérések feladata az el6z6 évek tapasztala-
tainak és a Nyirség sajatos foldtani felépitésének figyelembevételével kettds.
Az egyik feladat a neogén osszlet vastagsiganak és elektromos paraméterei-
rick meghatarozasa. A neogén vastagsaganak ismerete foldtanilag fontos, de
maganak az osszletnek szénhidrogén perspektivitdsa itt csekély, ezért a kuta-
tas masik feladata a vulkani osszletekkel arnyékolt oligocén, vagy idésebb,
feltételezetten jolvezets iiledékek kimutatasa. Mindkét feladat megoldasa
a koltségesebb szeizmikus tovabbkutatis szempontjabol jelentds, mert a figyel-
met az elsésorban érdekes teriiletekre irdnyitja. A masodik feladat kvalitativ
megoldasat az alsé jolvezetd Osszletek vezet6képességének (4S) meghataro-
zasa és térképezése jelenti.

A geoclektromos mérések legfontosabb eredménye a kiilonb6z6 tipust
foldtani felépitésii teriilletek elkiilonitése: A teriileten harom tipussal talal-
koztunk.

1. Az elsé terilettipusra jellemz6, hogy a kiilonbozé behatolasi képességii
modszerck (DE, MT, EMT-TZ, EMT-KZ)** csak az &in. felsé nagyellen-
allasu szintet jelzik, amelynek a felszint6l mért 4tlagmélysége 1500-2000 m

* Bodoky T.-Groh E.-Kovacs B.-Korvin G.-Nagy M.—Nemesi L.—Polcz L-Schantzl R.—
Sédy L.-Sipos J.
** DE dipolekvatorialis szond4zas
MT magnetotellurikus médszer
EMT-TZ elektromagneses térbeallds médszere a tivoli zoriaban
EMT-KZ elektroméagneses térbeallas modszere a kozeli zonaban

55



224q nnrvivonn 19udpy anods i) 2 o 1omdu
2 L

vronvd narngodu Xnu>IhNWINGD NI INHINVOUOY]  “C7 N . . —
)
#
(doue Cputouy 1andnog Al
Sz Sty = \ *w 2

241 uo) yunmpan 4N 241 lo wonajdwosr 1L61 34T s \
/(5 pesdelAN
(dayspinpiucony kil = \LIATy M PN ﬂl/
wonsnog ouryany 159suku v vldvw dayisr v) 2521%59)la), ) AW N
-Qqraoy 123 ‘IL6T wzopqlupojars snyuuidks 13psaku y viqy ST .. /,
. ' r
wy 01 S 0

56



(26. abra). Minthogy ez a teriilet egy magneses 4Z maximum vonulatra esik,
feltételezésiink szerint az elektromos Q. szint itt a miocén kord, nagysirliségl
és nagyszuszeeptibilitast vulkani képzédmények felszinét jelzi. A teriilettipus
Ny-i része (Nyirbogat kornyéke) azonban a K-i résztél (Nagyecsedtél D-re)
valamelyest kiilonbézik. A K-i részen a vezeté-osszlet fajlagos ellendllasa
20-30%-0s novekedést mutat és Bouguer anomalia minimummal esik egybe.
Ezen a teriileten az OKGT mérésci szerint a refrakcids nagysebességi mély-
szint a @« szintnél 2500 m-rel mélyebben taldlhats. A két szint kozott nagy-
cllenallasu képzddmények tételezhetdk fel.

2. A masodik tipusba azokat a teriileteket sorolhatjuk, amelyeket négy-
réteges geoelektromos felépités jellemez. A felsé rétegbe a felszintél a vulkani
Osszletig mindent besorolhatunk. Vastagsiga 1500-30co m (26-27. abra),
fajlagos cllenallasa 4 ¢és 8 ohmm kozote valcozik. Egyéb elektromos para-
méterei is jol definialhatok. A masodik réteg, a nagyellenallasa, un. arnyékolo
szint. Az arnyékolo oOsszlet vastagsiga EMT-KZ mérésekbél, Nyirlugos—
Penészlek—Ombaly térségében, soo-1000 m-re becsiilhet6. A harmadik geo-
clektromos réteg az alsé, jolvezet6 Gsszlet, amelynek kimutatdsa a geoelektro-
mos mérések legérdekesebb nyirségi eredménye. Ehhez mar szénhidrogén
perspektivitas is kapcsolodhat. Ennek a szintnek horizontalis és (bizonyos
mértékig) vertikalis kiterjedését a 4S anomalidk jellemzik {26. dbra). A leg-
jclentdsebb 4S anomalia Nyirlugos—Aporliget—Penészlek teriiletén van. En-
nek az Osszletnek a vastagsigat és elektromos paramétereit csak becsiilni
tudjuk. Az EMT-KZ mérések szerint a maximalis rétegvastagsdg 1500 m
koriil lehet. Az osszlet korat illetéen nincs adatunk. Romaniai analdgia sze-
rint elképzelheté, hogy oligocén koru — esctleg flisjellegli - 6sszletrd] van
sz0, de barmilyen kisellenallast mas képzédmény is széba johet. A Nagy-
kallo-Nyiregyhaza kozotti A4S anomalia Ny felé nyitott. A felsS jolvezetd
osszlet fajlagos ellendllasanak csokkenése a mérés pontossagat itt csokken-
tette.

A Nagyecsed-Matészalka kozotti 4S anomalia az eddigi ritka héalézat
miatt még pontatlan.

A teriilettipus negyedik rétege a nagyellenalldsu, ,,végtelen vastagsaga™ alj-
zat, valdszinilleg a nagysebességii mély refrakcios szinttel azonos. E szintre
Penészlektél E-ra néhany EMT-KZ mérési pont utal.

3. A Matészalkdtol E-ra levé teriiletet a harmadik tipusba soroljuk. Itt is
kétréteges modellr6l van szd. A g. szint altaldban 3000 m-nél mélyebbre
siillyedt (26-27. abra). Ezen a teriileten nincseneck szimottevé magneses
anomalidk, a refrakcié a @. szintnél kb. rooc—1500 m-nél mélyebben egy
nagysebességli szintet jelez. A p.. szint mélyebbre siillyedése a neogén ki-
vastagodasara utalhat. E teriileten adataink gyér volta miatt egyelére csak
a medence létezését tekintjiik biztosnak, a tovabbkutatas a kovetkezé év
feladata.
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Ebbe a témakorbe tartozik azoknak az elektromos méréseknek a fejlesztése
is, amelyeket kutatasainkban alkalmazunk és amelyek az arnyékold 6sszletek
alatti vezetérétegek kimutatasat tették lehetévé: elsGsorban az EMT-KZ
és TZ, valamint az MT modszerek mérési és feldolgozasi metédusainak ki-
alakitasa, gépi_ feldolgozasuk elvi alapjainak kidolgozasa és néhany egysze-
rliibb muszertechnikai feladat.

*

A nyirségi reflexiodos szeizmikus kutatidsok megkezdésétol
cltelt harom év alatt az itt alkalmazott muszerezettség ¢és modszertan fejlo-
dése nagy vonasokban bejarta azt az utat, amelyet a vildg szeizmikus fejlédése
az elmult évtizedben tett meg. 1969-ben a kutatasokat analdg miszerekkel,
analog feldolgozé kozponttal ¢és egyszeres fedéssel kezdtiik meg, de még
ugyanabban az évben ratértiink a tobbszoros fedésti rendszerek alkalmaza-
sara. Az analdg feldolgozast felvaltotta a digitalis kiscentrum (SDC-1),
amelyen elészor analog, konvertalt magnesszalagos felvételeket, majd késébb
digitalisan rogzitett terepi mérési adatokat dolgoztunk fel reflexids kozos
mélységpontos rendszerckben. 1971-ben a terepi digitalis adatrogzités mar
kizarélagos és a szamitogépes feldolgozas ecljutott a MINSZK-32 nagy sza-
mitogépen futtatott programcsomagos feldolgozasi szintig.

A fejlédés a foldtani kérdésekre adott valaszok megbizhatosagaval is mér-
heté. A kutatasok kezdetén a legnagyobb problémat a hatasos energiakeltés,
a kedvezé behatolas és a jo jel/zaj viszony clérése jelentette. A jelenlegi
digitalis modszertan alkalmazasa a problémak megoldasahoz igen nagy mér-
tékben hozzajarul. Egyuttal — ami gazdasiagossiagi szempontbél is kedvezd —
a teritések hatdsos hossza is megnovelhets. Egyelére még nehézséget okoz
néhany nagy magneses anomalia megfeleld ,,atvilagitasa”, féleg a diffraktalt
hullamok zavar6 hatdsa miatt. A szelvények diffrakcié szirését a migracios
programrendszer hivatott megoldani. Megjegyzendd egyébként, hogy a nagy
magneses anomalidk kozvetlen teriiletén a szénhidrogén perspektivitas igen
csekély. (Mashol sem nagyobb. A Szerk. megj.)

Sokkal-nagyobb jelentdsége van az anoméliamentes, vagy kevésbé arayékolt
mély medenceteriiletek bels$ szerkezeti tanulmanyozasinak, peremteriiletcik
vizsgalatanak. Kiilonosen azok a teriiletek keriilnek el6térbe, ahol a neogén,
illetve az idésebb harmadkori iiledékek vastagsaga és szerkezeti helyzete
kedvezé. Az eddigi kutatasi eredmények alapjan a Nyirségben egyelére két
il);cn teriiletrész rajzolodik ki: a D-i részen, az orszighatar vidékén, és Maté-
szalka kozelében. Délen, Penészlek—Aporliget—Omboly teriiletén jelentds
A4S anomilia is talalhaté. Errdl a teriiletr6l mutatjuk ba a No-5¢/71 tdbb-
szOros fedésl reflexios szelvény analog és digitdlis valtozatat. A szelvények
¢szlelési rendszere valtozatlan, a csatornakoz 30 m, csatornanként 30 geofon-
bol allé csoporttal. ‘A 28. dbra az analog felvételek -SDC-1 (kis) centrumos
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28. d@bra: A No-5c|71 szeizmikus reflexios hatszoros fedésii idoszeluény; az SDC-1 kiscentru-
mon feldolgozott analog magneses felvétel

Fig. 28 VA section NO-5c[71 (sixfold stack, analog recording, minicentre processing)

Puc. 28. Bpemennoii paspes no npoguaio Ne 5¢|71 (wecmuxpamuoe nepexkpsimue, anai0208as
3anuce, 00padomKka Ha munuyexmpe)
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26. abra:  Teriilettipusok térképe
14S izovonalak, 2 farasok, 3 feltételezett vets-
zonak, 4 szeizmikus refrakcios szelvények, S a fel-
s6 nagyellenallasu szint (alatta jolvezetd Osszlet
nincs;45<100),6 a felsé nagyellenallasu szint
(alatta jolvezetd dsszlet van:AS = 100-300),
7 az als6 nagyellendllasa szint (arnyékolo réteg
nines;:4S<100), 8 a felsé nagyellenallast szint

Fig. 26. Geoelectric integrate map in the Nyir region

Puc. 26. Cpoanas kapra 110 JaHHBIM EAEKTPOPA3BEAKI paiioHa
Hupuer



L e % et o ot oot

e A
< w.-mw To) -...a-.m-.
e e e s S e g
“T:wfmw-mumm )

7000 Bl i 0 s e (e B 100¢
ﬂmwmwm ,’,,_v],_"_'r::l.,m m.;‘: ,;p,(..nn S mﬁ'k:"r""' «m

=)

————
o o ovy sy
zws.“*m“m~m~,;: ; e
Mmu"lh.ﬁmmm ST e e
N e G 5 ‘-‘u««’ﬁm - :
22 e e ol
me e Tt
A m—————— e “;,“_" L1 betapemst |

e e W@"G\«-
o s e ...'Mw e
N’::c-...aa_,,‘w.u,awmwwﬂ e Lok

e y

I~'~ - 4 - .1'('

Wt D™ ot
: R et e s e O

e A
2000 "‘.-ro._.--.-m----~ e o e e S 1 S T e 48 >
pssrpiintd G ¥ santaions et ::‘.‘ Prpista D B

” (AotelarmaoonTdasapmanc 1) e et 1o

ol B e tsowessmriinl Ww:‘ﬁ'

-y,

Fiavemmad -t i Wit L ettt g
| Yoo )m.‘ s i B.m‘«h‘ i qum:'\. .
et oo e 41 i aartie ""Q"“[—-ﬁ«',, A ey St

i "‘”’*‘:.."‘" 3 ‘“"3‘-‘43“" wcpw"w'm“*mw“«édww &

s DS &r-""“.*-"y'ﬂfqgu.,, R m&".-m; 5
= “@W‘“ Sea st
== e % ""L'M
= e ..ww.m:'

"‘l.(. _‘.

e M_,&:‘.«f:;g;-: wﬁg- 3
’.,.._ m’,.,,» o e i
wf«i:ww t:U“i:;;‘" ."S‘ ’a

29. dbra: A No-s5c/71 digitdlis terepi hatszoros fedésii szeizmikus reflexios idoszelvénynek
a MINSZK-32 syzamitogépen feldolgozott vdltozata

Fig. 29 VA section No-5c/71 (sixfold stack, digital recording, computer processing)

Puc. 29. Bpemennoit paspez no npegpunio Ne 5¢|71 (wecmurxpamnoe nepexpvimue, yugposas
3anuce, oopadomka na 3 BM )
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feldolgozasa, a 29. abra a digitalis terepi felvételek MINSZK-32 szamito-
gépes feldolgozasanak credménye. A teljesen digitalis feldolgozasu valtozat
jobb jel/zaj tulajdonsdgaival tlinik ki és a nagymélységli szintek is joval
hatarozottabbak.

Ezen a teriileten egy korrelilhaté mélyszintrél idStérképet készitettiink,
ez a 30. szines dbran lathaté. A bemutatott szint feltételezésiink szerint egy
miocén tledékes szinttel lehet azonos. A pontos korrelaciot neheziti, hogy ezt
a szintet csak a nyirlugosi furas kozeléig tudtuk kovetni; ott kiékelddik.

A No-7/69 és No-18/71 szelvények talalkozasanal r4oo msec értékili {(ez
kb. 1800 m mélységnek felel meg) izokron vonallal koriilzart, kis kiterjedésti,
zar6do szerkezet jelentkezik. Ez a szerkezet a foldtani tovabbkutatds szem-
pontjabédl érdekes eredmény. A szerkezetet hardntolé No-18/71 jeli tizen-
kétszeres fedésti iddszelvényt a 31. dbra mutatja. A szelvényt az SDC-1
digitalis kiscentrum dolgozta fel.

A masik érdekes teriilet, amint emlitettik, a matészalkai mélymedence.
Szerkezetérél a No—-19/71 digitalis szelvény (32. abra) tdjékoztat. A szelvény
a Nagyecsed—1 (Necs—1) mélyfarastél E-i iranyban, a Szamos folyoig hizé-
dik. A nagyecsedi mélyfurds a Nyirség foldtani-megismerésének fontos, allo-
masa, helyét az OKGT BoR-3b jeld sajat refrakcids szelvénye és az ELGI
reflexios mérései alapjdan tlizte Ki. A firas elsésorban a nagymélységi pre-
ausztriai aljzat megismeréséhez fog adatokat szolgaltatni. A No-19/71 id6-
szelvényen a firas nincs feltiintetve, jobboldali végétsl mintegy 2 km tivol-
sagra van. Jol lathato a kb. 1200 msec-ndl taldlhato szint, amely a panndniai
medence aljzatit jeloli. Ez alatt, a kézirat elkésziiltéig (1972. apr.) mintegy
1000 m vastag cruptivumot firtak keresztiil. A szelvényen E feté haladva
mély, korrelalhatd szintek jelennek meg, a diffrakcios zavarok megszilinnek.
A szelvényben a preausztriai aljzattal valészinileg azonosithato mélyszint is
megtalalhato; ezt a BoR—16 OKGT refrakcios szelvény 5 km mélységben
6ooo m/s hatarsebességli szinttel jelezte. Hasonloan érdekes eredmény varhato
a feldolgozas alatt levé No-2¢/71 stacking szelvénytdl is, amely az emlitett
szelvényt keresztezi.

A kozvetleniil modszertani célu vizsgalatok koziil érdemes kiemelni a nyir-
ségi zavarhullimmeérések eddigi eredményeit. A zavarhullamok frekvencia-
sikbeli képét a 33. abran latjuk. A zavarhullimok hulldmhosszainak gyakori-
sag hisztogramja a kovetkezd, 34. abran lathaté. A tovabbi két abra (35.,
36. 4dbra) a zavarhullimok atlagos spektrumat és atlagos amplitadojat a
frekvencia, ill. a hullamhossz fliggvényében tiinteti fel.

Ezek az egységesen feldolgozott mérési eredmények azonkiviil, hogy sok-
oldald képet adnak a mérési teriilet zavarhulldim viszonyairol, elésegitik a
geofoncsoportok és észlelési rendszerek tervezését. Ezt a tevékenységet a
szerzédéses szakjelentésben részletezziik, amely az ELGI Adattdraban is

hozzaférhetd.
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30. abra:

Egy feltételezett miocén iiledékes szint id6térképe

Isochrone map of a Miocene sedimentary hori-
zon assumed
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31. dbra: A No-18/71 tizenkétszeres fedésii idiszelvény (analdg terepi felvétel, SDC-1 fel-

dolgozis)

VA section NO-18/71 (twelvefold stack, analog recording, minicentre processing)

Fig. 31

P

Puc. 31. Bpesennoii paspes no npoghuaio Ne 18/71 ( dgenadyamuxpamnoe nepekpvimue, anaio-
206a 3anuUCt, 00padomKa na MuHuyenmpe)



A szeizmikus digitalis muszerfejlesztéssel parhuzamos, s6t — a dolog ter-
mészeténél fogva — azt valamelyest megelézi a syeizmikus elmeleti-modszer-
tani kutatds. Ennek terepi részét ismertettik, elméleti része nyilvanvaléan
értelmez6 program-rendszerek kidolgozasabol 4ll. Az automatikus szeiz-
mikus program-rendszer kidolgozdsat az 1971. év elején lizembehelyezett
MINSZK-32 tipusi elektronikus szamitogépen kezdtik meg. Elkészilt a
program-rendszer alapvaltozata és ennek futtatdsa a hatszoros fedésd nyirségi
reflexios anyagon megtortént.

A programrendszer [6bb tulajdonsigai a kovetkezok. Neve: DSZK (Digi-
talis Szeizmikus Kiértékelés). A feldolgozas irdnyitasa, az egyes cljarasok
megrendelése és a sziikséges paraméterek megadasa, a kiértékelok altal kony-
nyen elsajatithatd, tn. célnyelven torténik. A rendszer lehetdséget ad a ki-
¢rtékeldnek az eljarasok tetszbleges sorrendben és tetszés szerinti paraméte-
rekkel valo alkalmazasara, valamint a feldolgozas barmely fazisaban a
részeredményeknek szelvényirdn valo megjelenitésére.

A rendszer programjai a szamitogép JASZK clnevezést assembler szintd
nyelvén irédtak, kivéve a digitalis magnetofonrdl valo gépbeadast ¢s de-
multiplexalast, amelyeket célszeri volt gépi kédban késziteni.

A feldolgozas altaldban fixpontos aritmetikdval, a gép nagy memoriajara
valo tekintettel szeizmogramonkénti izemmaédban torténik.

32. dbra: A No-19/71 bhatszoros fedésii digitdlis idészelvény (terepi digitdlis felvétel, —

MINSZK-32 szdmitogépes feldolgozis)

Fig. 32 VA section No-19/71 (sixfold stack, digital recording, computer processing)

Puc: 32. Bpemennoii pazpes no npogunio Ne 19/71 (wecmuxpamnoe nepexpsimue, yugpposas —

3anucsy, oopadomra na IBM )
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33. dbra: A nyirségi szeizmikus zavarbullamok frekvenciasikbeli képe

Fig. 33  Ground roll in the frequency plane

Puc. 33. BoaHvi-nosmexu 6 niockocmu 4acmom
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34. abra: A zavarbullimok bulldmbossz szerinti gyakorisigdnak bisztogrammia
Fig. 34  Recurrence of ground roll according to wave length
Puc. 34. Ilosmopaemocns 60AH-HOMEX HO DAUHE B0AH
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35. dbra: A zavarbulldimok dtlagos spekiruma
Fig. 35  The average spectrum of ground roll

Puc. 35. Cpednuit cnexmp 60aH-nomex
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36. dbra: A zavarbullimok dtlagos amplitiddja a bullémbossy fiiggvényében
Fig. 36  The average amplitude of ground roll in function of wave length

Puc. 36. 3asucumocms cpedueii amnaumyos! 60AH-nOMeEX OM OAUHbL BOAH
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A gépbeadis az SDC-15 digitdlis magnetofonrol multiplexer formaban,
az eredmények megjelenitése hullamiroval, vagy ,,vaitozo teriilet” (variable
area, idoszelvény) megjelenitéssel torténik.

A programrendszer 1971-ben elkésziilt programjai a kovetkezok:

INPUT -
DEMU -
EDIT -

STATK =
DINKR -
TG -
STACK -
SXFIL -
TAR -
MIX -
DEK -
WRITE -

gépbeadas digitalis magnetofonrol;

demultiplexalas BGC helyreallitassal;

a beadott szeizmogramok javitasat ¢és rendezését végzi: a
kovetkez6 részekbdl all:

MUTE - els6 beérkezések nullazasa;

NOISE - hanghullamok kivagasa;

DEAD - rossz csatornak vagy csatorna-részletek torlése,
REV - csatorndk polaritasanak megforditasa;

KILL - teljes szeizmogram torlés;

statikus korrekcio;

dinamikus korrekcid;

kozos mélységpontu csatornak dsszevalogatasa

Osszegezés tetszbleges fedésszamra;

idében valtozo frekvenciasziirés;

valodi amplitudo helyreallitas;

keverés;

dekonvolicio;

szeizmogram kiirdsa szelvényiron és/vagy hullimiron.

Az elkésziilt programrendszer segitségével a No-j5¢/71 hatszoros fedési
szelvényt feldolgoztuk. A feldolgozasban elfogadtuk az elsédlegesen adott
statikus korrekcld értékeket és az SDC-1 ,,minicentrumon” meghatarozott
sebességértékeket. Az eredmények (37. abra) a minicentrumban kapott ered-
ményekkel (38. abra) megegyeznek. A stacking szelvényen idében valtozo
szlirést (39. abra) és dekonvoliciét (40. abra) hajtottunk végre.

A miiveleteket 4 sec hosszu, z msec-mal mintavételezett felvételekre vé-
geztitk, Az alapmiiveletek iddigénye atlagban 1—2 perc/szeizmogram.

A programkonyv az ELGI szamitogépkozpontjaban rendelkezésre all.

*
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37. dbra: MINSZ-32 szamitégépen feldolzozott No-5c/71 600%, fedésii idoszelviny
Fig. 37 VA section No-5¢c/71 (Computer Centre, 600°/, stack)

Puc. 37. Bpemennoit pazpes no npounio Ne 5c/71 (oopadomrka na DBM, nepexpsimue na
600%)
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38. dbra. Minicentrumon [eldolgozott No—-5c[71 600%, fedésii idiszelvény
Fig. 38 VA section No-5¢/71 (minicentre, 600%, stack)

Puc. 38. Bpemennoii paspes no npogiunio Ne 5¢|71 (oopasomka na sunuyerimpe, nepexpsimue
na 600%)
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39. dbra: A 37, dbrdn bemutatoit idészelvény idoben viltoxd syiirés utin
Fig. 39 The VA section of Fig. 37 after time-varying filtering

Puc. 39. Bpemennoii paspes, npedcmagaennsiii na puc. 37, nocse nposedenus gusompayuu,
U3MEHAIOWENCA 80 8peMenlt

70



. - -
e et et PN it

e LN i s W e e ey, e
Joustetop 4 g, e

o et
Sy ot
P e S oty

Reiees o
T et e 1
o - |

40. dbra: A 37. dbran bemutatott idészelvény dekonvoliicio utdn
Fig. 40  The VA section of Fig. 37 after deconvolution

Puc. 40. Bpemennoit paspes, npedcmagaennslit Ha puc. 37 nocie npoeedenun Oexonsoaoyuu
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A korabbi évek miiszerkutatisinak eredményeként az SDT-1 tipusu szeiz-
mikus digitalis terepi felvevs berendezés mar 1970-ben elkésziilt. Ez a miiszer
a digitalis berendezésck minden lényeges elvi, daramkori kovetelményeit ki-
elégiti, azonban néhany f6 paramétere (dinamika-tartomany, zajszint, az erdsi-
tésszabalyozds modja, a magneses jelrogzités néhiny jellemzdje) és részben
masodik generacios épitési rendszere, sziikségessé tette a tovabbi korszeri-
sitést.

1971-ben az SDT-1 tip. berendezést sikeresen alkalmaztuk a nyirségi
teriileten folytatott *kutatdsainknal és a tapasztalatok felhasznildsdval meg-
inditottuk egy korszerlibb digitdlis szeizmikus muszertipus kidolgozasat. Ezt
a munkat az év folyaman két £6 iranyban végeztik.

Kutatd, fejleszté tevékenységiink egyik f6 iranyaként (I), nemzetkozi
egytttmikodés keretében, a szeizmikus berendezés néhany részegységénck
(az erésitésszabalyozas rendszere, multiplexer, AD konverter, terepi vissza-
jatszas, radios lovési rendszer) kidolgozasat végeztik. Elkészilt az ELGI
altal kidolgozando aramkori egységek kisérleti példanya. Ezeket az egysége-
ket harom alkalommal §sszekapcsoltuk a kooperacioban fejlesztett tobbi
részegységgel (elberdsits, magnesszalagos egység a hozzatartozo ,,logikaval’)
és az igy osszedllitott berendezést laboratdriumi, majd terepi vizsgalatoknak
vetettilk ala. A teljes terepi miiszer alapvet6 paramétereiben megfelelt a
kitizott specifikiacionak (csatornankénti erdsitésszabalyozds, kis torzitas, nagy
dinamikatartomany). A bemenetre szdmitott zajszint még nem éri el a ki-
tlzott kﬁvctciményt (0,1 uV).

A hazai fejlesztésben késziild aramkorok épitési rendszere megfelel a kor-
szerli ,,harmadik generacios” elektronika kovetelményeinek.

Az osszekapcsolt egységekkel a terepi méréseket november—december fo-
lyaméan végeztiik. A mérések a kisérleti berendezés rendeltetésszerii miko-
dését igazoltak.

A korszer(i szeizmikus berendezés kidolgozasara iranyuld tevékenységiink
masik £6 iranyat (II) egy kisebb kovetelményii reflexios-refrakcios digitalis
szeizmikus berendezés fejlesztése keretében végzett munkank jelentette. En-
nek a munkdnak a célja, hogy a jové évben korszeri, harmadik generacios
berendezést tudjunk adni hegyvidéki szilard dsvanyi nyersanyagkutatdsaink-
hoz. Az 1971. évi fejlesztés célkitlizése az elSerdsitd és szlirdaramkorok, az
egyenarami motorokkal miikodd és 21 savos jelrogzitésre alkalmas magnes-
szalagos egység, valamint a kozponti vezérld és ellenérzé aramkorok tokéle-
tesitése volt.

Az elBerbsitd és sziiraramkorok fejlesztési munkait befejeztiik, a kitlzott
specifikacid, a 10 Hz alatti frekvenciasivban mért harmonikus torzitas kivé-
telével (ez a torzitasérték 9 Hz-en az eldirt 0,2% helyett 0,3-0,5%) teljesiilt,
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a 24 csatornas crdsitrendszer kisérleti példanya elkésziilt és laboratoriumban
be is mértiik.

A kozponti vezérls- és ellenérzé egység fejlesztési munkait befejeztik, a
megtervezett rendszer (formatum, felvétel, vezérlés. deformatum, demul-
tiplexer, lejatszas vezérlés) kisérleti példanya elkésziilt és laboratériumi be-
mérése megtortént.

Az elkésziilt miszeregységekbdl a teljes szeizmikus berendezés épitésére
czutan keriil sor.

Az 1971. évi fejlesztés eredményei megteremtették a korszeri digitalis
szeizmikus berendezés nemzetkozi koopericiora, vagy hazai lehetéségeinkre
tamaszkodo elGallitasanak alapvetd miszaki-tudomanyos feltételeit. A speci-
fikacié részleteit egyelére részben szabadalmi, részben kooperacios okok
miatt nem kozoljik, de a miszaki dokumentacié illetékesek szamara az
Intézetben rendelkezésre all.

Az 1j szeizmikus muszerek kidolgozasara iranyulé tevékenységlink har-
madik témacsoportja a mérndkszeizmikus miiszetfejlesztés. Ebben a téma-
csoportban inditottuk el az Osszegezéses elven miikodé mérnokszeizmikus
miszer fejlesztését. A munka célja, hogy a kismélységli kutatisok szimara
az Osszegezéses elv jel/zaj viszonyt ndvelé hatasat kihasznalva, digitalis kis-
berendezést készitsiink és ezzel egyidejiileg a rovid ismétlédési idejl perio-
dikus rezgéskeltés feltételeit megteremtsiik. A miiszerfejlesztés elsé Fazisa-
ként késziilé berendezés 24 csatornas jelrogzité elektronikat, magnesszalagos
tarolét, a felvételek elkészitéséhez sziikséges vezérl6 rendszert, lejatszo elekt-
ronikidt (AD konverter, osszeadd, tirold, kiiré dramkdorok) és regisztraloc
tartalmaz.

A munka eredményeképpen elkésziilt a teljes rendszer aramkori tervezése
és a felvételek készitéséhez sziikséges vezérl6-rendszer, amelyet laboratérium-
ban bemértiink. A megoldas még nem tekintheté véglegesnek, ezért sem
specifikaciot, sem pedig elvi vazlatot egyel6re nem kozlink, de az eddig elért
eredményck dokumenticidja illetékeseknek rendelkezésére all.

Az 0 rezgéskeltd eljaras kidolgozasanak elsé eredményeként az alapkisér-
letek elvégzése utin elkésziilt a rakétaelvet alkalmazé megoldas 3 minta-
példanya és a hasznalathoz sziikséges technoldgiai utasitds. A berendezes és
a modszer szabadalmi eljaras alatt all.
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2o GEOELEKTROMOS MODSZER-
ES MUSZERFEJLESZTES*

A geoelektromos automatizdldsi kutatds a nalunk jelenleg legfontosabb
két modszer: a geoelektromos ellenalldsmérés és a magnetotellurikus frekven-
ciaszondazas gépi feldolgozasanak megoldasara iranyult.

Célunk volt, hogy a meglevé programokat gazdasiagosabba tegyitk ¢s az
intézet MINSZK-32 tipusi gépére adaptiljuk. Ennck elkésziltével elsénck
a VESZ elméleti gorbesereg szamitd programot fejlesztettiik tovabb, majd
a VESZ gorbesereg rajzoltatasara a CIL plotter software rendszerének ki-
dolgozasat oldottuk mecg.

A szamitoprogram javitott valtozataval barmilyen rétegszamu és barmilyen
cllenallas-paraméter(i gorbesereg (£ 0,1 mm pontossaggal) szerkeszthetd. Ez
kiilonosen gazdasagilag jelentés. Minden terepen mért gorbéhez akar két
valtozd paraméterii (h, illetve o szerinti) gorbesereg — szamottevd koltség-
novekedés nélkil — kiszamithato.

1968-ban a MITRA programmal egy atlagos haromréteges gorbe szamitisa
(rajzoltatas nélkiil) még kb. 6oo Ft-ba keriilt. 1971-ben a MINSZK-32 prog-
ram-rendszer alkalmazasaval (beleértve a CIL plotteren tdrténd rajzoltatast)
a koltség 88 Ft-ra csokkent és siirgs esetben 24 6ra alatt készil el.

Magnetotellurikus szamitogépes feldolgozasnal a mar meglevé programot
ugy alakitottuk at a MINSZK-32-re, hogy egyuttal a komplex (tobbfrekven-
cias) szlirést is elvégezze. A sziirdfiiggvényt az eddigi négyszogjel helyett
haromszogjelnek valasztottuk, mivel ezt transzformalva az amplitudo 1/¢2
szerint csokken. A szlirés komplex vektorokat eredményez amplitido- és
tazisértékkel.

Elkésziilt a magnetotellurikus frekvenciaszondazisok elméleti gorbesereg-
szamito programja is a MINSZK-32 gépre, amelyben a latszélagos ellenallas
szamitasara egy rekurzios eljaras szolgal:

¢T=2T|Z,|?

* Darkhazi Gy.-Makai M.-Szabadvary L.
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Zyy=cth [(j—l) _12-0%‘% h,_,t-arcth VQ% zi]

1 =1,...0n~1
Z1 =1

ahol z,a bemeneti impedarcia, T a periodus id8, T a latszolagos ellenallas.
Ez a program 5-6 jellemz§ ponton mért magnetotellurikus szondazasi gorbék
analitikus értékelését biztositja.

Ebben a murikdban a MTA GGKI-vel kooperaltunk.

A VESZ gorbék ,ekvivalencia” ‘elemzésével kapcsolatban a MINSZK-
32-re atdolgoztuk és emellett egyszerisitettiik az 1970. Evi Jélentésben ismer-
tetett ,ekvivalencia értékelést”. Elsésorban a K tipusi gorbeseregeket,
ill. nomogram-rendszert készitettiik el  (Kg o5 Ko15 Koos: Kos Kozsi Ky)-
Ezekre a gorbetipusokra a mddszert mar a gyakorlati terepi kutatdsnal alkal-

mazzuk.
Elméleti kutatisainkat a Geofigikai Kozleményekben ismertetjiik.

*

Miiszerfejlesztési vonatkozdsban 1971-ben elkezdtiik a gerjesztett potencial
mérésére alkalmas miiszer kidolgozasat. Mindenekel6tt a miiszerkonstrukcios
szempontokbdl is fontos elméleti alapokat kellett tisztizni. Felirtuk a
Maxwell egyenleteknek azt az alakjat, amely szamot ad a gerjesztett poten-
cial jelenségérdl (az errdl szolé tanulmany a Geofizikai Kozlemények 1972.
évi 1—2. szaimdaban jelenik meg). A megfelel6 egyenletek megolddsa utin az
irodalomban kozolt adatokkal mind a time-domain, mind pedig a frequency-
domain modszerre egészen jOl egyezé kvantitativ osszefiiggéseket kaptunk.
Ezekre az elméleti eredményekre timaszkodva megkezdtik egy uj tipusu
miszer fejlesztését, amely lehetdvé teszi az eddigieknél jellemzébb — a ger-
jesztéssel osszefliggd — kézetfizikai paraméter meghatarozasat.
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23 MELYFURASI GEOFIZIKAI MODSZER-
ES MUSZERFEJLESZTES*

Korlatozott modszertani lehetdségeink kerctében a kovetkezdé témakkal
foglalkoztunk.

Eszak-Magyarorszag 1%-nil gyengébb rézérceinek gyors elemzése végett
a  neutronaktivdldsos analizis alkalmazasanak lehet6ségét megvizsgaltuk.
Neutrongeneratorral (14 MeV-es neutronok) mintabesugarzist végeztiink.
Oranként 6 db kézetminta rézmeghatarozasa + o,01% pontossaggal (egysze-
res szorasnal) gazdasagosan végezhetd el.

Néhany hazai vulkdni kézettipus (riolit, andezit, bazalt, fonolit) 5 mg-janak
atomreaktorral tortént besugarzasa és Ge/Li félvezetd detektorral valo cner-
gia szelektiv mérése utjan sikeriilt a fékomponenseken kiviil kvalitative
néhany nyommennyiségben jelenlevé (Sc, Eu, Hf) komponenst kimutatni.

Az MT A—1527 tip. bauxiteleinz6 auntomatdt tovabbfejlesztve, olyan integ-
rdlt dramkoros (IC) mérd- és vezérldegységet alakitottunk ki, amely az AlOs
¢s Si0,% kiszamitasat ¢és a modulus kinyomtatasat is elvégzi.

Az impulzusiizemii lyukgenerdtor (IGN—-4) laboratériumi modellkisérletei-
nél szerzett tapasztalatokra timaszkodva késziilt el az id6analizator (észlelo-
vezérlo-rendszerrel) és tipgenerator (41. Abra). Az egységek iizemszer(i préba-
mérései kéteres, 4500 m hosszt kabelen megkezdédtek.

A térfogatsiilyérickek meghatdrozdsira végzett vizsgalatoknil a KRG-2-
120-60 tipust (7,23 mCi Cs**") és a KRGG-2-200-86 tipust radioaktiv
szonddkat (55 mCi Cs'¢) alkalmaztuk.

A berendezések gammasugar érzékenységének meghatarozasara és a beren-
dezések 0Osszehasonlité vizsgalatira elvégeztik a radioaktiv berendezések
luc/éra (dozisteljesitmény), valamint térfogatsily -hitelesitését (42. abra).

Az iszaplepény hatasat korrekcioba vevé gorbeseregek modellezése folya-

* Andrassy L.-Barath 1.-Béres Bné-Karas Gy.-Liszt F.-Marféldi G.—-Mészaros F.—Morvai
L.-Salamon B.-Siklos A.-Szunyogh F.-Tatar J.—Viola B.-Zilahi S. L.

76



I
== :,_- 5 csot, Szintird
detektalt R
szonda iMp ly R
. o | laplalés S
Nagyteljesit-|"" ¢ 5 csat -y i
ményi generd] — ! 1 idskapi <L;J=.—§L—ni.
tor 400 Hz tjeldli N
RI_' 5 csat.
u:% presetalhato omiats
) Term. neutron iddpreset 1 Iz;}es:fz el
detektor bemenet
imp. presel.
Impulzusizemi
neufrongenerdtor

41. dbra: Impulzus tizemii lyukgenerdtor észlelo-vezérls egységének elvi vazlata

Fig. 41  Block diagram of a pulse-controlled downhole generator (operation control)

Puc. 41. Cxema CK6GICUHHO20 UMNYAbCHO20 2enepamopa (ycmpolicmeo ynpagaenus)
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matban van. A mérési feltételek a kovetkezék: az iszaplepény térfogatsilya
One = 1,7 g/cm® és 1,9 g/em®; az iszaplepény vastagsiga hirom lépcsében
valtoztathatd 5—23 mm-ig; a képzédmény térfogatsilya (hat killonboz6 siiri-
ségértékkel) 1-2,93 g/cm® kozott valtozik.

Vékony réteges képzédményeknél (h<<1m) a vastagsag-korrekcios ido-
allandéra (t== 6 sec; 13 sec) és a vontatisi sebességre (v =2,5; 4 és 6
m/perc) gorbesereget szamitottunk ki (43. abra).

5
kr
p 718
43. abra: Rétegkorrekcios gorbesereg
kiilonbéz0 idodallandokra
? [
"7\ Fig. 43  Correction nomogram for
\ different time constants
2
N 76 N ~
\\\ Puc. 43.  Homozpasma nonpagok oan
.\\.\-\ DPA3AUYHBLX ROCMOANIHBIX
1 — epemern
) |
o 92 0% ] ] (0 him) 12

A feldolgozas mechanizmusat a 44. dbra mutatja. A megoldas eredmé-
nyének szamitogépes kiirdsa a kovetkezé paramétereket tartalmazza: mély-
ség, X, Y, e (g/c®), d, mért (mm), d,, mért — d;, nom (mm), atlagbehatolasi
mélység (cm).

Az Intézet H modelljén elvégzett kisérleti mérésekkel és elméleti szami-
tasokkal meghataroztuk a foldtani-miszaki tényczok hatasat a neutron szel-
vényekre. Vizsgalataink a képz6dményck porozitasanak, a Fardlyukak at-
mérdjének, a rétegviz és flrdiszap klortartalmanak hatasara iranyultak.

Az ¢év folyaman a kettés forras-detcktor tdvolsaggal végzett termikus
neutronszelvényezési cljaras f6bb méréstechnikai paramétereit meghatacoztuk
(szondahossz: rovid so cm; hosszii 70 ¢cm); valamint a ncutron beiitésszam-
arany és H porozitas hitelesité gorbét kimértiik (45. abra). A fardlyuk atméré
hatasanak korrckciobavételét gépi szamitasokkal oldottuk meg.

Grafikusan meghatdroztuk a kiilonbozé furolyukatmérékre kiszamitott
gorbesereg (46 abra) és a H-modellen kimért hitelesité gorbe (45. abra)

N -
végleges kapcsolatit. Az egyeztetett gorbesereg @ = (I—\I—h; d;) a farélyuk-
r

atmér6 hatasat is figyelembe veszi és szamitasokra alkalmas.
A modellvizsgalatokat a kévetkezd feltételek mellett végeztiik cl: a [uro-
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45. dbra: KRN-2-150-86 ti-

pusté nentron szonda
hutelesité  gorbéje

(a h= 70 cm-es és
a = 5O cm-es szon-

ddkra)

Test curve of nzutron
probe KRN-2-150-86
(a h= 70 cm,
a = 50 cm)

Dmaanonnan kpusas
044 30n0a HI" muna
KPH- 2-150-86

(ay = 70 cm, a,

= 50 cm)
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46. dbra: Beiitésszamardny és porozitds kozotti dsszefriggés kitlonbozo lynkdtméréknél (gépi
titon szamitva) d = firdlyukaitméré

Fig. 46  Pulse to porosity ratio (d = hole diameter)

Puc. 46. 3agucumocms KOAUYECMEA UMNYABCO8 ON1 NOPUCHIOCIU
(d — ouamemp ckeadxcunol)

lyukmodell atméréje 158 mm; a méréscknél a szonda centrikus helyzetet
foglal el; a rétegviz sotartalma: édesviz; 10 g/l; 20 g/l; 40 g/l és 6o g/l; a
fardiszap sétartalma: édesviz; 10 g/l; 20 g/1; 40 g/l és 6o g/l.

Az Intézetben kifejlesztett 5—6 tekercses indukcios berendezéseken meg-
kezdtiik és eredményesen be is fejeztik a berendezések modellhitelesitését.

A rendszer stabilitisa megbizhaté szondafej alkalmazasaval ¢és lokalis
foldelésekkel jo. A hattekercses rendszer furdlyuk-folyadék fiiggetlensége
Rm > 0,25 2 értéknél 158 mm-es lyukatmérénél biztositott.

Az ottekercses szonda tekercsrendszer-kialakitisa nem megfteleld, aszim-
metrikus szondakarakterisztikat eredményez; a hattekercses elrendezés ellen-
ben minden szempontbol megfelel (47. abra).
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hoem

47. dbra: Ot- és bhattekercses in-
dukcios syondik feszilt-
ségeloszlasinak  isszeba-
sonlitdisa bomogén réteg-
nél
a) ottekercses szonda,

b) hattekercses szonda

Fig. 47  Voltage distribution of
induction probes of § and
6 coils (humogeneous
Stratification) a § coils,
b 6 coils

30 A

Puc. 47. Conocmas.aenue pacnpe-
denens HANPANCeHUA
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A szondak hitelességét a mérés cl6tt és utan ellenériztik. A | teszt karikak™
rétegekvivalens értékeit megkeresve, az indukcios felvételek kalibralasat is
megoldottuk.

Az energia hitelesitésre (és egyéb célokra) szolgdld modell-rendszer elsé
része (U és Th) elkésziilt. A modell-lyuk legnagyobb atmérdje 214 mm.

Természetes gamma szelvények feldolgozasira a MINSZK—32 tipusd sza-
mitogép JASZK nyelven (azonositéjuk KSZMI, illetve KSZM2) két szd-
mitogép-program készilt. A simitott spektrumon a programok a kovetkezd
feldolgozast végzik el: megkeresik a spektrumban levé csicsokat, meghata-
rozzak a cstcsok jobb- és baloldali hatarat, meghatarozzak a csdcsok jobb- és
baloldali hattér értékét, kiszamitjdk a csicsokhoz tartozé teljes tefiiletet,
kiszamitjak a csicsokhoz tartozo tiszta teriiletet, kiszamitjak a tiszta teriilet
standard deviacidjat szazalékban és impulzusszamban és energiakalibralast
végeznek (csatornaszam-energia KeV-ben).

A Jurélyukban végezheto kizetanalizis alapozéd vizsgilatait megkezdtiik.
Az anyagmérleg egyenletekbél (slirliség, porozitas, akusztikus sebesség) 4ll6
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egyenletrendszer megoldasa sziikségessé teszi a mélység fiiggvényében annak
ismeretét, hogy az éppen vizsgalt kézet hany komponenst és melyek a kompo-
nensek. Ezzel kapcsolatban szamitogépes program késziilt. A program geo-
fizikai alapja az irodalombdl ,,litho-porozitas korrekcié™ néven ismert eljaras.
A program hirom gorbe (gamma-gamma, neutron-neutron, akusztikus) ada-
taibol eléallitott két paraméterérték segitségével eldonti, hogy a vizsgalt
kézet hany fékomponensi (1, 2, 3, vagy ismeretlen Osszetételd kozet).

A szelektiv gamma-gamma médszer kisérleteinek elsé fazisat sikerrel le-
zartuk; a szelektiv gamma-gamma szelvényt a kézétsiirliség valtozasatol fiig-
getleniteni tudtuk (48. dbra). Méréseinket kiilonbozé sirliségli etalonokban és
két kiilonbozd erdsségli Am?*t sugarforrassal az ELGI modell-telepén végez-
tik. A regisztralt energia 20—-50 KeV volt és lathatd, hogy a siirliségvaltozas-
sal beiitésszamvaltozas nem kovetkezett be.

Méréseink az elméleti szamitdsokat is igazoltak. Kis energidknil (E <150
KeV) a visszaszort gammasugar intenzitasat a kovetkezd képletbél szamit-
juk ki:

.ski_l
240)
775 ° e 20-70 kel
150 J = 200 000 impfmin
75
70,0.’
75 ]
50 20-50 kel
25 = e J:25000 1l
} 196 199 1981, 434 27 L 7‘9'/7”,:

48. dbra: Szelektiv gamma-gamma eljdrds stirfiségfiiggetlensége kiilonbiozé  izotoperosségek
mellett (izotop: Am?3l 10 mCi, 1,25 mCi, szondabossz: 6 cm, ctalon belsé datméri:
86 mm, mérés: falboz szoritva)

Fig. 48  The density independence of the selective gamma-gamma method (probe 6 cm, inner
diameter 86 mm, sidewall hoist)

Puc. 48. Hezasucumocms smemooa ceaexmusnozo I'T'K om naomuocmu
(Oauna 3onoa — 6 cm, euympennuii ouamemp — 86 Mm, 30HO npudcam K cmenKe
CKBANCUHBL)
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C 1
1 4 1 2
3
B} B3
ahol C = a mérésre jellemz6 allando,
E,, E = a primér és visszaszOrt gammasugar energiaja,
| = a szondatavolsag,
Z = a rendszam.

Az bsszefiiggésbdl is lathato, hogy az I7 értéke a visszaszord kozeg Z érté-
kétol fiigg, ill. Z*-nel forditottan ardnyos.

A 49. abrank homokba kevert kiilénbz6 koncentriciéji vas szazalékos
valtozasit mutatja. Laithatd, hogy a szelektiv gamma-gamma szelvény mar
1%-o0s Fe tartalomra is igen érzékeny. Ha a Z,, értéke 1-gyel nd, a szort

gammasugar intenzitdsa 32%-kal csokken. Szelvényezési metodikanknak ez
igen nagyfoku érzékenységet biztosit.

Z,, értékét a kovetkezd dsszefiiggésbdl szamitottuk:

Jimpysec ‘

247

An Wy

b= bem

— E= 20-00 kel
750 000 |
140000 |
130000 )
720000
110 000}
100 000)
0000

80000 . e
0 7 3

5 Fek
74 77 123 749 Zeg

49. dbra: Vastartalom sydzalékos viltozdsa és a beiitéssyam kozotti ésszefiiggés
Fig. 49  Pulse to iron content ratio

Puc. 49. 3asucumocms Koauuecmea umnyascog on COOePICAHUR Hceae3a
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Az so. abran bemutatott szelektiv gamma-gamma szelvényeket mélyszinti
érckutatd furasokban vettiik fel. Jol szemlélteti az enyhén hintett és disabb
ércszakaszokat, egyben a mérés szempontjabol hatranyos csdvezési viszo-
nyokra is ravilagit.

A szelektiv gamma-gamma szelvényezést Visontan foldes-fas barnakdszén
hamutartalmanak meghatarozasanal is megkiséreltitk. A kisérletek eredmé-
nyei biztatok (51. abra). Vascsovezéses furasokban a homokké padokat nem
tudtuk kimutatni. A bauxitkutaté fardasok karotazs vizsgalatara alkalmazott
méréskomplexus cllenben a harantolt képzédmények tagolasit, a bauxitosszlet
kimutatasat biztonsagosan oldotta meg.

Mangankutat6 fardsok karotizs vizsgalatanal az érces zonak kijelolésére a
szelektiv gamma és neutronaktivaldsos eljarasokat alkalmaztuk. A neutron-
neutron szelvény a requiénids mészkio-osszletet 161 tagolja.

.30 d

0.

0.

51. dbra: A visontai terilet lignitkutato frarasiban felvett karotays szelvéunyek
a) ellendllisszelvény, b) termésyetes-gamma szelvény, c) gamma-gamma siiriiségszel-
vény, d) szelektiv gamma-gamma szelvény (Am?41 izotop, 6 cm-es szondabosss)

Fig. 51 Logs in lignite drillings
Puc. 51. Kapomadicnsie Kpussle, noiyyennsie 6 AUHUMOBOI CKEANCUHE

*
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Nukledris karotays miiszereket a Mélyfurasi Geofizikai Foosztaly Kisérleti,
ill. Médszertani Osztalya részére készitettiink, s e miszerekkel mélyfiarisok-
ban folyamatosan végeztek méréseket. A KRNG-120-60 tipusi kétpara-
méteres nukledris szonda és a KRF tipusu felszini késziilék alkalmas ter-
mészetes gamma ¢és neutron-neutron sugarzas mérésére (a specifikaciot lasd
késébb).

A féldtani képzédmények térfogatsuly (0) szelvényezésére 86 mm atmérdjd
szondat dolgoztunk ki (52. abra). A térfogatsily meghatarozasa megfeleld
tavolsdgban elhelyezett két detektor-csoportos gamma modszerrel torténik,
lagy sugarforras (Cs'®") kollimalt alkalmazasaval. A teljesen tranzisztorizalt
elektronika a miikodést 200 °C-ig teszi lehetévé. Uzemeltetése a KRF—2-12A
tipust felszini egységgel lehetséges.

— 1

o - o

3 4 ‘5

52, @gbra: A KRGG-2-200-86 tipus:i szonda elvi elrendezése (fektetve)
I sugdrforrds, 2 Pb, 3 GM-1, 4 GM-II, § elcktronika

Fig. 52 Block diagram of radiometric probe KRGG-2-200-86
I isotope, 2 Pb, 3 GM-I, 4 GM-II, 4 electronic circuilry

Puc. 52. Cxema 3onoa PK muna KPI'T-2-200-86
1 — uzomon; 2 — Pb; 3 — I'M-1; 4 — I'M-1I; 5 — saexmponHaa cxema

A négycsatornds analizitort kb. 0,03-0,6 MeV-es gamma energidk szelektiv
szelvényezésére dolgoztuk ki. Két f6 részbdl all. A mlanyaghazas szonda a
lagy energiaju gammasugarak kis veszteséggel torténé detektaldsat teszi
lehetvé. Detektorként szovjet gyartmanyu FEU—74 fotomultipliert és egy
30 X 5o mm-es NaJ/Ti egykristalyt alkalmaztunk. A kisérleti szondatest kb.
9 mm falvastagsaga ml’igyantélia agyazott livegszévetbdl késziilt, amelyben a
max. 70 C° hémérsékletet tiird félvezetd elemeket tartalmazo clektronika és
valtoztathat6 sugdrforrastartd foglal he}yet. A felszini egység a szonda tap-
aramellatasat biztosito stabilizalt tapegységet és a szondabol érkezé jelek fel-
dolgozasahoz sziitkséges 4 db differencidl-diszkriminatort, egy linearis rate-
metert és egy processzort tartalmaz. A szondabél érkezé jeleket a differen-
cial-diszkriminatorok segitségével négy csatorniban tetszélegesen beallithato
energiatartomanyban regisztralhatjuk. A processzor alkalmazasaval !chetd-
ségiink van két valasztott csatorna kiilonbségi, vagy Osszegszelvényének a
felvételére. Ezzel a kisérleti berendezéssel a CSSZK-ban sikeres bemutato
méréseket végeztiink.
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A KRF-2-12A TIPUSU FELSZINI KESZULEK
SPECIFIKACIOJA

tapfesziltség

felvett aram

linearitas

nullpontstabilitas

holtidé

indikacié fotogalvanométeren
(mindkét csatornaban)

beépitett kontrol miszeren

nullazas

mérete

sulya

12 V £ 5% akkumulatorbél
~ 1A

jobb mint 1%

= 1/100 sko/8 h

~ 25 H4S

o—1omV * 2% (Rz = 6 kOhm)
+ 5% pontossaggal

kistit6 gombbal

500 X 270 X 320 mm

~s 7 kg

A KRNG-2-120-60 TIPUSU RADIOAKTIV
NEUTRON-GAMMA SZONDA SPECIFIKACIOJA

szondaatmérd
szondahossz
tapfesziiltség
taparam
detektorok

tizemi hémérséklet
kabel

sugarérzékenység

60 mm

kb. 2,5 m

30V

40 mA *+ 5%

gamma csatorna: 4 db NG 420
Geiger—Miiller cs6

neutron csatorna: 4 db SzZNM-11 tip.
proporcionalis cs6

+5 - —+120°C

max. 5 km hosszd, min. kéterli karotdzs-

kébel, amelynek két ere kozotti kapacitas

Crax = 0,5 uF

hurokellenallasa R, = 100 ohm

CPM CPM

48 joms 1 447y

Ezenkiviil kiilsé megbizasbol vagy kiilfoldi kooperacioban szamos nuklearis

szondat allitottunk elé.

Az elektronikus karotdys alaparamkoreinek el6z6 évben elkezdett kisérleti
kialakitasat tovabb folytattuk. Néhany egységnél a terepi példany szintjéig
jutottunk el. Az elektromos alapberendezés elvi vazlatit az 53. dbra mutatja.
A rendszer kétfrekvencids ellendlldsméré kérok mellett a laterolog méré-
repdszert és egyendramu erSsitével az SP csatornat tartalmazza.
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§3. dbra: Az elektromos alapberendezés elvi felépitése
Fig. 53  Block diagram of the electric basic unit

Puc. 53. Cxema 0CHOBHO20 31eKMPUUECKO20 YCMPOICMEa

A csorl6rendszer tervezését a kovetkezd specifikacioval kezdtik el: gép-
kocsira szerelhetd, gépkocsi motorjarol hajtott kabelesorld 6oo XX 1000 m
féméretekkel, automatikus sorrakéval; 3000 m hesszd, 12 mm atméréjii hét-
eres pancélkiabel 25-5000 m/6ra sebessézli vontatdsra, kézi mikodtetésd
nyitott szalagfékkel és olajmikodtetést belsé fékkel.

Specialis mélységjeladoval vezérelt lépteté motoros filmtovabbitdssal to-
vabb folytattuk a kilencgalvanométeres regisztrald kidolgozasat, s a mecha-
nikus léptékvalto rendszert elektronikus megoldassal helyettesitettik.,

A recski teriileten végzett mérések értékelése aldtamasztotta azt az igényt,
hogy a mérések komplexitasanak fokozasa érdekében indukcios szonddt
szerkessziink.

1971-ben érckutatasi célokra négytekercses iszapkompenzalt szondatipust
fejlesztttink ki és mintapéldanyat elkészitettiik. A tekercsrendszer ado, méré
és két iszapkompenzald tekercsb6l all; fokuszalé tekercset nem tartalmaz.
A recski nagy vezetOképesség-kontraszti teriileten a nagy felbontoképesség
rovid szondahosszal kedvezébben biztosithato, mint fokuszalt rendszerckkel.
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A kialakitott szonda alapvetd specifikacioi:

fotekercstavolsag 40 cm,
szondaatmérd 60 mm,
érzékenység-intervallum  0,03—5 ohmm,
hémérséklethatir 100 C°
nyomashatar 150 atm.

A tekercsrendszer a mar magasabb homérséklet ¢s nyomashataron is alkal-
mazott epoxi-gyantds technologiaval készilt. A szondaclektronika tranziszto-
rizalt, részben integralt aramkoros felépitésti. A szondamechanika héteres,
gyors csatlakozo kéabelfejhez illeszkedik (ldasd a modellkisérleteket leiro részt
is).

a

sr s me s erara

i szonddkbol =3 KAROTAZS PANELEK
: erkezd :1_.; elienallas szelvenyezeshez
¢ Informacies . !

i : nuklearis szclvenyozeshez.
7 ale > akusztikus szelvényezéshez
TN
l - . - -
ESZLELO VEZERLO PULT > CEGisZTRALO

3 e

: kabelr8l jévo

I melységjel s .
i melységjel MAGNES

TEREPI FELVEVO :,'> SZALAGOS-,

: magneses REGISZTRALO
: korrekcios ——
i S
b
r ol :> LYUKSZALAG
: MAGNES - : LABORA TORIUMI PERFORATOR
SZALAGOS - ATl
VISSZAJATSZO
} REGISZTRALO ':>
L _| > SORNYOMTATO

54. dbra: a) A digitdlis karotdzs miiszerkocsi tartozékai
b) A laboratériumi elokiértékelés felsyerelései

Fig. sq4  a) The accessories of the digital well logging equipment -truck-mounted
b) the outfits of the preliminary laboratory processing

Puc. 54. a) Hpunadaedcnocmu K yughposoit KapomaxtcHol Cmanyuu
6) Hpunadaedxcnocmu npedsapumenvioil Aa60pamopHoil 00pabomKu OaHHbIX
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A karotdzs mérések digitdlis adatgyiijtésére és kezelésére a két részre
osztott ‘miszer-rendszer kisérleti példanyanak épitését befejeztiik.

A terepi felvevét, a magnesszalagos regisztralot, az egyes mérési mivele-
tek Osszekottetéseit létesitd észlelé-vezérld pultot, tovabba a néhany szokasos
mérékort tartalmazo karotazs paneleket, amelyek specidlisan illeszkednek
a terepi felvevéhoz és egyben lehetéséget adnak a hagyomanyos galvano-
méterrel torténd analdg fotoregisztraldsara is, a kabelcsorl6t is hordozé karo-
tazs kocsiban helyezziik el (54a. abra).

Az operativ memoriaji laboratériumi visszajatszo (54b. abra) mintegy meg-
elézve a felesleges szamitogépes miiveleteket, a mégnesszalagos regisztralo
altal rogzitett felvételek gyors kiértékelésére, valogatasira és mindsitésére
szolgal. Az atszamitasokat és adatrendezéseket lyukszalagon vagy sornyom-
taton lehet kiadni.

A miiszeregységek fobb elektronikus ellendrzd és mindsité vizsgalatait a
laboratériumban elvégeztiik. Specifikéciot késébb adunk.
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31 A FOLDI EROTEREK VALTOZASAINAK
VIZSGALATA*

A magneses tér H, Z és D komponenseinek idébeli valtozasait Tihanyban,
az Obszervatériumban folyamatosan regisztraltuk. Az adatokat rendszeresen

kiildjiik a nemzetkozi gydjt6kozpontoknak ésaz obszervatorium Evkionyveben
jelentetjiik meg.

A geoid alakjat két forgasszimmetrikus anomalidaval ugy kozelitettiik meg,
hogy az anomaliatengelyeckkel az egyenlité sikjabol kiléptiink. A még nem
matematikai szabatossagu szamitdsok szerint a legjobb kozelitést az egyenlito
sikjatol 15—20 fokra kapjuk.

Sikeriilt a Fold bels6 magjanak hidrosztatikus egyensulyat sajat gravitdicios
erbterében vizsgalni. Az eredmény szerint a bels6 magra haté centrifugdlis
és visszahizo gravitaciés erd a kézépponttdl 3—400 km tivolsigban tart
cgyensulyt. A belsé mag excentrikussiga tehav a magtomegek hidrosztatikus
cgyensulyanak egyenes kovetkezménye.

TY 70 DECS 2153 UT

By A

.
P

02 0.4 06 08
o A
§S. abra: 1971. december 21-én Tibanyban regisztrilt whistler
Fig. 55 A whistler recorded in Tibany 21, Dec. 1971
Puc. 55. 3anuce ceuemawux ammocepuros, noayyennan 6 dexaope 1971 . ¢ Tuxame

* Aczél E.-Barta Gy.—Hegymegi L.—Kurali Fné-Mituch E.-Nemes I.-Téth P.—Varga P.
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Az ELTE geofizikai tanszékével kdzosen végzett kutatasok keretében foly-
attuk a whistlerek megfigyelését Tihanyban (55. abra). Felszereltiink egy,
1 regisztralast automatikusan vezérlé berendezést.

A begylijtott anyagrol eléforduldsi statisztikat készitettiink (56. 4bra),
hangfrekvencias analiziseket végeztiink és meghataroztuk a magnetoszferikus:
slektronsfirliségeket. A mas obszervatériumok mérési eredményeivel vald
5sszehasonlitds adataink megbizhatésigara utal. Az atmoszferikus radiézaj-
szint regisztralot egész évben jelentdsebb zavar nélkil mikodtettiik. A be-
rendezéshez végerdsitét és logaritmalot épitettiink. A régi és Uj rendszerrel
jelenleg parhuzamosan regisztralunk.

Vizsgalatokat kezdtiink az ionoszféra, magnetoszféra és a foldi mégneses tcr
kapcsolatara vonatkozélag. A tihanyi magneses regisztraitumokban megkisé-
reltiik a T = 6o és a T = 30 perces periddusidejii variacidk kimutatasat viha-
rok idején. Adataink egy részét digitaltuk, lyukszalagra vittiik és feldolgo-
zasukra programokat irtunk. Egyelére csak annyit allapitottunk meg, hogy
tovabbi viharok feldolgozasa sziikséges.

x

Elkésziilt az orszagos foldmdgneses alaphdlozatmérés eredményeinck az
1968,0 epochira redukalt végleges feldolgozasa. A mérési eredményeket a
legkisebb négyzetek elve szerint kiegyenlitettiik és eldallitottuk az orszig
foldmagneses normalterét leird egyenleteket. A nemzetkozi eléirasoknak meg-
felelden kiszdmitottuk a Ap = 20" és 44 = 30" sarokpontokra a magyar-
orszagi foldmagneses tér normalértékeit.

Elvégeztiik az 1970,0 epochira vonatkozé mérési eredmények eldzetes fel-
dolgozasat. Valamennyi adatsort a Geofizikai Kézleményekben kozoljik.

*

A gravitdcios drapdly regisytrdldsdt és feldolgozasat folytattuk. Az év
masodik felében elvégeztik a mar tébb éve miikods allomas feldjitdsit és
ezzel parhuzamosan a digitalis regisztralast is — percenkénti mintavétellel —
megkezdtik. A graviméter fotderdsitdjének fesziiltségkiilonbségét digitaljuk
és lyukasztjuk. Az idéjelek lyukasztasa is automatikusan torténik. 57. abrank
az uj berendezéssel kiegészitett allomast mutatja.

Elkésziilt a digitalis regisztratumok feldolgozasat végzé szamitogépi prog-
ram, amely a regisztratum mindségi vizsgalatat is elvégzi.

§6. dbra: Whistlerek eloforduldsinak dtlagos napi menete (Tibany, 1971. december)
Fig. 56  The average daily recurrence of whistlers (Tihany, Dec. 1971)

Puc. 56. Cpedunsn cymounas no8mopaemocms CUCMAMUX AmMmocgepuros
(dexaopey 1971 2., Tuxans)
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§7. dbra: A tibanyi gravitdcios dllomds a digitdlis regisytralo egységgel

Fig. 57 Gravity recording station with digital adapter (Tibany)

Puc. 57. I'pasumayuonnan pe2ucmpupyiowyas Cmanyia ¢ yugposoil npucmagkoil
( Tuxansckas oocepsamopus)

Az arapalyhullamok vizsgalatinak spektrumat a kis frekvencidk iranyaba
is kiterjesztettiik és meghataroztuk a Hold altal keltett kéthetes M, hullim
amplitidohanyadosat. Ez a hullam csillagaszati mérésekkel is meghataroz-
hatd, tehat megvizsgalhatd, hogy az altalunk meghatarozott hullimok ampli-
tudoi milyen mértékben planetéarisak, vagy lokalisak.

A.VENEDIKOVVAL (Bulgaria) egyiittmiikodve statisztikusan feldolgoztuk
a Fold kiilonb6z6 helyein végzett regisztralasok analiziseinek eredményeit
(Qi, Oy, Py, Ki, N3, My, S» és Ko hullamokra). Megéllapitottuk, hogy az el-
méleti modellektdl bizonyos eltérések tapasztalhatok és az arapaly hullamok
koziil az O, jeld hullam amplitidéja hatdrozhaté meg a legpontosabban
(I. tablazat). Minden alloméson lathato a cseppfolyds foldmag hatisaként a
K; hullam amplitidéjaban keletkezé valtozas. Mivel az egyes elemi arapaly-
hullamok amplitadoéi kiilsé fizikai hatasok miatt kilonbozé mértékben val-
toznak, a gravitacios terepi mérések korrekciojahoz a luniszolaris hatds egé-
szét jellemzd szorzétényezét hatarozunk meg.
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I. TABLAZAT

Qi Oy Py K N, M, S B

Vertikalis

komponens
Silyozott atlag 1,172 1,166 1,167 1,150 1,175 1,189 1,192 1,181
Négyzetes hiba 0,005 0,003 0,008 0,003 0,005 0,003 0,006 0,008

A vizsgalt sorozatok
hossza napokban 1

~
(S5
(o
(o5

K-Ny-i komponens

Sulyozott dtlag 0,652 0,688 0,735 0,749 0,797 0,785 0,738 0,740
Négyzetes hiba 0,015 0,010 0,024 0,010 0,018 0,016 0,016 0,018

A vizsgalt sorozatok
hossza napokban 26890

E-D-i komponens
Stlyozott atlag 0,904 0,804 0,771 0,808 0,598 0,542 0,606 0,600
Négyzetes hiba 0,070 0,071 0,112 0,066 0,023 0,027 0,923 0,024

A vizsgalt sorozatok
hossza napokban 22402

32 KOZETMAGNESSEGI VIZSGALATOK*

Az ELTE geofizikai tanszékével egyilittmikodve foglalkoztunk korabban
feldolgozott bazaltcsoportok (Badacsony, Tatika, Halap stb.) jellegzetes kép-
viseldinck kézetmagnességi vizsgalataval.

A miégnesczettséget hordozd asvanyok cgyik szélsé tipusa a teljesen ¢ép,
gyakran vazkristalyokban jelentkezé titanomagnetit (gyors kihilés), ameiyncek
Curie pontja alacsony ¢s a hiszterézis gorbe a titanomagnetit szételegyedését
mutatja. A masik sz¢lso tipusban erdsen oxidalt titanomagnetit vagy titdn-
hematit a magnesezettség hordozoja, a Curie pont magas, a hiszterézis gorb¢k
ismételt felmelegitéskor azonosak. A kozbeesé tipusok mind a szélsoktd!,
mind pedig egymastol jol clkilonithetok.

Ugyancsak az ELTE geofizikai tansz¢kével cgyiittmiikodve elvégezeik a

Tokaji hegység néhany andezit kozetének (22 mintacsoport, 144 minta) paleo-
magneses feldolgozasat.

* Marton Pné.
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A mintik remanens magnesczettségének irdnyat, intenzitisit és az indukalt
magnesezettséget asztatikus magnetométeren mértiik. A mintakat 400 Oc
max. csucsértéki valtotérben, 4 1épcsGben magneseztik le.

A tokajhegységi felsé tortonaiba sorolt, vizbetmlott -andezit polaritisa
negativ. Ezt a képz8dményt a métrai torton reverz zondjaval egyiddsnek
tekintjik.

A szarmata, un. savanyu piroxén andezitek 1o képvisel6je koziil 3 normal,
6 reverz polaritiasi ‘(egy csoport mintdi instabilak). A matrai és altaliban
a kéarpati paleomdgneses etedményekkel Osszehasonlitva, valészinli, hogy a
csoport normal magnesezettségli tagjai a szarmata normal zonaban, reverz
magnesezettségli tagjai pedig az ezt kdévetd reverz zondban képzédtek. A sa-
vanyu piroxén andezitet kovetd lemezes piroxénandezitek és piroxénamfibol-
andezitek (4 csoport) ismét egyenesen magnesezettek.

A tokajhegységi andezitmiikodés idején legalabb két normal és két reverz
foldmagneses zonat allapitottunk meg, amelyek a karpat-balkdni teriiletre
eddig kapott szovjet és csch paleomagneses skalakkal korreldlhatok.

33 GEODEZIAI GRAVIMETRIA*

1971-ben egy 19 pontbol allé 1. rendid gravitacids bazishalézatot létesitet-
tink. A pontokat az orszag teriiletén kozel egyenletes closztasban, egymastol
8o—-120 km tdvolsagban repiiléterckre telepitettiik (58. abra).

A mérési pontok elhelyezésénél tekintettel voltunk arra, hogy jol meg-
kozelithet6, de a mérést zavard dinamikus hatdsoktol mentes helyen legyenck
¢s fennmaradasukat lehetéleg hosszi idére biztositsuk.

A méréseket 3 db Sharpe CG-2 geodéziai tipust graviméterrel végeztiik.
A Sharpe-graviméterek pontossiga kis mérési tartomanyban o,01 mgal koriil
van. A miiszercket és az észleldket Pilatus-Porter, ill. Morava tipust repiil6-
géppel szallitottuk.

Az alaphéalézat mérésének megkezdése elétt és utdn mind a harom mi-
szerrel végigmértiik a nemzeti hitelesitési poligont. A méréscket A-B-C-D-
A-B-C-D-A-B, ill. A-B-C-A-B-C-A-B rendszerben, a poligonoldalak
szama szerint végeztiik. A poligonok szdma 15 volt. A poligonokat tigy alaki-
tottuk ki, hogy minden mérési pont 2 poligonban szerepeljen és egy-egy poli-
gon mérését a miiszernek cgy makro-allasa mellett végezhessiik.

Alaphalézatunk ferihegyi pontja megegyezik a nemzetkozi gravitacios hite-
lesitési poligon egy pontjaval, amely egyben a nemzeti hitelesitési poligonnak
is pontja; szegedi pontunk szintén tagja a nemzeti hitelesité poligonnak. Az
¢v folyaman kizardlag a méréscket végeztiik el.

* Pollhammer Mné.
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58. d@bra: Az orszigos gravitdcids alaphalozat (1971)

Fig. §8  The gravimetric National Basis Network (1971)

Puc. 58. T'ocydapcmeennas onopraa z2pasumempuneckas cemo (1971 2.)

34 FOLDKEREGKUTATO
SZEIZMIKUS MERESEK*

Az 1971. évi foldkéregkutatod szeizmikus mérések a foldkéreg sebességszel-
vényezését céloztdk. A mérést az SZU-24 digitalis szeizmikus muszerrel,
kozos mélységpontos 16vési elrendezésben végeztik. Az 55,2 km hosszu szel-
vény sz€ls6 szakaszait 12-szeres fedéssel, a kozéps6 részt 6-szoros [fedéssel
[6ttik meg.

A felvételeket kisfrekvencids sziirékkel (14/18 Hz) a minicentrumon visz-
szajatszottuk. A szlirt felvételeken latszanak a Mohoroviéié¢ diszkontinuitasrol
szarmdv6 reflexiok, de még a felsébb szintekrdl szirmazé beérkezésekkel
interferalva.

Az 59. abra a reflexios hiperbola egy szakaszanak 3 szeizmogramjat mu-
tatja. Az egyenesek a Moho reflexiok helyi latszolagos sebességeit és a veliik
interferalé hulldimok sebességértékeit jelzik. A sebességanalizis el6tt a
reflexios hullamok jel/zaj viszonyat kétdimenzids sziiréssel javitjuk.

* Mituch E.
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M reflections and interfering waves

§9. a@bra: M reflexiok és interferdlo hullimok

Fig. 59
Puc. 59.
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41 KOMPLEX GEOFIZIKAI KUTATASOK
MONGOLIABAN*

1971-ben folytattuk a komplex geofizikai vizkutatdst, az ércfoldiani tér-
képezést kicgészitd geofizikai kutatdst és egy syerkezetkutald kisérleti szeiz-
mikus programot hajtottunk végre.

A komplex geofizikai vigkutaté mérésecket K Mongolidban Szuhe-Bator
tartomany D-i részén végeztilk. A kutatds teriilete a darigangai bazaltplaté
kozépsd, 2430 km>-nyi része volt.

A geofizikai méréseket a feltételezett £ szerkezeti iranyokkal (a vulkani
kiapok vonulataival) parhuzamos ¢s ezekre merdleges szelvények mentén
végeztiik.

A terepi mérések elején migneses és graviticios méréscket végeztiink, hogy
a bazalt elterjedési hatdrait és a bazalt alatti szerkezeti képet korvonalaz-
bassuk. A mérések masodik fazisaban — firasi pontok kitiizése végett — kii-
160nb6z6 rendszerli VESZ méréseket végeztiink.

A teriilet foldtani felépitése a vizkutatd furasok esélyeit erdsen korlitozza,
mert majdnem teljes egészét valtozé vastagsidgu, fiatal kord bazalt fedi,
amely £olott csak néhany méter vastag tiledékes Osszlet telepiil. Az alaphegy-
s¢g altalaban a gazdasigosndl nagyobb mélységben helyezkedik el.

Vizfeltiris szempontjabol olyan szerkezetek johetnek szimitdsba, ahol az
alaphegység sekély ¢s mallott felszind, ahol ra kozvetleniil tormelékes osszlet
telepiil, ahol toredezett, ahol a bazalt vékony és alatta vagy toredezett fel-
szinl alaphegység, vagy vizzard réteg van (6o. abra), és végil: ahol az ile-
dékes osszlet Faciesben és alakban viztirolasra alkalmas.

A részletes geofizikai mérésck utan 14 furdst javasoltunk.

Ezen a teriileten a felderité vizfoldtani kutatds befejezettnek tekinthetd.

Az érefoldtani térképezést kiegészité geofizikai kutatdst Csojbalszan tarto-
manyban végeztiik. A geofizikai mddszerck teljes sorozatat csak Tumencogt-
tol DK-re alkalmaztuk. A gerjesztett potencidlt — amely szulfidos ¢éreek
kozvetlen kimutatasira a legalkalmasabb — egy kisérleti szelvény mentén

* Hobot J.-Sédy L.-Taba S.-Zsille A.
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meértiik. A e6bbi modszer az ércesedéssel kapesolatban csak kozvetett infor-
maciot adott. A magneses, a gravitacios maradékanomalidk és az cllenallas-
térképeken jelentkezd anomalidk alapjan a homokkévek, a diorit, a konglo-
brecesa ¢s granit felszinkozeli, ill. mélységi elterjedése jol clkilonithetd.

A 18 km vonalhosszisaga szerkezetkutato kisérleti szeizmikus programot
a Csoiren-i depresszio medencealjzatanak kutatasara hajtottuk végre. A me-
dence legnagyobb mélysége ~ 2000 m-nck bizonyult (61. abra). A szcizmo-
geologiai viszonyok kedvezok; mind az aljzatrol, mind pedig a medence-
iiledckosszlet szintjeirdl 60 refrakcids beerkezéscket kaptunk. A szeizmikus
méréscket elokészitd graviméteres kutatast mongol csoport végezte.

*

NW SE
== X " 2
1000 3 ; ™ 1000
500 \ \ \ 500
0 0
-500 -500

v 2

C1. dbra: A Csoir-1 sseizmikus refrakcios szelvény (a fediosszler dilagsebessége 3000 m)s)
1 a Csoir-11 szelveny metszéspontja, 2 robbantipont

Tig. 61 Seismic refraction Profile Choir-1 (the average velocity of the overbnrden is 3000
m/s)
) Choir-11 crossing, 2 shotpoint

Puc. 61. Paspes no ceicsmyecrosty npofutio KMIIB Csoir-1 (cpednss cropocms NOKPOBHOL
mo.arie — 3000 atjcer)
I — nyurm nepecevenus ¢ npodpuaest Csoir-11; 2 — nynuxmer 63poi6a

A leirt kutatasok részleteit tartalmazo jelentések az ELGI-ben Adattdrdban
megtalilhatok.
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FUGGELEK

A Tiszantilnak a Hajddszoboszlé—Derecske vonalatdl E-ra esé teriiletén
- a Debrecen—Nyirdbrany—Nyiregyhdza—Matészalka négyszog kivételével —
attekintd kiegészitd graviméterméréseket végeztink. A mérési pontok siirti-
sége 1 allomas/km®, az dllomasok szdma 5608.

*

Megjelent szoveges kiadvinyaink: a Geofizikai Kozlemények XX. koteté-
nek 1-2. és 3—4. szama, valamint az ELGI 1970. Evi Jclentése.

Nyomasra elékészitettiik az emlitett Evi Jelentést, az Obszervatériumi Evy-
kényv 1965-68. évfolyamait, és a KAPG (1.1) 1969. évi freibergi hatarozata-
nak megfelelen, a ,,Crustal structure of Central and Southeastern Europe
based on explosion seismology” c. kiilénkiadvanyt.

*

A Konyvtdr latogatottsaga és a kolcsonzések szama 1971-ben 30%-kal no-
vekedett. Allomanyunk 696 db 6néllé miivel és 2076 db folyéiratszimmal,
valamint 3000 db dokumentaciés kiadvannyal gyarapodott. Folyoiratgyiijtc-
ményiinket 18 Gj periodikaval bévitettiik. Uj szakfolyobirataink:

Canadian Geophysical Bulletin (Ottawa)

Viicsiszlitelniie szisztemii (Novoszibirszk)

Bulletin (Canberra)

Miiszaki Gazdasagi Informacié (Budapest)

Miiszaki Kozlemények (Budapest)

Szabadalmi Kozlony és Védjegyértesité (Budapest)

Journal of Sound and Vibration (London)

Artificial Satellites (Varso)

Veroffentlichungen des Zentralinstituts Physik der Erde (Potsdam)
Computer (New York)
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Annual Report (Hyderabad)

Publications of the Earth Physics Branch (Ottawa)

Catalogue of Data, Upper Mantle Project (New York)

Contributions of the Hawaii Institute of Geophysics (Honolulu)
Earth'and Planectary Science Letters (Amsterdam)

Journal of the Canadian Society of Exploration Geophysicists (Calgary)
Contributions of the Geophysical Institute of the Slovak Academy

of Science (Bratislava)

Geoscience Documentation (London)
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PALYAZAT

kutatasi jutalmakra
A Magyar Tudomdnyos Akadémia palydzatot ir ki
a tavlati tudomanyos kutatdsi terv kutatdsi [Giranyaiban
elért jelentds eredmények jutalmazdsdra.

Pilyazhatnak tudomanyos kutatok és egyetemi oktatok, ill. kollektivaik akar akadémiai,
akar mas kutatohelyen dolgoznak.

A palyazatban - két évnél nem régibb — nyomtatasban megjelent tanulmaniyai vagy
kozl¢ésre alkalmas kézirattal (kivételesen kutatasi zardjeientéssel) lehet része venni, Faggetleniil
attol, hogy az adott kutatds a tavlati terv keretében indult-¢ meg, vagy csak a munka folya-
man kapcsolodott hozza.

A kutatasi jutalom az eredmény jelentdségétél fiigaden egyéni palyazé csetchen 5000-
15 000 Ft, kutatoi kollektivik esetében 6ooo-25 coo Fr.

Nem részesithetok fenti jutalomban az Akadémia tagjai, tovabbi azok, akik az adott
kutatasi tevékenységért a munkabéren és jarul¢kain kiviil mas cllenértékben (kutatasi szerzo-
dési, szakértoi, Gjitasi, szabadalmi dijban stb.) is részesiiltek.

A palyazatot f. év szeptember 10-ig kell az Akadémidhoz cimezve a kutatohely verzetdjé-
hez benydjtani. A palyazatnak tartalmaznia kell:

@) a féirdny megnevezését; b) a palyazd nevét, kutatohelyér és beosztisiat; ¢) a kutatasi
credményre vonatkozo kiilonlevonatot, illetve kéziratot, vagy kutatasi zarojelentést; o) nyilat-

kozatot, hogy a kutatasért munkabéren és jarulékain kiviil mas ellenéreéker nem kapott a pa-
1yazo.

Budapest, 1972. aprilis 30.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia
Elnoksége

A TAVLATI TERV KUTATASI FOIRANYAI:

A természettudomanyok kereteben

. Szilardtestek kutatasa

. Biologiailag aktiv vegyiiletek kutatisa

. A szamitastechnika alkalmazasai

. Az ember természeti kornyezetének védelme

. Az orszag természeti er6forrasainak kutatdsa és feltarasa

I S R S
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Az életfolyamatok szabdlyozasanak mechanizmusa

Biologiailag aktiv vegyiiletek kutatdsa

Szamitastechnika alkalmazdsa az orvostudomanyban ¢és az egészségiigyben

Eletfolyamatok szabalyozasanak mechanizmusa (bioregulicio)

A lakossag védelme a természetes és mesterséges kornyezet (bioszféra) karos hatasairol
Perinatalis mortalitas csokkentésére irdnyulo kutatds

Transzplantdciés munkalatokat elékészito kutatas

Toémegesen clterjedt betegségek epidemioldgiajanak kutatdsa

Daganatok cthiopathogenesisc ¢s therapidja

Radioizotopok orvosi alkalmazasa

Sériilések patholdgiija és ellatasa

Genctikai kutatasok

A kemizalds és a bioldgia alaposszefiiggéseinck kutatasa

A vizgazdalkodas alapisszefiiggéscinck kutatisa

A zbldségtermesztés bioldgiai és gépesitési alapjainak kutatdsa

A szbl6termesztés biologiai alapjainak kutatasa

Kertészeti novényck genetikaja és nemesitési modszereinck fejlesztése

A haziallatok fert6z6 és nem fert6z6 betegségei elleni védekezés komplex rendszabalyait
megalapozé kutatasok

Hazai és kiilfoldi névényfajtdk gyijtése, megdrzése, cseréjitk szervezése

A mezégazdasigi vallalatok okonomiai kérdéscinek kutatasa

Allami gazdasagok és termelSszovetkezetek vezetés fejlesztése

Az élelmiszergazdasag kozgazdasagi szabdlyozorendszerének fejlesztése

Az élelmiszergazdasag jelentdségének, makroskonomiai térvényszeriiségeinck feltardasa, tee-
vezési modszercinek tokéletesitése

Fobb mezdgazdasagi dgazatok dkondmiai sajitossagainak feltardsa, tovabbfejlesztése

A mezogazdasagi nagytizemek villalati mechanizmusanak ¢s gazdasagpolitikai tizcmi hate-
sanak vizsgalata

Az élelmiszergazdasag egyes agazatainak fejlesztési koncepcio kialakitasahoz modszerck,
prognézisok kidolgozasa

Kozgazdasagi befolyasold eszkozok és modszerck hatasanak vizsgalata

Korszerl vallalati szervezés és mddszerck kutatisa

A népesség fizikai erénlétének fejlesztése és fenntartisa a testkultira cszkozeivel

A tirsadalomtudominyok keretében

A kozigazgatas fejlesztésének komplex tudomanyos vizsgdlata

A szocialista vallalat

Gazdasagpolitikink tapasztalatainak clemzése; javaslatok a tovabbfcjlesstésre

Kozéptavu vilaggazdasagi prognozis, kiilonds tckintettel a népgazdasigi tervezés szem-
pontjaira

A tudomanyos-technikai forradalom mint viligtérténelmi folyamat a kapitalizmus ¢s szo-
cializmus kozott. (A tudominyos-technikai forradalomra valé felkésziilésiink tudomanyos
megalapozasa.)

A tirsadalmi tudat fejlddése Magyarorszagon a felszabadulds 6ta

Tarsadalmunk rétegzédésénck alakulasa és az életmaod valtozasa

Kozgazdasagi befolyasold eszkozok és modszerck hatdsanak vizsgalata

Korszerd vallalati szervezés és modszerck kutatisa

A munka tirsadalmi, gazdasigi dsszefiigaései

Lakossagi fogyasztasi, keresleti tendenciik

A kereskedelem fejlesztésének hosszitavi koncepeidja

Vallalatok, szivetkezetck szervzetének és tevikenységénck racionalizalisa
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FOREWORD

From 1943 to 1960 no Annual Reports were published by ELGI. This
important information activity started in 1961 again* The present Aninal
Report 1971 cominemorates a decennial anniversary.

A decade is a long time in the life of an institution, especially of a geo-
physical institution. The formal changes of the Amnnual Reports have cver
reflected the essential changes of ELGI itself.

When the re-issue staried the Annual Report was published as a number
of Geophysical Transactions, 7.c. as a regular periodical. After its independeni
life had started it still bore this character for a while. Since, however. our
activity increased rapidly, we had to face the dilemnma: to publish either
“selected topics™ or abridged but complete coverage.

The latter bas been chosen. The advantage of this is a quick, trilingual,
handsome paper, permitting slight editorial changes any tinze.

In the past our activity could be covered by 6-8 articles. Nowadays i
number of our themes is very near to bhundred. This, however, does not
imply all themes to be ripe for publication in the end of every year.

Consequently, a selection is necessary anyway. There is no reason to detail
unfinished research, neither is it in our interest.

Those who are interested in our work find, in the Annual Reports, every
information really needed.

Qur inner documentation system and our Archives are, within reasonable
limits, always at disposal if someone prefers to go into details. The sonrce
of detailed information is indicated at the end of every essential chapter.

The chapter of Geophysical Prospecting is, in the Hungarian text, more
detailed than the methodological, instrumental, etc. chapters, and its maps
are, even magnified, more accurate than the usual blue-prints. This chapier
is designed to directly serve planning of exploration, drillings, etc.

The first Annual Report required three years to leave the press. The
present one required hardly more months. It is obvious that profound articles
cannot grow up in such a short period but we belicve that the quick and
possibly complete information compensates for it.

THE MANAGEMENT

* The volume actually left the press in 1964
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GEOPHYSICAL PROSPECTING

Since our field work of the largest scale is mainly of methodological
character (geophysical prospecting of the Nyir region for hydrocarbons), its
description can be found in Chapter 2.

The rest of our prospecting work is mainly connected to solid minerals,
water, and engineering problems. The activity can be classified according
to regions.

In the Transdanubian Central Range the minerals investigated are bauxite
and lignite. The geological model is, usually, a Mesozoic carbonate basin
floor directly overlain by the bauxite deposits of carst type, and by the lignite
seams of basal type. The covering complex is a variable Tertiary sequence,
but no matter how vdriable it is, its composition is mainly clastic sedimentary,
its thickness does not (must not) exceed 3—400 m, and all of its physical
parameters are lower than those of the basin floor.

Hence, gravimetric reconnaissance, different gecoelectric methods (VES,
PM, etc.) and seismic refraction are comprised in those integrate surveys
which are detailed in the Hungarian text (Figs. 2—7).

The sulphidic ore prospects are connected with the Tertiary volcanic
mountains of North Hungary. Structurally, these volcanic mountains are of
basin character, no matter how rugged topography they have and in what
an altitude. The general pattern is a Mesozoic carbonate or a Paleozoic
\mainly) crystalline basin floor (the latter is identical with the basement)
or both, under a sandwich of Tertiary sediments, pyroclastics and/or lavas
of rather neutral composition. The thickness of the covering complex ranges
from 100 to 2000 m.

The material of the basin floor is of secondary importance in judging its
ore prospects, although a carbonate type is somewhat more favourable for
a metasomatic mineralization in the deep level. Its structure, however,
deserves serious attention for the dykes are regarded as ascension channels
for the ore-bearing solutions which may have affected the basin floor and
the topmost horizons of the pyroclastics of the stratovolcanoes as well.
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Accordingly, the prospectings are going on in two scales. The one is
designed both methodologically and dimensionally for tracing the morphology
(which is of tectonic origin) and — possibly — the material composition of
the basin floor. It can be regarded as an independent survey inasmuch as the
deep mineralization is considered. It is, however, at the same time the
preliminary reconnaissance survey for the detailed ore prospecting in the
higher levels.

The first stage of the survey is carfied out by gravity, VES and seismic
refraction (exceptionally and experimentally: with CDP reflection) measure-
ments.

In the second stage micro-gravimetric, detailed magncetic, VES and.
mainly, induced potencial methods acquire importance.

Two regions carry sulphidic ore prospects; accordingly, two themes of
ours have been decaling with these problems: The investigation of lhe
structure and metallogeny of the Bérgsony Mts. and An integrate survey in
and around the Mdtra Mis., both described and illustrated in details in the
Hungarian text (Figs. 8—17).

The water: prospecting is both thematically and organizationally separated
in ELGL

The deep water prospecting means location of optimum sites for drillings
tapping cold fresh water from Pliocene aquifers (for drinking and irrigation)
hot fresh or mineral water from Lower Pliocene beds, and usually hot fresh
carst-water from a carbonate type basin floor (for industry, hot-house farm-
ing, balneology). The depth range of these investigations is sco-1500 m.
A considerable saving of drilling costs can be attained by applying a
preliminary geophysical survey (Figs. 22, 23). The methods applied are practi-
cally the same as in CH prospecting.

The shallow water prospecting means a search for ground water table,
gravel beds, buried terraces and old river beds (bed rocks). The final aim
is setting up of water works of different size, but as a matter of fact, the
direct utilizers are the test drillings again. The main methods arc geoelectric
ones.

The tasks in.the line of engincering geophysics are very variegated: dam
site investigations, railway tunnel planning, quarry openings, regional develop
ment projects (Fig. 18), soil conductivity tests for broadcasting stations
(Fig. 24), etc. The methods applied are mainly geoelectric ones, here and
there with some shallow refraction work.
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An important ficld activity of ELGI - apart from the crustal investigations
(reported in Chapter 3) — is a scismic reflection work with an apparently
theoretical, purcly scientific aim: The methodological research of the f[oire-
grounds of the Hungarian Cential Range. It is mcthodological in a sensc
that it intends to penctrate below the basin floor (hitherto impenctrablce)
by digital scismic measurements and manyfold stacks (Figs. 19-21). The
theoretical character of this research lies in the fact that the peculiar structure
of the Carpathian basin is, in fact, unravelled up to this day and, accordingly,
it is a matter of disputes. This research, nevertheless, has cconomic impli-
cations for onc nced not say that tectonics and the accumulation of several
deposits are in close connection.

All these investigations are detailed and illustrated in the Hungarian text
(1 Fejezet = Chapter 1), and they are accessible in our Archives.
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21 SEISMIC METHODOLOGICAL
AND INSTRUMENTAL RESEARCH

In the geophysical survey of the Nyir region (NE Hungary) the year 1971
saw a morc intimate relation of the seismic and geoelectric methods again.
backed by both scientific and financial considcrations. Hence, the geoelectric
survey of the region will be described in this cthapter, preferring research
affinity to the homogeneity of chapters. The geoelectric survey — besides its
methodological character — is, in a sense, a forerunner of the seismic method.
therefore let us start with the geoelectric results .The plans of both measure-
ments are demonstrated in Fig. 25.

With regards to past experiences and the intricate gecology of the site the
geoelectric survey encounters a double task. The one is the deter-
mination of the thickness and geoelectric parameters of the Neogene. The
Neogene thickness is geologically important enough in itself, but its hydro-
carbon prospects being of minor significance here, the other task steps into
the foreground, namely the prospecting of Oligocene or older, presumably
cohducting, sediments overlain and screened by Miocene volcanites. A success
in' solving either of the tasks renders a better located scismic network.
A qualitative solution of the second task means the conductivity (48) deter-
mination and mapping of the lower conductor.

The best result of the geoelectric survey is the geological differentation of
arcas of different types. Three area types have been encountered.

i. In the first one the methods of different penetration (DE, MT,
BEMF-DZ, BEMF-NZ)* indicate the upper bad conductor only. Its depth
is about 1500—-2000 m (Fig. 26). Horizon 9. might be supposed as a volcanitce
top, duc to the 4 Z anomaly of the site. According to the refraction measurc-
ments of the o1L AND GAs TRUST the deep refractor (the basin floor) is
2500 m deeper than the . horizon.

2. The second area type is characterized by a build of four gcoclectric
layers. The topmost one of 1500-3000 m thickness contains cverything down

* DE dipol equatorial sounding
MT magnetotelluric sounding
BEMF-DZ build up of the electromagnetic field (distant zone)
BEMF-NZ build up of the electromagnetic field (near zone)
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to the volcanic layers (Figs. 26—27). Its specific resistivity varies between
4 and 8 ohmm, and it is electrically well defined also in other respects. The
next is the “screening” layer (high resistivity). Its thickness, in the nearness
of the fronticr, can be estimated as 500—-1000 m. The third layer is the lower
conductor. Its tracing is one of the best results for its hydrocarbon prospects.
Its size is characterized by 48 anomalies (Fig. 26). According to BEMF-NZ
its thickness may attain 1500 m. Ad analogiam of the Roumanian results
it may be Oligocene (of Flysch character) or any older complex of low resis-
tivity. The fourth layer is the @. horizon of “infinite thickness” probably
identical with the refractor basin floor of high velocity. This horizon is
indicated by a few BEMF-NZ data.

3. The area to the south from the township Matészalka represents the third
area type of two layered model. Horizon .0 is deeper than 3000 m (Figs. 26—
27). Magnetic anomalies do not occur. A refractor lies 1000-1500 m deeper
than the @.. horizon. The subsided p. horizon may suggest a thickening
of the Neogene. The data, however, are sporadic to venture a definite inter-
pretation.

This same theme contains the pure methodological research which is spent
in favour of these field measurements: the field and interpretation procedures
of BEMF, computer processing of data and some instrumental problems.

3

During the past three years of the seismic survey of the Nyir
region the instrumentation and methodology have covered the same way as
the world’s seismic development has in the past decade. The work started
(in fact) in 1969 with analog equipments, analog centres and single coverages,
although the multiple stacking started in the same year. Analog processing
was later replaced by digital processing in the “minicentre” (SDC-1), which
first worked with analog tape records (converted), then with field digital
records obtained in CDP systems. By 1971 the digital recording has been
exclusive and the records are fed into the high speed Computer Centre
MINSK-32 provided with a special seismic program package.

The development can be sized up also through the reliability of geological
information supplied. In the beginning we were faced with wave generation
(the region is a typical “badlands™ area), penetration and serious signal to
noise ratio problems. The present digital methodology helps in eliminating
these basic problems, increases efficiency and economy.

The slicing up of thick volcanic slabs, nevertheless, still causes serious
difficulties, mainly because of diffractions. The solution is expected from a
migration program package. As a matter of fact, such areas are of minor
significance in view of hydrocarbons.
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Areas without magnetic anomalies (unscreened by thick volcanites) are more
important, especially if thick Neogene or older sediments are at hand. Two
such favourable spots have been revealed by the measurements carried out
so far: in the southern part of the present network (along the frontier), and
in the vicinity of Matészalka.

The southern area is also characterized by a large 48 anomaly. The area
is demonstrated by Figs. 28 and 29. The advantages of the digital way are
obvious.

A dcep horizon’s isochrones are shown in Fig. 30. It is supposed to be a
Miocene horizon, but this still needs verification.

At the crossing of profiles N-7/69 and No-18/71 a small closed structure,
surrounded by the 1400 msec isochrone (a depth of about 1800 m), is reveal-
ed. Profile No-18/71 is shown in Fig. 31 (“minicentre’” processed).

The other area can be characterized by profile No-19/71 (Fig. 32). A deep
drilling is located in the nearness (based on this profile and on the refraction
profile BoR-3b of the o1L AND GAS TRUST) with the aspect to hit the basin
floor. When closing the manuscript the drilling is in a depth of about 2500 m
having penetrated after some Pliocene sediments 1000 m of volcanites (!)
without bottoming out.

The stacking profile in question shows correlating horizons and in accord-
ance with the refraction profile mentioned it suggests a basin floor depth of
5000 m.

From the purely methodological investigations the ground roll analysis
deserves mentioning (Figs. 33—36). The results help in designing grouping,
offset and other parameters for field work.

The details are accessible in the Archives of ELGI.

%

The instrumental research is preceded by a thorough theoretical-methodolo-
gical research. The methodological field activity has been touched upon
carlier. The real theoretical task, however, was to establish an interpretation
program package.

An automatic scismic package started working on our Computer Centre
MINSK-32 utilizing the sixfold stacking survey data of the Nyir region.
The main characteristics of this package are the following.

Its denotation is DSI (Digital Seismic Interpretation). The control,
commands and parameters are comprised in an easy computer language. It
is variable and renders plotting possible in any phase of the interpretation.
The programs of this system are adapted to the language of the computer
(YASK) of assembler level, except the feed-in from the digital tape recorder
and demultiplexing, which are more convenient to handle in machine codes.

The processing is carried out, with regards to the large memory, reecord-
wise and with a fixed point arithmetics.
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The feed-in from the digital tape recorder (SDC-15) proceeds in multiplex
form. Plotting takes place in a wiggle trace or a VA system.
The programs completed in 1971 are the following.

INPUT = feed in

DEMU = demultiplexing with BGC recovery

EDIT = correction and sorting
MUTE = zeroing of first arrivals
NOISE = climination of sound waves
DEAD = killing of dead channels (or parts)
REV = polarity reversal
KILL = complete cancellation of records

STATC == static correction

DINCR = NMO correction

TG = trace gathering (CDP)

STACK = stacking for any number of stacks

SXFIL = time-varying frequency filtering

TAR = true amplitude recovery

MIX = mixing

DEC = deconvolution

WRITE = plotting in VA form and/or in wiggle trace.

The sixfold stacking profile No-5c/71 of the Nyir rcgion has been ncgo-
tiated with this system, with velocity values obtained in the “minicentre”. The
results obtained in either way, agree (Figs. 37-38). The final section under-
went SXFIL and DEC (Figs. 39—40).

The operations are applied to records of 4 sec duration with a sampling
interval of 2 msec. The time-need of basic operations is 1—2 minutes/record,
in average.

The program booklet is available in the Computer Centre of ELGI.

*

As a result of earlier instrumental research a digital seismic field equipment
(type SDT-1) has been finished. This equipment meets all essential requirc-
ments of a digital ficld unit. Its main parameters (e.g. dynamics, noise level,
gain, etc.), however, need improvement.

This equipment was applied in 1971 in the field program of the Nyir
region, and based on the experiences the work for an improved variety
has been set into operation, in twc main lines.

The first (in international cooperation) involved the design of the gain
system, multiplexer, AD converter, field playback and automatic broadcasted

126



shot, as well as the construction of their test models. Three times were these
test models mounted together with those of the Pariner (pre-amplifier, tape
band unit with the logics) and tested both in laboratory and in the field.
The complete unit has fulfilled the demands (gain by channels, low distortion,
wide dynamic range). The noise level, reduced to the input, is still higher
than specified (0x 1,7),

The other line of development has been represented by a universal seismic
digital field equipment of lower requirements. This “third generation” of the
home-made equipments is designed to serve the prospecting for solid
minerals. In 1971 the development of the pre-amplifier and filter circuits
has been finished. The specification set up has been met, except the harmonic
distortion below 10 cps (0.3—0.5% instead of the required 0.2%). The test
model of a 24 channel amplifier system has been finished and tested in
laboratory.

The design and construction of the central control and test unit have also
been finished and the system (format, recording control, deformat, demulti-
plexer, playback control) was tested.

The corpletion of the unit is a task of the next year.

The fundamental technical conditions for a series of an up to date seismic
digital equipment have been established. Technical details are partly patent-
ed, partly they are available in the Archives of ELGI.

Another type of instrumental research activity is the design of a seismic
digital equipment for shallow, engineering work. It includes capability for
stacking of quick, periodically repeated shocks. In the first phase a 24 channel
recorder, tape storing, control unit, playback unit and a monitor has been

designed and partly constructed.
It is not a final unit, therefore no block diagrams or specification are given.

Details are accessible in our Archives.
A jet vibrator has been patented. Three vibrators are finished with techni-

cal description.
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22 GEOELECTRIC METHODOLOGICAL
AND INSTRUMENTAL RESEARCH

The automation research has been concerned with the elaboration of
computer routines for our most important geoclectric methods: VES and MT
(frequency sounding).

The existing programs have been ecconomized and adapted to the Computer
Centre MINSK-32. The program computing theorctical VES nomograms has
been improved, then, to have the curves plotted, the software of the plotter
CIL has been set up.

With this improved program any number of layers of arbitrary resistivicy
can be plotted within & o.1 mm accuracy. To all field curves one can
calculate nomograms of two varying parameéters (h, ), without any rise in
the cost.

In 1968 a MINSK-2 program computing a three-layered curve cost $z0,
without plotting. In 1971 a MINSK-32 program computing, including CIL
plotting, cost $3, and was through overnight, if needed.

In magnetotelluric data-processing an earlier MINSK-2 program has been
adapted to the MINSK-32 so as to enablc it for complex filtering. The filter-
function was selected as a triangular wave (instead of the square wave hith-

; i is ; 1 i
erto used) for if transforming it the amplitude decreases as —-. The filtering

gives complex vectors with amplitude and phase values.

A program for computing theoretical nomograms for MT-FS has been
also set up. For computing the apparent resistivity a recursion process is
applied. This program provides an analytic evaluation of the MT sounding
curves measured in 5—6 representative sites.

The “equivalence” interpretation, described in our Annual Report for
1970 has been re-written and in many ways simplified. This refers, in the
first place, to nomograms of curves of the type K (Koo Ko1; Kopss Ko
K,.5- K;) The procedure has been successfully applied in field practice.

The results of methodological and theoretical research will be published
in details in Geophysical Transactions.

*
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In instrumental research the theoretical foundation of an IP equipment
started. Maxwell’s equations have been treated in such a way as to disclose
the phenomenon of the induced potential. This treatment yielded quantitative
relations well agreeing with solutions published in the literature both for
time domain and frequency domain methods. Backed by these theoretical
considerations a new type of IP equipment is going to be constructed of
which a more characteristic — energization-dependent — rock parameter is

expected.
Details will be published in Geophysical Transactions.
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23 WELL-LOGGING METHODOLOGICAL
AND INSTRUMENTAL RESEARCH

A limited effort could be afforded for pure methodological rescarch, still
a number of themes have been negotiated.

For a quick analysis of copper ores under 1% metal content nentron activa-
tion analysis has been studied. Six samples irradiated with neutron generator
(14 MeV) could be analyzed per hour with an accuracy of = o.01% (single
back scatter).

Some wvolcanic rocks (crhyolite, andesite, basalt, phonolite) have been
irradiated by nuclear reactor in quantities of 5 mg, and an energy selective
measurement with Ge/Li semiconductor detector disclosed, apart from the
main components, qualitatively some trace elements (Sc, Eu, Hf).

In improving the automatic bauxite analyzer (type MTA-1527) an IC
measuring and control unit has been constructed to calculate and print Al2Oz
and SiO,.

Resorting to labor tests of a pulse controlled downhole generator (IGN-4)
a time analyzer (with operating control) and a supply generator (Fig. 41)
has been constructed. The routine tests started with a double core cable of
4500 m length.

In determining volume weights in sitw (density) radiometric probes
KRG-2-120-60 (7.23 mCi Cs!¥7) and KRG-2-200-86 (55 mCi Cs®6) have
been applied.

For a gamma sensitivity test and for comparison’s sake a ur/hour and
a volume weight calibration was carried out (Fig. 42).

Modelling nomograms to calculate mud cake effect has becn in progress.
Both the density and the thickness of the mud cake can be changed within
wide range.

For the case of thin layers (h > 1 m) a nomogram has been set up to take
thickness, time constant and hoisting speed into correction (Fig. 43). The
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procedure is characterized by Fig. 44. The plotting of results contains
the following parameters: depth, X, Y, ¢ (g/cm®), d; measured (mm),
d;, measured —d;, nom (mm), average lateral penctration (cm).

The cffect of geological-technical factors on nentron logs has been deter-
mined both theoretically and experimentally, in our H model. These factors
are: porosity, hole diameter, chlorine content of mud (Figs. 45-46).

The calibration of the induction probe of 5—6 coils (ELGI pat.) was
finished in our model-well.

The stability, with reliable sensor head and local earthings, is good.

The six coil probe meets all requirements (Fig. 47), the five coil probe
needs improvement.

The problem of calibration of induction logs has been solved.

The first part of the model system (U, Th) for ewergy test (and clsc) is
finished. The largest hole diameter is 214 mm.

For processing natural gamma logs two programs have been written for
our Computer Centre in YASK language. The programs find the peaks,
delimitate them, calculate their right and left background noise, determine
the entire and specific pcak areas, the standard deviation of the latter in
percentage and pulse number, and perform energy calibration (channcl
number—energy in KeV).

Another computer program which has been written solves ([lownbole rock
determination based on the litho-porosity correction. Two parameters derived
from three curves (gamma-gamma, neutron-neutron, acoustic) decides the
number of main rock-components (1, 2, 3, or unknown).

The first phase of selective gamma-gamma experiments is finished, the
log is independent from the density variations (Fig. 48). The results arc
shown in Figs. 49—51.

In the line of instrumental activity nuclear well-logging equipments have
been constructed for the Experimental Dept. and Methodological Dept., for”
test. Two parameter nuclecar downhole tool KRNG-2-120-60 together with,
surface equipment KRF is suitable to detect natural gamma and neutron-*
neutron radiation.

For ¢ logging a probe of 86 mm diameter has been constructed (Fig. 52).
It works up to 200 °C (sce the corresponding methodological sections).
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SPECIFICATION OF THE SURFACE UNIT KRF-2-124

supply voltage 12V £ 5%

current ~ 1A

linearity above 1%

zero stability = 1/100

dead time ~ 25 DS

ind. galv. o—10mV * 2% (7 = 6 kOhm)
ind. contr. + 5%

zero adjustment discharge

size 500 X 270 X 320 mm

weight ~ 7kp

SPECIFICATION OF THE RADIOMETRIC DOWNHOLE TOOIi
KRNG-2-120-60

diameter 60 mm
length ~ 2.5m
supply voltage 30V
current 40mA * 5%
detectors 4 NG 420 GM
and 4 SNM-11

working temperature + 5—+120°C
cable §O00 m 2 COres

e g CPM CPM
sensitivity 4. e resp. 44 ik

Besides this a number of radiometric equipments have been on sale as
results of contracted research.

In the line of electronic well-logging equipments the experimental work
initiated in the previous year has been going on. Some units reached thc
stage of field test. The clectric base unit is shown in Fig. 53. It contains thc
resistivity, laterolog and SP channels.

A special work has been spent to the design of the carrier as well as the
mechanical accessories (armoured cables, winch, brakes).

The recorder has been improved and the mechanical scale shift has been
replaced by an clectronic one.

Ore investigations required a special induction probe of four coils, mud
compensated. In the given areas short sonde spacing provides higher resolving
power than any focussed system.
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Basic parameters are as follows:

main coil spacing 40 cm
diameter 6o mm
sensitivity range 0.03—5 ohmm
temperature limit 100 °C

pressure limit 150 atm.

The unit is transistorized, in some parts built of IC. The probe is connected
to a seven-core easily clicking cable head.

For digital recording and processing of well-logging data a field recorder
and a labor playback unit have been designed and operated on an experi
mental basis.

The field recorder, tape recorder, and the adjusting panel (providing
traditional analog recording too) are truck-mounted. The truck carries the
cable winch.

The labor playback (Fig. 54) with operative memory, short-cutting un-
necessary computer operations, provides a fast interpretation, sorting and
qualification of tape recorded signals. Numerical values and arrays appear
on a punched tape or line-printer.

The principal electronic tests in laboratory have been finished. Specification
will be given at a later date.
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3 EARTH-PHYSICAL RESEARCH






2 THEINVESTIGATIONS OF THE VARIATIONS
OF TERRESTRIAL FIELD'S

23

The temporal variations of components H, Z, and D of the magnetic field
have been continuously recorded in the Tihany Observatory. The data are
systematically sent to Data Centres and will be published in the Annals of
the Observatory.

*

The geoid has been approximated with two rotational symmetrical
anomalies, the axes of which do not lie in the equatorial planc. The best
approximation can be obtained at around the parallels 15-20° although the
calculations still need verification. ‘

The hydrostatic equilibrium of the inner core has been analyzed in the
background of the Earth’s gravity field. It has been obtained that the centri-
fugal and retaining forces acting on thc inner core are compensated in a
radial distance of 3-400 km. The eccentricity of the inner core is,
consequently, due to the hydrostatic state of the masses of the corc.

*

The whistler observations in Tihany have been kept on in cooperation with
the geophysical department of the Budapest University (Fig. 55).

The data obtained underwent a recurrence analysis (Fig. 56) and the
magnetospheric electron density was determined. Comparison with inter-
national data supports the reliability of the results. The atmospheric radio
noise level recorder has worked without breakdown. An output amplifier
and a logarithmer unit have been added, and the recent arrangement has
operated parallel with the old system.

An investigation started to find correlation between ionosphere, magneto-
sphere and the terrestrial magnetic field. Variations of T = 6o min and
T = 30 min were tried to have been traced during magnetic storms, in
Tihany. A part of the data is in digital form and tape-punched. The programs
written underwent tests but show, at least for the time being, only the
necessity of more data.
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The national magnetic basis network has been completed reduced to
1968,0 with the method of least squarcs, yielding the national normal
formulae. According to international regulations normal values for g == 20
and 44 = 30’ crossings were calculated.

A preliminary processing of data for 1970,0 was finished. All informations

cnumerated will be published in details in Geophysical Transactions.
*

Gravitational tidal recordings and data processing have been in progress.
In the second half of the year the station was renewed and digital recording
started with a one-minute sampling interval. The voltage differcnces of the
photo-amplifier of the gravimeter are digitized and punched. Timing is also
automatically punched. Fig. 57 shows the completed station.

A program for processing the digital recordings was written. This program
also checks up the quality of records.

The tidal research has been “shifted” towards the low frequencies and
the amplitude quotient of the fortnightly lunar M; wave has been determined.
This wave can be determined astronomically too, thercfore the planctary or
local nature of the waves can be decided.

In cooperation with A. VENEDIKOV (Bulgaria) a statistical analysis has
been applied to results obtained at different locations all around the Globe
(for waves Qi, O, Pi, Ki, Na, M, S; and K;). Some deviations from the
theoretical models have been experienced finding the amplitude of wave
O as the easiest for exact determination (Table I). All stations show the
amplitude change of wave K; due to the liquid core.

TABLE 1

Qi O, Py K N» M, Sz K,
Vertical component
Weighted average 1.172 1.166 1.167 1.150 r.175 1.189 1.192 1.181
Quadratic error 0.005 0.003 0.008 0.003 0.005 0.003 0.006 ©.008
Number of days 15333

Component E-\W

Weighted average  0.652 0.688 0.735 6.749 0.797 ©0.785 0.738 0.740
Quadratic error 0.015 0.010 0.024 0.010 0.018 0.016 0.016 0.018
Number of days 26890

Component N-S

Weighted average  0.904 0.894 0.771 0.808 0.598 0.542 0.606 0.600
Quadratic error 0.070 0.07I 0.112 0.066 0.023 0.027 0.023 0.024
Number of days 22402



Since the amplitudes of the individual clementary tidal waves vary
differently (for external physical reasons) a. factor characterizing the sum
total of the lunisolar effect has been set up for the correction of gravity ficld
measurements.

3. RESEARCH OF THE MAGNETIC
PROPERTIES OF ROCKS

In cooperation with the geophysical department of the Budapest University
magnetic properties of some representative samples of earlier studied basalt-
groups (Balaton-Highlands) were examined (microscopic analysis, hystcresis
curve).

An extreme type of magnetic minerals is the integer (often crystalline)
titanomagnetite (fast cooling) having a low Curie point and a hysteresis
curve suggesting the segregation of titanomagnetite. The other extreme type
is ‘the intensely oxidized titanomagnetite or titanohematite. With this type
the Curie point is high and the hysteresis curves are identical when repeatedly
heated. The intermediate types differ both from the extreme types and from
cach other.

In the same cooperation paleomagnetic measurements have been carried
out on some andesites of NE Hungary (22 groups, 144 samples).

The TRM polarization and intensity, further the induced magnctization
of the samples were measured with an astatic magnetometer. The demagnet-
Lization was made in an alternating field of 400 Oe (max.) in four steps.

The results are in agreement with other results from the Carpatho-Balkan
region, and permit some geochronological correlation.

3.3 GEODETIC GRAVIMETRY

A basis network of 1st order consisting of 19 evenly distributed points
has been established (Fig. 58).

Special care was given to accessibility, quiet surroundings and long
survival.

The measurements were carried out with three Sharpe CG-2 gravimeters.
The accuracy of these gravimeters is, in a short range, around o.o1 mgal.

Both before and after the measurements the equipments were checked up
along the National Base Polygon whose two points coincide with two points
of the basis network just reported, and one point of the latter is containec
by the International Base Polygon.
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3.4 SEISMIC CRUSTAL INVESTIGATIONS

The seismic crustal investigations in 1971 aimed at the velocity sounding
of the crust. They were carried out with a digital seismic equipment (type
SU-24), in CDP arrangement, along a profile of §5.2 km length, with sixfold
and twelvefold stacking.

The frequency of playback was 14/18 cps. The filtered records reveal
Moho reflections, interfering, however, with arrivals from higher horizons.
Fig. 59 shows three records from a section of the reflection hyperbola. The
straight lines indicate the local apparent velocities of the Moho reflections
and the velocities of the interfering waves.

Before any reliable velocity analysis the signal to neise ratio must be
improved with two dimensional filtering.
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4 GEOPHYSICAL EXPLORATION ABROAD






41 INTEGRATE GEOPHYSICAL SURVEYS
IN MONGOLIA

The integrate geophysical water prospecting, the geophysical prospecting
for ores (in combination with a geological mapping) have been going on
in 1971, and an experimental seismic refraction survey for structural
reconnaissance started.

The area of the integrate geophysical water prospecting is in the southern
part of Suhai Bator Province, East Mongolia, in the central parc of the basalt
plateau of Darighangha. The prospecting covered 2430 km®.

* The profiles were located parallel with and perpendicularly to the main
tectonic features assumed (the ranges of basalt cones).

The field work started with magnetic and gravimetric measurcments to
delineate the boundaries of basalt sheets and the basement contour undet-
neath. In the second phase — to locate drilling sites. — different VES measure-
ments were carried out.

The water prospects are, because of the almost omnipresent basalt cover,
meagre. The basalt is only sparsely covered with sediments of a few meters
thickness.

The basement lies, usually, deeper than the limit of economic accessibility.

Possible aquifers could be located above shallow and weathered basement,
or where the basement is covered by sediments, or where the basement is
fractured, the basalt is thin and is underlain by impenetrable sediments
(Fig. 60); and, finally, where any sedimentary complex is faciologically and
geometrically suitable to store water.

Having finished the detailing survey 14 drilling sites have been located.

The reconnaissance water prospecting of this area is finished.

The geophysical prospecting for ores was made in Choibalsan Province.
A complete set of methods was applied in the vicinity of Tumentsogt only
Induced potential measurements, the direct method in case of sulphidic ores,
were applied in a single profile experimentally for the time being. The rest
of the methods supplied indirect, structural information. Sandstones, diorites,
conglo-breccias and granites in near-surface or deep position could be dis-
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criminated with the aid of magnetic maps, gravitational residual anomaly
maps and resistivity anomalies.

An experimental seismic refraction survey for structural reconnaissance
was negotiated in the Choiren depression, in a length of 18 line kilometres
The work strived at the determination of the basin-floor the depth of which
sometimes proved to be around 2000 m (Fig. 61). Helped by the favourable
seismogeological conditions, both the basin floor and the horizons of the
basin fill yielded fair refraction arrivals. The preliminary gravimetric re-
connaissance was made by a Mongolian party.

*

The details of these investigations are comprised in Reports in the Archives
of ELGI.
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APPENDIX

In Northeastern Hungary a network completing gravimetric survey was
finished. The number of stations is 5608. The density cf the network is
1 st/km?.

Publications: Geophysical Transactions Vol. XX. Nos. 1—2. and 3—4.
Annual Report 1970.

Edited for printing: the Annual Report mentioned, the Observaiory
Annals 1965—-68, and, according to the Resolutions of the Freiberg meeting
of ACPG (1.1), a special edition of Geophysical Transactions “The crustal
structure of Central and Southeastern Europe based on explosion seismology”

The attendance and circulation of the Library increased by 30%. The stock-
increase in books is 696, in periodical numbers 2076, in catalogucs and other
manuals 3000. The number of the new periodicals is .18.
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rOJOBOM OTUET BEHTEPCKOI'O
IFEOPUBNYECKOI'O UHCTUTYTA
NM. POJTAHOA OTBEIIA 3A 1971 T






MNPEOVCIIOBUE

B nepuoo c¢ 1943 no 1960 2. I'eodpusuueckum uncmumymom He u30aeasucs
20006ble OmMuemsl. dMa 8aNCHAA UHPHOPMAYUOHHAA OeameabHOCMb Oblaa CHO8A
Hauyama 6 1961 2.* B ceésa3u ¢ smum nacmoawuii I'odosoii omuem 3a 1971 e.
MONCEM CUUMAMBCA H00UNCTIHBIM HOMEDPOM, OMMEUaowum OecAMmyr 20006-
WHHY 3M020 COObIMUA.

Hecamp nem 00420e 8pemsi 8 JCU3HU AH00020 YupedscoeHUs, HO 0COOEHHO &
oncusHu 2eodusudeckoli opeanuzayuu. Popmaivivie uzMeHeHus, GlleceHibvle 6 20-
006ble OMUEMbL 8Ce20a OMPANCANU CYUJeCMBEHHbIE UIMEHEHUS, NPOUCUieOulle
8 camom Hncmumyme.

Kozoa z20006vie omuemsl CHO8A HAYAAUCH U30ABAMbBCA, OHU NYOAUKOBAMUCH
6 6ude Homepos I'eodu3uveckoro BroinereHs, m. e. KaK cucmemamuvecKku
nossasrowuecs wcypual. Ilocae mozo, Kak 6vl40 HAYAMO UX CAMOCHIOAMENb-
HOE U30aHUe, HeKOMOopoe 8pemMs OHU BCe euje HOCUAU xapakmep xcypHasa. Ho
6 CBA3U ¢ UHMEHCUBHBIM DpA38UmMuUem OeamevHocmu HHcmumyma, 603HUKAA
HEOOX00UMOCTb DeUUmb B80NPOC O MOM, NYOAUKOBAMb-AU U 6 OaAbHeliuiem
«U3OpaHHble MembDy UAU HCe O0Amb COKPAUJeHHOe, HO™ NOJAHOe ORUCAHUE ceil
0eameabHOCHIU.

Bb110 pewiero notimu no 6mopomy NYymu, npeumyujecmea Komopoz2o 3aKaio-
yaromes 8 mom, Ymo Maxkum 00paszom Omuemsl MOMCHO U30aeamv Ovicmpo,
Ha Mpex A3bIKAX, C XOPOWUM GHEWHUM GUOOM U HeOOAbUe pPeOaKyuoHHble
UBMEHEHUST MONCHO NPeOyCcMOmpems 6 HUX 8 Ai060e épemA.

Panee 6ca oOesmeavHocms HHcmumyma moeaa Ovime onucara 6 6-8
cmamvax. B nacmosawee epemsa umeemces okoao cma pabouux teM. Ho crooa
He 8x00Am 6ce membl, 003peavle 00 nyOAUKAYUU K KOHYY KAXC0020 200d.

Credosamenvro, ece ewje NPUXooumcsa u3oupamv memoi 048 NYOAUKAYUU.
Hem cmvicaa u He 8X00um 8 Haul uHmepec nOOPOOHO pacemampusams Hesasep-
wennvle, Hedo3peable Uccae008aHUA.

B 2000861 omuemax 6ce, KMo 3auNMepPecosan 6 HAWUX pabomax, mo2ym
Halimu camyro Heobxo0umyto uHgopmayuio o deameasrocmu Hrucmumyma.

Brympennas cucmema Ookymenmayuu u apxus Hucmumyma — ¢ onpede-

* DaKTHYECKH 3TOT OTYET BHIIIEN B CBET B 1964 1.
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ACHHBIMU  PAYUOHATLHBIMU  O2PANUMCHUAMU — OQOCIYRHbI  GCeM  JICEAAION I
HOBHAKOMUMbBCA € HNOOPOOHOCMAMU HEKOMOPLIX pabom. B kouye kasxicdoeo
O0CHOBHO20 pA30ead YKA3AHbI UCIMOYHUKU HOOPOOHOU UHBOopMauuu.

Beneepcruit mexcm «leono2opassedounsie padoomoly 0aemca 0oaee noopooHo
1O CPABHEHUIO ¢ pa30eiamu 0 MemoouKe, Gnnapamype u m. n. U NPUAOIICCHHBIE
K HeMy Kapmbl, 0axice 6 C80em YEeAUUCHHOM. mMacuimaoe, 00.ee MOouHbI, 4eM
00bIuHbIE C8eMO0Gble KONUU. DMO 00bACHACINCA MEM, YIM0 COOePHCanue 3moeo
pazoena HenocpeoCmeeno UCnoAb3Yemcs npu RPOEKMUPOSAHUL PA36CO0UHbIX
pabom, 3aA0CEHUY CKGANCUH U M. .

Aaa usdanua nepeo2o 20006020 omuema nompeboeasoce mpu 200a. Hzoanue
HACMOAWE20 0MYema 3aHUMaem noumu He boabuie uem CmMoAbKO Jce MECALEB.
Camo coboii pazymeemcsa, 4mo 3d Cmoab KOPOMKOe 8PeMA He MO2Ym 6blilimi
8 ceem 06CMOAIMeNbHbIE CMAMbU, HO HAM KANCEMC, Umo Obicmpo npeoocinas-
ARAEMASL U O BOIMOICHOCHIU NOAHASL UHPOPMAYUS KOMREHCUPYEn Mo He-
docmamok.

VIIPABJIEHHUE
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1 TEOJIOTOPA3SBEOYHBIE PABOTHI






T'EOJIOT'OPA3BEIOYHBIE PABOThI

ITockosibKy OCHOBHOM 00BEM MOJEBBIX paboT, BBIMOJHSEMBIX WHCTHTY-
TOM, HOCUT METOJMYeCKUl xapakrep (reodusuyeckue padborsl B paiione Hup-
uier mo nouckaM He(TH W rasa), UX OMHCaHWe JaeTcs B paszene 2.

OcTtanbHble pa3Beqo4Hble pabOTHl HANpPABJEHBI Ha MOUCKH 3ajIeXel TBep-
ZIbIX TIOJIE3HBIX MCIIOKAE€MBIX, BOJIHBIX PECypCOB W Ha pelleHHe HHXEHePHO-
reousnyeckux 3amau. Huxe sta gesrensHocTs MHCTHTYTA OyneT paccMaTpu-
BaThCs MO pailoHaAM.

B paiiode 3adynaiickozo cpednezopbs TpeIMETAMH TIOMCKOB SIBJISIFOTCS
OOKCUTBI M JIMTHUTBI. 3€Ch TeOJIOTHYECKOE CTPOEHHE XapaKTePHu3yeTcs, Kak
NPaBUJIO, Me3030HMCKUM KapOOHATHBIM OCHOBAaHMEM, HENOCPEICTBEHHO IIe-
PEKPBIBAOLIMMCS GOKCHTOBBIMH 3aJIEKaMU KAPCmo0020 mund Vi TATHATHBIMU
miactaMu 6a3anbHOro THma. ITOKpoBHAST TOJIA MpeACTaBJIeHa IIepEMEHHOM
TPETUYHOM CepHeil OTIOXKEHUN, HO HE3aBUCHMO OT CTENCHH MEepPeMEHHOCTH,
B €e COCTaB BXOIST B OCHOBHOM KJIACCHYECKUE OCATOYHBIE OTJIOXKeHus. Molll-
HOCTB 3TOoM ToNuu He mpepsbiaeT 300400 M u Bce ee DU3MUECKHE TaPAMETPHI
HMEROT 00Jiee HU3KWE BEJIMYUHBL IO CPABHEHHIO C OCHOBAHUEM.

B paMkax KOMIUIEKCHBIX pa3BelOYHBIX paboT, MOAPOOHO ONHCHIBAEMBIX B
BEHTepCKOM TekcTe (puc. 2-7), IPOBOIATCS DEKOTHOCUMPOBOYHASI TPaBHU-
MeTpHYecKast CheMKa, JIEKTPOpa3Bedka 1o pa3IuyHbIM MeToAam (BD3, meTon
MOTEHIIMAJIOB ¥ T. II.) U ceficMopa3sBenka mo merony KMIIB.

3asexn CyJb(GUIOHBIX PyA NMPHYPOYUBAFOTCS K TPETHYHBIM BYJIKAHUYECKUM
ropam Ceseproii Benrpuu. ITo cBOeit CTPYKTYpBI 3TH TOPHI HOCAT XapaKTep
DacceiiHa, HE3aBUCHMO OT PACYICHEHHOCTH pesibeda U OT BBICOTEI, Ha KOTOPYIO
OHM BBHICTYHalOT. I'€0JIOTHYECKOE CTPOECHHE XapaKTEepH3yeTcsl Me3030HCKUM
KapOOHATHBIM IJIH TAJIEO30MCKUM (B OCHOBHOM) KPHCTAJUIMYECKHM OCHOBA-
HueM Gacceiina (mocieaHee COOTBETCTBYET PyHIAMEHTY) WM HamuueM ob6oux
THIIOB OCHOBAHUS, TOJ CJIOWUCTOM TONUICH TPETHYHBIX OTJIOXKEHUH, MHPO-
KJIACTHTOB M[WIH JaB, B OCHOBHOM HEHTpPaJBHOTO COCTaBa. MolHOCTh
MOKPOBHOM TOJIIH u3MeHseTcs B npenenax ot 100 mo 2000 m.

BellecTBEHHBI COCTAB COCHOBAHUS MMEET BTOPOCTECIIEHHOE 3HAYEHUE B OT-
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HOUIEHWM OIIGHKH €ro TepPCIeKTHBHOCTH Ha PYIOHOCHOCTH, XOTsS KapOoHaT-
HbIIL coCTaB cyuTaeTcs OoJiee OJATONPHUATHBIM Uil METACOMATHYECKON M-
Hepaau3aluy riaybokux ropuzoHToB. HO CTPOEHHIO OCHOBAHMSL ClIEAyeT
ylaensaTh 60/blluoe BHUMaHUe, MOCKOJIbKY Aailku MOTYT paccMaTpHuBaThCs Kak
KaHaJbl BOCXOISALUMX PYAOHOCHBIX PACTBOPOB, KOTOPbIE MOIJIH PACIPOCTpa-
HATBHCS KaK Ha OCHOBaHMe OacceiHa, TaK M Ha BEPXHHE TOPU3OHTHI MM POKJIAC-
THTOB CTPaTOBYJIKAHOB.

B COOTBETCTBUM C BBILICH3IOKEHHBIM, Pa3Be/IOYHbIC PAOOTHI HAYT MO ABYM
OCHOBHBIM HamnpapjeHusiM. Ilepsoe Hampapienne — 3T0 u3yyenue Mopdo-
noruy (MMeroLeil TEKTOHHYECKOe HMPOUCXOXK/ICHHE) U, 1O BO3MOXHOCTH, Be-
1IeCTBEHHOTO COCTaBa OCHOBaHMs OacceliHa. DTH padoThl MOryT paccmaTtpH-
BATLCSA KaK CaMOCTOSITENIbHbIE MOMCKM IT1yOWHHBIX opyaeHeHui. Ho B To ke
BpeMsl OHM INPEACTaBIAIOT cOOON MpeaBapUTEsIbHYIO PEKOTHOCIHPOBOYHYIO
ChEeMKY, TPEALIeCTBYIOIIYIO IeTalkHON pa3Beke Ha PyAbi B 0oJice BHICOKO
3asierarolliux TOPHU3OHTaX.

Ha nepsoM atame pa3Befo4HbIX pabOT MPUMEHSIOTCS TPABHMETPHUS, METO
BD3 u celicMuyecKHii METOA MPEJIOMJIEHHBIX BOJH (B OTHEIbHBIX ClydYasx
U TonbKO B nopsiake ombita — MOB no cucreme OI'T).

Ha BTOpoM 3Tame OCHOBHYIO POJIb WIpalOT MUKPOTpPaBUMETPHS, AETalb-
Has MarHUTOMeTpHyYeckasi cbemka, BO3 u — riaBHBIM 00pa3oM — MeTOI
MOTEHIIHAJIOB.

JlBa paiioHa CYMTAIOTCS MPECTEKTHBHBIMU Ha Cynb(uanble pyasl. B coot-
BETCTBUM C 3TUM [BE TEMbI [OCBSILEHBI 3TUM 3atauam: H3yuenue cmpoeHus
u yeaosuii pydoodpazosanud 2op bapxucons w KommuiekcHasi eeogusuueckas
coemra 2op Mampa u ux okpymscrnocmu. Obe Tembl MOAPOOHO OMHMCaHbl M
MJUTFOCTPUPOBAHBI B BEHTEPCKOM TekcTe oTuera (puc. 8-17).

Pa6oThI 10 rMouckamM BOIHBIX pecypcoB npoBoasTces B IHCTUTYTe pa3aebHo
OT APYrMX BHIOB MCCIEIOBaHWil, KaK TEMATUYECKH, TaK W 1O CBOEH OpraHu-
3aLUN.

TToucku 2ay6untbix 600 NPENHA3HAYECHBI VIS BBIICJICHUS ONITHMAJIbHBIX MECT
115t GypeHust CKBaXHH, BCKPHIBAIOLIMX CBEXYIO XOJIOIHYIO BOJY B MUIHOLEHO-
BBIX BOJOHOCHBIX OTJIOKEHHUSIX (IUIs CHaOXeHMs MUTHEBOM BOMOM M UL OpO-
LIEHHUS) U KAPCTOBYIO, B OOJIHIINHCTBE CIIy4yaeB TOPAYYIO BOJY M3 OCHOBAHHUS
xapboHaTHOTO THNA (I TPOMBIIUJIEHHOCTH, TAaPHAKOB, GasHeosorun). Iy-
OWHA MCCIIEIOBAHMM B 9TOM CiIyyae oxBaThiBaeT Auana3od ot 500 mo 1500 m.
[IpuMeHerWe NpeaBapHTENIbHON Treodu3nueckoll ChbeMKH TO3BOJIIET CUJILHO
CHU3UTH pacxoibl 1o Oypenuto (puc. 22, 23). s 3TUX MCCIEHOBAaHWN MpPU-
MEHSIETCS MPaKTHYECKH TOT )K€ KOMIUIEKC MEeTOJOB, YTO U TPH IOUCKAX M
passenke HedTH U rasa.
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Towicku Heeayboko 3are2arowux 600HbIX 3ANACO8 HATIPABIIEHBI HA TIPOCIIe-
JKUBAHUE YPOBHS IPYHTOBbIX BOJ, IPaBUUHBIX CJIOEB, NOIPEeOEHHBIX Teppac it
pycaa apeBHux pek. OKoHUYaTe/bHOM LeNblo 9THX paboT sSBJSETCS CO3AaHue
THAPOCTAHLINI Pa3IMYHON MOLIHOCTH, HO HEMOCPEACTBEHHbIMH IOTPeOUTENs-
MU ONSITH TaK M SBJIAIOTCS pa3Be/louHble cKBaXKHHbL. Ilpu 3THX paboTax npu-
MEHAIOTCS. B OCHOBHOM 3JIEKTPOPa3BEaOYHbIE PAGOTHI.

Bagauu unxcenepro-zeousuneckux pabom BecbMa pPa3sHOOOpPa3HBIL: HCCIe-
JIOBaHME OCHOBaHMs AaMOBbI, UCCIE0BAHUS, CBSA3aHHBIE C MPOEKTHPOBAHMEM
KEJIE3HOAOPOKHBIX TyHCJ’ICﬁ, KaPBCPOB, pEeruoHajibHbIe TIJIaHbI paSBHTHH
(puc. 18), u3yveHune NpoOBOAMMOCTH TOYBBLI Ul CO3JaHMs pPaJAMOCTAHLIMIA
(puc. 24) u 1. a. Jdasg nogoGHBIX Lejell NPUMEHSAIOTCS B OCHOBHOM 3JI€KTPO-
pa3BeouHble pabOThI, MeCTAMU MPOBOAMTCSA HebosbiIoi 00beM celicMuue-
cknx pabor mo KMIIB.

Baskuble noJsieBble paboThl — HE3aBUCHMO OT M3YYEHMSI CTPOCHUS 3eMHOM
Kopbl (onucaHHoro B pasjeie 3) — npoBoasTcsi HCTUTYTOM € TeopeTude-
CKOIl, YUCTO HAYYHOM LIEJIbIO: Memoouueckue uccaedo8anus 8 npedzopve Ben-
2epcK020 Mexnc2opba. DT paboTbl MOryT CUHTATBCI METOAMYECKUMH B TOM
CMbICJIE, YTO OHHU HaMpaBJicHbl Ha H3y4eHHe ([0 CUX MOP HE BBIABJICHHOTIO)
OCHOBaHMsl GacceitHa Npu MOMOIUM UH(GPOBOM CEMCMUKM C MHOTOKPATHBIM
nepexpeitueM (puc. 19-21). Teoperuueckuii xapakTep 3THX MUCCIEIOBaHMM
3aKJIIOYaeTcss B TOM, 4YTO cBoeoOpa3Hoe crpoenne Kapmatckoit mempeccuu
JIO CHMX TOp He BBICHEHO W IpeAcTaBisieT coboil mpeamer auckyccuii. Ho
HECMOTPSI Ha 3TO paccMaTpUBAEMbIe HCCIIEIOBAHMA UMEIOT U IKOHOMHUYECKOE
3HayeHHue, TaKk XKak OOILLUEeU3BECTHO, YTO TEKTOHMKA U HAKOIUIEHUE MOJE3HBIX
HCKONIAe€MBbIX TECHO CBSI3aHBI MEXJ1y COOOIA.

Bce BblilenepevncaeHHbie paboThl MOAPOOHO OMUCAHBI M MJUIFOCT PUPOBAHBI
1 BeHrepckoM Tekcre (pa3zmen I) u MaTepuasl 0 DeTajsix 3TUX paboT XpaHsaTCs
B apxuse VIHCTUTYTA.
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2 UCCJIEJOBAHUA B OBJIACTU PASPABOTKMU
METONOB U AIIITAPATVYPBHI






CEMICMOPA3BEJKA

B eeogpusuueckoit cvemre paiione Hupwez (ceBepo-BocTOYHast Bewrpus) e
1971 r. ceiicMOpa3Be[OYHBIE ¥ 3JIEKTpOpa3BefoyHble paboThl OBLIM CHOBa
foJiee TECHO CBs3aHBL MeXOy COOOM, Kak IO Hay4yHBIM, TaK U TI0 3KOHOMH-
4eCKHUM co0OpaxkeHusIM. B CBsA3M ¢ 3TMM NPOBEJCHHBIE B 3TOM paloHe dJIeKTpo-
pa3BejioyHbie PaboThl OYAYT ONMMCHIBATECS B 9TOM XK€ pa3jelie, Tak Kak pas-
BEHOYHBIM B3aMMOOTHOILIEHUSM MNpUAaeTcs OoJjiblilee 3HAYEHUE, Y€M OMHO-
POJHOCTH pa3[esoB OTYeTa. DJEKTpopa3Belka, MOMHMO CBOErO MeETOUYe-
CKOTO XapakTepa, MOXEeT pPaccCMaTpHBATHCS KaK IOArOTOBKA paiioHa mox
ceificMopa3BeKy, MO3TOMY 3/1eChb CHadajna OyayT ONUCHIBATBECS pPe3yJbTaTh
atux pabot. [lnaHbl pailoHOB paboT mo 060MM MeToaaM MOKa3aHbl HA PHC.
25

VuuTpiBasi HAKOIJICHHBIA 3a IIOCIEIHHME IOIBI ONBIT, a TaKXe CIIOXHBIE
reoJIOTHYECKHE YCJIOBUSL paiioHa paboT, mepen AJIEKTPOpa3BenKoi OBIIM TIO-
craByieHbl jaBe 3amauu. IlepBasi 3aKi0¥aeTcss B ONpedeieHWH MOLUHOCTH U
reodJeKTPUYECKUX IapaMeTpPOB HeOreHa. 3HAHUE MOLIHOCTH HEOI€HOBOM
TOJIHM caMo coboif iMeeT 60IbLIOE Te0JIOTHYECKOe 3HAYEHNE, HO TIOCKOJIBKY
ee MepCrneKTHBHOCTh Ha YIJIEBOJOPOABI 371eCh HE3HAYMTEJIbHA, B TEpeIHMI
NJIaH BBIIBUTAETCS BTOpas 3ajaya, a MMEHHO, M3y4YeHUE OJMTOLIEHOBOM MIIH
6oJiee ApeBHEH, BEPOSATHO IPOBOASILEH OCATOYHOM TOJILM, IEPeKphIBaXO-
LIelCs M 3KpPaHUPYEeMOM MUOIICHOBBIMM BYJKAaHUTaAMH. YCHELIHOE pelleHue
obenx 3a1a4 cnocoOCTByeT GoJiee TLIATEIPHOMY HAIPaBJICHHIO CelicMopa3Be-
no4HBIX paboT. KayecTBeHHOE pellleHne BTOpOM 3a1a4M 3aKJIFOYaeTcsi B Olpe-
JeJeHun IpoBoAuMocTH (AS) HIXKHMX XOPOIIO TPOBOASIIMX TOJIL M B M3y-
yeHUH 00JIaCTH UX Pa3BUTHSA.

Haubonee BaXHBIM pPe3yJbTATOM 3JIEKTPOPa3BEIOYHBIX paboT sBIIACTCS
BBIZIEJIEHHE TLIOLLAIeH C pa3IHYHBIM re0JIOrMYECKUM CTpoeHHeM. B paccMatpu-
Ba€MOM paifoHe BBIJICJICHB! TPU Pa3IMYHBIX THUIIA TUIOLIAJEH.

1. Insg mepBOro THMIa IeoJIOTHYECKOTO CTPOEHHUSI XapaKTE€PHO, YTO METO/bI
¢ pa3auuHoit riyounnocteio (133, MT3, 3C-113, 3C-B3)* natot unpopMaLuo

* 193 — OMMIOJBHO-IKBATOPHAILHOE 30HAHPOBAHUE.
MT3 — MarHUTOTEIUIYPHYECKOE 30HIAMPOBAHHUE.
3C-[13 — CTaHOBIIEHHE IJIEKTPOMATHHTHOIO II0JIsS B JajibHEeH 30He.
3C-B3 — cTaHOBIEHHE 3JEKTPOMArHUTHOTO MO B OmxkHel 30He,
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TOJIBKO O BEpPXHEM MPOBOIALIEM TOPU30HTE, 3aJleralolleM Ha TJlyOuHax
ok. 1500-2000 m (puc. 26). T'Opu30HT @. MOXET COOTBETCTBOBATH 3/€Ch
NIOBEPXHOCTH BYJKaHHYECKUX 0Opa30BaHMMN, MOCKOJBKY 3Ta IUIOLIATb COBMA-
naer ¢ Makcumymom AZ. PesynbTaThl ceMCMHMYECKHX PabGoT, MpOBEMEHHBIX
TpectoMm He(TSAHOM M ra30BOM MPOMBILLIEHHOCTH 1o MeToay KMIIB, riuy-
OMHHBIA TIPeJOMIIIOLIHH TOpU3OHT (OCHOBaHHMe OacceiiHa) 3alieraeT Ha
2500 M riyOke 110 CPaBHEHHIO C TOPU3OHTOM 0.

2. Bropoil THI XapaKTepU3yeTCs 4eTHIPEXCIIOMHOM MO/EJIBIO TeO3JIEKTPH-
4eCKOro paspe3a. B BepXHHHU CIIOM MOUIHOCTHIO 1500-3000 M, BXOZST BCe
obpa3oBaHus BIUIOTH 10 ByJKaHWYeckoit Tosumm (puc. 26, 27). Kaxyliueecs
yAeJIbHOE CONPOTHUBIIEHHE 3TOTO CJIOSt U3MEHSIeTCS B mpeesax oT 4 10 8§ omm
M €ro OCTaJIbHbIE 3JIEKTPUYECKHE MapaMeTpPbl TAKXe XOPOIIO BbIPAKEHDI.
BTopoii cio¥i mpelcTaBiieH «IKpaHHPYHOLIMM» TOPH30OHTOM BBICOKOTO COMPO-
THUBJIECHUSI. MOIIHOCTE 3TOTO CJIOSt B pailoHe rocyJapCTBEHHON TPAHUIIBI Olle-
Husaetcst paBHOH 500-1000 M. TpeTuit reoaneKTpUHECKHH CJIOH COOTBETCTBYET
HUXHEH Xopoulo nposoasuiet Touie. Ee npociexusanaue o3nayaet Haubosee
MHTEPECHBI Pe3ymbTaT 3JIEKTPOpa3BEeAKH, YYNUTHIBAsL MMEPCIEKTHBHOCTh 3TOM
ToaM Ha HedTerasoHocHocTh. Ilmoliaab Pa3BUTHS 3TOH TOJIIH XapaKTepu-
3yetcst aHomamusiMu AS (puc. 26) Tlo mamseiv metoma C3-B3 MomHoCTh
ee cocraBisieT ok. 1500 m. ITo aHajorum pe3ysibTaTOB PYMBIHCKHX padoT,
OHA MOXET ObITb NMPeICTaBIEHA OTMIOLUEHHOBBIMH OTJIOKEHUSIMU ((PIHLLEBOTO
XapakTepa) UJIH JIFOOBIMH APYrHME 00jiee IPEBHUMHU OTJIONKEHHSIMU HHU3KOTO
conpoTuBaeHus. YeTBepThIi CI0M COOTBETCTBYET TFOPU3OHTY p. «OeckoHeu-
HOM MOILHOCTH», KOTOPBIA, MO BCEH BEPOSATHOCTH, COBMAJAET C NPEIOMIIAIO-
LIUM TOPU3OHTOM, XapaKTepPH3YIOLUIMMCSI BBICOKHMH CKOPOCTSMH. DTOT To-
PU30HT BBIACIAETCS MO HEKOTOPHIM maHHBIM C3-B3.

3. Palion roxHee ropoma Martecanka BXOOUT B TPeTHHl THUIN MJolUafen ¢
JBYCIIOMHBIM CTOCHHEM JJIEKTPUYECKOTO pa3pe3a. ['OpU3OHT Q- 3ajieraer
Ha IyOuHax, npeseimaronmx 3000 m (puc. 26, 27). B nanHoM paiioHe HeT
MarHuTHBIX aHoMaiuii. IlpermoMisroluii FOPU30HT BBIAEIAETCA 3[eCh Ha
1000-1500 M riy6ske yeM IOPHU30HT Q. IlOrpyxeHue ropu3oHTa 0- MOXET
COOTBETCTBOBATH YBEJMUYEHHUIO MOIIHOCTH HEOreHoBoW Tosmu. OmgHako,
HMEIOIIKecs MOKa CHOpajJHYeckue MHaHHBIE HEe IO3BOJSAIOT [ejaTh Oojee
OIpeeICHHbIE BHIBOIbI.

B aTy ke TeMy BXOIAT YHCTO METOAMYECKUE UCCICAOBAHUS, NPOBEACHHbIE
B CBA3M C paccMaTpHBAeMbIMH MOJIEBbIMH paboTamu. Taxumu sSBIAIOTCA:
pa3paboTka MeTOmuKM ToJeBbIX paboT nmo mertoay 3C M MHTepHpeTalUuy
NOJIy4aeMBbIX MaHHBIX, MAIIMHHOW 06pabOTKH HaHHBIX W HEKOTOpPBIE amnapa-
TypHBIE Pa3paboTKH.
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3a nmocneadue TpH roda cedcMOpa3BelOYHBIX PaboT. APOBOASLIMXCA B
paiione Hupuier. pa3surue annaparypHoil OCHALICHHOCTH W METOJNKH
NPOUINQ TOT Ke N\ 1b. KOTOPbIH XapakTepeH st pa3BUTHS CEUCMUKH BO BCEM
Afupe 3a noceHee Jlecaruiaerue. Pabora Obita navata B 1969 r. ¢ ucnonn-
30BaHHEM QHAJIOTOBOM anmaparypbl. AHAJOTOBOTO BBIYHCIMTEILHOTO UEHTpa
it cHCTeMbl HaBIIOIeHHH ¢ OTHOKPATHBIM MEPEKPBITHEM. XOTS yikKe B ITOT Ke
1ol ObLl BHCIPEH MCTO1 MHOTOKpaTHbIX mepekpwituif. [lo3ke awanorosas
obpaborka IJauHbIX Oblta 3aMenena uudpoBoit oGpaboTkod Ha «MUHK-
uenrpe» (1una COLI-1). Ha xotopom cHavasa oOpabaTbiBainch aHAOTOBLIE
(uipeobpa3zoBatubie B WH(PpoBoit K0.1) 3anucu, a 3aTeM — UU(pPOBbLIE MOJIEBbIE
3arncu, 1oaydennsie 1o metoay OI'T. K 1971 r. uudposast TexHuka perucipa-
WIH yXKe NOJHOCTbIO 3aMEHMJIa aHAJOrOBYIO W noJiyyaeMble 3armucu obpaba-
IbIBatoIcs Ha OblcTponeicrBytoweit 2BM Munck-32. anst kKoTopoil pa3pa-
0o1anbl  cneunasbHble KOMIJIEKChl fporpaMM 00paboTkn ceHcMHYeCKHX
TaHHBIX

CTeneHb pa3BUTHI MOKET OUEHHBATBCA U MO HAAEHKHOCTH MOJIy4aeMOM reo-
Aoruyeckoil uudopmauun. B nepsoe BpeMst OCHOBHbIE MPOGJAEMBI B ITOM
paiioHe 3aKJIIOYAJUCh B PELUEHUH BOMPOCOB O BO3OYXKACHUH YMpPYrux BOJIH
(1anHbll palion sBIsieTCS THNMHYHOMW «HEMOW 30HOI»), JOCTHKEHHHM COOTBET-
CTBYOLIE rTy BHHHOCTH HCCAE0BAHNI U YITyYIUEHHH OTHOLLIEHHS CHIHAJ/IYM.
[Mpuvensemas B HacTosillee BpeMst LUH(ppoBast MeTOJIMKAa MOMOraeT pellinTb
Iru npobiaenbl, HOBLICHTL IPPEKTUBHOCTL M IKOHOMMYHOCTHL (IMHA ycTa-
HOBOK) HCCIIE. TOBAHUM.

«TTpocBeunBaHHe» HEKOTOPBIX KPYMHBIX MATHUTHbIX AHOMaJMi, BBI3BaH-
HBIX BYJKAHHYECKHMH 00p1u30BaHUAMMU, BCE €llle CBSI3AHO C 3HAMM1EJBHBIMH
3aTp)y IHEHUSIMH, B OCHOBHOM 3a cyeT siBjieHuit audpaxuun Peulenne Bonpoca
OXMAaeTCT 01 NPUMEHEHUS CUCTeMBI NporpamMM Murpauuu. Bo Besikom ciy-
4ae cjeayeT OTMEIUTh, Y10 MoA00Hble palloHBl UMEIOT HeboJibllIOe 3HaYeHUE
B OTHOLIEHHH He(Tera30oHOCHOCTH.

Paiionbl, XapaKTepu3yOLHecss OTCYTCTBUEM MAarHMTHBIX aHOMaJui (He
JKPaHHPOBAHHbIC MOLIHBIMU BYJIKAHM1aMM), SIBASIOTCS OoJiee BaXKHBIMU, B
YACTHOCTH. MPHU HAJMYUM MOIIHOW HEOTeHOBOI wiu GoJsiee npeBHeH ocanoy-
no# 1oawm TlposeiieHHble 10 CHX TOP MCCJIEAOBAHUS MO3BOJIMIH BbIAEIUTH
8 910M palione 1Be 30HbI ¢ 1M0100HBIMH OJAFOTPUSTHBLIMU YCIIOBUSMHM: Ha
10%HOH uaciu ceTu HabaroleHui (M0 rocynapcTBEHHOW rpaHWIE CTPaHbl)
u B paioHe 1. Mareca:ika.

Jnst 10KHON 30HBI TAKXKE XapaKTepHO Hajnyue KpynHoi anomanuu AS.
XapakTepHble [Uls dT0i 30HbI 3aMKCH NOKa3aHbl HAa puc. 28 u puc. 29 Tpeumy-
utectBa UMPPOBOM 1EXHUKH SIBHbI.

Kaprta n3oxpoH riyOuHHOTO ropusonTa 1okasana sva puc. 30. MNpeanona-
1ae1¢s, YTO 2101 FTOPU3OHT COOTBETCTBYET FMOPU3OHTY B MHOLEHOBOW OCanok-
HOM TOJILLE. HO ITO MPEANONIOKCHUE TPeDdyeT MOATBEPKACHUS.
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B 3ome nepeceuenust mpodureit Ne 7/69 u Ne 18/71 mo nzoxpony 1400 mcex
(raybuna ok. 1800 M) BeImessieTcst HeOOIbIAS 3aMKHYTas CTPyKTypa. Pa3pes
no mpodumro Ne 18/71 (mosydeHHBIH Ha «MUHULEHTPEY») IPEACTABIEH Ha
puc. 31.

Jnst cTpoeHuss BTOPOH 30HBI XapakTepeH pa3pe3 o mpoduiaro Ne 19/71
(puc. 32). Henanexo orcrona (Ha OCHOBAHMH JAHHBIX 3TOrO NMpous U mpo-
¢uns KMIIB BoR-3b Tpecra He]TSHON MPOMBIIIICHHOCTH) 3a/I0%KeHa TJIy-
Ookast CKBa)KMHA C LEJIbIO BCKPBITUSA OCHOBaHHUs GacceitHa. B MoMeHT cocTaB-
JICHUSL HACTOSIIEH PYKONMCH CKBaKMHA IIpoiAcHa [0 TiyOuHsr ok. 2500 M.
ITpoiins HEKOTOPYIO TOJILLY TIHOLEHA OHA BCKPbUIA BYJIKAHUTEl MOIIHOCTHIO
1000 M (!) ¥ moka He BBILIIA M3 3TOM TOJILIH.

Ha paccmaTtpuBaeMoM pa3pese BBIACISIOTCS KOPPEIipyIOLUHecst TOPH30HTBI
¥ B COOTBETCTBHU C pa3pe3om ymomsuyroro npoduas KMIIB ou mossossiet
JlenaTh BBIBOJ O TOM, MTO OCHOBaHue OacceliHa 3ajieraeT 3[ech Ha IiIyOuHax
ok. 5000 m.

W3 upcna 9McTO METOAMYECKUX PabOT 3aCilyKUBAIOT BHUMAHWS OIBITHBIC
paboTel Mo M3yyeHnIo BoH-omex (puc. 33-36). IlomyueHHble Pe3ybTaThl
TIOMOTAlOT BHIOPAaTh COOTBETCTBYIOLIYIO IPYMIUPOBKY CEHCMONPUEMHHKOB,
cucTeMy HaOIOJENHIt N MPOYMC ITapaMeTpsl MOJIeBBIX paboT.

[ToIpoGHOCTH BBILICH3JIOKEHHBIX PadOT coaepxkaTcsy B OTYeTax, XpaHs-
umxcs B Apxuse VIHCTUTYTA.,

WccrenoBaHusaM 110 pa3paboTke ammapaTypsl IPeJLIeCTBYIOT OCHOBATE b~
HBIC Meopemuyeckie memodudeckue ucciedosanus. Iloneble paboTeL ITOrO
XapakTepa ObUTH onmucaHbl BeIe. CaMi TEOPETUYECKHE HCCIIETOBAHMS 3aK.TIO-
YalOTCS B CO3MAHUM COOTBETCTBYIOLUMX KOMIUIEKCOB TIporpamMm ajis oOpa-
OOTKW JTaHHBIX,

Co3aHHbIA KOMIUIEKC TIPOrPaMM IPHMEHSETCS. B HACTOsLIee BpeMs Ha
OBM Munck-32 st 06paboTKu CeHCMMYeCKHX JaHHBIX, IIOJNYYCHHBIX B
paitorne Hupurer 10 MeTOy ILECTUKPATHOTO TepekphiTis. OCHOBHBIE Xapak-
TEPHCTHKH 3TOT0 KOMILTEKCA TIPOTPAMM CBOASTCS K CICAyIOLIEMY.

Ha3ssanwe wowmmaekca: JJCK (cokpaliienue BEHICEPCKOTO BBIPAKEHHUS s
«Lludpposast nHTepnpeTaLHs CEHCMNYECKUX JIAHEBIX»). YHpPaBJIeHHe, KOMaH1bl
M [M0/1a¥a COOTBETCTBYIOLIMX NMAapaMeTpoB OCYLLECTBISFOTCS Ha JIETKO OCBaM-
Bae€MOM MallHHHOM si3bIKe. Best cucteMa MokeT ObITh U3MEHEHa H TO3BOJISET
MPEICTaBUTE Pe3yJbTaThl B JII000I (ha3e uHTepnpeTaniu.

ITporpamMMsel KOMILIeKCa HanucaHbl Ha MalunHHOM si3bike DBM «SCK»,
3a MCKJIIOYEHHEM BBOAA UH(PPOBBLIX AAHHBIX C MATHHTHBLIX JICHT U pacnpee-
JIEHHs] KaHaJIOB, TaK KaK JUIsl 3THX ornepauuii Gosiee ya00HO MOJBL30BATHCS
MaUTUHHBIM KOZOM,

C yyerom MougHocTH maMsitu DBM o06paboTka nmpoBoauTest mo apudmeruke
¢ (UKCHPOBAHHOM 3aNATOM, TIO 3aTUCIM.

BBox mauubix ¢ muppoBoro maruutTHOoro peructparopa tuma CHAL-15
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ocywecTBasteTcst B GpopMe KOMMYTAUWH KaHAJOB M Pe3yJbTaThl IpPEACTaB-
JBIOTCSA TIO COCO0Y MepeMEeHHOM aMILTUTYABI WK EPEMEHHON TUIOIA . »
B 1971 r. 6111 pa3paboTaHbl ciiefyrOLLie MPOTPaMMBbIL:

’

INPUT — BBOJ IaHHBIX
DEMU — pacnpezenieHue KaHajaoB C BOCCTaHOBJIeHHeM o BPY
EDIT — MCIpaBJICHHE M COPTUPOBKA CelcMOorpaMM; 3Ta Iporpamma
COCTOUT M3 CJIEAYIOLINX YacTeit:
MUTE — npuBeeHHHE TIEPBBIX BCTYIUICHHI K HYJIFO
NOISE — noznasieHue 3ByKOBBIX BOJIH
DEAD — crupauune neekTHBIX Tpace (MM YacTei)
REV — TepeMeHa Mo pU3aLuu
KILL  — cTupanue BCeil ceficMOTrpaMMbl
STATK — BBOJ CTATHYECKHX IONPABOK
DINKR — BBOJ KMHEMAaTHYECKUIL MTOMPABOK
TG — cbop xanasos no OI'T
STACK — HaxomieHue [1is 10601 KpaTHOCTH TIePEKPHITHSI
SXFIL  — vactoTHas (huIbTpalus, U3MEHSIOIIASCA BO BPEMEHH
TAR — BOCCTaHOBJICHUE UCTHHHOM aMIIUTYAbI
MIX — CMeLINBaHNe
DEK — pacnpe/ieJIcHHe KaHAJIOB
WRITE — BBIBOZ CelicMorpaMMBbl Ha TpadonocTpouTe b, /1M MpeicTaB-

JICHHE JaHHBIX M0 Ccrocofy mepeMeHHON aMIUTHTY bl

IMpu momoiy pa3paGoTaHHOTO KOMILIEKCA NporpaMM Oblia NpoBedeHa
06paboTka HaHHBIX, MOJIyYeHHBIX 10 npopuaro Ne 5¢/71 B paiione Hupiier
IO CHUCTEME LUECTUKPATHOTO IMepeKphITHsi. IIpu 3TOM UCNOJIb30BAINCh BEJIM-
YUHBI CKOPOCTEH, MOJIYYEHHBIX Ha «MHHUIEHTpe». [losyueHHblE pe3ysibTaThl
COBNAJAIOT C pe3ynbTaTamu MunHMueHTpa (puc. 37-38). [Haunsie moasepra-
JCh (UIBTpAlH, M3MEHSIOLIEICs MO BPEMEHH, @ TaKKe pacrpeleseHHIo
kaHasoB (puc. 39-40).

Oneparuy TPOBOJMINCH Ha 3aIMCIX UIMHON 4 CeK ¢ MHTePBaJOM Onpoca
2 mcek. 151 BBIMOJHEHUST OCHOBHBIX Onepauii TpebyeTcst B cpeneM 1-2 mu-
HYTBI Ha ceHCMOTpaMMmy.

BubauoTeka mporpamMM XPaHHUTCS B BBIYHCIUTENbHOM LeHTpe WHcTuTyTa.

B pe3syasTaTe paHee NMpoBeAeHHBIX HCCIEAOBAHWIL MO paspabomke annapad-
mypel co3ana noJesas Mubposas ceiicmMuyeckas annapatypa (tuma CAT-1).
OTa anmapaTtypa OTBEYaeT BCEM OCHOBHBIM TpeOOBaHHSIM, TPEAbSBIISIEMBIM
K nono0HBIM THIAM noJieBoit udposoii annapatypsl. Ho HekoTopble ee napa-
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MeTpbl (Hanp. AUHAMHUKA, YPOBEHD LIYMOB, PETYJIMPOBKA YCHJIEHUS) TPEByIoT
yCOBEPILEHCTBOBAHHUS.

Ora anmapaTypa ucnonb3oBanack B 1971 r. s mpoBeneHHs MOJEBBIX pa-
60T B paitone Hupluer 1 Ha OCHOBaHHWU HAKOIJICHHOTO IMPHW 3TOM ONbITa Obijia
HauaTa pa3paboTka yCOBEPIIEHCTBOBAHHOIO €€ BapuaHTa. DTH padoTsl mpo-
BOJMJINCE B JIBYX OCHOBHBIX HATIPABIICHUSIX.

[TepBoe HampaBJeHUEe OXBATHIBAET Pa3paboTky (B paMKax MEXIYHaPOIHOTO
COTPYIHNYECTBA) CHCTEMBI PErYJIHPOBKH YCHUJIEHUS, KOMMYyTaTOpa KaHaJjoB,
npeobpazoBaTesis aHAJIOr-KOA, YCTPOMCTBa IMOJIEBOTO BOCHPOU3BEICHUS 3a-
mucell ¥ aBTOMATHYECKOH pPaJHOCHCTEMBI B3pbIBA, a TaKXKe CO3JaHHe HX
ONBITHOTO 06pa3na. DTH ONbITHBIE OOpa3ipl OBIIM COEAMHEHBI TPH pa3a C
ONBITHBIMHA 00pa3laMH y3J0B, pa3pabOTaHHBIX APYIUM NMapTHEPOM COTpPYI-
HUYecTBa (IpeyCHINTE b, MATHUTHBIM PErHCTPATOP C CXeMaMu JIOTHKH) H
WCIIBITAHEI XKaX B JJaGopaTOPHBIX, TaK M MOJEBBIX yciaoBusx. CocTaBiieHHas
TakuM o0pa3oMm ammapaTypa OTBEYaeT NMPEeAbABILEMBIM K Hell TpeGoBaHusM
(moxaHabHAS PETYIMPOBKA YCHJICHWS, HE3HAUMTEIbHOE HCKaXKeHHe, LIHPOKHUil
JUHAMHWYECKHH IHana30H). YPOBEHb IIYMOB, MPUBEICHHBIM KO BXOJy, IOKA
MpeBBILIaeT MMpeaycMOoTpeHHy o BenuunHy (0,1 MKB).

Bropoe ocHoBHOE HampaBiieHue paboT mo pa3paboTke annapaTypsl 3T0 —
CO3JIaHKE YHUBEPCAJIBHOM IMOJIEBOH MH(PPOBOM CeCMUYECKOI annapaTypsl Mo
Gosee HU3KMM TpeGoBaHUAM. DTOT BHI aNmapaTypbl «TPETHEr0 MOKOJCHHUS»
npefHa3HavyeH il paboT Mo MoucKaM 3ajexedl TBEPABIX MOJIE3HBIX MCKOMae-
MbiXx. B 1971 r. 3axonveHa pa3paboTka NPEenyCHIUTENS U cXxeM (HIIbTPOB.
[MpeaycMoTpeHHBIE MapaMeTphl JOCTUTHYTHI, 32 UCKJIFOYEHHEM FapMOHHYe-
CKOro HCKakenws B AuamnasoHe dator Hmwke 10 ry (0,3—0,5%; smecro mpeay-
cMmorpennoit sesmumnbl 0,2%). Co3man onbITHBIA oOpasen 24-kaHajbHOMN
CHCTEMBI YCHJIMTENEH W MPOBEdEHO €ro UCHbITaHuEe B J1abopaTOpHBIX yCiio-
BUSIX.

Pa3paboTano 1 CO3MaHO YCTPOMCTBO UEHTPAJILHOTO YIIPABJICHHUS U KOHTPOJIS
W TPOBENEHO uCHBITaHuWEe pa3paboTamuoit cucrems! (bopmaT, ympasieHue
3aMKuChI0, NeopMaT, HeMyJITHIUIEKCED, YIPaBJIEHUE BOCIPOU3BEIEHHEM 3a-
nucei).

OxonvYaTeNbHOE CO3JaHKe aNlapaTypPhl BXOJUT B 3aJJa4H CJICAYIOLIETo ro/a.

Brnaromapsi pe3ysbTaTaM MCCIAENOBATENbCKUX paboT 'CO3MaHbI Hay4YHO-
TEeXHUYECKWE YCIOBHA pa3paboTky COBpeMeHHOW HU(DPOBON celcMityecKkoi
anmapaTypsl. HekoTopble y31bl 9aCTHYHO 3allaTEHTOBAHbBI, HACTHYHO [0-
CTYIHBI B apxuge VIHCTHTYTA.

B xpyr 3ama¥ WCCIeIOBaHMHi O pa3paboTke anmapaTypsl BXOOUT CO3JaHue
1A(pPOBOIL CEUCMUYECKOM anmapaTHPHI A1 HHXEHEPHOTreopu3niecknx pabor.
IIpeaycMOTpeHa BO3MOXHOCTS MPUMEHEHUA METONA HaKATINBAHUS CHIHAJIOB
M TIEPHOAUYHBIX, OBICTPO IOBTOPSIOLUIUXCS YOAPOR ISt BOROYKIECHUS yIpyrux
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xosebaunii. Ha mepBom 31amne pa3paboTaHbl 1 YaCTHYHO TOCTPOEHBI Cliey o-
Le y3/Ibl annapatypel: 24-xaHaJIbHBIM PErUCTPaToOpP, MATrHWUTHBIM HaKOMHU-
Telb, YCTPOUCTBO YyIpaBlICHHUS, YCTPOHCTBO BOCHPOM3BEJACHUS U KOHTPOJIb-
HOE YCTpPOIHCTBO.

ITockombky pa3paboTaHHbIE YCTPOUCTBA [TOKAa HE OKOHYATEJIBHBI, 371eCh HE
MPHBOATCS MX CXeMBI H TeXHHYeCkMe XapakTepucTuka. ITospo6Hoe ux onuca-
HHUe XpaHuTcs B apxuee VIHCTUTYTA.

Co3man M 3amaTEHTOBAaH peaKTHBHBIM BHOpaTop. W3roToBieHo Tpu
9K3eMIIsipa BUOpaTOopa ¢ TEXHHYECKUM OTHMCAHUEM.
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2.2 DJIEKTPOPA3BEJIKA

UccnenoBanus 1o asmomamu3zdyuu ObUTH HAIPABJICHBI HA BHEIPEHHE Ma-
IIHHHOM 06paboTKM JaHHBLIX ABYX Haubosiee 3HAUYNTEIBHBIX Y HAC 3JIEKTPO-
pa3BeJOYHbIX MeTO10B: BD3 M MarHHTOTEIUIypUUECKOTO YACTOTHOTO 30HIH-
pOBaHHUS. )

Cy1ecTBYOIIHE MPOTPaMMbl ObUIH MePEMCaHbl ST MOBBIICHUS HX KO-
HOMHYHOCTH ¥ I npucrocobsenust ux k 9BM Munkce-32. YcosepiueHCTBO-
BaHA MPOTPAMMAa BBIYUCIICHUS TEOPETHYECKUX KpuBBIX BD3, a 3atem, s
npeacTaBiaesus kpusblx B33 npu momomu mnorrepa CIL Obuto co3aano
‘MaTeMaTHiecKoe obecrieueHne 3TOro IIoTTepa.

VcoBepllleHCTBOBaHHAS TPOrpaMMa MO3BOJISIET IOJYYUTh HMaJIeTKH A1 pas-
pPe30B € JIFOOBIM KOJIMYECTBOM CJIOEB ¥ C JIFOOBLIMU BETHYUHAMH COMPOTUBIIE-
HHSI C TOYHOCTBIO 10-10,1 MM, 4TO MMeeT GoJIbLIOE IKOHOMHYECKOE 3HAUCHIIE.
Hnst mr060it HAOTIOIeHHOM KPHBOM MOXKHO BBIYHCIHTD IAJETKy C ABYMS Iie-
pemennbiMu mapametpamiu (h, 9), 63 mMOBBILLIEHNS PACXOI0B.

B 1968 r. Bhruncienue TpexciaoiHoi kpusoi mo mporpamve MUTPA (Ge3
BBIUEpYUBaHN) cTOomsIO okoso 600 dopunros. B 1971 r. ¢ npumMeHeHHeM
CHCTeMBI Iporpamm MuHck-32 (Bkitoyast ¥ BbruepurBanue miortepom CIL)
pacxobl CHIDKEHBI 10 88 hOopHHTOB M B ciydyae HEOOXOMUMOCTH BbIYHCIECHUSA
3aBEPLIAIOTCS B TEYEHUE CYTOK.

B obmactn MammHHOU 00pabOTKH MacHUmMoOmerypudeckux JTaHHbIX Cy-
1leCTBOBaBIUAS nmporpaMva Oblaa mepenucana mist DBM Muuck-32 ¢ Takum
pacyeToM, YTOOBI el OHOBPEMEHHO BBIOJIHAJIACH U KOMILIEKCHAsE (PUILTpa-
mus. Pyuxnus GuiasTpanyu Obla momobpaHa B BUIAE TPEYroJIbHOM BOJIHBI
(BMecTO MPUMEHSBUICHCS A0 TeX MOp KBaApaTHOI), MOCKOJIBKY NMpPH €€ TpaHc-

dopMaIui aMIUTUTYJa CHUXAETCS 1O 3aKOHY 'R B pesynbrate QuIbTpalun

MOJIy4afOTCsl KOMILIEKCHbIE BEKTOPBI C BEJIMYMHAMH aMILTHTY bl 1 (as.

Ons OBM Munck-32 pa3pabotana mporpamMma [Jis BIYHCICHUS MaeTKH
TeopeTuyeckux KpuBbix MT U3. L5t BBIMUCICHUS KaXKyLIErocs CONpOTHBIIE-
HUSL IPAMEHSIETCS PeKyppeHIusi. DTa IporpamMma BBITOJIHIET aHATHTHYECKYIO
o6pabotky kpusbix MT U3, mosy4eHHbIX 110 HaOMIOAEHUAM B 5-6 XapakTep-
HBIX MecCTax.
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Mnrepnperauus <« KBHBAJEHTHOCTHY», onucaHuass B [ 0g0BOM oT4eTe 3a
1970 r. ynpoutena u nipucrnocodaena xk DBM Mumck-32. D10 KacaeTcs npexe
seero nanetox kpusbix THna K (Ko.os; Ko,1: Koes: Ko,s: Ko,zs: Kp). Paspaboran-
JHasi, METOJMKA /IS ITUX THIOB KPUBBIX MPHMEHAIACH YIKE B IMOJIEBBIX YCIIO-
BUSIX.

Pe3yabraThl HaydHBIX M METOMMYCCKHX MCCIICAOBaHUI OyayT MoapobHO
onybimkoBaubl B« eopusuueckom blosiemeney.

B oGuaactir anmapatypHbIXx pa3paGoTok HauaTbhl MCCIACAOBAHMS IO pa3pa-
OoTke anmapaTypbt AT MeTOAa BO3OYKACHHON nospusaiun. bbuia ucnonas-
3oBana (Gopmyna Maxcsemta B (popme, MOSICHAOIIECH SIBICHIE BO30YKICH-
Horo nortentuana. IlyTemM peuteHUst COOTBETCTBYIOUNX YPaBHEHHH TTOYYEHBI
KOJIHUYECTBEHHBIC COOTHOLLCHIS, XOPOIIO COTJacyloluecst ¢ OomyOIHKoBaH-
CHBIMIL B JIATEpaType pe3ybTaTaMi Kak UL MeToda «00JacTb BpeMeHW»,
Tak M BT METoMa «00macTh 4acToTh. Onupasch Ha 3TH TEOPETHYECKHE
coobpaxenus, Obula HauaTa pa3padoTka HOBOro Tuma anmapatypst BII,
MO3BOJIAIONICH OnpeaeaTs 0olee XapaKTepHblii — 3aBHCSILMIL OT BO30yXae-
HIISI — MapaMeTp TOpHBIX MOPOI.

Bonee monpobuo sta Tema OyaeT paccMaTpuBaThes B «J eogusuieckom
bioanemene».
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2.3 TIPOMBICJIOBA I TEOPU3UKA.

»

Hamu BO3MOXHOCTH B 00JACTH METOOWYECKHX HCCIENOBAHMN IO Mpo-
MBICIIOBOH reo¢u3uke ObUIM OrpaHUYEHBI, HO BCE XKE H3Y4YaJCs PSII TeM.

st yckopeHnoeo anaauza meoHsix pyo ¢ CONEPKAHWEM B HUX MeTajuia 1o
19, u3y4alach BO3MOXHOCTH MPHUMEHEHHS HeUMpPOHHO-AKMUSAYUOHHO20 AHA-
auza. Ob6pasupl 00aydaauch NMpU MOMOLIM reHepaTopa HeUTpoHOB (14 M3B).
3a yac nmpoaHanmu3upoBaHo 6 06pa3uoB ¢ ToyHocThIO0 40,019 (omHOKpaTHOE
U3MEPSHHE).

O6pa3upl HEKOTOPBIX BYJIKAHUYECKHX TMMOPOJ (PHOJUTHI, aHIe3uThl, Oa-
3aJbTHI, (POHOJMTEI) BECOM 5 MI OOJIyYaJIUCh. AMOMHBIM PeaKmopom, u ¢ Hc-
MoJIb30BaHUEM MoJiynpoBoguukoBoro merekropa Ge (Li) kauyeCTBEHHO BbIsIB-
JIEHBI, KPOME OCHOBHBIX COCTaBIISIOIIMX, HEKOTOPHIE PACCESTHHBIC 3JIEMEHTHI
(Sc, Eu, Hf).

B paMkax yCOBEPILUEHCTBOBAHUS (8MOMAMUYCCKO20 AHAAUZAMOPA DOKCUMOE
tuna MTA-1527 6puto pa3paboTaHO M3MEpPUTENIBHOE M YIPaBJIAIOLIEE yCT-
poiicTBO, coOpaHHOE Ha MHTETPAJIbHBIX CXeMaX, IJISi BBIYUCIIEHHWS W Teya-
tanust conepxanust Al,O; u SiO, B nponeHTax.

Onmpasich Ha pe3yabTaThl JAaOOPATOPHOTO WMCHBITAHUSL CKBANCUHHO20 UM-
nyavcHoz2o zenepamopa Heiimporos (II'H-4) Obutn padpaboTaHbl aHAIM3aTOP
BpeMeHH (C yIpaBIISIOLLEH CHCTeMOi) 1 renepatop nutauus (puc. 41). Ucnsr-
TAHWE 3THX YCTPOMCTB B IPOU3BOACTBEHHOM MacluTabe Ha4YaTo C UCMOJBL30-
BaHHEM IBYXHJIBHOTO kabens mmHOH 4500 M.

[ns onpenenenus 06semH020 6eca (ITIOTHOCTH) TOPHBIX IMOPOJ B YCAOBHSAX
UX €CTECTBEHHOTO 3aleranus npuMeHsmch 30HA6I PK Tunmos KPI'-2-120-60
(7,23 mxropu, Cs*®*?) u KPI'-2-200-86" (55 mxropu, Cs'®f).

JIst onipenesieHusi 4yBCTBUTEIBHOCTH 3THX YCTPOMCTB K raMMa-U3JIy4eHH o,
a TaXXke IUIL WX CONOCTaBIICHMS, MPOBEeNeHa KaauOpoBKa pagdoMeTpPHYECKHX
YCTPOMCTB HA MOLIHOCTB JI03HI (MKp/dac) H Ha o6BeMHBI Bec (puc. 42).

IIpoBoasaTcs paGoTHl MO MOIEIMPOBAHUIO HOMOTPaMM [UIS BBIYUCIICHWS
3¢ dexra rimEUECTOH KOpku. IIpm 3TOM IJIOTHOCTH ¥ MOILHOCTH TJIHHHCTOM
KOPKH U3MEHAETCS B INMPOKUX OHANa30HaX.
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Paspabotana nomoepamma nisi BBOAA MONPABOK 3a MOCTOSHHYIO BPEMEHH
MOLIHOCTH M 3a ckopocTh mnoabema (puc 43) mia tonkux miacros (h < 1 m).
ITpouecc o6paboTxu mokasan Ha puc. 44. MalnHHOE NPEACTABJICHUE Pe3yJib-
TATOB OXBATHIBAET CHEAyIOl(He MapaMeTpel: raybuny, X, V, p (r/em®), d,
n3v. (Mm), dy, usm. — dy, Hom. (MM), cpennss ray6una BHeApeHus (CM).

B

Bimsrue reosyoro-texHuueckux ¢akropon Ha kpusbie HK ompenensuiocs
KaK TeopeTu4ecKd, Tak M IKCHePHMEHTAlIbHO Ha Modeau H. W3yyamuce mo-
PUCTOCTH, AMAMETP CKBAKMHBI, COJECPXKaHHE XJIopa B IUIACTOBOM Boxe u Oy-
poBoM pactsope (puc. 45-46).

3akoHueHA KaubpoBKa uHOYKYUOHHO20 30HOa ¢ 5 m 6 kaTyurkaMu (naTeHT
Feou3nueckoro MHCTUTYTA) B MOJEJIM CKBa)KHHBbI.

ITpy HCMOb30BAHUU MOAXOISLIEH TOJIOBKH 30HIa M JIOKAJbHOM 3a3eMiie-
HUH YCTOHYMBOCTH 30HJA OKA3bIBAETCS YIOBJICTBOPHUTENILHOM.

30H/1 C LIECTHIO KATYLIKAMH OTBe4YaeT BceM TpebosanusMm (puc. 47), Ho
NATHKATYLIEYHBII 30HI TpebyeT yCOBepLUIEHCTBOBAHHUS.

Perniena nmpobiaeMa KaJuOpOBKH KPUBBIX MHIAYKIMOHHOTO KAPOTAaXa.

3axoH4eHbl paGoTHI 110 CO3MaHUIO NepBOM YacTu cucmemsl modeseii (U, Th)
JUISE IpOBEPKH 3Hepriuu (M mpovnx ueneit). HanGonpiumii nuaMeTp MoIenbHON
CKBa’)XMHBI COCTaBISIET 214 MM.

Ins o6pabomku xkpuseix I'TK coctaBiensl dge npozpammel Ha s3bike SACK
3BM Munck-32. I[IporpaMmu BBIIEASIOTCS W OTPAHWUYMBAIOTCS TTHKH CHEK-
TPOB, BEIYUCIIAFOTCS (DOHBI 10 TIPABOM ¥ JIEBOM CTOPOHAM MTUKOB, BEIYHCIIAIOTCS
obiasi ¥ ymenbHas IUIOLA[b [IHKOB, CTAHZAPTHOE OTKJOHEHHE HOCJEIHEH
B MPOLEHTaX U B UMIIyJIbcax M IMPOBOJUTCS KajuOpoBKa 1O 3Hepruu (Kosu-
YeCTBO KAHAJIOB — JHEPIUs B K3B).

CocTaBjieHa TakXe IporpaMma ISl CK8ANCUHHO20 AHAAU3A 20PHBIX NOPOO,
B OCHOBE KOTOPOH II@XHT TaKk Ha3blBaeMas «IOTPaBKa JIHTOTIOPHCTOCTHY.
C Hcmosib30BaHieM IBYX apaMeTpoB, moJiyyaeMbix mo TpeM kpuBbiM (I'TK,
HHK, akyCTHYeCKOro KapoTaka) mporpaMma IO3BOJIIET ONMPEECNUTh KOJIH-
YeCTBO OCHOBHBIX COCTaBJSIFOLIMX TOpHBIX mopox (1, 2, 3 cocraBisrolIunx
WM C HEM3BECTHBIM COCTABOM).

VenenHo 3aKoOHYEH MePBhIi 3Tall ONMBITHBIX PaboT M0 METONY CeAeKMueHo20

I'TK. Tlonmy4yeHHBIE KPUBBIC HE 3aBHCAT OT U3MEHEHHS IUIOTHOCTU TOPHBIX
nopox (puc. 48). Pe3ynbTaThl moka3aHs! Ha puc. 49-51.
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B obmactn annapamypuvix paspaiomox Co3IaHbl yCTPOHUCTBA PaJinOaKTHB-
HOTO KapoTaxa /s DKCMEePHUMEHTAJIbHOTO M MeTOMYeckoro OTIeN0B 10
1npoMbIc0BOit reodusuxe. [IByxnapameTposblii ckBaxunublii chapan KPHI -
120-60 ¢ wazemHoii anmapatypoiit KP® npennasnavyen ns nposeaeHus pabot
no merogaMm 'K 1 HHK.

s onpeneieHuss 00BEMHOI0 Beca TOPHBIX 1Mopo (MeTox p) paspaboTan
3ou1 qraMeTpom 86 mum (puc. 52), paboTaroiuuii npu reMmepatypax go 200 °C
(cM. COOTBETCTBYIOLIHE Pa3/Ieibl 10 METOIIKE).

Texunueckasi XapakTepuCTHKa Ha3eMHoM annapatypsl KP®-2-12A:

HANPAKCHUE IUTAHNS — 128 +£5%

CHJIa TOKa — ~la

JIMHEHHOCTD — Jnyuire 4eM 1%
YCTOHYHUBOCTH HYJIst — =1/100

MEPTBOE BpeMst - ' — ~ 25 MKXcex

1oKa3aHdst Ha (POTOraJbBaHOMETpE — 0—10 M +£2% (R4-6 xOM)
KOHTPOJIb — 5%

YCTAHOBKA HYJIS — Pa3PSIHUKOM

rabapuTsl — 500 X 270 % 320 MM

BEC »  — ~Txr

Texuuveckast xapakrepucruka 3ouma HI'K tuna KPHI-2-120-60:

JHAMETP — 60 mm
JUTHHA —25M
HaTPsDKEHHE MTHTAHUS — 308
CHJIa TOKa — 40 ma 5%
JIETEKTOPBI — 4 HI'420 TM u 4 CHM-11
paboyas TeMiepaTypa = 5= 4120 °C
kabespb — ABYKIIBHBIMA, JMHONW 10 5000 M
YYBCTBUTEIBHOCTD — 4,8__cEeTa B MIH.

HEITPOH [cM?

44 CICTA B MU BMMH'_, COOTBETCTBEHHO.
MKp/4ac

Kpose Toro mo rnopyyeHuro Apyrux OpraHu3alldii ¥ B paMKax MeXIyHa-
pPOIHOro COTpyAHMUCCTBa pasdpaboran psa apyrux 3ouaos PK.

Mo nMuHHM aDHAPATYPbI 2AeKIMPOHHO20 KAPOMANCA TPOLOIIKAINCH UCCIe10-
BaTeJabCckie paboTel, HayaThle B mpeablayluue roasl. HekoTopsle ycrpoiicTea
ObLIH TOBEACHBI IO 3TANa NMOJIEBOro MCHbITaHus. CXxeMa OCHOBHOIO JJIeKTpH-
YeCKOro yCTPOHCTBa Mmoka3aHa Ha puc. 53. OHO COMEPKUT CXeMbl KAHAJIOB [
METOJOB CONpOoTHBICHHUI, OokoBoro kapotaxa u [1C.
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Hponeaeubl paGOTbI MO OPOCKTHPOBAHHIO HOCUTEJIS annapatypsl 1 Mexa-
HUYECKNX npuciiocobsennit (6ponupoBannsle kadenu, Jgebeaka, TOPMO3HbIE
yCTpOHCTBA).

YcoBepuUIeHCTBOBAH. PErUCTPATOP U MEXAHUYECKHH MEPEKIFOYaTe b MACIUTA-
60B 3aMEHEH JJICKTPOHHBIM.

B o6nacty moucKoB pyI MOABHIACE HEOOXOMMOCTE Pa3paboTKK Crelnalib-
HOTO UHOYKYUOHI020 30HOA C 4 KaTyLIKaMu, KOMIIEHCHPOBAHHOTO Ha 6ypoBOil
pactBop. B manubIX paifoHax pasBeqxi KOPOTKHE 30HABI JAIOT 3HAYMTEIHLHO
6oJiee BBICOKYIO Pa3pellafolllyl0 CIIOCOOHOCTH MO CPaBHEHMIO C JIFOOBIMMU
(hoKyCHpPOBAHHBIMIL CHCTEMAMH.

OcHoBHast TeXHMYECKAst XapaKTepucTuka pa3paboTaHHOTO 30HAA:

paccTosiHue MeX/1y OCHOBHBIMHU KaTymikamu — 40 cm
JuaMeTp — 60 MM
JIHAMa30H YyBCTBUTENIBHOCTH — 0,03-5 omMm
MaKCUMaJllbHasl TeEMIeparypa —100 °C
MaKCUMaJIbHOE JAaBJICHNE — 150 aTm.

Cxema 30H1a COOpaHa Ha TPAH3UCTOPHBIX W YACTHYHO HA HMHTErpasibHBIX
cxemax. 30H/1 MOAKII0YAETCS K CEMIKUIBHOMY KaOelIo mpu MOMOLIU COeIi-
HUTEJBHON My(THI.

Jnst wuugpposoit 3anucu u o6paboOmKu KapomasicHvlx OanHslx pa3padoTaHbl
M MCIBITAHBI MOJIEBOM PErucTpaTop M JadopaTopHOE YCTPOMHCTBO BOCHPOU3-
BEICHHUS.

[ToseBoi#t perucTpaTop, MarHUTHBII PErUCTPATOpP, a TAKXe MaHeJu CTaH-
JapTHBIX omepalinii (BKJIIOYast M aHAJIOTOBYIO 3alMCh) BCTPOCHBI B aBTOMa-
ILIMHY, HA KOTOPOW MOHTHpOBaHa M Jiedeaxa.

JlaBopaTopHoe yCTpoMcTBO BOCHpon3BeacHUs (puc. 54) nmpeaHa3HayeHo s
OBICTPOI MHTEPIPETALIMK, COPTHPOBKH U OLIEHKH MAarHUTHBIX 3aniceH, ycTpa-
HSSL TEM CaMbIM u3auiiHue onepatyu Ha DBM. Ludposslie BeanyuHbl 1 Psiibl
BBIBOISTCS Ha nep(osieHTax MM Ha CTPOKOINeYaTaroleM yCTPOiCTBe.

OcHOBHBIE Ta0OpaTOPHBIE MCMBITAHNS 3JIEKTPOHHBIX CXEM almnapaTypsl 3a-
KoH4eHbl. TexHuYeckas Xxapakrepuctuka OyaeT onyOaMKOBaHA MO3Ke.

177



bl

"

I
.




3 UICCIIEAOBAHUA B OBJIACTU ®U3UKHU
3EMJIU






3.1 UICCJIEJOBAHUE BAPUALIMI CUJIOBBIX ITOJIEN 3EMJIN

Bpemennbie Bapuauuu coctapiastowux H, Z u D marunToro moJis Hemnpe-
PhIBHO perucrpupyrores B Tuxaubckoit o6cepsatopny. ITony4yaeMble NaHHBIE
CHCTEMATHYECKH BBICHIIAKOTCA MEXKAYHAPOJHBIM LEHTpaM cOopa AaHHBIX U
nyonukyoTes B Annasax obcepBaTopu.,

Teoud annpoXCHMHPYETCsl ABYMsI BpallaTellbHO-CHMMETPHYHBIMU aHOMa-
JMAMHM, OCH KOTOPBLIX HE MNMPUJIEraloT K MMJIOCKOCTH 3KBaTopa. Haunyuiuas
anMnpoKCHMAIMS ToJydaeTess okosio mupot 15-20°, Ho mpoBecHHbIE BBIYMC-
JIEHHS TPeOyIOT JONOJHUTEAbHON POBEPKHU.

INinpocraTtiyeckoe paBHOBECHE BHYTPEHHETO AApa 3eMJIi aHAIN3HPOBAIOCH
Ha (oue nons cusibl TsKecTH 3eMitd. Pe3ynbTaTel aHanM3a 1OKA3bIBAOT, YTO
JIEHTPOOEKHAST U 3a/1ePKUBAIOLLAS CHITBI, ACHCTBYIOLIIE HA BHYTPEHHEE SAPO,
XoMIieHCupyroTcst Ha pacctosinun 3-400 xm or uenrtpa. CrenoBaTesbHO,
SKCLEHTPHYHOCTb BHYTPEHHETO siaApa OOyCHOBJEHAa THAPOCTATUYECKUM paB-
HOBECHEM Mace s/pa.

M3zyuenue ceucmawux ammocgpepuros nposoautcs B Tixanbcxoit obcepsa-
TOPHH B COTpyauHyecTBe ¢ reodusuyeckoit xadeapoii BysanemrTckoro yHu-
BepcuTeTa (puc. 55).

TTo oty 4eHHBIM TAHHBIM OBLITH IIPOBEICHBI CTATHCT HYECKII aHAIH3 TOBTOPS-
eMmocTi (puc. 56) 1 aHAIU3 3BYKOBBIX HACTOT M OblIa ONpeieseHa IJIOTHOCTh
MarHuTochepuuecknx ekTporoB. ComocTapieHie HAlMX pe3yJbTaToB C
pe3yabTaTaMH HHOCTPAHHBIX 00CepBATOPUI CBHAETEIbCTBYET O HAAEKHOCTH
HAWNX JaHHLIX. Permcrpatop ypoBHS aTMoc(epHbIX paguonomex pabortai
3a Bech roj 6e3 3HaunTenbHbIx AedekroB. K anmapatype ObIIH 110 AKIFOYEHBI
OKOHEYHBII yCHIUTEIb H JorapudMupyrollee yCTPoHCTBO, NMPHYEM HOBasl CHC-
TeMa paboTaeT ¢ Tex Mop napasiielbHO CO CTapoii.

HavaTel mcciie10BaHMs 1O BBISBICHHIO CBA3M MeXAy uoHOC(hepoif, MarHu-
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Tochepoil M MATHUTHBIM moJieM 3emiu. [enanuch MOMBITKH BBIAEIUTD U3
MarHUTHBIX 3amuce THXaHbCKOW 0OCEpBATOPMM BapHalWH C MNEpPUHOJAMH
T=060u 7= 30 MHHYT BO BpeMsl MarHUTHBIX Oypb. YacTh maHHBIX GblLia
npeobpa3oBaHa B Du(poBoi KOX ¥ 3amucana Ha mepdosenTsl. Brum cocras-
JIEHBI TIPOrpaMMBI I 00pabOTKH 3TUX JaHHBIX, HO YTOOBI HEJaTh BBIBOIbI,
HeoOXomuMo uMeTh 0oJiee 3HAYUTEIBHBIN 00bEM JaHHBIX.

3axkonueHa 00OpabGoTKa HDAHHBIX 20CYOAPCMBEHHOU ONOPHOU 2e0MAZHUMHO
cemu c npuBeAeHNeM ux K smoxe 1968,0. IMpuMeHSIICS MeTOJ HaUMEHbHLIMX
KBaJZpaTOB ¥ IOJIy4E€HbI ypaBHEHHsI, ONMMCHIBAIOIIAE HOPMAIbHOE T€OMAarHUT-
Hoe roJje cTpaHbl. [1o MeXIyHapOAHBIM MPeANUCAHUSIM. BEJIHYUHBl HOPMAaJib-
HOTO FEOMarHUTHOTO MMOJIsk OBLIM ONpeIesIeHs! s y3i10B A9 = 20’ u Ay = 30°.

IMposenena npexsapuTeabHasi 06paboTKa MaHHBIX M3MEPEHHH Ui MOXH
1970,0. Bce nepeunciexHble gaHHble OyayT omy6imkoBaHbl B I eodusuyeckom
bBironnemene.

3a OTYETHBIH NEepPHOJ MPOAOJDKAINCH paboTHI IO 3amucd U 0OpaboTke
JaHHBIX O TPaBUTANMOHHBIX MPUIHBAX. Bo BTOpO MOJIOBHHE rOfa CTAHINS,
paboTarolast yxe HECKOJbKO JieT, Oplia BO30OHOBIECHA, W IpH 3TOM OblLia
BBeIeHa IM(poBas 3amuUCh C IIArOM KBAHTOBAHWS Yepe3 KaXkIble MUHYTHI.
KsanToBanuio u nepopHpOBaHUIO MOJBEPraloTCs Pa3HOCTH HaTlPSUKEHWIt
tdoroycunuTens rpasuMerpa. [lepdopauuss MapoK BpeMeH OCYLIECTBISAETCS
Taxke aBToMatuyeckd. Ha puc. 57 moka3aHa CTaHLHUs, JONOJIHEHHAsT HOBBIM
yCTPOMCTBOM.

CocraBiiena mporpamMMa o6paboTks HuBPOBEIX 3amuceif, MPOBOIALIAS U
OIIEHKY Ka4ecTBa. 3aITHCeH.

[yana30H MCClleOBaHUS MPUIMBHBIX BOJH OBII pacIlipeH B HaIpPaBICHUU
HHU3KHX 4YaCTOT M OBIIO ONPE/IENIeHO OTHOLICHHe AMIUIMTYJl ABYXHEAENBHOM
BOJIHBI M, BpI3BaHHOM AeiicTBieM JIyHbI. DTa BOJIHA MOXeT OBITH Ompeie-
JIeHa W aCTPOHOMHYECKUMH M3MEPEHUSIMHU, CIEHOBATEIBHO MMEETCS BO3MOX-
HOCTh BBIICHUTBH IUIAHETAPHBIH WIIA JIOKAJbHBIA XapaKT¢p ONpeleisieMbIX
HaMH BOJIH.

B corpymuuyectse ¢ A. BernemmkosbmM (Bosrapust) 6puta mpopeeHa Cra-
THCTHYeCKast 00paboTKa pe3y/IbTATOB aHAJM30B 3aMKCEH, TTOJYYeHHBIX B pa3-
JyHBIX MecTax 3emumn (a1 Bomu Qy, Oy, P, K, Ny, M,, Sy, u K,). O6uapy-
JKEHBI HEKOTOPbIe OTKJIOHEHHS OT TEOPETHYECKUX MOJEJEH M CHeslaH BBIBOJ
0 TOM, YTO U3 YHCJA MPHJIABHBIX BOJH C HauOOJBIIEH CTENEHBIO TOYHOCTH.
MoXeT GbITh onpeneneHa aMmiuTyaa BoHel O, (tabmuua Ne 1). Tlo nanEbM
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Tabauya 1

BeptuxasibHas Q 0O, P, K; N, M, S, K,

COCTaBJISIOLLAS
CpenHeB3BelIeHHA S )

BEJINYMHA 1,172 1,166 1,167 1,150 1,175 1,189 1,192 1,181
KBanpatuunas

MOTPELIHOCTh 0,005 0,003 0,008 0,003 0,005 0,003 0,006 0,008
KomuuectBo aueit 15333
MupoTHas

COCTaBJISIOLIAS
CpenHeB3BelLlIeHHAS

BEJIMYMHA 0,652 0,688 0,735 0,749 0,797 0,785 0,738 0,740
KBanpatnunas

HOTPEUTHOCTh 0,015 0,010 0,024 0,010 0,018 0,016 0,016 0,018
K-Bo nuHeit 26890
Mepu/iHoHaIbHAasT

COCTaBJIAIOLLIAS
CpenHeB3BellicHHAS

BEJIMYMHA 0,904 0,894 0,771 0,808 0,598 0,542 0,606 0,600
KBanparuunas

MOTPELTHOCTh 0,070 0,071 0,112 0,066 0,023 0,027 0,023 0,024
K-Bo mueit 22402

BCEX CTAHUMI BBIAENACTCS U3MEHEHHE aMITUTYAbI BosiHbl K, Ha Bo3jelicTBue
kuakoro sapa 3emu. ITockonbky aMIUMTYABI 2JIeMEHTaPHBIX NPHIABHBIX
BOJIH M3MCHSIOTCS B PAa3JIMYHON Mepe Ha BO3/CHCTBHE BHELUHHX (DH3HMYECKUX
apdexToB, AT MOMPABOK, BBOJAMMBIX B PE3yJbTATHI MOJEBBIX [PaBHMETpPHU-
ueckuX pabor, Obul ompeleneH KodhduipenT, XapaKTepu3yIOLIHii JIyHHO-
COTHEYHBII (P PeKT B LEIOM.

3.2 U3BVUEHUE MAFHHTHBIX CBOMCTB 'OPHBIX ITOPOJ

B corpyaunyectse ¢ reodusmueckoii xadenpoii Bymamemrckoro yHuBep-
CUTETa M3YYaJIHCh MACHUMHbIe C60ICHNBA HEKOTOPHIX XapaKTepHbIX 00pa3oB
paHee WCCIEIOBaHHBIX Tpymnm 6a3ainsToB (M3 paifoHa oxosio 03. BanaTos).

OaHuM U3 9KCTpeMasIbHBIX TUIIOB MAaTHUTHBIX MUHEPAJIOB SIBJISICTCSI Hepas-
PYLIEHHBIN, 4aCTO KPHCTAJLIHYECKUIl THTaHOMAarHeTHuT (6BICTPOE OCTHIBAHHE)
¢ HU3Ko# Toukoii Kropu, kpuBast HaMarHHUMBaHUsL KOTOPOTO CBUIETEILCTBYET
0 pa3zejieHuMd THTaHOMArHeTHTa. B Jpyroit skcTpeMaNbHBIH THII BXOIUT
CHJILHO OKHCJICHHBIN THTAHOMATHETHT WJIM THTAHOTEMATHT C BBICOKOM TOYKOM
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Kropu; xpuBble HAMATHUYMBAHUSL OKA3bIBAXOTCS AHAJOTHYHBIMII NIPH NOBTOP-
HOM HarpeBaHuu. [IpoMeKyTOYHBIE THITBI PE3KO PA3IUYAFOTCS KaK OT IKCTpe-
MaJIbHIUX THUIOB, TaK M MeXIy COOO0if.

B coTpyanmnyecTse ¢ 3ToH ke xadeapoit ObIO MpoBEACTIO NAACOMASHUMHOEC
uccaedo8anye HEKOTOPBIX AHAE3HTOB U3 CeBepO-BOCTOUHOI Benrpuu (22 rpyn-
bl 00pasuos, 144 o6pasia).

Hanpasnenue ¥ MHTEHCHBHOCTH OCTATOYHOTO HaMarHMYeHus oOpa3los, a
TaK)Xe WX HABEACHHOE HAMATHHYEHMC M3YYaJMCh NMPH MOMOLUM aCcTa3UpPOBAH-
HOro MarHuToMeTpa. PasMarHMuuBaHue OCyLECTBIISLIIOCH B IEPEMEHHOM [OJie
10 300 D B ueThIpex 3Tamax.

IMonyuyeunsie pe3ybTaThbl COTIACYIOTCS C pe3yJbTaTaMH, MOJYYEHHBIMU B
apyrux paionax Kapmnato-BamkaHCKOro peruoHa M rmo3BOJISIIOT ACTIaTh ONpe-
JICJIEHHYIO F€OXPOHOJIOTHYECKYIO KOPPEsLHIO.

3.3 TEOAE3NYECKAS T'PABUMETPUA

B oTyeTHbli nepuo/ Obisa co3jaHa OMOpHas rpaBHMETPHYCCKas CeTh Hep-
BOTO Kjacca, cocrosimiast u3 19 paBHOMEpPHO pacmpeiesicHHBIX TYHKTOB
(puc. 58).

ITpu cosgaunu 3Toit ceTH 0coboe BHUMAHHME YACIAIOCH OOecrneyeHHIo
JIOCTYITHOCTH MYHKTOB, HX PACIOJIOKECHUIO B MecTax 0e3 nomex, a Takke BO3-
MOYHOCTH HX COXPaHEHHst Ha [0JIrO¢ BpeMS.

HcenenoBanust NpoBOAUIMCE TIPH MOMOILM Tpex rpasumerpos Thuna Wapn
CG-2, TOYHOCTH KOTOPBIX B MAJOM JHANA30HE H3MEPEHHs COCTABIISET OKOJIO
0,01 mrur.

Kax o, Tax 1 mocie MpoBeAeHHsT M3MepeHui nmpubopbl NpoBepsiNch Mo
HALMOHAJIBHOMY 3TAJIOHHOMY ITOJIMIOHY, /1Ba IMYHKTAa KOTOPBIX COBMAJAIOT C
paccMaTpuBaeMoil ceThl0; OJUH MyHKT IIOCHeIHel, B CBOKO OYepe/ib, BXOAUT
B MesxayHapo/AHBIH 3TaJJOHHBIM MOJIUTOH.

3.4 TJIVBUHHOE CEMCMUWYECKOE 30HANPOBAHUE
3EMHOM KOPBI

B 1972 r. rinyOuHHBIe celicMuYecKHe 30HIMPOBAHUS MPOBOAMIICH MO Me-
toay OI'T. PaGoThbl BBITONHSIHCE MpPHU MOMOLIN LH(DPOBOIL ceiicMuueckoit
anmapatypsl Tuna CY-24 ¢ 6- u 12-KkpaTHBIM MEPeKpbITHEM, N0 MPOQHIIO
obuieit LmuHOM 55,2 XM.
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Ilpu Bocnpom3sedeHHU 3anuceil MpuMeHsach -yactora 14/18 ru. Ha ot-
(UIBTPOBAHHBIX 3aMUCAX BBHIACISAIOTCS OTPaXeHHs OT noBepxHocTu Moxo-
poBHYHYA, HO B HHTep(EepeHIIUN ¢ OTPaXKEHUSMHU OT BhIlLe 3aJIEratoIluX ropu-
30HTOB. Ha puc. 59 npusenens! 3 celicMOrpaMMBI ONpPEHEJEHHOTO OTpPe3Ka
romorpada oTpakeHHBIX BOJH. [IpsiMble 0TOOPAKAIOT KaXXyILHecss CKOPOCTH
OTpaXXEHU# OT TMOBEPXHOCTH MOXOPOBHYMYA M CKOPOCTH MHTEP(EepHpyIOIIUK
C HUMH BOJTH.

Jo mnpoBedeHUS COOTBETCTBYIOLIEIO aHANM3a CKOPOCTEH OTHOLUEHME
CHrHAJ/IIyM OymeT yjy4lleHO MyTeM TNpOBeIeHHs ABYMEpPHOU (PuibTpaimy.
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4 TEO®U3UUYECKUE PABOTHI 3ATPAHUIIEN






4.1 KOMITJIEKCHAS TEO®U3UYECKAS PA3BBEJKA
B MOHT'OJIUM

B 1971 r. npogoIXauch KoMIACKCHbIe 2e0(u3uneckue paoonsi IO MOUCKAM
BOM, a TaKXKe 2eodhusuueckue noucku pyouslx sa.excell (B KOMIIJIERCE C [e0Jio-
IHYECKOM CBEMKOI) ¥ HayaThl ceiicMopa3BemouHble paboThl MO MeToay
KMIIB mis u3y4eHUs! Te0JOTHYEeCKOro CTPOCHUSI.

Kommnekchsie reodusuyeckue paboThl MO MOMCKAM BOJ TPOBOJUJIHCHE B
BoCTOYHOM yacTu nposunuuu Cyxs batop B BocTounoit Monroanu, B LEHT-
pasibHOM yacTy 0a3anbTOBOTO IIATO JapuHraura. 3acHaTas TOlIazas CO-
craBisina 2430 xm>

IMpoduau 3agaBanuch mapauiebHO ¥ MEPIEHINKYIIPHO MPEANOIaraeMbIM
OCHOBHBIM TEKTOHMYECKHM JIHHUAM (TIPOCTHPAHUIO 6a3aJbTOBBIX KOHYCOB).

[Tonesble paGoTbl ObLiM HAYaTbl MATHUTOMETPHYECKHM M I'DAaBUMETPH-
YeCKUM METOLaMH Jajisi OKOHTYPUBAHMS TpaHHLl pa3BuTHs 6a3ajibToB, U s
M3YYCHHUSI CTPOEHHS MOACTHIAIOIINX uX oOpasosanmit. Ha BTOpoM 3Tame
paboT mpoBoAMIIUCH, HAOMIOAEHHS MO pa3iauuHbIM Momudukamusm BI3 mus
BBIZICJICHUS] TIyHKTOB IJIsi OYypeHUsi CKBaXKUH.

[TepcrieKTHBHOCTH paifoHa paboT Ha BOJIBI BeCbMa HE3HAUHTENIbHA B CBS3H
C TTOYTH TTOBCEMECTHBIM Pa3BUTHEM 0a3aIbTOBOrO MOKpoBa. ba3aibThl TONBKO
MeCTaMu MEePeKPHIBAIOTCS OCAMOYHOM TOJMIIEH MOLUHOCTBIO B HECKOJBKO
METPOB.

@DyHIaMEHT 3ajeraer, Kak MpaBuiIo, Ha TIayOuHaX, MPEeBBIIAIOIIUX IIpe-
Jlesibl 9KOHOMUYHOCTMU.

BomoHOCHBIE TOPH3OHTBI MOTYT BCTpe4yaTbCss TaM, rae (PyHAaMeHT 3aJe-
raet Herjyb6oKo ¥ XapaKTepH3yeTCs BbIBETPEIIOi MOBEPXHOCTBIO, MIIM TAE OH
MEePEKPBIT 0CAJOYHBIMH OTJIOKEHHSIMHU, HJIH, TJIE €F0 ITOBEPXHOCTH OKa3bIBAETCS
TPeLHOBATOM, 0a3aNbTOBBINH CI0I 1MeeT HeOOJbLIYI0 MOIIHOCTH M 1101-
CTHJIAETCSI BOJOYNOPHBIM citoeM (puc. 60), 1, HaKOHEL, I/ie ocajouHast ToJa
obmamaet Kak mo damusam, Tak 1 Mo reoMeTpun, 6JaronpUATHEIMY YCIOBHAMM
IJIs1 XpaHEHUA 3a1acoB BOJ.

[Mocne mpoBedeHHs AeTalbHON Teo(MH3NYECKOM CBEMKH OBbIIO BbIAGICHO
14 nyskToB [ OypeHusl CKBAaKUH.

B nannoM paiioHe paboThl 10 MOMCKAM BOJ 3aKOHYEHDI.

Teogpusuyeckue noucku pyonsix 3aaedxcell NPOBOIUINCE B nposuHuuy You-
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Hancan. IloNHBI KOMIUIEKC METOJOB MPUMEHSIICS TOJBKO IOrO-BOCTOYHEE
Tymenuorra. Mero/1 Bo30yKAeHHO NoIsIpu3aLiuu, Haubosiee Mo AX0 AAIHIA 1151
NPAMOIrO BBIACACHUS CYJIb(MIHBIX Py, TPUMEHSJICS B MOPSAKE OMbITA MO
equHCTBeHHOMY npoduito. OcTanmpHble METOABI JaJU JIHIIb KOCBEHHYIO MH-
bopmanuio 6 opynenenusx. [lecuanuku, AUOPUTHI, KOHIIIO-OPEUYHH M TPAHUTbI
BBIZEJIAHCL BOJM3HM MMOBEPXHOCTH WJIM B TIyOWHHOM ITOJIOXKEHWH IpH I0-
MOIIM KapT MarHUTHBIX aHOMAaJIUi, KapT OCTATOYHBIX aHOMAJIMI TTOJISL CUJIBI
TSKECTH W IO aHOMAJIbHBIM BEJIHYUHAM YIEJbHOIO0 CONPOTHBIICHMS.
OnvimHusle ceticmopaszgsedoynvie pabomvl no memody KMIIB 1nipoBoIuiucCh
B nporube Youpen st u3ydeHusl CTPOCHUSL OCHOBAHUS MO mpoduiro oOueit
mmHoit 18 xM. OcHoBaHue 3ajieraeT Ha TJyOMHax, mocturaroniyx 2000 m
(puc. 61). BraronpusiTHble CEHCMOre0JIOrnYeCcKie YCIOBUS MO3BOJINIIM TIOJLy-
YNTBh YETKHE HPEJOMIICHHBIC BOJIHBI KaK OT OCHOBaHHUS OacceifHa, Tak U OT
FOPU30HTOB 0CaI04HOI Touu. [TpeaBapuTepHas IpaBUMeTpPHYECKast CheMKa
JIaHHOTO paiioHa Oblia NpoBe/eHa MOHIOJILCKOM pa3BeI0uHOM apTHei.

Moapo6noe onmcaHue BBILLIEYKA3aHHBIX PadOT COAEPKUTCS B OTYETaX,
XpaHsmxcst B apxuge I'eoPpu3nyeckoro MHCTUTYTA.
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JOBABJIEHUE

B ceBepo-BocTOuHOM BeHrpuu 3aKoHUeHa TOMOIHHTENbHAS 2pasumempuye-
ckaa ceemka B 00bemMe 5608 mynkToB HabmrogeHuit. IaoTHOCTH ceTu HabEO-
nenuit — 1 nmynkr Ha 1 kM2

Iybauxayuu: NeNe 1-2 u 34 Beinycka XX Ieogpusuueckozo brossemens;

Tooosoii omuem 3a 1970 2.

[ToaroToBseHbl K MeYaTH: YIOMAHYTHIH 100060 omyem, Aunansr Obcep-
BaTopun 3a 1965—1968 rr. u, B COOTBETCTBUM C peleHneM (peiideprckoro
saceganus KATID (1.1) — cmenmanasHblit Beinyck [ eogusuueckozo bioae-
mens «Crpoenue 3emuol kopsl Llentpasnbtoit u ¥Oro-Bocrounoit Espomnst
(Mo NaHHBIM B3PBIBHON CEHCMOJIOTHH)Y.

*

TMocetaemocts Gudauomerxu VIacTutyTa M ee 060poT ysennynimcs Ha 30%,.
Donpg Gubnunoteku yBemuyuics Ha 969 kuur, 2076 xypuanos, 3000 xaTanoros
U npounx mMatepuaoB. KommuecTBo HOBBIX XypHAJIOB cocTaBiseT 18.
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