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231 KAROTAZS MODSZERTANI KUTATASOK

Impulzusiizemii lyukneutrongenerdtor vizsgalata laboratériumi
modellben

A szovjet gyartmanyu lyukneutrongeneratort (IGN-4) a hazai karo-
tazs-berendezésekhez adaptaltuk. Az Intézetben kidolgozott észlels- és
vezérlGrendszerrel biztositottuk a digitalis észlelés és adatfeldolgozas le-
het8ségét, tovabba neutronszam-presetalas itjan a mérési adatok automa-
tikus normalizalasat, valamint az id6kapuk optimalis szélességének beal-
litasat. A mélyfirasi alkalmazas elétt, laboratériumi kériilmények kozott,
kiilonbo6z8 vegyszerek vizes oldatainak koncentraciovaltozasanal stabili-
tasi és érzékenységi mérdszamokat hataroztunk meg.

A stabilitast a nagyszamii észlelésekbél allé sorozatoknal az észlelések
szorasaval jellemezzitk. Az azonos id6tartami méréseknél a szérasok felsé
hatara +11 psec. A rendszert neutronimpulzusra presetalva, két-két
id6kapu felhasznalasaval a szoras felsd hatara +5 pusec-ra csokkent.
A legkedvezsbb eredményeket akkor kapjuk, ha a rendelkezésre allé ot
id6kapu a termikus neutronok csaknem teljes elhalasi id§tartamat at-
fedi. Ennél a méréstechnikanal a tapasztalati dton meghatarozott maxi-
malis széras +1 usec.

Kiilonbozd séoldatokban végzett vizsgalatok tapasztalati adatai az

*Andrassy L.—Barath I.—Liszt F.—Marfoldi G.—Mészéiros F.—Morvai L.—Salamon B.
—Sebestyén K.—Tatar J.—Vincze J.
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47. dbra: Neutronélettar-
tamviltozds NaCl, vala-
mintbér (B) koncentraciok

Siiggvényében
V?/ %B 1 —bér (B); 2 — NaCl
a (mérés); 3 — NaCl (szd-
31108 mitds)

Fig. 47 Neutron life var-
iation as a function of
NaCl, resp. of B (boron)
concentration

1— boron (B); 2— NaCl
(measured); 3 — NaCl
(calculated)

Puc. 47. 3agucumocms u3-
MEHEHUA MUCUZHU Helumpo-
HO8 OM KOHYyenmpayuii
NaCl u 6opa (B) 1 — oop
(B); 2— NaCl (uzmepen-
note geauyunst); 3 — NaCl
(noocuumannvie  eeauyun-

bl)
alkalmazott modell korlatolt méretei miatt, eltértek a szamitott (illetve az
irodalmi) értékektdl, de a valtozasok jellege azokkal megegyezett (47. &b-
ra), s igy lehet8vé tette a varhaté eredmények becslését. A kdolaj és a s6-
mentes viz neutronélettartamat 115 usec-nak mértiik (szamitott, illetve
irodalmi érték 80,49,-a). Ettél, mint alapszinttdl, kell elkiiloniteniink a
NaCl és bortartalmi rétegvizeket. A gyakorlati mérések karakterisztikus

4 Loo2

50 60 70 . 80 90 {00 (0 (20 430 (0 usec,L

elkiilonitésének hatarat — a kisérletileg észlelt széras felsé értékének ha-
romszorosaban megallapitva — a 109 usec értékkel jelentkezd 0.5%;-o0s

NaCl tartalomban tételezziik fel. Kisérleti méréseink szerint 0,0189%, bér-
tartalom 29%,-0s oldattal azonos mértékben csokkenti a neutronélettartam
értékét. A magyarorszagi rétegvizekben jelenlévd bor, a sésviz-olaj el-
kiilonitését élesebbé teszi.

Térfogatsiulymeghatarozds gamma-gamma eljdardssal

1970-ben folytattuk a kétdetektoros gamma-gamma szelvényezési el-
jaras hitelesitési technikajanak pontosabba tételét.

Az eljaras kidolgozasahoz az Intézetben kifejlesztettiik a KRG-2-120-60
tipusi radioaktiv berendezés prototipusat, amely egyarant alkalmas mo-
dell- és terepi mérések végzésére. A kisérleti méréseket 1969-ben kezdtiik
el, majd 1970-ben a berendezést atalakitottuk, s térfogatsilymeghataro-
zasra modell és terepi koriilmények kozott alkalmassa tettiik.

A modelltelepeken megépitett kiilonboz8 térfogatsilyi etalonokban ki-
sérleti mérésekkel meghataroztuk a révid és hosszi szondak optimalis mé-
reteit, a sugarforras er8sségét és milyenségét, amellyel a térfogatsily meg-
hatarozasat a kivant pontossaggal (0,05 g/em?®) biztositjuk. A méréseknél
a szondat falhoz szoritottuk, s a sugarforrast az iszap felé 6lommal arnyé-
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koltuk. A kisérleti mérések végeredményébél a kovetkez§ mérési para-
métereket adjuk meg:

1. szondahosszak méretei: a,=20 cm és a,=50 cm;
2. 6lomarényékolas tavolsiga a

forras és detektor kozott: 5 cm;

tavolsag aforras és aziszap kozott 4 cm;
3. a sugarforras: 7,28 mCi-s Cs137,

A rovid és hosszii szondakkal végzett hitelesitd mérések eredményeibdl,
a holtid8 korrekcié elvégzése utan, megszerkesztettiik a berendezés hite-
lesité gorbéjét (48. abra). Az abran lathaté egyenes a KRG-2-120-60 ti-
pusi radioaktiv berendezés hitelesitd diagramja. Az egyenest a kiilonbozé
térfogatsilyértékek hatarozzik meg.

A hitelesit6 diagram jellegében megegyezik a Schlumberger-féle kom-
penzalt rendszerek hasonlé diagramjaival. Az altalunk kidolgozott kom-
penzalt gamma-gamma rendszer lehet6vé teszi kdzetek térfogatsilyanak
meghatarozasat (egyel6re kisvastagsagi iszaplepénynél: t  =1—1.5 cm-ig,

ny |
. 1,00
= 48. dbra: KRG-2-120-60 tipusti radiometrikus
a5 - szonda térfogatsily hitelesité gorbéje iszaplepény-
bl 136 mentes kézegekre
04 n, — beiitésszimardny hosszi szonddndl; n, —
03 159 beiitésszamardany révid szondandl
Fig. 48 Volume-weight calibration curve of the
02 - radiometric sonde KRG-2-120-60 for media free
of mud-cake
198 n, — pulse-ratewiththelong son de; nz—pulse -rate
Gf = 234 with the short sonde
= Puc. 48. Omaaonnasa xpusas 3onda PK muna
S L 270 KRG-2-1 29-60 no 06bemHOMY Becy 0na cped be3
ot (I 2AUHUCMOIL KOPKU
' 1y — KOAUYECMB0 UMNY 16C08 NPU ONUHHOM 30HOe;
003 Ny — KOAUYECMBO UMNYA6CO8 NPU KOPOMKOM
30H0€
002 -
0,01 | N P A 108 IO 74 |

of 02 030405 10 20 M,

A térfogatsiilyra hitelesitett radioaktiv berendezéssel tobb terepi mély-
firasban végeztiink méréseket. Példaként bemutatjuk a Gydngyosvisonta
KF-9 firasban (49. abra) végzett gamma-gamma méréseket s a néhany
rétegre kiszamitott térfogatsily értékeket (lasd: a tablazatot). A lignitréte-
gek kozotti homokos képzdményekre porozitasértékeket is szamitottunk;
osszehasonlité adataink egyelSre nincsenek.

90



A B

0 200 400 |, 600cpm

Q 200 . 400 cpm 0 20004000 6000 com
0 1200 240036004800 cpm

s R L | R . b

=}
- =
.

50

- =

=1 (==F4 =3

49. dbra: A Gyongyésvisonta KF-9 firds természetes gamma (A) és gamma-gamma (B)
szelvényei
1 — homok; 2 — agyag; 3 — lignit

Fig. 49 Natural gamma (A) and gamma-gamma (B) logs of the borehole KF-9 at Gyon-
gydsvisonta
1 — sand; 2 — clay; 3 — lignite

Puc. 49. Kpusvie 'K (A) u I'TK (B), noayuennvie ¢ ckeaxncune KF-9
1 — necku; 2 — 2aunvt;, 3 — aunum

A Gyingydésvisonta KF-9 sz. furdsban kétdetektoros gamma-gamma mérésekbol
szamitott térfogatsilyértékek

Sorsz. Képz6dmény Mé}g’ 8 T;'/rg?ff ¢ Porozitas
1. homok 10,0—11.5 1,82 31,6
2, agyag 11,5—19,0 1,68 —
3. agyagos-homok 24,0—33,5 1,84 30,84
4. lignit 33,5—36.,6 1,44 -
5. lignit 36,6—39,0 1,32 -
6. homok 39,0—51,5 1,96 26,6
e lignit 51,5—55,0 1,32 -
8. homok 55.0—60.5 1,84 30,84
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A hidrogén-porozitds meghatdrozdsa

A H-porozitas meghatarozasara végzett vizsgalatokat az Intézet H-
modelljén a KRN-2-150-85 tipusti neutronszondaval és az SSD 1526-B
szeintillaciés radioaktiv szondaval végexztiik.

Az 5,2—40%-0s porozitas-intervallumot vizsgaltuk. A szondahosszat
35—90 cm intervallumban 5 em-ként valtoztattuk. Megszerkesztettiik a
beiitésszam és porozitas kozotti kapesolatot. Az eredmények alapjan — fi-
gyelembevéve az irodalombél ismert matematikai levezetéseket is — ki-
valasztottuk az optimalis szondahosszakat, s meghataroztuk a modellvi-
szonyokra érvényes optimalis mérési feltételeket. A szondara jellemzd
tobbpontos hitelesité gorbét vettiink fel (50. abra), ahol a H-porozitas és
a vizre vonatkoztatott beiitésszam-aranyt 159 mm-es modellatmérgnél
rajzoltuk meg. Ugyanerre az atmérdre (és egy jellegzetes — 216 mm —
olajos firasatmérdre) kiszamitottuk az elméleti hitelesit§ gorbéket. Meg-
allapithaté, hogy valamennyi szondahossznal a mérési gorbék meredeksége
nagyobb a szamitottakénal. Az eltérések oka a szamitasi és modellezési
kiindulasi feltételek kiilonbozdségében rejlik. A szamitott és mért gorbék
kozotti szorosabb kapcsolat megkeresése a kivetkezd év feladata.

A szamitasok elvégzésére kidolgozott gépi program a gyakorlatban al-
kalmazott valamennyi firélyukatmérére biztositja a kapott hitelesitési
gorbék kiterjesztését.

50. dbra: Porositis (@) és vizre redukalt

N,
termikus neutronszam (17’) kézétti  ossze-
v
fiiggés a KRN-2-150-85 tipusi szonddndl

Fig. 50 Relation between porosity (P ) and
thermic neutron number reduced to water

(gi) for the sonde type KRN-2-150-85

Puc. 50. 3asucumocms Koauvecmea menio-

N,
BBIX HElMPOHOE, NPUBCOCHHO20 K 800¢ (17
v

om nopucmocmi npu pabomax 30HO0M mii-

na KRN-2-150-85 2 | | | |
10 20 30 40 50 Lo
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Az eljaras magaban foglalja az egy- és kétszondahosszas metodikat, s a
farélyukatmérg-hatast figyelembevevd gorbesereg is mindkét esetben hasz-
nalhato.

A mérést befolyasolé tényezdk korrekciéba vételérdl eltérési gorbesere-
gekkel gondoskodunk.

Digitalis karotdzs-kiértékelés

1970-ben e témakérben kdolajkutaté furasok karotazs szelvényanyaga-
nak szamitogépes feldolgozasaval foglalkoztunk.

A szerz6désben vazolt feladatok teljesitéséhez végzett vizsgalatok: az
akusztikus szelvény kiértékelésére vonatkozé, korabban mar kidolgozott
teljes program analizéalasa, kiilonos tekintettel a program épitéséhez fel-
hasznalt geofizikai alapok érvényességére; az ekvivalens rétegvizellenal-
las (Ry,) kiszdmitasara szolgdlé szamitégépes program megvalésitasa és
kiilonb6z§ karotazsszelvények feldolgozasa; a korabban kidolgozott ré-
teghatarprogram atalakitasa.

A médositott réteghatar-programmal az optimalis laterolog gorbébdl
kijelolt rétegekre, a program tovabbi része a kovetkezs geofizikai paramé-
tereket szamolja és irja ki az alabbi elrendezés szerint

Ly, Zy, - h

Roor iar PS term-gamma neutron-gamma

R oy ay Hn-gamma

MO, Aa

ahol:

Zy, a réteg alsé hatara méterben

Ly,: a réteg fels6 hatdara m-ben

h: a réteg vastagsaga m-ben

Reoor. i, ® a réteg fajlagos ellenallaisa ohmm-ben (al aterolog
gorbébdl)

PS: a réteg PS értéke mV-ban (el§jelhelyesen)

term-gamma: a réteg természetes radioaktivitdsa cmp-ben

n-gamma: a réteg neutron-gamma szintje korrigalva a termé-
szetes gammaval cmp-ben

Ry a réteg ekvivalens rétegviz ellenallasa ohmm-ben

ap: * a réteg agyagossaga a PS gorbébél szamolva

Uyt a réteg agyagossaga természetes-gamma gorbébél
szamolva
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H

a réteg hidrogén-indexe a neutron-gamma gérbébél

n—-ga.mma:
szamolva
MOg,: a réteg mozgo olaj indexe
Aa: a rétegre jellemz§ kiilonbozeti agyagossag.

A teljes szamitogépi programot néhany algy®6i szelvényen ki is probaltuk.
A tapasztalat azt mutatta, hogy az esetek tobbségében a program helyesen
valasztotta ki a vizsgalandé rétegeket, néhany esetben viszont a rétegek
alsé hatarat helyteleniil jelolte ki (a program nagyszamu gépi feldolgozasa
ad majd valaszt ennek okara). Az egyes rétegekre kiszamitott geofizikai
paramétereket kézi szamitassal ellendriztiik.

Terepi karotdazsmaidszertant kisérletek

A szelektiv gamma-gamma médszert az érces szakaszok kijelolésére mar
a korabbi években is alkalmaztuk. Az érces szakaszok egyértelmii ki-
jelolését korlatozta a kézet siirliségének valtozasa. Feladatunk a striiség-
hatas minimalisra csékkentése volt. Az ennek érdekében végzett médszer-
tani kisérleteink részben a szondahossz valtoztatasara iranyultak. Olyan
szonda elrendezést alakitottunk ki, amely lehet§vé tette az igen rovid
szondahossz elérését is (forras-detektor tavolsaga 4—10 cm). Masrészt vizs-
galtuk a sugarforras nemét és er§sségét, valamint a szondahaz mingségét.

Az 51. abra kovas andezitbreccsaban kétféle szondahosszal felvett sze-
lektiv gamma-gamma szelvényt mutat. Megallapitottuk, hogy a hosszabb
(25 em) szondahosszal felvett szelvényen erfsen hat a kizetsiirtiség valto-
zasa, a rovidebbel felvetten (10 cm) kisebb mértékben és jobb felbontast
is ad.

Ha a forras és a detektor egymastdl valé tavolsagat 8 cm-re valasztjuk,
a stir(iség hatésa tovabb csokken és a felbontas is javul (52. abra). Lathatg,
hogy a szelektiv gamma-gamma szelvény a kézetsiiriiség valtozasara nem
érzékeny, mig a Co%-nal felvett siirliségszelvény kézetsiirliségvaltozasra
utal.

A jelenleg kidolgozott és alkalmazott médszer az dsszfémtartalom ki-
mutatasara is alkalmas. A szelektiv gamma-gamma szelvény és a firasi
magok elemzésébdl kapott adatok jol egyeznek (lasd az abrikat). Az el-
térést t6bb tényez§ okozhatja: egyrészt a hidnyos magkihozatal, a mag
pontos helyzetének ismerethidnya, méasrészt a szelvényezést befolyasolhaté
kavernasodas.
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51. dbra:

Fig. 51

Puc. 51.

Erckutaté firdsban felvett szelektiv gamma-gamma szelvény
a — gamma-gamma Se™ =25 cm; b — szelektiv gamma-gamma Se™ =10 cm;
¢ — Cu+FeY,

Selective gamma-gamma log recorded in an ore-prospecting borehole
a — gamma-gamma Se®®, =25 cm; b — selective gamma-gamma Se™, =10 cm;
¢ — Cu-+-FeY,

Kpusaa ceaexmuenozo I'T'K, noayuennas 8 ckeaxncumne, npooypenHoii Ha pydst
a— ITK Se™, =25 cm; 6 — ceaekmusnuiii I'TK, Se™, =10 cm; ¢ — Cu+Fe%
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52. abra:

Fig. 52

Puc. 52,

Erckutaté firdsban felvett radioaktiv szelvények
a — Co% izotéppal felvett gamma-gamma striiségszelvény; b — Se™ izotéppal
felvett szelektiv gamma-gamma szelvény, [=8 cm; ¢ — Cu—+Fe9,

Radiometric logs recorded in an ore-prospecting borehole

a — gamma-gamma (density) log recorded with Co® isotope;

b — selective gamma-gamma log recorded with Se™ isotope; 1=8 cm;

¢ — Cu-+t+Fe9,

Kpusvie PK, noayucnnsie 6 ckeasicune, nposypennoit Ha pyost

a — kpueasa I'TK npu ucmounuxe Co®; b — kpuseas ceaexmuenozo I''K npu ucmou-
nuke Se”; [=8 cm; ¢ — Cu+Fe¥,
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53. abra: Mangdnkutaté firdsban felvett karotazs szelvény
a — ellendllas B4 54 0.4M szonddval; b — természetes gamma szelvény; ¢ — Se™
izotoppal felvett szelektiv gamma-gamma szelvény, 1=8 cm;
1 — agyagmirga; 2 — mangdnérc; 3 — mészmdrga
Fig. 53 Well-log recorded in a manganese-prospecting borehole
a — resistivity with a B4 54 0.4M sonde; b — natural gamma log; ¢ — selective
gamma-gamma log recorded with Se™ isotope; =8 cm;
1 — clay-marl; 2 — manganese ore; 3 — lime-marl
Puc.53. Kapomasicuvie kpugbie, noAyueHHbIE 6 CKEANCUHE, NPOOYPEHHOU HA MAP2aAHIbl
a— Kpusas conpomus.aenuit, noayuennaq sonoom B4 5A 04M; ¢ — rkpusas I'K;
¢ — kpusas ceaexmusrnozo I'TK, npu ucmounuxe Se™; | =8 cm
1 — ecaunucmeie mepeeiu; 2 — mapenayessie pyovl; 3 — U36ECMKO8bIe Mep2el

A szelvényezés foldtani eredményei: az érces szakaszoknak kijelolése
és ezen belill a meddd kdzetek elkiilonitése, maghidnyos szakaszokban
a bizonytalansag megsziintetése.

A szelektiv gamma-gamma mdédszert az érces szakaszoknak kijelolésére
manganérckutaté firasban is alkalmaztuk (53. abra). Az abran lathato,
hogy a mangéanérces szakaszt csak a szelektiv gamma-gamma szelvényen

lehet megbizhatéan kijelélni.
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232 NUKLEARIS KAROTAZS

1970-ben elsgsorban a hazai kéolajbanyaszat problémainak megoldasaval
foglalkoztunk. Ezek koziil féfeladatunknak a nagyh§mérsékletet t{ir8 szon-
dapark tovabbfejlesztését tekintettiik. A KRG—2—250—70 tipusi szonda
két gammafotonérzékeny detektorcsoporttal rendelkezik, tehat a kétpara-
méteres gamma-szondak csaladjaba sorolhat6. Maximalis tizemi hdmérsék-
lete 250 C° (a makéi mélyfirasban ezzel a szondaval vettek fel radioaktiv
szelvényt). Az NKFU részére azonos felépitésii, de 86 mm atmérgji és
a hozzatartoz6 KRF—2—12B—220 tipusi felszini egységgel 2 db szondat
készitettiink.

A nagyhémérsékletii szondapark tovabbfejlesztésénél — NKFU partne-
riinkkel egyiittmiikodve — torekedtiink a hémérséklethatart 270 C°-ra
(alkalomszerien 300 C°) névelni és elkészitettik a KRG—2—300—86
tipusi szondahoz a szondafejet, a tomitést, a testet, stb. A szonda elektro-
nikdjanak vizsgalatat laboratériumi koriilmények kozott végeztiik el.

Az OKGT megbizasabél olajtermeld mélyfirasok vizsgalatara tébbszoros
vascs§ és cementpalast mogott elhelyezkedd olaj-, viz-, gaztarolé rétegek
szelvényezésére alkalmas, igen kis (43 mm) atmérdjd, nagyhSmérsékleti
(180 C°) szondat dolgoztunk ki. Tipusa KRNG—2—200—43.

A kis atmérdjii szondaval, a jo rétegfelbontas megtartiasara, neutron
detektorként a Texlium 9339 tipusi He? gazzal 10 Atm-ra t6ltétt propor-
cionilis csovet, a gammasugar atalakitdsara pedig az egymds mogott
négy kotegben elhelyezett 20 db SzBM—14 tipusi Geiger Miiller csévet
épitettiik be. Az emlitett detektorokkal kis méreteknél is viszonylag nagy
sugéarérzékenységet értiink el.

A szondaelektronika teljesen tranzisztorizalt és az NKFU-vel kozosen
készitett ,,0 gyﬁrfis” nagynyomasu acélhazban, 5000 m egyerti acélpancél-
kabelhez csatlakoztathaté kivitelben késziilt el. Ebben az évben 2 db
teljes berendezést épitettiink és ezek laboratériumi vizsgalatait elvégeztiik.
Terepi bemérésekre csak a jové évben keriil sor.

Az ELGI Karotazsmoédszertani Osztalya részére elkésziilt még 1 db
KRN—2—150—86 tipusi szonda és 1 db KRF—2—12 tipusi felszini
egység.

Mind a szonda, mind a felszini egység teljesen tranzisztorizalt. Neutron
detektorként BF, tipusi proporcionalis csovet alkalmaztunk. A kisérleti
szonda teljes elektronikus rajzat az 1968. évi jelentésben publikaltuk.
Az 54. abran az e szondaval mélyfirasban felvett szelvényt mutatunk be.
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54. dbra: Szelvénynyijté mikodése (7y-<y méréssorozat; 1 : 1, 1 : 1,25 stb. nagyitds)

Fig. 54 Operation of the log-expander (y-y measurement series; magnification 1:1,
1:1.25 etc.)

Puc. 54. Paboma ycmpoiicmea daa yseauuenus kpuawix ( cepus usmepenuit I'IK; yseauvenus
1:1;1:1,25um.a.)

Kidolgoztunk még: 1 db LR—63—350 tipusi linearis ratemetert (VEV),
1 db TPS—4—50 univerzalis tapegységet (VFV), 1 db KRG—2—250—70
tipusii komplett szondaelektronika belsg részt (NKFU).

A szcintillaciés radioaktiv berendezésénél az elmiilt években kifejlesztett
SSD—1015 tipusi (60 mm atmérdjii, 100 C°-o0s) egyesatornas, szeintillacids
detektor iizemf, valamint az SDD—1526 tipusi (85 mm atmérgji, 150
C°-0s) kétesatornés szcintillaciés detektor iizemf nuklearis szondak ipari
hasznalatba vételével foglalkoztunk.
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Az elektronikus konstrukeié és az épitési technika megvaltoztatasaval
a szondak stabilitasat terepi méréseknél is biztositani kivantuk. Az energia-
szelektiv szondak energiafelbontdképességét korszertibb és jobb mindségii
foto-elektronsokszorozéval és kristallyal noveltiik. A magyar-szovjet egyiitt-
miikodés keretében elkésziilt az SzVGSz szonda, amelynél felhasznaltuk
a szovjet fémfali Deward palack alkalmazasarol szerzett tapasztalatainkat
és igy a szcintillaciés szondak maximalis miikédési h6mérsékletét 200 °C-ra
noveltiik.

233 ELEKTRONIKUS KAROTAZS FEJLESZTESE

Megkezdtiitk a kozépmélységii (3000 m) karotazs-berendezés spektrum-
frekvencias rendszeri ellenallasszelvényezé alaparamkoreinek kisérleti ki-
alakitasat, 4-+-1 csatornas (két frekvenciacsatornas) mérdkorokkel és két
négyszoghullam alakd aramgeneratorral. Az egységek illesztett csatlakoza-
sokat szolgaltatnak a digitalis magnesszalagos jelrogzité-rendszerhez. Ana-
log fotoregisztralomiive 9 galvanométeres. A spektrumfrekvencias karotazs-
rendszerhez kialakitott aramkéri megoldasok alapulvételével a kisérleti
aramkorok laboratériumi modelljei kb. 509;-ban elkésziiltek.

A spektrumfrekvencias kiskarotazs miiszerkocsi 3 db-os nullsorozatat
atadtuk a csehszlovak atvevd félnek. A korabbi példanyokhoz képest
haladast jelent, hogy a berendezés mérfkorei digitalhaté fesziiltségkimene-
tet, inklinométer felszini egységet és gerjesztett potencial felszini egysége-
ket is tartalmaznak. A berendezéseket — a csehszlovak fél kivansagara —
specialis komplex ellenéllasszelvényezd és iranyitott aramkori szondakkal
lattuk el. ]

Tanulmanyoztuk az SSP—SPP és kapacitancia médszert, valamint labo-
ratériumi vizsgéalatokat végeztiink a célmiiszer specifikalasahoz. A talalma-
nyi anyag szabadalmaztatasat svéd, francia és kanadai vonatkozasban

megkezdtiik.

234 INDUKCIOS KAROTAZS FEJLESZTESE

Az indukciés hitelesit§-rendszer kialakitasahoz, illetve az egyes szonda-
tipusok és felszini egységek vizsgalatahoz laboratériumi méréseket, hd-
karakterisztika-vizsgalatokat €s terepi méréseket végeztiink. A hitelesits-
kapesolé hétiirs tipusat 240 C-ig tartés laboratériumi vizsgalatnak vetet-
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titk ala. Egyiittm@kodtiink a médszertani csoporttal indukeciés szondaink
kiilsé rendszere, ill. karakterisztika vizsgalataiban. Tanulméanyoztuk a
szovjet h§tiirg konstrukciékat, valamint a mérési hitelesitési és modellezési
anyagokat. Gyartastechnolégia terveket dolgoztunk ki és aramkaori kisér-
leteket végeztiink az indukeiés szondak 210 C° és 1000 Atm specifikacioji
nagymélységli tipusidnak 1971. évi kialakitasdhoz. Megterveztiink 2 hat-
tekercses szondat, amelynek fétekercs-rendszerei — az olajipari igényeknek
megfelelen — 40 em és 1 m tavkozzel késziiltek. A szondatest elkésziilt,
az elektronika stabilitas- és érzékenység vizsgalatait laboratériumban ‘el-
végeztiik.

Terepi kisérleti méréseket végeztiink a kdolajipar részére kidolgozott
indukeciés-rendszerrel. Kivansagukra a felszini egység a nagyelektronikus
karotazs rendszerében és hosszii kabellel (4500 m), a tekercs-rendszer
pedig a megkivant nagyobb behatolas érdekében 1 m fétekercstavval
késziilt. A hitelesitd kapcsolé-rendszer haromallasd, két hitelesitd feszilt-
séget és egy tizemi kapesolallast tartalmaz. Erzékenységekb.20mV /100 mS.

A kis karotazs miiszerkocsi indukeids felszini adapterének vizsgalatat
elvégeztiik. Ezt a berendezést a NIKEX kézremiikodésével az NDK-ban
mutatjuk be. Hattekercses tekercsrendszere tomér miianyagtest, a szonda
lyukelektronika 150 C°-ra és 600 Atm-ra specifikalt. Fétekercstav: 40 cm,
érzékenysége: 20 mV/100 mS, ,,0 stabilitasa’ jobb mint 1 mV. Hitelesitd
kapcsolérendszere két elektromos hitelesitd jelet (0,5 Ohm és 4 Ohm)
és lizemi allast tartalmaz.

Erckarotazs célokra megterveztiikk a kisatmérgjti (60 mm), 4 tekercses
indukeiés mérészondat.

A nagyh8mérsékletdi (210 C°) lyukelektronika terepi kisérleti példanya-
nak épitése 509,-ban elkésziilt.

235 DIGITALIS KAROTAZS FEJLESZTESE

A karotéazs-gyakorlatban ez id§ szerint tobbféle digitalis mérési eljaras
és berendezés ismeretes. Kozos jellemzGjiilk, hogy mindegyik csak igen
lassi jelek feldolgozasara alkalmas, tovabba, hogy az egyes informaciés
csatornakbdl a mélység, vagy az id8 fiiggvényében vesznek mintat vigy,
hogy egy-egy mintavétel egy-egy szamjegyes adatot szolgéltat. A jelenlegi
berendezések csatornanként csupéan egyvaltozis fiiggvények mérésére al-
kalmasak, s nem elégitik ki a jov8 technikai és gazdasagi kovetelményeit,
s6t a jelenlegi lehetdségeket sem hasznaljak ki.

A komplex terepi digitalis karotazs berendezés a folytonos egyvaltozés
(pl. ellenallas) fiigevények digitalis regisztralasan tilmenden a kétvalto-
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z6s gyors fiiggvények és fiiggvényparok (pl. akusztikus hullamkép, gerjesz-
tett potencial mérések lecsengd jelalakja, protonprecessziés mérések), to-
vabba a statisztikus elemi eseményekbél felépiils tobbvaltozés fiiggvények,
illetve fiiggvényparok (energiaszelektiv természetes és gerjesztett gamma
spektrumok, neutron élettartam, rugalmatlan neutron szérédast kisérd,
valamint a radiaciés befogashoz kapcsol6dé energiaszelektiv gamma-spek-
trumok, sth.) digitalis regisztralasara egyidejtileg tobb csatornan is lehetd-
séget biztosit. A berendezés az egyes informaciés csatornakbél érkezd
adatokat iddmultiplex-rendszerben, prioritasi sorrendbe allitott multiprog-
ramozott megoldassal dolgozza fel.

A berendezés jelenleg — az Orszagos Kdolaj- és Gazipari Troszttel
fennallé egyiittmiikodés keretében — hat prioritasi szinttel és nyolcféle
programmal épiil. Az egyes programok megfelel§ kombinaciokban is mii-
kodtethetdk: a jelenlegi megoldasban azzal a megszoritassal, hogy egy-egy
mintavétel maximum 256 szavas adatblokkot eredményezhet. A berende-
zésben a mintavétel fogalmat gy altalanositottuk, hogy egy-egy minta-
vétel egy-egy mélységpontrél (intervallumrodl) a kivant informéaciék 6sszes-
ségét jelenti. A mélységértéket — azaz a cimjellegli informaciét — két
sz6ban minden blokk tartalmazza, de ezenkiviil példaul hat egyvaltozés
folytonos fiiggvénybdl vett adatot és két gamma-detektorrdl vett egy-egy
energiaszelektiv (esetleg idGben is kapuzott) spektrumot is tartalmazhat.

A berendezés kivitele olyan, hogy a jelenlegi karotazs-gyakorlatban
1év6 szondakhoz, felszini egységekhez és adapterekhez csatlakoztathaté,
de nem zarja ki a lyukkonverteres megoldasi valtozatot sem. A berendezés
a legmodernebb épitési és konstrukeiés elvek szerint, nagyrészt integralt
aramkorss kivitelben késziil.

A berendezéssel — kiilondsen a lehetséges alkalmazasi teriiletekkel —
b8vebben kiilon cikkben (Magyar Geofizika XIT. 1., 1971) foglalkoztunk.

A kisérleti példany elé célul tiizott specifikacié f6vonalakban a kivetkezd :

1. egyidejlileg hatesatornas 1%, felbontasd rogzitési lehetdség a lassan
valtozé cgyvaltozoés fiiggvényekre (pl. ellenéllas, PS, sth.);

2. két nuklearis szonda 128-128 csatornés energia-analizise fels§ 2 x 121
csatornajanak egyideji rogzitése;

3. a két detektor barmelyikére tetszés szerinti csoportositashan elhelyez-
het6 tovabbi négy egycsatornas analizdtor ablak-adatainak rogzitése, a
128 csatornas analizator megszabta pontossaggal és felbontassal;

4. gerjesztett potencial mérések lecsengd jelalakjanak 2%, pontossagi
egyidejii 121 pontos rogzitése hét csatorndn: a mintavételezés gyakorisaga
100 psec, ill. 1 msec lehet;

5. akusztikus karotazs hullaimképének kétados, egyvevds rogzitése, egy-
egy hullimcsomagbél a berendezés 2%-o0s pontossaggal 242 adatot rogzit.
A mintavételezés gyakorisaga 5 usec;
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6. a mintavételezés tavolsaga (a mintavételezés fogalmat a korabbi alta-
lanositott értelemben véve) 5 cm, 10 em, 20 em, vagy 50 cm;

7. a berendezés az egyes mintakbél kialakitott blokkok cimadatinak
a mindenkori észlelt mélységét olyan rendszerben adja, amely az automati-
kus (szamitégépes) mélységkorrekeiét lehetdvé teszi.

A berendezés kisérleti példanya két 6 egységhfl: a terepi digitalis
felvevd-berendezéshél és a bazison elhelyezett digitalis visszajatszobal all.

A kisérleti terepi felvevd adatbeviteli egységhél, adatrendezd és aritmeti-
kai egységhbdl, tovabba digitalis magnesszalagos adattarolobél és display-
egységhbdl épiil fel. Ezenkiviil a felsorolt egységek multiprogramozasahoz
és a prioritasi-rend biztositasdhoz, valamint az id6fiiggé méréshez sziiksé-
ges kozponti vezérl§ egységet is tartalmazza. Az idéfiiggé méréseknél
a mintavételezés, a mérés inditdsa és megallitisa nem a mélység, hanem
az idé§ fiiggvényében torténik. Az adatbeviteli egységben van még a kon-
verter és a multiplexer. Az adatrendez8 és aritmetikai egység egy 256
szavas, szavanként 16 bites ferritmemoriat tartalmaz. A display nemecsak
a galvanométeres optikai regisztralé meghajtasat biztositja, hanem a spek-
trumok, a hullimképek és jelalakok vizualis megjelenitésére egy oscillosz-
kopos egységet is tartalmaz.

A bazison elhelyezend§ digitalis visszajdtszé berendezés a kovetkezd
funkcidkat latja el.

1. Tetszés szerinti szakaszos, de legfeljebb a felvétellel szinkron szelvény-
rajzolas terepi digitalis felvételekbdl, a 1éptéket, a hitelesitést és a kezdg-
pontot a kiértékeld valaszthatja meg. Egy lépésben 1024 adatbél szer-
keszthetd szelvény, vagy komplex szelvény.

2. Spektrumok és hullimképek kirajzolasa, valamint oszcilloszképos meg-
jelenitése (az oszcilloszképon a kirajzolandé szelvényszakaszok is meg-
jelenithetdk).

3. A szelvényszerkesztést megelGzen részleges adatredukeié és feldolgo-
zas (pl. kiilonbh6z8 radioaktiv energiaszelvényeknél).

4. A berendezés adatokat magnesszalagrél, vagy lyukszalagrél egyarant
fogado, és az el6z6 médok mellett, ezeket lyukszalagon vagy nyomtatéirén
is kozli.

1970-ben elkésziiltek a berendezés kisérleti példanyanak rendszer- és
aramkortechnikai tervei. A kisérleti példany épitése a laboratériumi el-
késziiltségnek mintegy 10 szazalékaig haladt el6re.

Mind a terepi berendezés, mind pedig a visszajatszé véglegesitésére
az 1971-ben elvégzends laboratériumi és terepi mérések utan keriil majd
sor. '








