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151 MÉLYVÍZFÖLDTANI KUTATÁSOK*

Az Országos Vízügyi H ivatal, a Központi Földtani H ivatal és a Vízgaz
dálkodási Tudományos K utató  In tézet megbízásából 1970-ben foly tattuk  
mélyvízföldtani geofizikai ku tatásainkat. Ez a tevékenység 1969-hez vi
szonyítva bővült, s m a m ár az ELG I egyik jelentős profilja. A ku tatás 
eddig k ialakult m ódszertana csak kezdeti lépésnek tekinthető. Egyre bo
nyolultabb feladatok megoldására kapunk m egbízatást és ezeknek sikeres 
megoldása további műszer- és módszerfejlesztést igényel.

Á ltalában olyan területeken mérünk, ahol a vízfeltárási lehetőségek 
rosszak, a földtani felépítés geofizikailag kedvezőtlen és a geofizikai k u ta 
tá s t egy meddő fúrás előzte meg.

Az ó z d i  i p a r v i d é k e n  fürdő létrehozásához hévízfeltáró mélyfúrást te r
veznek. A korábban m élyített Ózd környéki fúrások oligocén m árgát 
(homokkövet) harántoltak , amelyek éppenúgy nem bizonyultak vízadó
nak, m int a Susánál elért kristályos kambro-szilur medencealjzat.

Ezután irányult a figyelem a karbonátos medencealjzat töréseinek ku 
ta tására. A méréseket a K F H  és az Ózdi Kohászati Művek megbízásából 
1969-ben és 1970-ben végeztük. A  ku ta tás gerincét jelentő szeizmikus 
refrakciós vonalak telepítését gravitációs és geoelektromos mérésekkel ké
szítettük elő. Az eredm ényeket a 20. ábra szemlélteti.

A m edencealjzat mélysége m ellett kőzettani összetételét is meg akartuk 
határozni. Egyértelm ű földtani értelmezés azonban nem lehetséges. A prob
lémák jellemzésére az ÓR—-5 szelvényt m u tatjuk  be (20. ábra). Felül a 
szeizmikus határfelületeket ábrázoltuk. A középső szelvény vízfúrás k itű 
zésére optimális. Ugyanilyen valószínűséggel adható azonban meg az alsó 
szelvény, amely sokkal kedvezőtlenebb vízföldtani adottságokat m utat.

*Hoffer E., Polhammer М.-né. Szabadváry L. Sz. Pintér A., Szalay I.
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Ezeknek előrebocsátásával adjuk meg a területen azokat a részeket 
(mészkő, illetve dolomit jelöléssel), ahol az 5200—6400 m/s sebességű 
szeizmikus határfelületet és az ezzel egybeeső geoelektromos vezér
szintet karbonátos m edencealjzatnak értelmeztük.

A javasolt fúrások közül a Putnok-Serényfalva között levő F -l a leg
kedvezőbb. I t t  a Gömöri K arszt területével összefüggő karbonátos 
m edencealjzat viszonylag kis mélységben (1200 m) elérhető. A fúrás 
egy kisebb vetőre települ. A javasolt többi fúrás Ozdhoz közelebb fekszik, 
de ezek vízfeltárási lehetőségei kedvezőtlenebbek, a fúrással vállalt koc
kázat nagyobb.

P á p a  v á r o s  táv la ti vízigénye szükségessé te tte  a környék vízföldtani 
viszonyainak jobb megismerését. A Y IT U K I megbízásából, Tapolcafő és 
Pápa között, gravitációs előkészítés u tán , geoelektromos és szeizmikus m éré
seket végeztünk. Tapolcafő környékén a felszínen levő kréta mészkövekből 
korábban bővizű források fakadtak s a víz csővezetéken ju to tt  Pápára. Az 
elmúlt időszakban a források hozama csökkent, a mélybeli víz feltárása 
ezért szükséges.

A geofizikai mérések szerint Tapolcafőtől Ny-ra és K-re a kréta mészkő 
100—200 m mélységben van. A mészkőösszletben két egymásra merőleges 
törésrendszer alakult ki (21. ábja). I t t  két fúrást javasoltunk. Kedvező 
esetben Pápa város ivóvíz ellátása e területről huzamos ideig biztosítható.

A város m e l e g v í z  irán ti igénye a geofizikai mérések szerint csak korláto
zo ttan  elégíthető ki. A m edencealjzat Tapolcafőtől Pápáig lépcsős vető 
rendszer m entén 1000 m mélységbe süllyed, inhomogén felépítésű, egyre 
idősebb rétegfejek sorozatából áll. Néhány ezek közül feltehetően karbo
nátos. Három  alternatív  fúrúst javasoltunk. A geofizikai értelmezés sze
rin t vízföldtanilag ezek egyenértékűek. A döntést teh á t helyi tényezők 
kell, hogy megszabják.

38



Fig. 21 Result map of hydrogeophysical exploration between Pápa and Tapolcafő
1 — borehole; 2 — planned borehole; 3 — geophysical sections; 4 — depth under 
the surface; 5 — fault

Puc. 21. Карта результатов гидрогеологических работ в районе Папа—Таполъцафё 
1 — скважины; 2 — проектируемые скважины; 3 — геофизические профили; 
4 — глубины с дневной поверхности; 5 — сбросы

Az ELGI újabb tevékenysége ado tt területek e l ő z e t e s  v í z f ö l d t a n i  e l e m z é s e .  

A vízfúrás költségeihez viszonyítva ennek költségei nem számottevőek, 
eredményei viszont lényegesen befolyásolhatják az esetleges későbbi rész
letes, geofizikai mérés tervezését, de néha önmagukban is fúrás kitűzésére 
és vízhozam ának becslésére elégségesek lehetnek.

Először összesítjük és vízföldtani szempontból elemezzük a területen 
más célból végzett geofizikai méréseket, m ajd néhány ponton végzett 
gravitációs mérés és elektromos szondázás segítségével a terület várható 
vízföldtani modelljét megszerkesztjük. Ennek ismeretében 1. javasoljuk 
a vízfúrást a tervezett helyen, vagy 2. felhívjuk a figyelmet a kedvezőtlen 
adottságokra és kiegészítő szeizmikus-geoelektromos méréseket javasolunk 
egy m ásik közeli vízadóréteg kim utatására.
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20. ábra: Az Ózd és Upponyi hegység között végzett mélyvízföldtani mérések 
eredménytérképe

1 javasolt fúrás; 2 fúrás; 3 geofizikai szelvény; 4 vető; 5 a felszíntől szá
mított mélység; 6 a medencealjazat (mészkő, dolomit?); 7 paleozoi
kum általában; 8 agyagpala; 9 mészkő; 10 dolomit

Fig.20 Result map of deep hydrogeological measurements carried out between 
Ózd and the Uppony Mountains

1 drilling suggested; 2 borehole; 3 geophysical cross-section; 4 fault; 
5 depth from the surface; 6 the basin-floor (limestone, dolomite?);
7 Paleozoic in general; 8 shale; 9 limestone; 10 dolomite

Рис. 20. Результаты гидрогеологическиx работ, проведенных в зоне меж
ду г. Озд и горами Уппонь.

і предлагаемый пункт бурения; 2 скважина 3 геофизический профиль; 
4сброс; 5 глубина от поверхности земли; 6 основание бассей
на (известняки, доломиты?); 7 палеозой; 8 глинистые сланцы;
9 известняки; ю доломиты
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K é m e s  é s  C u n  k ö z s é g e k  között üvegházas kertészet részére kívánnak m e
legvízfúrást mélyíteni. Az előzetes geofizikai véleményt a 22. ábra össze
síti. A vízfúrásra kedvezőtlen paleozóos és kedvezőbb mezozóos képződ
mények határa a két község között húzódik (A-B szelvény). A ha tár pon
tos helye kérdéses, geofizikailag csak igen költségesen lehetne pontosabban 
m eghatározni. Vízfúrásra alkalm asabb helynek véljük a körösi emelt mész
kőrög D-i részén levő vetőrendszert (II). I t t  (a harkányihoz hasonlóan) k i
sebb mélységben szám íthatunk melegvízre. A vetőrendszer ku ta tása  mik- 
rogravitációs előkészítés u tán  (gravimétermérések és szűrések), szeizmikus 
és geoelektromos mérésekkel, ésszerű költséghatárokon belül elvégezhető.

M unkánk során sokszor jelentkezik olyan igény, hogy a h é v í z k u t a t ó  f ú r á s t  

v á r o s o k  t e r ü l e t é n  t e l e p í t s ü k . A geofizikai módszerek alkalm azását a beépí
tettség, a különböző ipari és elektromos zavarok korlátolják, s ilyenkor 
költségük is jóval nagyobb. 1970-ben részletes gravim éterm éréseket végez
tü n k  Budapesten, a Népliget körny ékén m élyítendő fúrás geofizikai elő
készítésére.

A beépítettség a gravim éterm éréseket is zavarta. A pincék, nagyobb 
csatornák töm eghiánya, valam int az épületek tömegvonzása a mélyből 
származó ha tást eltorzítja, m ert a m ért értékeket csökkenti. A hiba épüle
tek  közelében kb. 0,05—0,08 mgal. A liiba csökkentésére a mérési pontokat 
épületektől távol, útkereszteződésekben, parkokban helyeztük el. A mikro- 
szeizmikus zavarok elkerülésére a méréseket az éjjeli órákban végeztük. 
A mérések eredményeit gravitációs anom áliatérképen ábrázoltuk, amely
ből a környező fúrások adatainak felhasználásával a m edencealjzat közelítő 
m élységtérképét szerkesztettük meg (23. ábra).

*

◄! 22. ábra: Az előzetes geofizikai szakvélemény eredménytérképe (Kémes-Cun)
1 — felszíni kibúvás; 2 — tenger szintalatti mélység; 3 — feltételezett képződmény
vagy diszlokációs határ; 4 — paleozóos képződmény; 5 — mezozóos képződmény

^ Fig. 22 Result map of the preliminary geophysical expert report (Kémes-Cun)
1 — outcrop; 2 — depth b.s.l.; 3 — assumed formation or dislocation boundary; 
4 — Paleozoic formation; 5 — Mesozoic formation

◄ Puc. 22. Результативная карта, прилагаемая к предварительной экспертизе
1 — обнажения; 2 — глубины под уровнем моря; 3 — предполагаемые гра
ницы раздела или нарушений; 4 — палеозойские образованья; 5 — мезозойские 
образования
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23. ábra: Gravitációs mélységtérkép (Budapest-Népliget)
1 — fúrás; 2 — anomáliavonal

Fig. 23 Gravimetric depth map (Budapest-Népliget)
1 — borehole; 2 — anomaly line

Puc. 23. Карта глубин no данныя гравиметрических работ (г. Будапешт, народный 
парк)
1 — скважина; 2 — изоаномалы

А szerkezetek pontosabb kim utatására, а regionális hatás eltávolítására 
különféle szűrt térképeket készítettünk. Az egyik ilyen térképet a 24. ábrán 
közöljük. Em lítésreméltó, hogy valam ennyi szűrt m aradékanom áliatérkép 
nullvonala egybeesik. A nagy vízhozamukról ism ert melegvízfúrások e 
nullvonalak közvetlen környezetében helyezkednek el.
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24. ábra: Maradék anomáliátérkép (Budapest-Népliget)
1 — fúrás (vízhozammal és vízhőfokkal); 2 — izoanomália vonal; 3 — töréses 
zóna

Fig. 24 Residual anomaly map (Budapest-Népliget)
1 — borehole (with water discharge and water temperature values); 2 — isoano
maly line; 3 — fault zone

Puc. 24. Карта остаточных ано малый (г. Будапешт) , народный парк
1 — скважина (с дебитом и температурой воды); 2 — изоаномалы; 3 — зона 
нарушений
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152 SEKÉLYVÍZFÖLDTANI ÉS MÉRNÖKGEOFIZIKAI KUTATÁSOK*

Az Intézet sekély vízföldtan és mérnökgeofizika tém akörben az 1970. év
ben is a tervező vállalatok, vízügyi szervek, kutató intézetek  és más meg
bízók geofizikai m unkaigényét elégítette ki.

Ebben az 1967 óta folyam atosan bővülő problém akörben, 1970-ben is 
változatos feladatokat oldottunk meg. K i s m é l y s é g ű  (6— 15 m) k a v i c s -  

t e r a s z k u t a l á s t  végeztünk a Lcninvárosi Erőm ű kazán vízellátására; k ö z e p e s  

m é l y s é g ű  (50— 300 m) v í z k u t a t á s i  fo ly tattunk  Vas és Zala megye területén, 
valam int a Sajó-Hernád pleisztocén hordalékkúpján; v í z é p í t é s i  célból á t
tekintő  geoelektromos k u ta tás t végeztünk a Drávavölgy őrtilosi és Gyur- 
gyevác-Drávaszabolcs közötti szakaszán; Budán, a Ferenchegy É-i lej
tőjén a l a k ó t e l e p  a l a p o z á s i  t e r v é h e z  geofizikai adatokat szolgáltattunk; az 
é p í t ő i p a r i  n y e r s a n y a g k u t a t á s  tém akörében a Bencurfalva és Kisgéc között 
tervezett andezitbánya területén  végeztünk méréseket; ú t - v a s ú t t e r v e z é s i  

tém akörben a korszerűsített pécsi vasútvonal Godisa—Abaliget között 
tervezett szakaszán alagút-építés lehetőségeit vizsgáltuk; mérnökszeizmi
kus csoportunk a korábbi évekhez hasonlóan, a beérkező igényektől füg
gően, rezgés- és nyomásméréseket végzett.

A felsorolt feladatokat többnyire geoelektromos szondázással oldottuk 
meg, bonyolultabb földtani felépítésnél szeizmikus refrakciós és mélyfúrási 
geofizikai módszereket alkalm aztunk. K utatásaink a megbízónál műszaki
tervezési többletet és szám ottevő gazdasági m egtakarítást eredményeztek.

A következőkben a kialakult munkamódszerek és a geofizikai ku ta tás 
eredményességének szemléltetésére — a teljesség igénye nélkül — néhány 
feladat megoldását ism ertetjük.

25. ábra: A pecöl-ikervári vízkutatás eredmény térképe
1 — geoelektromos szelvény; 2 — fúrás; 3 -— a víztároló-szerkezet határa; 4 — a 
felső víztároló összlet határa; 5 — vízmű telepítésére javasolt terület; 6 — az alsó 
víztároló határa; 7 — vízutánpótlás iránya; 8 — az alsó porózus összlet

Fig. 25 Result map of the water exploration in the Pecöl- Ikervár area
1 — geoelectric profile; 2 — drilling; 3 — boundary of the productive structure; 

4 — boundary of the upper productive complex; 5 — area suggested for locating 
the water work; 6 — boundary of the lower productive complex; 7 — direction 
of ivater flow; 8 — lower porous complex

Puc. 25. Карта резулътатов гидрогеологических работ
1 — электрический разрез; 2 — скважины; 3 — границы водоносной структу
ры; 4—граница верхней водоносной толщи; 5 —участок, выделенный для соз- 
дания гидростанции; 6 — граница нижней водоносной толщи; 7— направление 
притока воды; 8 — нижняя пористая толща *

*Jósa Е.
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Kis és közepes mélységű vízföldtani ku tatás

Rohamosan fejlődő megyeszékhelyeink, vidéki nagyvárosaink ivóvíz
ellátási problém áival m ind gyakrabban találkozunk. A Vasmegyei Regio
nális Vízmű telepítésén harm adik éve dolgozunk (Évi Jelentés, 1968 és 
1969). Az előzetes elképzelések szerint Szombathely és a környező telepü
lések vízellátása a R ába kavicsteraszára te lep ített nagykapacitású víz
művel oldható meg. Az 1968. évi tájékozódó és az 1969-ben végzett rész
letes komplex (geoelektromos és szeizmikus) geofizikai és hidrológiai k u ta 
tások a Rába-völgy Ikervár—Sótony-i szakaszán vízműtelepítésre alkal
mas kavicsteraszt tá rta k  fel. A hidrológiai vizsgálatok szerint azonban a 
kedvező településű és vízutánpótlású terasz csak részben (20 ezer m3/nap) 
fedezi az igényeket, teh á t további területek ku ta tására  volt szükség. 
Ezért az Ikervár—Szombathely között tervezett csővezeték nyomvonala 
m entén a pannónikum ban feltételezett víztárolók felkutatásával próbál
koztunk.

A komplex geofizikai és hidrológiai kutatásokkal az ivóvízre rem énytel
jes felső 250— 300 m -es összletet sikeresen vizsgáltuk (25. ábra).

A 300 m  mélységig részletesen k u ta to tt területen szám ottevő porózus 
összlet két szintben fordul elő. A felszínközeiben lapos, teknőszerű ÉÉK - 
DDNy-i tengelyű sekély süllyedékben kialakult homokos tárolót (30—90 m 
mélység között), a m élyszintben (170— 300 m között), a terület K-i pere
mén, vastag homokrétegekből álló — feltehetően lencsés szerkezetű — 
Ny-felé elagyagosodó porózus összletet találtunk.

A geofizikai-hidrológiai komplex vizsgálat eredményeként megállapít- 
to ttu k , hogy vízmű elsősorban a felső víztároló összlet két peremi sávjára 
telepíthető. E víztároló-szerkezetek vízutánpótlása és védettsége a külső 
fertőzéssel szemben kedvező. A P-8 próbakőt előzetes vízhozam adata (po
zitív nyugalmi vízszint, 1200 1/perc, vízhozam -15 méteres üzemi víz
szinten) rekordot je len t; többszörösen jobb, m int a környéken pannóniai 
tárolókra te lep ített v ízm űkutak átlagos vízhozama.

A mélyszinti tárolókon a próbakutak gyenge vízhozamot produkáltak. 
A radiológiai karotázsvizsgálatok (n-n és n-y) szerint a kedvezőnek jelzett 
K-i sáv többségében száraz hom okiét egekből épül fel.

A felső tároló szerkezetekre, amelyekből a hiányzó vízmennyiség a 
becslések szerint fedezhető, vízmű telepítésére te ttü n k  javasla to t. Jelentős 
előnye a kavicsterasszal szemben, hogy vize nem kíván vastalanítást. 
A mélyszinti tárolók szükség esetén ikerkutas megoldással bekapcsolhatók. *

*

46





Hasonlóan vízellátási problém ákkal küzd Zalaegerszeg. A Zalavölgv 
Zalaegerszeg—Bagodvitenyéd közötti szakaszán végzett v ízkutató geo- 
elektromos m éréseket (26. ábra) azért m u tatjuk  be példaként, m ert az 
előző példánál jóval kedvezőtlenebb vízföldtani viszonyokat jeleznek.

A felső 200 m-es pliocén összletben a több szintben, szeszélyesen, kes
keny sávokban települt porózus képződmények hidrológiai feltárása most 
van folyam atban.

A vízföldtanilag kedvező, illetve kedvezőtlen sávok csapása megközelítően 
É K —DNy. L áthatóan  semmi köze nincs a Zala völgyet és a környező 
térszint kialakító eróziós irányokhoz. Az eredm énytérképet összehason
lítva az előzőkben ism ertetett ku ta tás eredménytérképével, m egállapítható, 
hogy az egymástól 40—50 km-re lévő két nyugat dunántúli területen  a 
pliocénvégi víztároló-szerkezetek hasonló kifejlődésűek, s csapásuk közel 
egyező.

*

Közismerten kedvező vízföldtani adottságú területen — a Sajó— H ernád 
pleisztocén hordalékkúpján, Leninváros térségében közepes mélységű 
(200—300 m) vízkutatásokat végeztünk (27. ábra). Az á ttek in tő  jellegű 
mérések feladata egy nagykapacitású vízmű telepítésére alkalmas terület 
kijelölése volt.

A geoelektromos szondázással végzett ku tatás, a hordalékkúp szerkeze
tére és vízföldtani felépítésére vonatkozólag sok újszerű ada to t szolgálta
to tt.  A 27. ábrán közölt eredm énytérkép a süllyedéket feltöltő pleisztocén 
időszaki porózus összlet elterjedését és vastagságát tükrözi. A hordalékkúp 
D-i irányú szétterjedése és kivastagodása megfigyelhető. É-on a vastag
ságvonalak, jelezve a az egykori hojdalékfelhalmozódás irányát, a Hernád 
torkolata irányában viszonylagos süllyedést m u tatnak ; a kelet felé tapasz
talható  elvékonyodás a Tiszától kezdődően feltehetően meggyorsul és a 
hordalékkúp ham arosan kiékelődik; a Ny-i peremen jelzett elvékonyodás 
átm eneti, földtani adata ink  szerint ebben az irányban a törm elék még több 
km-re szétterült. A hordalékkúp fekvője a geoelektromos param éterek sze
rin t vízzáró (15—25 ohmm), teh á t egy zárt, önálló vízföldtani egységnek 
tekinthető .

A porózus képződmények fajlagos ellenállása széles határok  között vál
tozik. Az ellenállásértékek területi megoszlásából (az izoohm vonalak egy
értelműen az egykori völgykapu felé m utatnak) a hordalékkúpot létrehozó 
deltaágak uralkodó csapására és egyben a vízutánpótlás irányára lehet 
következtetni.
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27, ábra: A Sajó-Hcrnád hordalékkúp vastagságtérképe

1 a hordalékkúp vastagsávonala; 2 geoelektromos szelvényvonal 

Fig.27 Isopach-map of the alluvial cone of the Sajó and Hernád

1 isopach of the alluvial cone; 2 geoelectric profile 

Р и с . 27. К а р т а  изм енения м ощ н о сти  к о н у с а  вы носа р ек  Ш а й о -Х е р н а д

і и з о л и н и я  м о щ н о с т и  к о н у с а  в ы но са ; 2 эл ектроразвед очны й 

п ро ф ил ь



A szerkezet felépítését az ábrán bem utato tt szelvény jellemzi. A felszíni 
holocén öntésképződményektől eltekintve három  összletre különül: a )  egy 
takaró  jellegű 6—26 m vastagságú felszínközeli kavicsos összletre; b ) e g у 
igen nagy vastagságú (50— 150 m) — geoelektromosan tovább m ár nem 
bontható  — alsó kavicsos összletre és c )  egy genetikailag lassúbb süllye
déshez tartozó finomszemcséjű közbetelepülést tartalm azó közbülső össz
letre.

A szerkezet kiterjedésére és felépítésére vonatkozó leírt részletezés azért 
indokolt, m ert igazolja, hogy a hordalékkúp jellegű, szeszélyesen települő 
összletnek is lehet differenciáltsága. B ár az egész terü let bármelyik kavi
csos rétege vízfeltárásra alkalmas, mégsem mindegy, hova telepítenek nagy
teljesítm ényű vízm üvet. A terü le t közepén a TVK vízmű kú tjai ugyanis a 
közbülső összlet lencsés kavicsrétegeire települtek, és viszonylag rövid 
üzemeltetés u tán  m ár vízhozamcsökkenés és vízszintsiillyedés m utatko
zott.

*

M indhárom ism ertetett vízföldtani ku ta tás tapasztalatai meggyőzően 
m utatják , hogy n a g y t e l j e s í t m é n y ű  v í z m ű  o p t i m á l i s  h e l y r e  t e l e p í t é s e , c s a k  a  

v í z f ö l d t a n i  s z e r k e z e t  m e g b í z h a t ó  i s m e r e t é b e n  l e h e t s é g e s .

Mérnökgeofizikai kutatások

A mérnökgeofizika tárgyköréből említésre érdemesek a Zágrábi Geofizikai 
V állalattal kooperációban vízépítési célból végzett d rávaparti geoelektro- 
mos kutatások.

A Dráva alsó szakasza állandóan árvízzel fenygeti a környező települése
ket. Megszüntetésére folyószabályozást, árvízi tárolók létesítését és néhány 
helyen vízierőmű építését tervezik. A feltárási m unkálatok előkészítésére 
Őrtilos környékén részletes, az Őrtilos—Drávaszabolcs közötti parti sáv
ban pedig tájékozódó jellegű geoelektromos k u ta tást végeztünk. Méré
seinkkel párhuzam osan a D ráva jugoszláv oldalán hasonló kutatások  foly
tak . Célunk a permeábilis folyóvízi képződmények vastagságának, illetve 
az első vastagabb (alapozásra alkalmas) vízzáró réteg mélységének meg
határozása volt.

A 28. ábrán bem utatjuk  az őrtilosi szakaszon végzett mérésekből szer
kesztett fekvőtérképet és a jellemző geoelektromos szelvényt. Megfigyel
hető, hogy ezen a szakaszon vastag, határozottan  vízzáró fekvő van. A te 
raszképződmények roncsolt állapotúak; ÉN y—DK-i csapású sávokban 
süllyedést és fáciesváltást m utatnak .
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Megjegyezzük, hogy vízépítés szempontjából ettől a területtől délre jóval 
kedvezőtleneb viszonyokat találtunk . A mérések helyenként 100—150 m  
vastagságú durva homok, kavics-homok rétegekből felépülő folyóvízi össz- 
letet jeleznek.

A mérnökgeofizika igen gyakori alkalmazási területe a különböző célú 
alagutak, sziklás kőzetben kialak íto tt „ ta rtá lyok” stb. tervezésének elő
készítése. A feladatot mindenkor a földtani viszonyok figyelembevételével 
m egválasztott többnyire komplex geofizikai mérésekkel oldjuk meg. Fő
ként geoelektromos és sekélyrefrakciós méréseket alkalmazunk.

A tém akörbe tartozó m unkát a korszerűsített pécsi vasútvonal Godisa— 
Abaliget között tervezett szakaszán végeztük (29. ábra).

Az új nyom vonalra kerülő vasút az ábrán szem léltetett hegyorrot m et
szi. Tervezésekor alagútépítésre is gondoltak, s ehhez tisztázni kellett a 
hegyorr Ny-i oldalán kibúvásban található  szilárd kőzet mélységi k iterje
dését, dom borzatát, valam int a fedőképződmények vastagságát.

A feladatot hálózatban végzett geoelektromos szondázással és ellenőr
zésként szeizmikus sekélyrefrakciós mérésekkel oldottuk meg.

A terület földtani felépítése a geofizikai ku ta tás szempontjából kedvező. 
A löszös kifejlődésű pleisztocén fedőképződmények a szilárd neogén kőze
tekből (lithotamniumos mészkő és laza homokkőpadok) jól elkülöníthetők. 
A jellemző szelvények a tervezés szempontjából elképzelhető három nyom 
vonal földtani viszonyait tükrözik.

A tervezett nyomvonalon m ért szelvényből m egállapítható, hogy alagút 
építésénél a létesítm ény a függőleges leszakadásra hajlamos löszös képződ
m ényeket többnyire metszené, ill. csak helyenként védené felülről néhány 
m éter szilárd kőzet, megépítése teh á t műszaki problém át jelent.

Ugyancsak műszaki problém át vet fel ebben a nyom vonalban a v asú t 
bevágásban vezetése. A szilárd kőzet felszíne ugyanis a tervezett pályára 
enyhén merőlegesen lejt, a fedőképződmények alsó szakaszában pedig 
agyagréteg települt, amely a vázolt lejtéssel, valam int a vízleszivárgást 
elősegítő lösszel feltétlenül csúszásveszélyt jelent.

28. ábra: A permeábilis képződmények fekvőjének mélységtérképe a Dráva őrtilosi szakaszán 
1 — ellenőrző fúrás; 2 — szintvonal; 3 — fáciesváltozási zónák feltételezett határa; 
4 — geoelektromos szelvényvonal; 5 — kavics kevés homokkal; 6 — homokos 
kavics; 7 — kőzetlisztes kavics

Fig. 28 Depth map of the bedrock of permeable formations on the Ortilos section of the 
Drava river
1 — test drilling; 2 — contour line; 3 — assumed boundary of facies-change 
zones; 4 — geoelectric profile; 5 — gravel with some sand; 6 — sandy gravel; 
7 — gravel with rock-flour

Puc. 28. Карта глубины залегания подошвы проницаемых отложений в зоне побережья 
реки Драва
1 — контрольная скважина; 2 — изогипсы; 3 — предполагаемые границы 
зон фациалъных изменений; 4 — электроразведочный профиль; 5 — галечники 
с песками; 6 — песчаные галечники; 7 — галечники с каменной мукой
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На а vasút alagútban vezetése m ellett döntenének, arra a hegyorr bel
seje felé (50 m-re) m egadott nyomvonalon van lehetőség (felső szelvény).

A leggazdaságosabb megoldásnak az alsó szelvény nyom vonalán, bevá
gásban ép ített vasútvonal látszik. I t t  ugyanis m ár nem szükséges mély be
vágást létesíteni; a pálya nagyrészt a szilárd kőzetre alapozható, csak 
viszonylag rövid szakaszon kell mészkövet harántolni. Csúszásveszéllyel 
mindössze egy 50 m-es távolságon kell számolni.

*

Mindezekkel, am int em lítettük, csak néhány példát ism ertettünk. 
A sekélyvízföldtan és mérnökgeofizika az ELGI egyik legfejlődőképesebb 
földtani profilja.
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29. ábra: A godisa-abaligeti vasút alagút tervezéséhez végzett mérnökgeofizikai 
mérések

1 szeizmikus szelvény; 2 fedőképződmények vastagsága; 3 szerkezeti 
vonal

Fig.29 Engieering-geophysical measurements for the planning of the 
Godisa-Abaliget railway tunnel

1 seismic profile; 2 thickness of the covering formations; 3 tectonical 
line

Р и с . 29. Р е з у л ь т а т ы  и н ж е н е р н о -ге о ф и з и ч е с к и х  р а б о т ,  п р о в е д е н н ы х  д ля  

п р о е к ги р о в а н и я  т у н е л и  Г о д и ш а -А б а л и ге т

і се й см и ч е ски й  п р о ф и л ь ; 2 м о щ н о с т ь  п о к р о в н ы х  о т л о ж е н й , 3 

с т р у к т у р н а я  л и н и я




