2.4 MELYFURASI GEOFIZIKAI MODSZER
ES MUSZERKUTATAS

2.4.1 KETPARAMETERES RADIOAKTIV BERENDEZES
TOVABBFEJLESZTESE

Liszt Ferenc

A 250 C°-ig miikddtethetd radioaktiv lyukszelvényezS adaptert (KRG—2—250—70
tipus) az OKGT-vel koopericiéban dolgoztuk ki. A kivetkez8ket az OKGT-vel egyet-
értésben és engedélyével kozoljiik.

Az adapter két £ részb8l all: a) felszini vezérlSegység, b) lyukmiiszer (szonda).

A felszini késziilék kozos miiszerszekrényben, 100 mm-es mfiszerfidkba szerelve,
teljesen tranzisztorizalt, 2 db linedris ratemetert, 1 db specidlis tipegységet és a kiegészits
részegységeket tartalmazza.

A felszini egységhez kapesolddé 70 mm dtmérdji szonda (1. dbra) 4250 C°-ig alkalmas
a természetes gamma ¢és a gamma-gamma, vagy neutron-gamma sugdrzas egyidejii
szelvényezésére. A gamma fotonok detektaldsa a krém-nikkel-acél katéda SZBM—13
tipus Geiger-Miiller csdvekbdl alkotott kitegekkel torténik.

Ugyancsak ¢ téman beliil dolgoztuk ki a linedris ratemeter egytengely vezérlésii
méréshatar és id6allandé bedllitdsae (2. dbra, L. téblizat), amely lehet8vé teszi, hogy az
impulzusszdmhoz tartozé statisztikus fluktudcié okozta hibit egy kapesoléval optimalis
értékére bedllithassuk é a legmegfelel6bb vontatdsi sebességet vehessiik figyelembe.

Tovabbi ésszerfisitéssel — felhasznélva a 0 pont sziikségszer(i eltoldsat (2. dbra: K,
hasznélata) — megvaldsitottuk a szelvényrajzolds nagyitisinak lehetdségét (II. tablazat).

A komplett berendezés specifikiciéja

Felszini késziilék

Tapfesziiltség 12 #35¢, (akkumuldtor)

Felvett dram kb.3 A

Méréstartomény 12 fokozatban 0—128 000 imp/min+29;, (impulzus-
generitorral hitelesitve)

Linearitas Z 19

Nullpontstabilitas 102 skélabeosztis/8h

Id&allandé 3—6—12 sec +109,
a méréstartomanyokhoz rendelve

Indikécié a) beépitett miiszeren

b) fotogalvanométer csatlakozis (0—10mV; R = 6k)
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Nullponttolas

Nagyitas
Méretek
Stlya

Szonda
Tépfesziiltség
Fogyasztott dram
Alkalmazhaté kéibel

Homérséklett{irés
Gamma érzékenység

Alkalmazhaté gammaforrés
Alkalmazhaté neutronforras
Atméré

elektromosan negativ irdnyban 5 fokozatban: 20, 33,
50, 66, 80%,

1; 1,25; 1,5; 2; 3; 3,5-sz6r0s

500 %330 %250 mm

kb. 15 kg

80 V (felszini egységbdl)

170 mA£29, (felszini egység stabilizélja)

6000 méter KOBD—F6-os vagy barmilyen karottézs-
kébel két ere (amelynek hurokellendllésa: Ry, =200
ohm; két ér kozotti kapacitdsa: C =1uF)

—40-t8] 4250 C®-ig

21) term.-gamma csatorna:

40 CPM
N ur/h

b) gamma-gamina vagy ncutron—gamma csatorna:

(C5137)

M
~20 (Cs7)

10—15 mC Cof®
5—10 C Po-Be
70 mm

" Hossza kb. 2000 mm
Sdlya kb. 35 kg (toldat nélkiil)
*
D
11 e S >
D R Al A npfswmmugjg,n, ML T Al
F@NE 7 7! ' [Cal |T ||| — | S D S——— ]
@gﬁ%ﬂa 2| g .,7@«% ‘; T w | _L I‘F
L : " | | e 7
L%\GDM-L—»J ._f?_‘ DD” | | "c,,lC,}' r[‘” 1

e {I—<
@ﬁ, il

T.f,

L

i nm"”’D””D f@ e Yo A0 _? P la |
Srin: &
%D ICU?/:D/"‘U R[] Dpzz Pso[l 7

N =8 RQD@/%J D/?n ”;JDR,DRL]Q'U D’? D

'2 DR w5l %D G

T’Cg@g@% O "‘%f“'t'@j |
| | . ! |

g '|“ T "C Vio
20 Riall J

3. dbra» KRN—2—150—385 tipusit neutron-neutron szonda elvi kapcsoldsi vdzlata
Fig. 3. Circuit diagram of the neutron-neutron sonde Type KRN—2—150—85

Duez. 3. Mpunyunuaisnas riekmpuyeckas cxema sonoa HHK muna KRN—2—150—85

127



I tdbldzat. Egy tengely vezérlésit méréshatdr- és idSdllandd vdltds fokozatai
Table I. The stages of the one-axle controlled range and time-constant switch

Tadauya 1. Cmynenu nepexaioudmens npedeios umepenus w noCmoAnnoil epemeni, ynpasiiemozo
no 00HoIl ocu

Vontatdsi sebesség

Mérés- 146~  Hiba +8
Porcib=  haghr illandé (%) R
2 : 5 rétegvastagsig
szam (ﬂ T (k’ertfkltett 05 m T0w
min Jsec|  éxtékek) T ekicett értékek)
1 109 12 10,0 150 300
2 2. 103 12 7,0 150 300
3 4.103 6 7,0 300 600
4 4.10° 12 5,0 150 300
5 8- 10% 6 5,0 300 600
6 8. 103 12 35 150 300
7 16« 108 6 35 300 600
8 16+ 10% 12 2,5 150 300
9 32108 6 3,0 300 600
10 32.108 12 2,0 150 300
1 64 - 10° 6 2,0 300 600
12 128 - 108 3 2,0 600 1200

I1. tdbldzat

7

Egytengely vezérlésii szelvénynyijtd és nullponttold fokozatai
Table 1I. The stages of the one-axle controlled log-extension and zero-point shift

Tabauya I1. Cmynenu nepexaiovamens pACUUpenits OUA2pammsl U CMEUeHUS HYA4, YAPAGALICMO20 NO
oonoil ocu

Szelvén "
K, pozicié nagyit{z Nll“pC();}t)tolas
@az) /0
1 1 0
2 1,25 =20
3 15 33
4 2 —50
- 3 —66
6 5 —80
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1968-ban befejezddtek a termikus és epitermikus neutronfluxus egyidejli mérésére
alkalmas 85 mm dtmérdjii kisérleti szonda terepi prébai (KRIN—2—150—85 tipus).

A neutron-neutron (NN) szonda a karottdzs-berendezésck radioaktiv csalddjinak
tovabbi kiegészitését jelenti. A kordbbi években sziikségesnek bizonyult médositdsok
utdn kialakitottuk a végleges szonda elvi kapesoldsi vézlatat (3. dbra). A 3. dbra szerinti
szondéval (150 C°-ig, mélyfarasban) a kovetkez8 mérések végezhetSk el: a) radioaktiv
clemek kutatdsindl a rétegsorok spontin neutron sugirzisinak mérése (NK); b) a réteg-
sorokat neutronforrissal bombdzva, az atdiffundalé termikus, ill. epitermikus neutron-
fluxus mérése (NNK); c) a foldtani rétegsorokat gammaforréssal besugérozva a keletkezd
foton-neutronsugarzas szelvényezése (GNK).

Az Orszagos Vizkutaté & Faré Villalattal kooperilva elkészitettiink :

2 db radioaktiv gamma adaptert az ehhez tartozé radioaktiv tartalékszonddkkal és 1db

150 C° {izem{i radioaktiv gamma sugirérzékeny berendezést.

*

A Perspektivikus Karottizs Csoport részére 1 db komplett kétparaméteres teljesen
tranzisztorizalt felszini mér8- és vezérl8egységet készitettiink, amely kozds rack-rend-
szerli miiszerszekrénybe épitett 2 db LR—63—2 tipusi linedris ratemetert, 1 db ST—69
—2 tipust tipegységet & 1 db JA—70—1 tipusi jeldtalakits egységet tartalmaz.

2.4.2 SZCINTILLACIOS RADIOAKTIV BERENDEZES
TOVABBFEJLESZTESE

Salamon Batur

Aszcintilliciés méréstechnika kiterjesztése végett, azenergiaszelektiv berendezések mel-
lett, kialakitottuk a detektor tizem{i mérérendszert. Az év folyaman megépitett kétcsa-
tornds lyukszelvényez8 berendezés (SKD—02—68 tipus) a szcintillicids szdmlalé Gn.
platé-karakterisztikdjic hasznositja. A tervezésnél szdmos, hddllé elemekb8l felépitett
szcintilliciés szamlal6 tulajdonsigit vizsgiltuk meg; a végleges berendezés tipikus jelleg-
gorbéjét az 1. abrin mutatjuk be, amelyet az I. tiblizat magyaréiz.

A szcintillaciés szamldléban nemcsak a felhasznilt elemek hé4lléak, hanem 4ltalaban
is tigyeltiink a héalloképességre. A szerelés gondossiga folytén a jelleggdrbe felmend
dga még 150 C%-on is csak kevéssé tér el a 25 C” karakrerisztikdjrosl.

A szcintilliciés szdmlélé 25—150 C° tartoményban "a kijeldlt iizemi fesziiltségen
nem mutatott értékelhetd impulzusszimviéltozast, eszerint a berendezés héstabilitdsa
megfeleld.

A lyukszelvényezd berendezés felépitésekor mind a szondéndl, mind a felszini mfiszer-

9 Geofizikai 1968. évi jelentés 129



nél a nukledris miiszertechnikdban korszerfi, in. modul-rendszert vezettiik be, ennck meg-
felel8en a szonda dramkéri részeit funkciondlisan modulokra bontottuk. A modulok
onallé egységek, konnyen szerelhetdk, javithatdk, illetve cserélhet8k, st tovabb varidl-
haték a h8mérsékleti kategéridk (100—120°, 150 C°, 200 C°), valamint a szonda dtmérdk
szerint (50, 64 mm-es szondakosirhoz).

A felszini mfiszerek egyéntetiien 12 V-os akkumulitorral iizemeltethet8k és az alkal-
mazott jelfeldolgozé egységek logikusan adjék a modul-rendszer(i bontést.

Roviden felsoroljuk azokat a modulokat, amelyck a nukledris lyukszelvényezésnél
birmely tipust detektorhoz dltaldnosan alkalmazhatSk, megjegyezve azokat, amelycket
egyrészt mér elkészitettiink (K-val jelslve), mésrészt azokat, amelyeket terveziink (T-vel
jelslve).

Szonda-modulok:

1. Detektorok

1/a szcintilliciés, gamma spektrumokhoz, alfa-referenciéval (K)

1/b szcintilliciés, detektoriizemdi (K)

1/c szcintilliciés neutron detektélishoz (T)

H€ps)
4 150c° 25¢°
l S :M:‘5%//00V /
7 (na+nyuyuy) J
500_{p, y

4ny
] Uy luy luy

1§ F F o F 57 ¥

1900 1500 2000 uy,”

1. dbra. Szcintilldcids szdmldlé platd karakterisztikdja 25 C°-on és 150 C°-on
Fig. 1. Typical plateau characteristic of the scintillation counter at 25° and 150° C resp.

Due. 1. Tunuunaa Xapakmepucmukd CyunmuiIAYUORN020 cuemyura npu mesnepamypax 25° C
u 150° C
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A felvétel elemei és jellemzi
Fotoclektronsokszorozé
Kristily

Sugérforrds

Plato meredeksége

Platé szélessége 150 C°-on
Uzemi fesziiltség
Dézisintenzitis érzc’kenység
Hattér 5 cm Slom alatt
Osztblanc

The devices and data of recording
Photomultiplier

Crystal

Source

Slope of plateau

Platcau-length at 150° C
Working voltage

Dosage rate sensitivity
Background with a lead-shield of 5 em
thickness

Resistor network

DOTOYMHOKUTEIH
Kpucrann
Ucrounuxk
KpyTusna niato

Iupuna nuaro npu temneparype 150° C

Pabouee HanpsikeHue

YyBCTBUTENBHOCTE K MHTEHCHMBHOCTH 10351
DOH 10/ CBUHIOBLIM KPAHOM TOIIUMHBL 5 CM

Peocrtar

9*

I. TABLAZAT

Paraméterck

EMI 9607B

NaJ/T1/@30 x70 mm

Cs137 0,1 uC

1,59,/100 V, 10 mV érzékenységgel

min. 200 V

1800 V (U, pontban)

400 cpm/uR [6ra Co 60 esetén

600 cpm

12 % 3,3 MOhm, 200 kOhm anéd ellenill4ssal

TABLE L.

Parameters

EMI 96078

NaJ/T1/@30 X70 mm

Cs137 0,1 uC

1,59,,/100 V, at 10 mV sensitivity
min. 200 V

1800 V (U, point)

400 cpm/uR [h with Co 60

600 cpm
12 % 3,3 MOhm, 200 kOhm anode resistor

Tabmuua 1
BJIEMEHTBI M XAPAKTEPUCTUKU 3ATIU3CEN

ITAPAMETPbI

EMI 9607B

Nal/Tl & 30X 70 mm

Cs 137 0,1 Mkkropu
1,59,/100 B, npu 4yBCTBUTE b
noctu 10 mB

muH. 200 B

1800 B (B Touke U )

400 cpm [mkp/ 4 npu Co 60
600 cpm

12 3,3 mom, 200 kom €
AHOHBIM COMPOTUBICHUEM
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. ElGerdsitck

2[a szuper-béta impedanci. illesztd (K)
2/b kis zaja jelformals (T)

. Féerdsiték

3/a kisszintii, dc. csatoldst (K)
3/b nagyerdsitésii, nagyszintii, jelformilé (T)

4. Jelfeldolgozok

4/a diszkrimindtor (K)

4/b linearis kapu (T)

4/c impulzus amplicddé nyjeé (T)

4/d keverd pozitiv és negativ formalt jelckre (K)
4/e specialis jelformajt genertor

. Nagyfesziiltségi tipegységek

5/a szabélyozhaté nagyfesziiltséggel (K)
5/b stabilizilt nagyfesziiltséggel (K)

Felszini miiszer-modulok

i

s

Erdsitck
1/a kisszintd, jelvilogatd, hitelesité generdrorral (K)
1/b nagypontossiga spektrélis felbontassal (T)

. Analizdtorok

2/a amplitddé analizitor (K, MEV)
2/b id8analizétor

. Regisztralok

3/a linedris ratemeter (K)
3/b digitilis ratemeter (T)
3/c szamlalok (scaler)

. Kiegészit8 egységek

4[a amplitudé-id8 konverter

4[b id8zitd

4/c kabel kompenzitor (T)

4/d compton-korrelitor (T)

4e analdg szabalyozé (T, MEV)
4/f digitalis szabalyozé (K, KFKI)

. Tapegységek

5/a analég méréaramksrokhoz szonda apfesziiltségekkel (K)
5/b digitalis aramkorskhoz (K)
A modulrendszer ltalinositisival a jov6ben barmilyen — a mfiszaki adatoknak meg-

felel6 — szondatipus megépithetd és toviabbfejleszthetd.
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2.4.3 SPEKTRUMFREKVENCIAS ES BANYAKAROTTAZS
BERENDEZES FEJLESZTESE

Marfsldi Gabor

Az Elektrokarottizs Laboratériumban megépitettik — a FOK—GYEM  ltal
mir gyarott spektrumfrekvencids alaprendezés kiegészitéseként — a frekvenciaszétvi-
laszté lyukelektronika és felszini sz{irSegység kisérleti példanydt. Az igy teljessé tett
spektrumfrekvencids berendezés felépitését az 1. dbra szemlélteti.

Fontosabb elvi specifikdciés adatai a kovetkezdk:

Max. mérési mélység: 500 m

Mérdgalvanométerck szdma: 8

Mér6esatorndk szdma: 4

Tépfesziltség: 12 V

Méréfesziiltség: 120 Vo~

Mér8aram: 0,1; 0,5; 2; 10, 50; 200 mA+29, fokozatban beillithaté

Mér8korok érzékenysége: 10, 20, 50, 100, 200, 500 mV/7 cm

Bemeneti ellendllas: 10 kohm

Hitelesitd ellenallasok: 0, 0,05, 02, 1, 5, 20, ohm +19,

K/o 140

A lyukel&tét birmelyik fokozatinak csillapitisa a mésik két frekvenciara: 54 dB.

Megépitettik és véglegesitettitk a fok-pot-log laterolog méréegységet és azzal tobb
eredményes terepi mérést is végeztiink. A mérési anyagbdl kdvetkeztethetiink arra, hogy
a fok-pot-log rendszer elméleti alapjai helyesck. A tovabbi fejlesztés biztositja a komplex
interpreticids lehetSséget. Lehet8ség van arra, hogy ez a rendszer — kiiléndsen kisellen-
allast kozbetelepiiléseknél — az indukcids szelvényezést hasznosan kiegészitse (2. dbra).

A fok-pot-log mérés kisérleti vizsgalatihoz kalibraciés skalit készitettiink. Véglegesi-
tettiik és kidolgoztuk a laterolog-fok-pot-log dtkapesolé egység terepi példanyat.
1968-ban két példany késziilt el.

A szelektiv PS és gerjesztett potencidl szelvényezés médszertani kialakitdsahoz Recsken
két komplex méréssorozatot végeztiink. A vizsgilt (érces) teriileten a mérésck anyagénak
részletes — szamitott és grafikus — feldolgozisa a médszer Iehetdségeit igazolja. A sza-
mitégépes feldolgozas és az ebbdl eredd szelvényanyag automatikus rajzoltatdsa folya-
matban van.

Miszaki segitséget nyGjtottunk a Banyészati Kutatd Intézetben késziilé binyakarottdzs
cl8terv specifikicidjihoz.
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1. dbra. Tombvdzlat frekvenciaszétvdlasztd lyukelektronikdva’,
< P TR s
All s és felszini sz,urmgysgggel kiegészitett spektrumfrekvencids
a1 alapberendezés tombvdzlata
g
1 7 Fig. Block diagram of the frequency~selective borehole-clectronic
‘ and surface filter unit of the spectrum~frequency basic equipmen
Al ¥
Al M; Due. 1. Biaok-cxema cnekmpaibHo-4dcmomuoll yCmaHoeKu,
A QONOAHEHNOI CKEANCUNINON 2.AeKMPONUKOL 019 Pa3detenta
° - UACMON U HA3CMHBIM (BUILMPUPYIOUIUM YCMPOTICMBOM
50%T
Laterolog
ol
33 v
20
Fokpotlog |,
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2. dbra. Laterolog fok-pot-log dsszehasonlitd szelvény
Fig. 2. Laterolog — Foc~pot-log comparative log

@uz. 2. CpABHUMEABHAL OUAPAMMA OOKO6020 KAPOMANCA U UZMEPCHUA N0 MEMOody HOKYCUPOBAINO20
nomenyuaia
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2.4.4 INDUKCIOS VEZETOKEPESSEGSZELVENYEZO MUSZER
ES ELJARAS FEJLESZTESE

Marfsldi Gabor

Az Elektrokarottizs Laboratériumban kidolgoztuk a —154 439 sz. ELGI szabadalom
szerinti — kétfrekvenciacsatornds, 6 tekercses komplett indukcids vezet8képességszel-
vényezd rendszer elSkisérleti példinyit, amely mir megvalésitja a talilminy szerinti
rendszer elényds mfiszaki tulajadonségait. Egyetlen szelvényezési mivelet kétfrekvencia-
csatornin miikadd szelvényezés mellett, kiilonboz8 behatolasi indukcids alapszondénak
megfelel8 és a kisebb behatol4sti szonddval azonos behatoldsi mélységii iszapkompen-
zalt és fokuszalt komplex szonddnak a mérési anyagat egyidejiileg ny(jtja. A szonda egy

P coquo

| =
©- ©- B pho
1 [ |
o>

Y
¥
i

X be

1. dbra. A szondatekercs és a teljes indukcids mérSrendszer tombydzlata

Fig. 1. Block diagram of the sonde-coil and of the entire induction logging system

Due. 1. Baok-xcema Kamywy 30H0d U ROAHO CUCMEMbL UHOYKYUOHHO20 KApomaica
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40 cm-es f8tekercstava és iszapkompenzalt, valamint egy 70 cm-es f8tekerestavi alap-
szondébol van felépitve. Nagyobb behatoldst komplexusként 70 cm-es és 100 cm-es
komponensszondikbél felépitett rendszert szindékozunk megvalésitani. A szondatekercs
és a teljes indukcidés mérérendszer mérési elrendezését az 1. dbra szemlélteti. A bels6 £6- és
iszapkompenzalé tekercsrendszer (40 cm-es ftekerestdvi) 7 kHz frekvencidja gerjesztd
drammal, a f6kuszalé kiilsé tekeresrendszer — azaz a nagyobb behatoldst alapszonda
70 cm tekerestdvi elrendezésben van. A 40 cm-es behatolds alaprendszer 7 kHz-es
frekvencidja hangolt frekvencia- és fazisszelektiv erSsitével a 3-as galvanométerre, a
70 cm behatoldst alapszonda komponens mérési jele 4 kHz-re hangolt frekvencia és
fazisszelektiv erdsitével az 1-es galvanométerre csatlakozik. A galvanométerek tehat a

40 cm-es és a 70 cm-es behatoldst iszapkompenzélt (hiromtekercses-aszimmetrikus)
indukciés alapszelvényt szolgiltatjik. Kiilonbségképzd fokozatban a két komponens
szonda eredd jelanyaga — a 2-es galvanométerre csatlakozé kimeneten — egy 40 cm-es
behatolést iszapkompenzalt, f6kuszélt 6 tekercses komplex szonda jelanyagénak felel
meg. A kialakitott indukciés rendszer kezdeti prébamérései igazoltdk a talalmény szerinti
cljardshoz f{iz8d8 varakozdsokat mind a mérési érzékenység, mind a mérési dinamika és
a szelektivitds tekintetében. Az ellendllisérzékelés O-szintje 200 ohmméterben is megva-
laszthaté. A rendszerrel készitett hiromesatornds vezetSképesség szelvényszakasze a 2.
dbra mutatja.

Tovabbi kutatsi feladatunk a rendszer szimmetrikus tekercses elrendezésti és kiilénbo-
28 behatolasi karakterisztikdjt szondakomplexusainak kialakitdsa, nagynyomasi és nagy-
hémérsékletli szonda, valamint lyukelektronika kidolgozasa. Kidolgoztuk a 150 C° hé &s
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2. dbra. Hdromcsatornds indukcids szelvény
Fig. 2. Three~channel induction log

Due. 2. Tpexkanaisnan oudepamMma tHOYKIYUonHo20 Kapomasicd
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600 atm. nyomasall6 egyfrekvenciacsatornds, ttekercses indukeiés ellendlldsszelvényezd
alaprendszer véglegesitett kisérleti tipusat. Ezzel olajkutaté fardsokban néhiny biztatd
mérést végeztiink. Az indukciés szonda héillé szondatestének elkészitésével silyos
technolégiai probléméink voltak 1968-ban. Ezek a rendszer teljesitSképességére kdrosan
hatottak.

Elkészitettiik az indukcids szonda kapesolé-hitelesité-rendszerének egy valtozatir is
és megkezdtiik vele a hitelesitési metodika kidolgozasat.

Bényabeli mérések céljaira egy kisatméréjii (45 mm) hdromtckercses indukciés szonda
és lyukelektronika kisérleti példanyét épitettitk meg ¢és laboratériumi vizsgélatat is meg-

kezdtiik.

2.45 RADIOAKTIV KAROTTAZSBERENDEZES KALIBRALASA
ES NEUTRONMODELLEZES

Andriéssy Laszlo

Kidolgoztukakétdetektoros gamma-gammaszelvényezésieljaras hitelesitési technikdjie
farélyuk modellben.

A feladat a gamma-gamma hitelesitési eljards tovabbfejlesztése; alkalmazésival 145
mm-nél nagyobb 4tmér8jti mélyfirdsokban is lehetség nyilik hiteles gamma-gamma
szelvények felvételére. Az eljirds clénye a régebben alkalmazottal szemben kettSs:
1) tokéletes falhozszoritds és Glomdrnyékolds mellett csak iszaplepénykorrekciokat kell
alkalmazni; 2) megfeleld automatika beépitésével a korrekcidk automatikusan végezhe-
8k el.

A hitelesitési eljiras kidolgozéisa tébb lépesSben tortént. Kiilonbdzd szondahosszakkal
a kétdetektoros gamma-gamma szelvényezés legalkalmasabb geometridjinak kialaki-
tdsra, a modelltelepen megépitett kiilonbozé térfogatstily etalonokban, térfogatsdly-
hitelesitéseket végeztiink. Mérési eredményeink szerint a legalkalmasabb révid szonda-
hossz 44 cm, hosszi szondahossz 60 cm. Ez utdbbi a gamma-gamma mérések optimalis
szondahosszdval megegyezik.

A mérési eredményck hirom viltozé mennyiségtdl fliggd sikbeli egyenest hatdroznak
meg. A viltozé mennyiségek a révid- é hosszii szondahosszakkal kapott betitésszdm-
ardnyok és a térfogatsily.

Az 1. 4bran lithaté egyenes a kétdetektoros gamma-gamma szelvényezési eljéras hi-
telesit8 gorbéje iszaplepényhatas nélkdil.

A jelenlegi firélyuk kériilményeknél a mérésck az iszaplepényhatdsoktdl nem fiigget-
lenitheték. Befolyasols tényezS lehet az iszaplepény valtozé vastagasiga és fajsdlya.
A hitelesitéseknél ezért feltétleniil sziikséges az iszaplepényhatdsokat figyelembe vevd
korrekeids diagramok megszerkesztése.
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Az iszaplepény korrekcids diagramok szerkesztését részben irodalmi adatok atszdmi-
tasaval, részben modellmérésekkel végeztiik. Modellméréseinknél két kiilonbozd faj-
salyt (1,18 gfem® és 1,83 g/em?) viltozé vastagsdgi iszaplepényeket allitottunk eld
PVC és eternit felhasznélasdval. A méréseket 1,52 gfem® térfogatstilyd bauxitban és 1,39
gfem?® térfogatstilyt homokban végeztiik.

A hiteles térfogatsilyt a hosszi (60 cm) szondahosszal felvett hitelesitd gorbébél ki-
olvasott latszélagos térfogatstily és a hosszii & rovid szondahosszakbél szirmaztatatott
Ag térfogatsiilykorrekeié dsszege, vagy kiilonbsége adja. A Ap nagysigat és elGjelét ter-
mészetesen az iszaplepény-viszonyok hatirozzik meg.

Neutron szelvényezési eljardsok mennyiségi értelmezésének kidolgozésihoz 1968-ban
elkésziilt a homokos tirolé modellezésére alkalmas valtoztathaté porozitdst tivegesd
modell. A bels§ zéna szoros illeszkedésti iivegesdvekbdl 4ll, amelyek egy 156 mm belsd
atmérdjii vas béléscsovet fognak kozre. A kiilsé zéndban 1év6, egymassal nem érintkezd
iivegesoveket szdraz homok tartja a helyiikon. Az iivegesovek vizzel tolthetSk és gumi-
dugéba illesztett fémesdveken keresztiil viztelenithet8k. Végeredményben viszonylag
konnyen véltoztathaté viztartalm modell 4ll rendelkezésiinkre.

A modell megépitésével megkezd8dtek a neutron-neutron és neutron-gamma hite-
lesitd mérések. A méréseket Po-Be, Pu-Be neutronforrassal végeztiik. A szonda két-
detcktoros, az egyik detektor a termikus neutronokat érzékeli, a mésik detektor koriil
parafin rnyékol4s van, tehét a termikus szint feletti energiéval rendelkez8 epitermikus
neutronokra érzékeny. Ez az utébbi médszer, az erSsen anyagfiiged termikus neutron
paraméterckkel szemben, az epitermikus neutron paraméterckre épiilt. Adott esetben ez
javithatja a médszer porozitasérzékenységét.

A 2. dbrin vizben (100%,), olajos homokban (45%,) mészk&ben (09) és az tivegesd
modellben (6%,) végzett epitermikus neutron hitelesitd mérések eredményei lithaték.
A 0 é 6%,-os porozitisoknal cltekintettiink a kvarc fékezési tulajdonsdgaitdl és csak a

viztartalom hatasat mértiik.
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A 3. dbrin Po-Be neutronforrissal végzett termikus és epitermikus hitelesitd mérések
eredményei lithaték. A hitelesitéseket a méar ¢l6bb emlitett etalonokban a megadott
porozitisértckek mellett végeztik. A 309 -o0s porozitdst az iivegesémodellben éllitottuk
elé. A mérési pontok exponencidlis jellegii gorbée hatdroznak meg. Az abrén lithaté
094-0s porozitisti pontot mészkd standardban végzett hitelesitésekb6l kaptuk.

A 4. ibran Po-Be forrassal végzett neutron-neutron hitelesitd mérésck dsszehasonliti-
sa lathaté neutron-gamma hitelesitd mérésekkel. A neutron-gamma mérések eredményei
azt mutatjik, hogy az (1967. évben mért) erds siirliségfliggvénnyel kapesolatos dtfordulds
kisdtmérdji (60 mm) szonddra a forrés jellegétdl fliggetleniil valéban fenndll. Ez az 4t-
fordulds a 85 mm-es nagydtmérdji szondinil nem jelentkezik. A megéllapitas ssze-
egyeztethetd azzal az 1967-ben megallapitott ténnyel, hogy az emlitett dtfordulas levegds
fardsokban nem észlelhetd. A mérésekbdl két megallapitist tettiink: 1) az dtforduldsi
szakasz a gyakorlatban el8fordulé porozitistartomény fol€ esik; 2) a 85 mm-es dtmérdji
szonda detektora 40 ¢cm, a 60 mm-es szond4aé 20 cm hossz(, tehat az atfordulas a szonda-
hossztél is fiigg.

Végeredményben a neutronmérések kiéreckeléséhez bizonyos hatirok mellett stirii-
ségkorrekei6 is sziikséges. Ennck megallapitdsira tovabbi méréseket és vizsgalatokat kell
még végezni.

‘Pu Be forras

0 20 w0 6 &0 W08%

4. dbra. Neutron-ganmma és neutron-neutron modellmérések hitelesits gorbéje (vizre normalizdlva, ho-
mokos kozegben)

Fig. 4. Calibration curve of neutron-ganuma and neutron-neutron model measurements (reduced for
water in a sandy medium)

Que. 4. Kpusaa oaa epadyuposanua soodeavhvix tsmepenuis HIK uw HHK (npusedennaa k 6ooe 6
necuaroit cpeoe)
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2.4.6 RADIOLOGIAI FUROLYUKSZELVENYEZES ALAPOZO
KUTATASAI AKTIVALASOS ANALIZIS LABORATORIUMI
NEUTRONGENERATORRAL

Tatar Janos
1) Foldtani mintdk vizsgalata aktivicids analizissel.

A zirt, radioaktiv neutronforrassal végzett aktiviciés analizis tizemszer{i alkalmazdsi-
nak biztositisira — a tervnck megfelelSen — elkésziilt a 3 41 csatornds, 50 minta egy-
idejti befogaddsira & folyamatos elemzésére alkalmas automata-rendszer. A miianyag-
tubusba zirt, 10 g-os poritott kézetmintdkat csépostin pneumatikusan szallitja az automa-
ta a tarolobdl az adagolén dt az aktivals- és mérShelyekre. Az adagolé és csGpostarend-
szer kiildnlegessége, hogy mechanikus alkatrészt nem tartalmaz igy kopésnak nines ki-
téve, meghibésoddsi valésziniisége minimalis. Az aktivilé a lassii és gyors neutrontéren
kiviil helyet biztosit 24 minta befogadasira és tartds (tobbnapos) aktivéldsra is. A detek-
télé-rendszer a természetes aktivitds, a gyors & lass neutronnal végzett besugdrzas utdni
aktivitds mérésére szolgild hdrom csatorndn kiviil, egy fiiggetlen csatorndval is rendel-
kezik. Ez a negyedik csatorna hélézati frekvenciaméréssel idGellenSrzésre, sugdrforrés
alkalmazésival pedig érzékenység és stabilitas cllendrzésére, vagy a kiilon tirol6 és de-
tektdlé egységhez csatlakoztatva, a tartésan aktivalt mintdk sorozatos ismételt mérésére
is felhasznalhaté.

A rendszeren a mérési periédus, ennek megfelelSen az aktivalasi id8 32 sec-2280 sec
hatdrok kozote 18 fokozatba 4llithaté be. A mérési periéduson beliil 16, 48, 144, 304
vagy 654 sec részidék alatt nyomtatja ki a 4 csatorndn észlelt intenzitiseredményt & igy
felezési 1d8 vizsgélatdra is alkalmas.

A szolgilati szabadalommal védett berendezés egy példinyit Halimbén a Bakonyi
Bauxitbinya Villalat kezdte alkalmazni. Az intézeti, kisérleti elemzésekre fejlesztett
példanyt bemutattuk a KGST Aktiviciés Analitikai Kollokviumén é a Magyar Geo-
fizikusok Egyesiiletének szimpoziumi mfiszerkidllitisdn. A berendezéshez szalaglyukasz-
té csatlakoztathaté. A szilicium és aluminiumtartalom szdmitégépes kiéreékelésére az
MTA Geofizikai Kutaté Laboratériummal kdzdsen programot dolgoztunk ki, és szimos
észlelési sorozat feldolgozdsival meghatiroztuk az optimalis aktivaldsi és mérési idSket.
A kisérleti vizsgilatok utdn a berendezést a kovetkezd célfeladatokra alkalmazeuk,
aluminium ¢és szilicium stilyszizalék kimutatdsira:

Fizikai paraméterck meghatirozisira

vizsgilt kSzetmintdk elemzése 697 db 750 elemzés
Nemzetkozi kézet-standardok clemzése 5db 375 elemzés
MAFI kémiailag definidlt mintdinak elemzése 100 db 500 elemzés
MAFI mecseki kutatisi anyaginak clemzése 1983 db 3550 elemzés
OKGT ill. OGIL mintik elemzése 23 db 57 elemzés
Osszesen: 2808 db 5232 elemzés
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Megoldatlan még az ilyen nagytdmegi{i mintaanyag elSkészitése (poritds, stlymérés,
tubusolds). Tébbnapos aktivélisokkal és a miiszer negyedik csatornajanak felhasznalasé-
val alapozé kisérleteket végeztiink a mongol wolframére mintiak wolfram és mangin
meghatirozisira.

A neutrongenerator aktiviciés analitikai célokra valé felhasznalasinak kisérleteit foly-
tattuk.

Megvizsgaltuk 11 kiilonbdz8 mérési paraméter mellett 80 észlelési sorozattal az NDK
ctalonk8zeteinek oxigénsilyszizalékit.

Eddig még nem publikalt vizsgilati eredményeink:

Ké&zetstandard Agyagpala  Bazalt Granit Mészkd

Vegyi elemzés oxidértékébdl szamitott oxigénsiily-
szazalék 49,50 47,24 49,08 48,05

Aktiviciés analizissel meghatirozott, legkisebb négy-
zetek elve alapjan kicgyenlitett oxigénstly9, észlelé-

sek szimdval stlyozott dtlagértékek 49,45 47,10 49,38 48,74
Eszlelt éreckek eltérése a szimitott oxigénsilyszizalék-
t6l
abszolit: —0,06 —0,14 40,30 —0,11
relativ: 99,89 99,71 100,60 99,76

Aktiviciés analizissel meghatirozott, kiilsnbozd,
stilyd, analitikai tisztasig kvarcmintikra vonatkoztatott

oxigénsily9), 34 észlelés alapjin

48,57 47,52 49,64 49,21

Kvarcmintikkal hitelesitett észlelések eltérése az

oxidértékekbdl szamitott oxigénsilyszizalékesl
abszolat: —0,93  +0,28 40,38  +0,36
relativ: 98,12 100,59 100,78 100,73

Ismételt oxigénsalyszizalék meghatirozast végeztiink 280 db MAFI iltal begyfijtote
mecseki (Rékavélgy) mintaanyagon is.

Neutron generdtorral végzett réztartalom meghatirozdsira mérérendszeriinket két
szcintilliciés detektor 0,51 MeV-cs gammaenergia tartomdnyédnak koincidencia kap-
csoldséval tizemeltettiik. A mérési eredményekbdl megéllapithats, hogy a réztartalmat
ilyen pozitron kibocsétdsara alapitott mérési technikdnal 1 saly%,-nyi értékkel az eziist
49,-a, a foszfor 99,-a, a cink 15%,-a befolydsolhatja. A mérési eredménycek és a hitele-
sitésre haszndlt recski kézetmintik vegyileg meghatirozott réztartalma kozott linedris
kapcsolatot taldltunk.

A neutrongenerator méselemekre valé felhaszndlésira analitikai tisztasigl vegyszerek-
kel alapspektrumokat, Gn. kényvtari spektrumokat készitettiink.
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Osszefoglalé zérdjelentést készitettiink a neutrongeneritor bauxitiizemi alkalmazasi-

nak alapozé vizsgélataira.

2) Lyukgeneritor mélyfarési alkalmazésinak el8készitése.

Az impulzusiizem{i neutrongeneritor az alacsony sétartalmi rétegvizek kdrnyezeté-
ben clhelyezkedd szénhidrogéntarolék legkorszerfibb mélyfuarasi eszkoze.

Az el8z8 évi laboratériumi el8kisérletek szerint, a hazai foldtani viszonyoknél is haté-
konynak mutatkozik ez az eljirss. Tovébbfejlesztettiik mérérendszeriinket és kialaki-
tottuk a hdromcsatornds vezérl8- és észlelSegység prototipusat.

A miiszer jellemz& mfiszaki paraméterei:

Csatornik szélessége: 100 usec

Csatornaceltolasi lehet8ség: 0—900 usec; 100 usec-os Iépésekben

Maximalis csatornatartalom: 9999 imp.

Mérési 1d8: 2—20 sec-ig; 2 sec-os [épésekben szabilyozhatéan

Adatkijelzés (nyomtatés): 0,5 sec

A miiszerrel végzett kisérleti mérésck igazoltik, hogy a csatorndk cgyidejfileg észlelt
mérési eredményei kozott dthatds nincs.

A koopericiéban tervezett laboratériumi fardsi modell elkészitése az 1969. tervév
feladata. A berendezés létrehozésa és a szerkesztés alkalmaval szerzett tapasztalatok Iehe-
t8vé teszik egy olyan hazai észleld és vezérld automatika épitését, amely a szovjet lyuk-
neutrongeneritorhoz csatlakoztathaté.

3) Témegspektrometrids vizsgalatok

Az MTA Geokémiai Laboratérium  tulajdondban 1évd tdmegspektrométer alacsony
rendszdma clemek vizsgalati Ichet8ségének biztositisira, atalakitdsra szorul. Az 4tala-
kitdsi munka folyamatban van.
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2.4.7 KAROTTAZSJELEK DIGITALIS ROGZITESE
ES SZAMITOGEPES FELDOLGOZASA

Sebestyén Kiroly

Az év folyamin — kisérleti munkdinkon kiviil — megépitettiik a félautomatikus
anal6g-digitilis szelvényétalakitét. Ez a berendezés egy tengely (pl. id8, mélység, stb.)
mentén regisztralt gérbék félautomatikus letapogatasit és a tengelyhez (vagy egy ahhoz
rogzitett alapvonalhoz) mért gorbekitérések kédolt megjelenitését, illetve a kimenet-
hez csatlakoztatott szalagperforitor segitségével lyukszalagra valé lyukasztdsit teszi
lehet6vé. A végleges megoldisban a mintavételezési kdznek és a kiolvasds sebességének
véltoztatsira is Ichetdség van. A berendezésbdl, amelyrdl a Magyar Geofizikusok Egye-
stiletében eléadds hangzott el, é amelyet a miiszerkiéllitason is bemutattunk, kiils§ igé-
nyckre5 példanyt gyirtottunk (0 széria). A terepi digitlis karottizs berendezésbdl az ana-
16g-digitalis dtalakité készile el, amely megfeleld vezérld impulzus hatdsira a mérend§
Jjelb8l mintat vesz és cldéllitja az informécié digitalis alakjt.

Megépiilt a foldfiiggetlen bemeneti elSerdsitd, amely a 0—50 mV tartoményba esé
karottazs jelet az A—D konverter 4ltal megkivant szintre emeli.

A segédiramkorok befejezése és a terepi kisérleti felvételek elvégzése az 1969. év
tervfeladata.

Programépités teriiletén: a kordbban kialakitott ,,réteghatdr” programot kiilénbsz8
karottizs gorbékre valé alkalmazhatésig szempontjdbdl vizsgdltuk meg. Megéllapi-
tottuk, hogy a gorbék szimmetridjinak feltételezése a program szélesebbkor{i alkalma-
z4sit erSsen akadélyozza.

A rétegsor tovibbi feldolgozasira szolgilé programok koziil a mikroszondék gorbéi-
nek kiértékelésére készitettiink programot. A kiéreékeléshez felhasznaltuk a Schlum-
berger 1959 gorbesereg album C—8 nomogramjit, illetve a porozitds kiszdmitdsdhoz a
C—12 nomogram megfeleld részét. A programra, az emlitett nomogram véltozéi
(Ryrgm Ry Ry, Ry ) kozotti kapesolat reprezentélasira az Alkalmazott Matematikai
Intézettel kdzelitd formulat llitottunk fel.

A program gerince ezen dsszefliggésnek a korrigélt adatokkal valé gépi szdmitasa.
A teljes program a kovetkezd f8bb 1épéseket tartalmazza:

1) Az alapadatok kozlése; az iszap fajlagos ellendllésa a felszinen, a réteg h8mérséklete
(T,), vagy a réteg mélysége és a h6mérséklet meghatirozésira alkalmas formula, vagy
més czzel egyenértck{i adat; a maradék olajtelitettség.

2) A mikroszelvények adatainak bevitele.
3) Ry, meghatdrozisa R, -bdl (a megfeleld formuldval vagy tablizati adatokbél).

4) Az R, >Ry szakaszok (pozitiv elvilds) kikeresése.
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5) R, kiszimitisa a megadott formuldbol.

6) Porozitdsszamitas a pozitiv elvalast szakaszokra (Archie formuléval).

7) Porozitisadatok kinyomtatésa.

A program rutinszer{i alkalmazésa el6tt még néhiny kérdés vizsgilata sziikséges:

1) A mikroszondak adatait az dtmeneti ellenélldsokbél fakadé bizonytalansigok miatt
csak statisztikusan szabad értékelni.

2) A hasznilhat6ségi kritériumoknél figyelembe kell venni, hogy Ry10 és
R, [R,,>25-nél a pontossdg mér korlitozott.

10 Geofizikai 1968. évi jelentés 145






