2.2 GEOELEKTROMOS MUSZERKUTATAS

2.2.1 AZ AUTOMATIKUSAN SZAMOLO UNIVERZALIS
ELLENALLASMEROMUSZER TEREPI KISERLETEI

Szabadvary Laszlé—Vincze Janos

1968-ban elvégeztiik a GE-50-¢s miiszer prototipusinak rendszeres terepi méréseit és a
berendezést dtadtuk a GOM-nak. Ezutén, a cschszlovik egyiittm{ikddés kapesin
credeti tervtdl cltérben — egy tovébbi berendezést készitettiink el. Az ezzel végzett
tobbhénapos rutinjellegli terepi méréseknél a berendezés a hozzaflizdtt reményeket
messzemen&en bevéltotta. Iparilag zavart, lakott teriileteken is kifogastalanul miikodote
és olyan médszertani Gjitisokra adott lehetSséget, mint pl. az egyen- és valtédrama mé-
résck egyidejii alkalmazisa. Az év végéig tartd terepi mérések a kdzépszonddzé mfiszer

az

tervezéséhez is adatokat szolgéltattak.

A nemzetkdzi miiszer- ¢ médszertani eredmények vizsgélatdval megallapithato,
hogy a tipus univerzalitisinak ndvelése nem litszik gazdasigosnak, tehit a berendezés
funkciéit (a jelenlegi irdnyelvek tovabbi kdvetkezetes alkalmazisival) célszerfi a jov8ben
is csupan az ellendllismérésre korlatozni.

2.2.2. TOBBCSATORNAS ALACSONYFREKVENCIAS MAGNESSZALAGOS
JELROGZITO

Kovdcs Béla Antal

A téma elinditisira 1965-ben szimos meggondolis késztette az Intézetet.

Mivel a Magyarorszagon gyartott és elterjedt mfiiszerek hagyoményos tovébbfejlesz-
tése mar nem volt célszerd, sziikség volt olyan nagyérzékenységfi, terepi koriilmények
kozott is stabilan mitkddd DC erdsitére, amellyel a jelek erdsitése ill. kivinsdg szerinti
formaldsa lehetséges.

Sziikségessé vélt a lassan valtozé elektromos és elektromégneses jelek regiszeralisara
olyan mignesszalagos térolé kifejlesztése, amely tobb komponens egyidejii szélessavi
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regisztralsara képes. Kivanatos volt, hogy a két alapvetd egység, az erdsitd és a mégnes-
szalagos jelrdgzitd Iehetdleg az dsszes ismert geoelektromos eljirisok tovabbfejlesztésére
is felhasznalhat6 legyen.

E célkitlizésck 1968 végére valésultak meg olymédon, hogy az egyes részegységek
tartds terepi tizemeltetését is elvégeztiik.

Az egyendrami erdsit8k lehetséges megoldasai koziil a chopperes tipusa rendszert
vélasztottuk, mivel a jelenleg beszerezhetd hazai félvezets elemek paraméter-szérasai
a leggazdasdgosabban ennél a megoldisnil kiiszobolhetSk ki. A berendezés miikddése
a kovetkez8 fokozatokkal jellemezhetd:

a) félvezetds megoldasa chopper,

b) valtakozé fesziiltségli crdsits (9 fokozati),

¢) demodulator fokozat,

d) egyendrami végfokozat,

¢) kett8s tapfesziiltség stabilizitor,

f) vezérl8 generitor a chopper fokozatok meghajtasihoz.

Miikddésének Iényege, hogy a bemenetre kapesolt jeleket egy kb. 1000 Hz-es chopper-
rel alakitja féloldalas amplitudé-modulilt négyszéghullimma. Ezt a hullimformit a
véltakozé fesziiltségi erdsitéfokozat a kivént éreékre er8siti, majd a demodulétor vissza-
alakitja. A demodulélt — most mar nagyszintli — jeleket az egyendrama véger&sits-
fokozaton keresztiil kapesolja a kimenetre. Mind a bemenet, mind a kimenet foldszim-
metrikus.

A mignesszalagos regisztril$ két egységbdl all.

A tipegységet, amelyet 12 V-os akkumulatorrél, vagy halézati fesziiltségrél hajthat-
nak meg, alkalmas a teljes elektronika (DC er8sit8k, modulitorok, stb.) ésaszalagtovab-
bité mechanizmus miikddtetéséhez sziikséges Osszes stabilizélt fesziiltség cl8allitasira
(4 xX12V egyenfesziiltség, 220 és 15 V 50 Hz-es valtdfesziiltség, kb. 100 W kimend tel-
jesitménnyel).

A magnetofon 5 csatornn végez parallel regisztrilst (E,, E,, H,, H,, H,), a hatodik
csatorna pedig azonosit6 jelek tarolisira szolgal. A mdgneses regisztrdlé miikodését az
jellemzi hogy az dtviend§ frekvenciasivot impulzus-frekvencia modulélt jelekké alakitja,
majd ezeket a frekvencia-modulalt jeleket rogziti a mignesszalagra. A felvevd csatorna
fokozatai:

a) miiveletkapcsold,

b) bemeneti sz{ird,

¢) mérderdsitd,

d) frekvencia-moduldtor és kivezérlésjelzd,

¢) impulzus-erdsitd,

f) magnesfej.

A visszajitsziskor a magnesszalagrdl a jel a kiolvasé er&sitén keresztiil egy formélé
dramkérbe jut, amelynek kimen6jele egy bistabil multivibritort vezérel. Ez a multivib-
ritor az eredetivel megegyezd frekvencia-modulilt négyszoghullimot allitja eld.
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Az MT-2M berendezés az Ssszes olyan dramkordket tartalmazza, amelyek a mérési
és visszajatszasi miiveletekhez szitkségesek. A hagyomanyos regisztrilékkal szemben f6bb

clényei:

cl8éllitdsi kolesége nem t6bb, mint pl. egy kétcsatornds T-14 tipust regisztral6é;
a berendezés alapérzékenysége nagyobb (jobb mint 5uV);

tarolasi kapacitasa kb. 6—8 éra;

a térolt jelek tetszés szerint tobb fokozatban szfirhetdk;
a regisztraitumok gyorsitott visszajatszdssal a felvételi id8 egytizede alatt regisztralha-

ték;

a tarolt jelek analég-digital konverter segitségével kdzvetleniil szimit6gépbe vihet8k.
Az MT-2M berendezés, valamint az erdsit8k specifikicidja:

regisztrilds médja

roégzités sebessége

mdgnesszalag

a tarcsa max. atmérdje
’ o & ”

max. téroldsi id8

csatornak szdma

felirds médja

tapfesziiltség
teljesitményfelvétel

az elektronika felépitése
kornyezeti hmérséklet
mechanikai felépitése

A mérbesatorndk felépitése :

owrid
erdsitd
atviteli frekvenciasav
bemenet

bemend ellendllas
max. érzékenység
dinamika

erdsités szabilyozas
csatorna nonlinearitas
dinamikus torzités
csatorna sajat zaja

midgnesszalagra, folyamatosan;

2, 4, 4,75, 9,5 cm/sec;

kereskedelmi 1/4 coll (6,5 mm);

180 mm;

2,4 cm/sec, 35u-0s, 540 m 61/4 6ra;

541

St azonos munkacsatorna

egy segédesatorna (id8jel);

frekvencia-modulalt vivéhullimu rendszerben

parallel;

12 V egyen- vagy 50 Hz-es hél6zati fesziiltség;

egyenfesziiltségrdl kb. 100 W, halézati fesziilt-

ségrdl kb. 70 W;

félvezet8s, impulzustechnikai dramkorok;

5 5%

két £8 egységbdl all:

1. dobozba épitett clektronika szalagtovabbit
mechanizmussal;

2. tapegység clektronika.

DC—100 Hz-ig

egyendrama csatolds, fesziiltség-szimmetrikus
rendszerben

100 kohm

5uVpp

kb. 60 dB

4000-ig folyamatos

1%,

175(/"()

2uV
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csatorna drift 5u V[nap

bemeneti osztd 4 fokozat: 1:1,1:3,1:10,1 :30

bemeneti DC kompenzélas PS +£250 és +2,5 mV

hitelesités +10, 50, 100, 500, 1000 uV

kivezérlés indikator +50 A, 70 DA, MSz 808

illesztés 0—7 kohm-ig fiiggetlen (1%-on beliil), 7 kohm
felett mér8hiddal beallithaté

ohmmérd 0—100 kohm-ig véltakozdédrama hidkapcsolds-
ban

f6 méretek 500 % 380 x 340, ill. 390 %210 x 300 mm

saly 27 kg ill. 17 kg

kimenetek analég 041 V kozott (R ;~5 kohm)

FM kimenet — 12 V (500—2500 Hz kozote)

A fejlesztés tovibbi lehet8ségei:

Kozismert, hogy a mért jelek gépi feldolgozisa els@sorban digitélis rendszeri magnes-
szalagos jelrogzitSk alkalmazéséval lehetséges. Onkénteleniil felvet8dik a kérdés, hogy
miért nem kozvetleniil ezt az utat valasztottuk ?

A hazai kutatisokban 15—20 olyan geoclektromos mfiszer dolgozik, amelyek kée
vagy tobbcsatornds regisztralist tesznek sziikségessé.

Mivel hasonlé rendeltetésti digitlis magnetofon cl8éllitasi koltsége az MT-2M-hez
képest 5—6-szorosra becsiilhetd, a terepen gyorsan elhaszndlédé miszerck a geoelektro-
mos kutatdsok koltségeit irredlisan megnovelnék.

Ismeretes, hogy pl. a természetes elektromagneses tér hosszi ideig tarté regisztratu-
mainak csupdn 8—10%-a tartalmaz hasznos informdciét. Ez azt jelenti, hogy egy mfiszer
kihasznélasi foka a teljes tizemeltetés alatt nem tdbb, mint 109,. Elgondolasunk tehit
az, hogy csak a hasznos és kiértékelhetd regisztralt intervallumokat jatszuk 4t digitalis
feldolgozésra és csak ezen szakaszok kiértekelését végeztetjiik el szamitégéppel. Egy digi-
télis berendezéssel — teljes tizemi idejének egy része alatt — gyakorlatilag az 8sszes geo-
clektromos mérési anyagok 4tjatszhatdk és feldolgozhatk (EMT, GP, MTP, MTS,
TE, DE, stb. llymédon tehat egyetlen digitalis magnetofon kiclégitheti az dsszes geo-
clektromos méréesoport ilyen irdny igényét.
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2.2.3 A GEOELEKTROMOS KIERTEKELO MODSZEREK FEJLESZTESE
(gépi adatfeldolgozas)

Szabadviry Liszlé

Az Gjonnan indult téma a geoclcktromos mérési adatok korszer(i szimitégépes értel-
mezését kivéinja megoldani. Az dtéves fejlesztd program keretében 1968-ban az orszdg-
ban legelterjedtebben alkalmazott vertikdlis elektromos szondizis gorbéinek szdmité-
sdval foglalkoztunk. Ennél a médszernél 4llandé probléma, hogy a terepen mért hirom-
és tobbréteges gorbék — bonyolult foldtani kériilmények kozott — nchezen, vagy
csak pontatlanul értelmezhetSk, mivel megfeleld clméleti gorbeseregek nem  allnak
rendelkezéstinkre.

1968-ban sikeriilt az clméleti gdrbeseregek szdmitdsira kellSképpen gazdasigos gépi
programot kidolgozni, amelynek segitségével — vizszintes rétegzett kdzegre — bér-
milyen hirom- vagy tdbbréteges gdrbe szdmithaté.

A program kezdetben MITRA nyelvii kédban késziile. Ennck lényege, hogy az
eredménysorok konvergencidjanak megéllapitisa utin az integrandusokat e ~2N's tagok
szerint sorbafejtjiik és ezeket kifejezésr8l-kifejezésre analitikusan integraljuk. A sziikséges
koefficiensck az el8z8leg meghatérozott koefficiensekbdl rekurziv formulékkal nyerhe-
t6k.

A kiindulsi formula

oo

E(r) = [ 70 () I, (rt) dt,

ahol: I (rt) az cls6faja Bessel fiiggvény,
O(t) a rétegvastagsigok &s rétegellendllisok fliggvénye.
A magfiiggvényt a kdvetkezd képlet adja meg:

P.(n)
) =, —p .

ahol n =e 2t

Pn és H, az ,,n” véltozd polinomjai.
A K, reflexiés koefficienst a
Oit1 &

0i4+1 9

K=

formula fejezi ki.

Ez a MITRA program nem volt gazdasigos; bonyolultabb modelleknél sok gépid6t
igényelt és csak hirom rétegre volt alkalmas. Tovabbfejlesztésként Zilahi S. Liszl6 és
K&ross Istvan gépi kédban tetszdleges szimi rétegre dltalinos programot dolgozott ki.
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Ennél a szamitégép, a rétegszdm fiiggvényében, az aktudlis programot maga irja meg
és hajtja végre. A beépitett logikai vizsgalatok Ichetdvé teszik, hogy csupin a gorbék
legsziikségesebb pontjait szdmitsuk.

A gorbeseregek szdmitdsakor a részeredményeket tobbizben is fel lehet haszndlni.
A gépi kédos program a feldolgozési id6t a MITRA programhoz képest eleve kb.
negyedére csokkenti. Az emlitett logikai vizsgilatokon ill. programszamitastechnikai dt-
rendezéseken pedig tovabbi 3—6-szoros id6megtakaritést nyeriink.

Az 1968. évi munka eredménye nyomén ki lehet dolgozni az 1969. évi gépi kiértcke-
Iést a VESZ méréseknél és 4ltaliban meg lehet inditani a folyamatos gorbék grafikonos
analitikus elemzését minden elektromos mfiszernél (mesterséges- és magnetotellurikus
frekvenciaszondazis, clektromédgneses térbeallds médszere stb.).
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