2.4 SZEIZMIK.US MODSZER- ES MUSZERKUTATAS

2.4.1 Nagnetofoncs =zeizmikus berendezés

tovabbfejlesztése

KOVACS BELA

Az elSz8 évben kisérleti példany szintig kidolgozott SzM 24+6 ti-
pusit berendezésnek 1967-ben elkészitettiik a prototipusat, a csaknem
leljes dokumentdcidt is (17-bSl 13 fSegységet) beleértve.

A tovabbfejlesztés tulajdonképpen & lerepi magneses regisztrald
+ 0,05%-o0s sebesség~stabilitisdnak megvalésitdsdra iranyult. Ez a sza-
lagoknak az analdg kozponton vald feldolgozdsdhoz sziikkséges, A spe-
cifikdlt pontossdgot 1967-ben kisérleti szinten elértiik.

A téma keretében, de nem fejlesztési céllal, jelenios miszerépitt
programot is megvaldsitotiunk: a terepi felvevs miiszercsoportbdl magne-
ses regisztraldk, ellendrzi és vezérld elektronika, terepi lejatszd, motor-
generdtor és robbantékészilék; a laboratdriumi muszercsoportbdl pedig
demoduwatorok, szurdk, AGC és a tapegység késziltek el. Ezenkiviil, a
gyartott berendezések beméréséhez néhdny célmiszert dolgoztunk ki és
készitettlink el.

A Gamma Optikai Miiveknél tandcsadassal és szdmos alkatrész,
valamint kisebb miszeregység ellenirzd vizsgalatdval a gyartdsban rend-

szeresen kozremiukodtunk.
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2.4.2 Készilék szerkesztése szeizmikus jelek
bindris kdédolasara

KOCH GYORGY

Az 1967. évben a szeizmikus adatok bindris kdédoldsdra a ko-
rdbbitdl lényegesen eltérS8 Uj mddszert dolgoztunk ki. Mig az eldz8kben
periédusmérést alkalmaztunk, az 4j rendszernél kdzvetleniul az ampli-
tudét mérjik egy specidlis NPN—PNP tranzisztor-kombindciébdl kialaki-
tott monostabil multivibrdtor segitségével. Ennek az un. moduldtornak
(1. 4bra) az a tulajdonsdga, hogy a kimenetén, adott nagysdgi trigger-
jel hatdsédra, a bemenetére adott egyenfesziltséggel ardnyos szélességu
impulzust ad. Ez az impulzusszélesség szolgdl a digitdlis egység kapu-
jeléiil. Mivel a digitilis mérSegység azonos az 1966, Evi Jelentésben
leirt egységgel (lényegében egy szdmldléldnc, amely kettes szdmrend-
szerben szdmolja a bemenetére adott kapujelben 1évS impulzusokat és
megfeleld kédrendszerben beadja a szdmitégépbe), csupdn a mintavevs-
vel és a hozza csatlakozd moduldtorral végzett kisérleteket ismertetjiuk.

A moduldtor és mintavevd egységekkel végzett kisérletek, valamint
az dramkorok behatd tanulményozdsa azt mutatta, hogy a kitlizott feladat
megolddsdhoz igen sok részproblémdt kell megoldani, enélkiil az el8irt
11 bit + 1 bit felbontéképesség (60 dB dinamika) és cca 0,1% lineari-
tds nem érhetd el.

A végleges AD konverter miikodése a kovetkezd:

A berendezés elsSsorban az SzM 24+ 6 magnetofonos szeizmikus
berendezés visszajatszd dobjdhoz csatlakozik. A dobrdl levett FM jelek
demoduldlva keriilnek a konverter bemend szurSjére. A konverter tobbi
bemenetére adjuk a mintavételt vezérld impulzusokat és a konvertdlast
megindité impulzust (robbantdsi iddpillanat). Az impulzus megjelenésekor
a konvertdlds a mintavételt vezérld impulzusokkal szinkron indul meg,
azaz a mintavevd fokozat feltoli a tarté kondenzétort. A feltoltés befeje-

zése utdn a chopper dramkor levalasztja a bemenetet a tarté &ramkor-
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1. dbra. Mintavev8 és moduldtor elvi vézlata

Fig. 1. A generalized sketch of the sampler and modulator

@ur. | Cxema cuuThHBaKmero ycTpoicTBa H MoAyasTopa
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r8l, a mérendd jel most mar 2 msec-ig megtartva, megjelenik az illetd
fokozaton keresztil a moduldtor bemenetén. A moduldtor triggerelése
utdn ennek kimenetén megjelenik a bemenetén 1évS fesziiltséggel ard-
nyos szélességl impulzus. Ezzel az impulzussal megkapuzott oszcilldtor
jelei keriilnek a szdmldléra, amely ezeket leszdmolja. A ciklus befeje-
zése utdn a szdmldlé automatikusan torl8dik, és a folyamat elolrdl kez-
dddik. A konverterhez egy.mésik szémlalé csatlakozik, amely a minta-
vételeket szdmolja le és az elSre bedllitott 1792 szdmnél ledll (erre a
szamitégép miatt van sziikség, mivel a gép csak elSre meghatdrozott
szdmlu adat bevétele utdn folytatia a program tobbi részének végrehajta-
sat. A dob koriilforduldsakor a csatornavaltdsndl megjelens reset im-
pulzus a rendszert alapdllapotba billenti, és ismételt elinditdsa csak a
robbantdsi impulzus megjelenésekor lehetséges).

Az AD konverter jellemz& adatai:

Szdhossz: 11 bit
Mintavételi id&: 2 msec
Apertura ids: 50 usec
Szurd csillapitasa: -3 dB 124 cps-nél
-66 dB 150 cps-nél
Kimenet: a) 8 bit karakter. 1 szé két karakterben (szdmitégéphez, vagy
digitdlis magnetofonhoz csatlakozdssal).
b) 11 bit sorosan (korrekciés egységhez torténd csatlakozds-
sal).
Minden csatorna elején beirhaté a csatorna kezdet-jelzés és a
cimzés, a csatorna végén pedig a csatorna-végjel.
A modulédtor, illetve a mintavételi rendszer megjavitdsdval sikeruilt
jé eredményeket elérni. Egy csatorna tobbszori visszajdtszdsa (identi-

tdsvizsgdlat) is kielégitbnek bizonyult.
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2.4.3 Terepi digitdlis felvevS- és visszajatszd

berendezés kialakitisa

VINCZE JANOS

A terepi digitdlis berendezés tervezési munkai 1967-ben befeje-
z&dtek. A tervezés folyamén kialakult dlldspont szerint, a gyors elké-
szillés érdekében, a deszkamodellnez csak olyan egységeket terveziink
és készitiink el, amelyek elengedhetetleniil sziikségesek az elsS kisér-
leti jellegu terepi mérésekhez.

A jelenleg lezart tervezési szinten a terepi felvevd berendezés
felépitése azonos maradt a kordbban tervezettel. A laboratériumi vissza-
jadtszd berendezés tombvézlatdt most mér részben részletes bontdssal
az 1. &bra mutatja. A visszajatszd berendezés hdromféle kimenettel ren-
delkezik majd: 2301 a szdmitdgép felé, 2302 a helyi digitdlis feldolgozds
felé és 2303 az analég feldolgozds felé.

Az elektronika (23), paritdskontroll (231), cimkontroll (233),
blokkvégkontroll (232), puffertdroldk (234) és demultiplexer (235) ré-
szei kozosek az Osszes csatlakozdsi vonalakon.

A szémitégépes csatlakozdst a fenti egységeken kiviil egy Gjabb
8 bites karakterekre kiterjedd paritdsgenerdtor (23011), a szdmitdgép
vezérlSegység (23012), valamint a szé- és karakterképzSegység
(23013) teszi lehetsvé.

A szdmitégépes kimenet a digitdl analdég konverteren keresztul al-
kalmas barmilyen direktiré meghajtdsdra is. Ez az OsszedllitiAs a jelen-
legi kisérleti példdnyndl a terepi visszajatszdt esetleg idSlegesen nélkii-
1ozhetSvé teszi. A szamitégépes csatlakozds illeszkedik a korrekcids
egységhez, valamint a digitdlis magnetofonhoz is.

A szémitégépes csatlakozdson kiviili egyéb csatlakozédsi lehetSség
kialakitdsdban elsSsorban a tényleges jelamplitudd helyredllitisa, azaz a
mindenkori erSsités-érték figyelembevétele jelenti majd a megoldandd

problémét.
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A KFKI-val kotott tudoményos kutatdsi egylittimikodés keretében
ez évben az ELGI és KFKI kozos munkdval elkészitette a terepi fel-
vevi-berendezés multiplexerét (1411) és analdg-digitdl konverterét
(1412). A terepi felvevs elvi vézlata az 1966. Evi Jelentésben l&thaté.
Elkésziilt tovdbbd az ELGl-ben az idSjel (1432) és a markergenerdtor
(1433). A magnoautomatikdbdl (1434) a jelenlegi deszkamodell jellegii
berendezésnél csak a transzverzdlis paritds (14341) blokk elkészitését
tervezzik.

A visszajdtszébdl (1., dbra) ez évben elkésziilt a paritdskontroll
(231), a puffer (234), a paritdsgenerator (23011), a szdmitégép vezér-
Begység (23012) és a szdé- és karakterképzSegység (23013) olyan
mértékben, hogy vizsgdld jelekkel, magndé nélkul a szémitdégépbe
(Minszk-2) ezeknek az egységeknek a segitségével a jelek bevihetSk
wvoltak. Jelenleg a részegységek véglegesitése, valamint tovdbbi egysé-
gek kivitelezése folyik.

. A kisérleti szédmitégépes csatlakoztatds vizsgdlatai kozott szere-
pelt a sebességhatdrok vizsgdlata is. Azt a nem ‘Art eredményt kaptuk,
hogy —— a szdmitégép mellett miikodd RC-2000-es beaddegységet a fenti
visszajatszdval elektronikusan vezérelve —— nem 2 . 107, hanem 5 . 104
karakter vihetS be mésodpercenként, Ez azt jelenti, hogy az adatbevitel
sebességét ebben az OsszedllitAsban kizdrdlag a programok iddigénye

szabja meg.

A digitdlis felvételek feldolgozdsdndl, a vildgszinvonalon &llé in-
tézmények a koltséges nagy szdmitégépek tehermentesitésére, olykor
részleges potldsédra, adatfeldolgozd célgépeket alkalmaznak. Hasonld
meggondoldssal indult meg a KFKI és az Intézet kozott fenndllé tudo-
ményos kutatdsi egylittmiikodési szerzSdés keretében, elsGdlegesen sze-
izmikus felhaszndldsra, a digitdlis konvolver és ugyancsak digitdlis
szummdtor fejlesztési munkdja. Ezek a berendezések természetesen més

(nemcsak szeizmikus) célra is felhaszndlhatdk.
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A berendezés csatlakozik a digitdlis adatfelvevt és visszajatszd
rendszerhez és a korrekciés egységen keresztil is képes adatokat fo-
gadni és kiadni, :

Szummétor lizemmdédban a berendezés max. 4096 szé hosszusigl
adatsor egyideju kezelésére alkalmas. Egy gépi szd terjedelme max. 16
bit lehet. Egy-egy Osszeadds ideje 40 mikrosec. Szeizmikus felnaszna-
ldsban els8sorban tobbszoros fedésu szelvények készitése vélik igy le-
het&vé, mésodsorban az egyes csatorndk keverése, sulyozdsa, stb. is
lehetséges. 2 msec-os mintavételezési gyakorisaggal egy 3,5 sec-os
szeizmikus csatorna 1750 adatot tartalmaz, tehdt egy-egy csatorna a
célgépeken egyszerre kezelhets.

Tekintettel az Ssszeadds rendkivil kis munkaigényére, az egyes
szeizmikus csatorndk Osszeaddsa a visszajatszdssal egyidejlleg torténik.

Konvolver lizemmddban a berendezés a

to
J fltlg H-T/dT
t

fuggvény egyenlet megolddsét szolgaltatja.

Szeizmikus felhasznédldsnél, ha pl. f/t/ a szeizmikus csatorna min-
tdkkal adott adatsora, gft/ a kivédnatos szird sulyfiggvényébdl vett mintdk
sorozata, akkor ez az Osszefliggés az analdg sziréssel egyenértéku
miivelet, Ilyen médon olyan sziirési folyamatok is realizdlhatdk, amelyek-
nek megfeleld szirdk analitikus fo&nébm nem adhaték meg, s&t tényle-
gesen nem is kivitelezhetSk (pl szimmetrikus sulyfliggvény).

Més felhaszndldsban a berendezés auto- ill. keresztkorreldcidk
szédmitdsdra, stb. is alkalmas.

Konvolver uzemmddban az egyidejlleg kezelhetS adatsorhosszUsag
az alapfuiggvénynél 1985 szd, szavanként 16 bit; az operédtor lehetséges
hossza 128 szd, szavanként max. 12 bit. Az eredményfluggvény adatai
az alapfuggvénnyel egyeznek.

Atlagos koriilményeket szdmitva, egy szorzds-osszeadds és taro-

14s idBigénye kb. 80 musec, igy @ teljes miiveleti id8 kb. 8 sec (nulla és
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1. &bra. Szeizmikus digitdlis visszajatszd elvi vézlata
Fig. 1. A generalized sketch of the seismic digital playback-unit
®ur, 1
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2. abra. Terepi digitdlis felvevs elvi vazlata

Fig. 2. A generalized sketch of the recording unit of the

seismic digital field-equipment
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16 sec kozott). Ez kb. 1/10-ed része a Minszk-2 gép idSigényének. Fi-
gyelembe véve ezeket az idSadatokat, valamint a konvolver és szummdé-
tor egységek viszonylag olcsé arat és egy szdmitégéphez képest ardny-
talanul konnyebben telepithett kivitelét, a fejlesztés biztaté eredménye-
ket igér.

A berendezés mikodése a mellékelt egyszerisitett elvi vazlaton
tekinthets &t (2, dbra). Konvolver tizemmdédban a miiveleti sorrend olyan,
hogy elSbb az elsd paraméterrel végig kell szorozni az alapadatokat,
és at kell irni a tdrolé eredményoldaldba, majd a masodik paraméterrel
kell végigszorozni az alapadatokat, és az igy nyert szorzatokat rendre
hozzdadni az eredményoldali (CR-2 szerinti) cimeken eggyel nagyobb
cimen &ll6 adathoz. Ezt kovetSen a miivelet ismétlddik, az n-edik paramé-
terrel szorzott alapadatokat (CR-1 cim szerint) az n-nel novelt ered-
ményoldali (CR-2 = n + CR-1) cimeken &ll6 adatokhoz kell hozzdadni.

Ha a berendezés az utolsé paraméterrel az utolsdé cimen 1évS
adatot is megszorozta, ledll és végjelzést ad. A vezérlést a kozponti
vezérls (KV) irdnyitia. Az alapadatok cimeit a (CR-1) cimregiszter &r-
zi. Az eredményadatok cimeit (CR-2) a regiszter, a paraméterek cimeit
(PCR) a paraméter cimregiszter tarolja.

A szorzds idejére a paraméter a paraméterpufferben (PP) tarolé-
dik, a méasik tényezd a szummétor aritmetika-regiszterébe (ZAR) keriil,
a szorzat a szummdtor aritmetika-regisztere kimenetén &ll rendelkezésre.

A szorzést a szorzd rutin (MR) vezérli. A szorzat hozzdadaséat
a CR-2 szerinti cimen elhelyezkedS eredményadathoz az osszeadd rutin
(ZIR) vezérli, az eredmény a szummator aritmetika-regisztere kimenetén
jelentkezik. A cimkommutitor a kozponti vezérls utasitdsa szerint va-
laszt cimadatot CR-1, CR-2, PCR, vagy a kiilsd cimbdl a tarolé részére.

Szumméator Uzemmddban az osszeadanddét és a hozzdatartozd cimet

egyarant kivulrdl kell adni.
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llyenkor & bemend kommutator (BK) az adatot a szummdtor arit-
metika-regiszterbe irja be, majd a kdzponti vezérls (KV) utasitisdra, a
beadott adat szerinti cimen 1év8 adatot az Osszeadd rutin (ER) hozza-
adja a szumméator aritmetika-regiszterében 1évS adathoz, az Osszeg pe-
dig visszairddik a kiilsG cim szerinti helyre. A taroléban tehat a min-
denkori Osszeg cimhelyesen van rogzitve.

Akar konvolver, akdr szummdtor Uzemben dolgozik a berendezés,
az eredmények kiirdsa is szilikséges. Ezt biztositja az adatkiadds lzem-
mod.

Az eredmények tovabbi feldolgozasa tobbféle uton lehetséges.
Ezért a rendszer kialakitdsa olyan, hogy az adatok akar sorfolytonosan,
akdr cim szerint lehivhatdk. Lehetoség van tovabba a kimensd kdod kétfé-
le megvdlasztdsdra is. Egyik kéd a szdmitégépes feldolgozdsnédl szoka-
sos elSjeles formdjii (elsd bit = 0 pozitiv), a mdsik az analég feldolgo-
zéshoz alkalmas (D/A konverteren keresztil) valamilyen atlagszintre
ultetett, parallel tiszta bindris kod.

A kéd-konverzidkat, valamint az adatkiadast az adatkiadd rutin
(AR) és a kozponti vezérld (KV) végzi.

A berendezés teljes rendszer- és A&ramkortechnikai tervezése az
év folyamdn befejez8dott, elkészilt a 4096 szavas tarold, valamint né-
hédny tovédbbi részegység.

A teljes berendezés kb. 2000 tranzisztort tartalmaz majd, és hoz-

zévetSleg 100 épitési egységre (kértya, modul, stb.) oszthatd.

2.4.4 Digitdlis magnetofon fejlesztése

KENGYEL MIKLOS

1967-ben elkészitettilk egy digitdlis jelek tarolasara alkalmas 16
csatornds, tobbsebességu magnetofon kisérleti példanyat.

Az 1966-ban elkésziilt 8 csatornds magnetofonon alapkisérleteket
végeztunk. E kisérleteknél a mechanikus lassitds és gyorsitds problé-

méjat vizsgdltuk 2,37 cm/sec és 152 cm/sec szalagsebességeknél konk-
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rét mérésekkel. A 8 csatornds magnetoforion a lassitdst és gyorsitdst
szijhajtdsti médosité kerekek kozbeiktatdsdval oldottuk meg. A mechani-
kus lassitdsi és gyorsitdsi kisérlettel egyidejiileg az elektronika vizsgd-
latéat is elvégeztiik. A mérések egyértelmiien bizonyitottdk, hogy a sza-
lagsebesség ingadozdsa minden esetben kisebb, mint 3% és a kiolvasé
dramkor erSsitését a 38 cm/sec szalagsebességnél sziikséges erSsités—
hez képest 2,37 cm/sec szalagsebességnél novelni, 152 cm/sec szalag-
sebességreél pedig csokkenteni kell.

A felvétel a 16 csatornds magnetofonra NRZ eljdrdssal torténik,
kiolvasdskor (visszajdtszdsndl) a 16 csatorna jelét egyidejiileg, vagy
2 x 8 alakban kapjuk meg. A kiolvasd rendszer vezérlS jeleit az egyes
csatorndk jeleibdl kapurendszer és késleltetd tagok segitségével a ké-
szulék Allitja el6. A felvételek lassitott, vagy gyorsitott visszajdtszdsdra
is van lehetGség.

A berendezés hdrom motorral miikodik. A szalagtdrcsédk a csévé-
16 motorok tengelyére helyezhetSk. A harmadik motor hiszterézis-szink-
ronmotor (1500/750 fordulatszdmmal), amelynek tengelyvégére hdrom 1ép-
csOs tdrcsa van erdsitve. Ez a tengelyvég hajtjia meg a két gumizott
tengellyel ellatott szinterezett csapdgyazadsi hangtengelyt. A sebesség-
valtds hdrom lépcsSben mechanikusan és minden lépcsdnél 1:2 arany-
ban elektromosan torténik. A magnetofon &llandé szalagsebességét és
szalagfeszességét visszaszabdlyozd rendszer biztositja. Ez a szabd-
lyozé rendszer a Mechanikai Laboratérium studié magndiban alkalmazott
kondenzdtoros szalagfeszesség-szabdlyozd rendszer alapvets elvét
haszndlja fel, de a studié-magndékban alkalmazott egyoldall visszasza-
balyozdassal ellentétben, mindkét csévéls motort a pillanatnyi szalagfe-
szességgel ardnyos jellel szabdlyozza vissza. Ez a kétoldali visszasza-
bédlyozds teszi lehetSvé azt, hogy a hangtengely sebessége a magneto-
fonszalagnak surldédéds Gfan addédjék at. A készilék teljesen tranziszto-
rizdlt elektronikdja rack-rendszerben EDS minikard sorozatu kartydkbdl
és hasonldé rendszeru erdsitd kartydkbdl épul fel. A késziilék mechani-
kéjdnak részegységeiként az STM-200 studié-magnd egyes részszerel-
vényeit is felhaszndltuk.

A magnetofon lizemmddjai: gyors csévélés elbre, gyors csévélés
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hétra, felvétel, visszajitszds. Ezeket nyomdégombsorral vezérelt telefon-
gyéri jelfogdk kiilonboz8 A&llapotai biztositjdk.

A készilék elkészitésekor a {8 probléma a hangtengely és a se-
bességvaltd egység kialakitdsa, a mechanikai alkatrészek megfelelc pon-
tossdgu elkészitése, valamint az elektronikdhoz sziikkséges EDS rend-
szeru KArtydk elSdllitdsa volt.

Tovébbi feladat a kisérleti példdny szdmitégépes vizsgdlatdnak el-
végzése és Uzemszeru jaratdsa.

A magnetofon muszaki adatai:

szalagszélesség: 25,4 mm

felvételi- és visszajatszasi szalagsebességek: 2,37; 4,75; 9,5; 19;
76 és 152 cm/sec

csatornaszéam: 16

sebességingadozas: kisebb, mint 3%

felvehetd informdcidsiiriiség: max. 500 bit/inch

tdrcsadtmérsd: 267 mm

tdrolhaté szalagmennyiség: 1000 m (36 u-os szalagvastagsdgndl)
max. felvételi idStartam: 10 éra (1000 m szalaghossz és 2,37 cm/sec
sebesség mellett)

felvételi méd: NRZ

A 16 csatornds magnetofon olyan univerzdlis digitdlis tobbsebes -
ségli adattdrolé berendezés, amely bdrmilyen digitdlis (bindris) forméa-
ban kdédolt adat, jel folyamatos tdroldsdra és visszajatszdsdra alkalmas.
Ez a magnetofon egyardnt felhaszndlhatd lesz szeizmikus, karottdzs és
geoelektromos méréseknél, valamint a népgazdasdg szdmos teruletén
(ipar-, kozlekedés-, druszdllitds-szervezés, kiilonboz8 optimum szdmité-

sok, rezgésvizsgdlatok és azok analizdldsa, stb.).



2.4.5 Korrekcids egység kialakitdsa

KASZAS MIKLOS

1967-ben elkészilt a szeizmogramok statikus és dinamikus kor-
rekcidjat végzd korrekcids egység kisérleti példanya.

A-tervezésnél és kivitelezésnél — elsSsorban a rendszertechnikai
tervezésnél — az 1966-ban készitett katédsugdrcsoves taroldegységgel
szerzett tapasztalatokat haszndltuk fel.

A berendezés a korrekciét szeizmikus csatorndnként végzi. A sta-
tikus korrekcié értékét csatorndnként kiilon, digitdlisan (szémok bedlli-
tdsdval) a berendezés elSlapjén lehet elSirni. A dinamikus korrekcid
fliggvénygorbéjét lyukszalagon adjuk be a berendezésbe. A lyukszalagot
jelenleg a Minszk-2 szamitégép allitjia elS. Szelvény szerkesztéséhez a
sebességfiiggvényt, a geofonok elhelyezését megadd (x) értékeket és
egyes segédjellemz8ket (pl. a szeizmogram idStartamét) kell a gépbe
adatsorként beadni. Kézi szdmitdsndl a lyukszalag szdmitdgép nélkiil
barmely kézi lyukasztdval is elkészithetd.

A berendezés a korrekciét Ugy végzi, hogy a t (korrigdlatlan)
idSben beérkezS tartalom-informdcickat t, (korrigdlt) idének megfeleld
helyre ferrit-memdridba tdroljia be (KFKI 4096 cimi, egyenként 16 bites
memdriaegység).

A lyukszalagon a dinamikus korrekcié gorbéjét delta (novekmény)
értékek megaddasaval rogzitjik; a korrekcidés egység beiré address
szdmlaldoja ezeket az értékeket Osszegezi és jelzi a mindenkori tg ér-
téket., Ezt a szamldlét a berendezés a csatorna lejatszdsa eldtt, a csa-
torndra megadott statikus korrekcié értékkel preseteli. A korrekcié in-
formécionyujtast jelent, amit a berendezés Ugy végez el, hogy a '"be"
tartalompufferben 1évS informéciét annyiszor irja be az egymds utan ko-
vetkezd cimekre, amennyiszer ezt a dinamikus korrekcié novekedése a
lyukszalagon megkoveteli. A lyukszalagon egy sorban két mintavételhez

tartozé novekményinformécié van; a korrekciés egység 'csoportatalakitas'



179

egysége gondoskodik arrdl, hogy ezt a két értéket a berendezés egy-
mds utdn vegye figyelembe. Igy tehdt, a lyukszalagolvasdénak a leggyor-
sabb esetben masodpercenként 250-szer kell egy-egy karaktert kiolvas-
nia. A lyukszalag egy csatorndja parossagvizsgdlatra szolgdl; parossag-
hibdndl a korrekciés egység ledll és hibéat jelez, tehdt hibds lyukszalag-
kiolvasds miatt hibds korrekcié nem lehetséges. A fennmaraddé 8. csa-
torna jelzi az egyes csatorndk kezdetét (els8 kisérleteinket a magyar
lyukszalagolvasé kisérleti példanyaival végeztuk, de mivel a magyar
lyukszalagolvasd a sziikséges sebességgel nem miukodott lizembiztosan,
ezért importdlt — F5 1500 tipus(i, csehszlovdk gyartmanyl — lyuksza-
lagolvasé berendezés haszndlatdra kényszeriilink).

Ha a korrekciés egység csak korrekcidét végez, a kiolvasist ve-
zérelheti a szelvényird, vagy egy mdasik felvevddob, amelyre a korrigdit
felvétel az eredeti felvételnez hasonléan atvihets. Ez utébbira akkor van
sziikség, ha a stackinget tcbb dob egyideju és szinkron forgatidsaval
analég uton végezzik.

Ilyenkor a kiolvasds kezdetét és a kiolvasdsi mintavétel-jelet a
szelvényird, illetve az &tjdtszé dob szolgdltatja. Ha az &tirds kozvetle-
nul szdmitégépbe torténik, akkor a kiolvaséds kezdetét a korrekcidés egy-
ségen egy startgomb megnyomdséval kell jelezni, a mintavételi parancsot
pedig a korrekcidés egység Allitja eld, olyan sebességgel, hogy a szdmi-
tégép bemeneti periféridja (a Minszk-2-nél az RC 2000) az adatokat fo-
gadni tudja. A korrekcids egység az adatokat a szamitégépnek a gép
4ltal megkovetelt szinteken és a koriulményeknek megfelelSen szolgdltat-
ja, tehdt a maximum 16 bites informdciét 8 bites karakterekre bontva,
parossagvizsgdlé jelekkel egylitt adja ki.

Ha a korrekciét nem az els8 csatorndndl kezdjuk, lehetSség van
arra, hogy barmely csatorndndl indulhasson a berendezés. Hasonlékép-

pen: az elSirt szdml csatorna lejdtszdsa utdn a berendezés megsziinte-

ti a beirdst és ezt jelzi is. A kiolvasdst — amely a beirdshoz képest
késSbb torténik — még ezen csatorna végéig elvégzi, majd UGjabb jelzés-

sel a kiolvasast is ledllitia és ezt is jelzi.

Korrekciés uzemben, kiolvasdskor a memdridban a csatorna-infor-
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macié nem torlodik, tehdt ilyenkor lehetSség van egy csatorna tobbszori
(esetleg valtozd lizemidSs) kiolvasdsdra is, pl. kiilon kiirhaté szelvény-
iréval, majd atatszhaté ugyanaz a csatorna a samitégépbe is. Beirds-
kor a berendezés a tdrban meglévd informécié (az el6zd csatorma) he-
lyett, az 4j csatornat irja be.

Az informdcidé-forgalom a memdridval, az annak megfeleld szinte-
ken a kivant vezérld impulzusok és vezérld szintek szolgdltatdsa Gtjdn
torténik. Korrekcié-lizemben, tehat beirdskor, a korrekcidés egység a
memdridnak 12 bites parallel cimet, 16 bit tartalominformdciét és vezérlo-
jeleket, kiolvasdskor pedig 12 bites parallel cimet és vezérlSjeleket
szolgdltat és fogadja a memdridtdl jovs 16 bit tartalominformdciot.

A korrekciét a berendezés a kovetkezd muveletekkel végzi el:

A reset felengedésekor (a dob mar forog) a berendezés a lyuk-
szalagolvasét elSre lépteti az elsd csatornakezdetig (a 8. csatrnan 1
jelenik meg), majd az elsdnek korrigdlandé csatorndnak megfelels stati-
kus korrekcié-értékiiel preseteli a beiré adress-scalert. A robbantési
idSjel utdn a berendezés a mintavétel ismétlsdési idejének megfelels ido-
tartamra a '"be'" tartalompufferben a bejovo ir;formé.ciékat sorra tarolja, és
ezt a lyukszalagolvasd &ltal meghatarozott szdam'i, egymds utdn kovetke-
z& cimekre beirja. Ha & berendezés csatorna-vég jelet kap, vagy eléri
az eldre bedllitott csatorna-hosszusdgot, ledllitia a beirdst és a lyuksza-
lagolvasot a kdvetkezd csatorna-kezdet jelig eldre lépteti, Kozben a ki-
olvasast is elvégzi, a kiolvasdé-parancsnak megfelels ltember: és lehivja
a kovetkez8 csatorna statikus korrekcidé-értékét, stb. Az utolsé csatorna
korrekcidjdnak elvégzése utdn a berendezés ledll.

A statikus korrekcié értékek uzem kozben is allithatdk, ez kiilon
idot nem igényel.

A berendezés bemeneti oldaldn alkalmazkodik az analdg-digital
koriverter és a terepi digitdlé berendezés sokszor igen eltérd korulmé-
nyeihexz.

E témiavan végzelt 1967. évi tevékenységiink jelentSs része a kar-
tydk hazai eldallitdsa wvolt. Valdszinu, hogy ezeket tovabbra is magunk-

nak kel készitenunk.
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Stackingnél a korrekcidés egység a memdridval egy vazban elhe-
lyezkedd, KFKI gyértmdny( osszeadd egységgel mikodik egylitt. A me-
moridt eldszor resetelni kell, majd a csatorndk lehivdsa a stackingnek
megfeleld sorrendben torténik. Ekkor az Osszeadd berendezés a "be"
tartalompufferben tarolt informécidhoz hozzdadja azt az informéacidl, amely
a memdridban a beiréd cimen van, majd az erednényt ugyanerre a cimre
irja vissza. Az elSirt szami csatorna osszeaddsa utédn az eredmény a
korrekciéndl ismertetett barmely mdd szerint a berendezésbdl negkapha-

to.

Stacking uUzemben a korrekcidos egysey a memodria-osszeadd komp-
lexusnak parallel cimet (12 bit), vezérld szinteket és vezérld impulzu-
sokat szolgdltat.

Az elvi tervezésnél -- mas témdékial kidzssen -- a berendezés
stacking és konvolucié végzésére valé alkalmazhatésdgat is szamitdsba

vettuk.

2.4.6 Transzkriptoros illesztSfokozat és
szelvényird kialakitdsa

KOVACS BELA

1967-ben elkésziilt a transzkriptor berendezés deszkamodellje,
amellyel az &atirdsi kisérleteket is elvégeztiik. A transzkriptor biztositja
az "SzM 24 + 6" tipusu frekvenciamoduldciés rendszeri terepi felvevd
berendezéssel készult szalagoknak feldolgozdsédt a CS 621 tipust fran-
cia kiértékelS kozponton.

Az &tiré berendezés a szalagot hordozdé dobot, a ndéniusszal ella-
tott bedllité tarcsat, a 30 db mdégneses fejjel rendelkezSd fejblokkot és a
feldolgozds szdmdara optimdlis feltételeket biztositd elektronikus aramko-
roket tartalmazza.

A szalagot hor-dozd Atirédob itmérdje megegyezik a francia dob
almérojével, de a szalag hossza kisebb a dob keriileténél, mivel az al-

P

talunk hasznait lcrepi magneses regisztrdlék atmérSje 250 mm. é€s igy
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19,5 cm/sec-os regisztrdldsi sebességnél a hasznos idStartam 3,7 sec.

A szalagon rogzitett csatorndk sorrendje a kovetkezd:

100 Hz-es marker jel;
2. A vezérelt programu er8sitésvdltoztatds vezérlGjele az 1—12
szeizmikus csatorndkra (felvétel);
3. Ugyanaz, mint 2. a 13—24 szeizmikus csatorndkra;
4-27. szeizmikus csatorndk;
28. 100 Hz-es idSmarker;
29. A robbantéponti szeizmométer jelét rogzitS csatorna;
30. Kvarcgenerétorbdl elGéllitott 2 kHz jelet rogzits csatorna (di-
gitdlis feldolgozdshoz, illetSleg zajcsdkkentéshez).

A robbantdsi idSpillanat jelét az 1. és 28. nyomsdvon, kdrnyeze-
tébol élesen kiemelkedd impulzus formdjaban rogzitjiik.

Az atirdsndl valamennyi mégneses fej érintkezik a szalaggal, a
sorrendkapcsoldst a CS 621-ben elhelyezkedS szelektor automatikusan
végzi.

Az &tirashoz szikséges kiegészitd aramkorok haszndlatira azért
van szikség, mert a terepen készilt szalagra 100 dB-es szabdlyozott,
illetve 60 dB-es szabdlyozatlan jeldinamika keriil.

Informécidveszteség nélkiil ekkora dinamikdt a CS 621 berendezés
nem képes feldolgozni, ezért az atirdshoz FM demoduldtoron kiviil AGC
alkalmazdsa is szikséges. A magyar terepi felveVd anyagdnak vissza-
jatszdsdhoz, 4 csavar oldaséval csupdn a CS 621 Aallithatd fejbefogd
asztaldnak lapjat és fejblokkjat kell leszerelni. A magyar rendszernél a
francia fejbefogd asztallappal azonos asztallapot alkalmazunk és erre
szereljiik rd a magyar fejblokkot. Az asztallapon a csavarhelyek
ugyanott vannak, ahol a francia rendszer csavarhelyei. Méretei is tel-
jesen megegyeznek a CS 621 asztallapjdnak méreteivel. A francia rend-
szer rogzitd csavarjaival rogzithetjiik az atiré asztallapjat. Ez az asz-
tallap tartalmazza a fejblokkrendszeren kivil a CS 621 J&ger csatlako-
zdjdnak megfeleld csatlakozdanyét.

Az &tiréhoz tartozd, de a CS 621 tengelycsonkjéra szerelhetd
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dobhoz a fejblokkrendszer illeszkedik, és a méar emlitett asztallapon he-

lyezkedik el. Az illesztés a CS 621 berendezés Aallithaté asztaldnak se-
gitségével konnyu.

2.4,7 Mérnokgeofizikai szeizmikus muszer fejlesztése

SEDY LORAND

A Geofizikai Intézet mérnokgeofizikai problémak megolddsdhoz az
1967-et megelsz8 idSszakban nem rendelkezett célmiiszerekkel. IdSsze-
rivé valt a felmerulS igények kielégitéséhez szikkséges miszerpark

megteremtése.

A Botond 1 digitdlis idSintervallum-mérS miiszer (1. dbra) a sze-
izmikus hulldmok terjedési idejének mérésére szolgdl terepen (in situ)
vagy laboratériumban, s minden olyan mérnoki, banydszati, geoldgiai,
hidrolégiai munk&ndl haszndlhatd, ahol a rugalmas hulldmok terjedési
sebességét kell megdllapitani. A késziilék alkalmas még mds szakterii-
leteken is egy kezdd és egy zard impulzus kozotti idSintervallum pontos
mérésére.

A mérési eljdrds megegyezik a geofizikai praxisban haszndlatos
kisrefrakciés mérések eljdrdsaval.

A Botond I mérdegység tartalmazza mindazokat a tranzisztorizalt
dramkoroket, amelyek az idSméréshez szikségesek, valamint azokat is,
amelyek segitségével a berendezés, kozvetleniil leolvashatdan, a tize-
desrendszer szdmaiban mutatja a mért idot.

A berendezés a kovetkezSképpen miikddik. Az ejtés pillanatdban
a kalapdcs egy Aaramkort szakit meg, és ettSl a pillanattél kezdve, a
szémlalé-berendezés elkezdi szdmldlni a beépitett 100 Kc-os kvarc-osz-
cillator jelét. A belépdkor olyan, hogy még a kalapdcs esetleges visz-

szapattandsai sem okozhatnak zavart.
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1. dbra. Botond I digitdlis idSintervallum-mér8 miiszer

Fig. 1. Digital time-interval measuring device type DBotond I

®ur. 1 Uudpomas amnnaparypa tuna “Boronn” nns ua-
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2. abra. Pionir-2 24 csatornds hordozhaté szeizmikus refrakcids

berendezés

Fig. 2. 24-channel portable seismic.refraction equipment type

Pioneer-2

dur, 2 24-xananpHag NepeHoCHad CeiliCMHYecKas amnmapatypa

tuna “[luoHup-2” Anda Merona NpPeIOMIIEHHEIX BOJH
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Az érkez3 szeizmikus hulldm a szeizmométerben elektromos jelet
gerjeszt, amely —— az ezt koveld feler8sités és jellormdlds utédn — a
Botond 1 sz&nlaldkor-uzemét ledllitja. A Botond I ezutdn megmutatia a
megszdmolt impulzusok szdmét, és a 0,1—999,9 msec-os intervallumban
az utidé kozvetlenul leolvashatd.

A sza&mldlét kiilsG zavar is ledllithatja. Ennek elkerillésére zavar-
mérd-jelzdldmpa van beépitve, amely kigyullad, ha a talajnyugtalansag,
felerGsitett jele a zardkor kuszobél tullépi. Ilyenkor az erdsitést addig
kell csoklkenteni, amiz a lampa kialszik. A mért értékeket szamok jelzik.
A berendezés minderi Aramkore legfeliebb 12 V fesziiltséget igényel.

A Botond I muszert tovabb fejlesztjlik.

A Pionir-2 tipusjelu 24 csatornds szeizmikus refrakcidés berende-
zés (2. Abra) szerkesztésénél kiilonds gondot fordilothunk az egyszerii
kezelhetSségre, hogy az észleld a terepi nunkdik irdnyitdsdra minél tobb
figyelmet fordithasson. A berendezés szallitAsdra személygépkocsi is
elegendd, nehéz kizlekedési viszonyokndl emberi erével is konnyen
szdllithatd.

A berendezés 24 erdsitScsatorndja a fotografikus regisztrdld ké-
szilékkel egybeépitett, és az erdsitScsatorndk teljesen tranzisztorosak.

A fényérzékeny papirszalagot a regisztrdld késziilék harom kilon-
b5z sebességgel tovdbbithatja. A nagy sebesség kis mélységeknél is
elegendd felbonléiképességet ad.

A papirtovébbité motor kvarcgeneratorral szinkronizalt, ezért a
papirsebesség igen stabil. A kvarcgenerator adja az erSsitck ellendrzé-
séhez és hitelesitéséhez szitkséges 50 Hz-es jelet (3...30...100 uV jel-
szinttel), és a papirszalag két oldaldn 16v8 1000 Hz-es markert.

A robbantds idSpillanatat a robbandtoltet koré csavart vezeték el-
szakaddsdbdl szdrmazd impulzus adja.

Felvétel elStt a berendezéshez tartozd szeizmométervizsgdld ké-

sziléklkel a szeizmométerek és a szeizmométer-kdbelek gyorsan és egy-
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szeruen ellendrizhetSk.

A berendezéssel késziteti szeizmogram napfénytankban azonnal
elShivhato.

A berendezéshez tartozd robbantdkésziilékkel a robbantist a pa-
pir elinditdsdval teliesen automatikusan hajthatjuk végre. A felvétel ide-
je a regisztrdld készilléken bedllithats, a bedllitott felvételhossz elérése-
kor a papirhizé motor automatikusan ledll. Egy felvételhez nagy papir-
sebességnél is elegendd 0,2—0,3 m papir; ez, a papirtakarékossdg mel-
lett, tobb felvétel egyideju elShivasal is lehetove teszi.

A berendezéshez bheépitett hdldzati toltSvel ellatott akkumuldtoros

tdpegység tartozik.

2,4.8 Digitalis szeizmikus kiértékelés

ZILAHI-SEBESS LASZLO - SZ. KILENYI EVA

1967-ben értelmezi program elkészitésével biztositottuk az AD
konverter szolgdltatta digitalt szeizmikus informacidknak a Minszk-2
mignesesszalagos memdridba valé bevitelét.

A gépbe adott informAcidk ellendrzésére és az eradménykozlés
szdmdra egyvaltozds fluggvényt rajzold programot készitettiink, amely a
szomszédos pontokat egyenes szakaszokkal koti ossze. A szeizmogra-
mok gépi Abrdzoldsdndl ez elegenddnek bizonyult. A szeizmikus infor-
mécié (irodalombdl vett ismereteink szerint), olyan nagytomegii szdmi-
tdssal jar, hogy a konvolucidés Osszegek kiszdmitdsara még a 100 000
mivisec-0s atlagsebességu szamitdégépekhez is kiegészits célberende-
zést kellett tervezni. Ezdltal a munka zomét a berendezés majdnem
szdzszor gyorsabban viégzi el. Egy hasonld céli konvolver tervezésé-
vel kapcsolatosan felmeruld szdmitdsokat a Minszk-2 segitségével vé-
geztettiink el. A digitdlt szeizmogramcsatomdkbdl autokorreliciés és ret
rokorrelacids fuggvényeket szdmitottunk ki, kb, azonos intervallumokban.
Az autokorreldcids fluggvények alakjabdl tobbszoros és 'kisértet" refle-

xidk jelenlétére lehet kovetkeztetni.
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Programot készitettiink egy szelvény elstdleges feldolgozdsdhoz
(sdvsziirés, statikus- és dinamikus korrekcid, vertikdlis és horizontdlis
stacking).

Kielégitd miniségu mérési anyag, valamint a Minszk-2 gép megfe-
lel8 hattérmemdridjdnak hidnydban az egyes programok ellendrzéséhez
egyszeru mesterséges szeizmogramot készitettlink matematikailag gene-
ralt (elSallitott) véletlen, sziirt zaj és Ricker wavelet szuperpondldséaval.

Az 1967-ben végzett szdmitdsaink azt bizonyitjdk, hogy a jelenleg
rendelkezésiinkre &all6 Minszk-2 gép csak a szeizmikus informécidé ki-
sérleti feldolgozdsAra alkalmas. Kiulon nehézséget jelent a magnessza-

lagos memdria gyakori meghibdsodasa.





