
2 .4  S Z E IZ M IK U S  M Ó D S Z E R - É S  M Ü S 2 E R K U T A T Á S

2 .4 .1  M a g n e to fo n o s  s z e iz m ik u s  b e r e n d e z é s  

to v á b b f e j le s z té s e

K O V Á C S  B É L A

A z  e lő z ő  é v b e n  k ísé rle ti  p é ld á n y  s z in tig  k id o lg o z o tt S zM  2 4 + 6  tí

p u sú  b e r e n d e z é s n e k  1 9 6 7 -b e n  e lk é sz íte ttü k  a  p ro to típ u sá t, a  csa k n e m  

te l je s  d o k u m e n tá ció t i s  ( 1 7 - b ő l  13  f ő e g y s é g e t )  b e le é r tv e .

A  to v á b b fe j le s z té s  tu lajd o n k ép p en  a  te re p i m á g n e s e s  re g is z tr á ló  

+_ 0 ,0 5 % - o s  s e b e s s é g - s t a b i l i t á s á n a k  m e g v a ló s í tá s á r a  irán y u lt. E z  a  s z a 

la g o k n a k  a z  a n a ló g  k ö zp o n to n  v a ló  fe ld o lg o z á s á h o z  s z ü k s é g e s .  A  s p e 

cifik ált p o n to s s á g o t  1 9 6 7 -b e n  k ís é r le ti  s z in te n  e lé rtü k .

A  tém a k e re té b e n , d e  nem f e j le s z té s i  c é lla l, je le n tő s  m ü s z e ré p itő  

p ro g ra m o t is  m e g v a ló s ító  ttunk: a  te re p i fe lv e v ő  m ű s z e rc s o p o r tb ó l  m á g n e 

s e s  r e g is z tr á ló k , e l le n ő rz ő  é s  v e z é r lő  e le k tro n ik a , te re p i le já ts z ó , m otor

g e n e r á to r  é s  ro b b a n tó k é s z ü lé k ; a  lab o rató riu m i m ű s z e rc s o p o r tb ó l  p ed ig  

d em o d u láto ro k , sz ű rő k , A G C  é s  a  t á p e g y s é g  k é s z ü lte k  e l. E z e n k ív ü l, a  

g y á rto tt  b e r e n d e z é s e k  b e m é r é s é h e z  n é h á n y  c é lm ü s z e r t  d olgo ztu n k  ki é s  

k é sz íte ttü n k  el.

A  G am m a O ptikai M ű veltn él t a n á c s a d á s s a l  é s  s z á m o s  a lk a tr é s z ,  

valam in t k is e b b  m ü s z e r e g y s é g  e lle n ő rz ő  v iz s g á la tá v a l  a  g y á r tá s b a n  re n d 

s z e r e s e n  k ö zrem ű k öd tü n k .
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2 .4 .2  K é s z ü lé k  s z e r k e s z t é s e  s z e iz m ik u s  je le k  

b in á ris  k ó d o lá s á ra .

КО СЫ  G Y Ö R G Y

A z  1 9 6 7 .  é v b e n  a  s z e iz m ik u s  a d a to k  b in á r is  k ó d o lá s á r a  a  k o 

rá b b itó l lé n y e g e s e n  e lté rő  új m ó d s z e r t  d olgo ztu n k  ki. M ig a z  e lő z ő k b e n  

p e r ió d u s m é ré s t  a lk alm aztu n k , a z  új r e n d s z e r n é l  k ö z v e tle n ü l a z  am pli

túdót m érjük  e g y  s p e c i á l i s  N P N — P N P  tra n z is z to r-k o m b in á c ió b ó l k ia lak í

tott m o n o sta b il m u ltiv ib ráto r s e g i ts é g é v e l .  E n n e k  a z  ún. m o d u lá to rn a k  

( 1 .  á b r a )  a z  a  tu la jd o n s á g a , h o g y  a  k im en etén , ad o tt n a g y s á g ú  tr ig g e r -  

je l  h a t á s á r a ,  a  b e m e n e té re  a d o tt e g y e n f e s z ü k s é g g e l  a r á n y o s  s z é l e s s é g ű  

im p u lzu st a d . E z  a z  im p u lz u s s z é le s s é g  s z o lg á l  a  d ig itá lis  e g y s é g  k ap u 

je lé ü l. M ivel a  d ig itá lis  m é r ő e g y s é g  a z o n o s  a z  1 9 6 6 . É v i J e le n té s b e n  

le irt e g y s é g g e l  ( lé n y e g é b e n  e g y  s z á m lá ló lá n c , a m e ly  k e t te s  sz á m re n d 

s z e r b e n  s z á m o lja  a  b e m e n e té re  a d o tt k a p u je lb e n  lé v ő  im p u lz u so k a t é s  

m e g fe le lő  k ó d re n d s z e rb e n  b e a d ja  a  s z á m itó g é p b e ) , c s u p á n  a  m in ta v e v ő 

v e l  é s  a  h o z z á  c s a t la k o z ó  m o d u lá to rra l v é g z e tt  k ís é r le te k e t  ism erte tjü k .

A  m o d u látor é s  m in ta v e v ő  e g y s é g e k k e l  v é g z e t t  k ís é r le te k , valam in t 

a z  á ra m k ö rö k  b e h a tó  ta n u lm á n y o z á s a  a z t  m utatta, h o g y  a  k itű zö tt fe la d a t  

m e g o ld á s á h o z  ig e n  s o k  ré s z p ro b lé m á t  k ell m eg old an i, e n é lk ü l a z  e lő irt  

1 1  bit _+ 1 bit f e lb o n tó k é p e s s é g  ( 6 0  d B  d in am ik a) é s  c c a  0 ,1 %  lin e a r i-  

t á s  nem  é rh e tő  e l.

A  v é g l e g e s  A D  k o n v e r te r  m ű k ö d é se  a  k ö v e tk e z ő :

A  b e r e n d e z é s  e ls ő s o r b a n  a z  S z M  24+  6 m a g n e to fo n o s  s z e iz m ik u s  

b e r e n d e z é s  v i s s z a j á t s z ó  d o b já h o z  c s a t la k o z ik . A  d o b ró l le v e tt  FM  je le k  

d em o d u lá lv a  k e rü ln e k  a  k o n v e r te r  b em en ő s z ű r ő jé r e . A  k o n v e r te r  többi 

b e m e n e té re  ad ju k  a  m in tav éte lt v e z é r lő  im p u lz u so k a t é s  a  k o n v e r tá lá s t  

m eginditó  im p u lzu st ( ro b b a n tá s i  id ő p illa n a t). A z  im p u lzu s m e g je le n é s e k o r  

a  k o n v e r tá lá s  a  m in tav éte lt v e z é r lő  im p u lz u so k k a l s z in k ro n  in du l m eg, 

a z a z  a  m in ta v e v ő  fo k o z a t feltölti a  ta rtó  k o n d e n z á to r t. A  fe ltö lté s  b e fe je 

z é s e  u tán  a  c h o p p e r  á ra m k ö r l e v á la s z t ja  a  b e m e n e te t a  ta r tó  á ra m k ö r-
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1. á b r a . M in ta v e v ő  é s  m o d u láto r elv i v á z l a t a  

F ig . 1 . A  g e n e r a l iz e d  s k e tc h  of th e  s a m p le r  a n d  m o d u lator  

Фиг. 1 С хем а считывающ его устр о й ства и модулятора
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rő l, a  m é re n d ő  je l  m o st m á r 2  m s e c - i g  m e g ta rtv a , m eg jelen ik  a z  illető  

fo k o z a to n  k e r e s z tü l  a  m o d u láto r b e m e n e té n . A. m o d u láto r t r ig g e r e lé s e  

u tán  e n n e k  k im en etén  m eg jelen ik  a  b em en etén  lé v ő  f e s z ü lts é g g e l  a r á 

n y o s  s z é l e s s é g ű  im p u lzu s. E z z e l  a z  im p u lz u ssa l m e g k a p u z o tt o s z c i l l á t o r  

je le i  k e rü ln e k  a  s z á m lá ló ra , a m e ly  e z e k e t  le s z á m o lja . A. c ik lu s  b e fe je 

z é s e  u tán  a  s z á m lá ló  a u to m a tik u sa n  törlődik, é s  a  fo lyam at e lö lrő l k e z 

dődik. A  k o n v e r te r h e z  e g y  m á sik  s z á m lá ló  c s a tla k o z ik , a m e ly  a  m inta

v é te le k e t  s z á m o lja  le  é s  a z  e lő r e  b eállíto tt 1 7 9 2  s z á m n á l le á ll  ( e r r e  a  

sz á m i tó g é p  m iatt v a n  s z ü k s é g , m ivel a  g é p  c s a k  e lő r e  m e g h a tá ro z o tt  

s z á m ú  a d a t  b e v é te le  u tán  fo ly ta tja  a  p ro g ra m  többi r é s z é n e k  v é g r e h a jtá 

s á t .  A  d ob  k ö rü lfo rd u lá s a k o r  a  c s a t o r n á v á !t á s n á l  m e g je le n ő  r e s e t  im

p u lz u s  a  r e n d s z e r t  a la p á lla p o tb a  billenti, é s  ism ételt e l in d ítá s a  c s a k  a  

ro b b a n tá s i  im p u lzu s m e g je le n é s e k o r  l e h e t s é g e s ) .

A z  A D  k o n v e rte r  je lle m z ő  a d a ta i :

S z ó h o s s z :  1 1  bit

M in tav éte li id ő : 2  m s e c

A p e r tu r a  id ő : 5 0  / j s e c

S z ű r ő  c s i l la p í tá s a : - 3  d B  1 2 4  c p s - n é l  

- 6 6  d B  1 5 0  c p s - n é l

K im e n e t: a )  8  bit k a ra k te r . 1 s z ó  k é t  k a ra k te rb e n  ( s z á m i tó g é p h e z , v a g y  
d ig itá lis  m a g n e to fo n h o z  c s a t l a k o z á s s a l ) .

b )  1 1  bit s o r o s a n  ( k o r r e k c i ó s  e g y s é g h e z  tö r té n ő  c s a t l a k o z á s 
s a l ) .

M in den  c s a t o r n a  e le jé n  b e írh a tó  a  c s a t o r n a  k e z d e t - j e l z é s  é s  a  

c ím z é s , a  c s a t o r n a  v é g é n  p ed ig  a  c s a to r n a -v é g je i .

A  m o d u látor, ille tv e  a  m in tavételi r e n d s z e r  m e g ja v ítá s á v a l  s ik e rü lt  

jó  e re d m é n y e k e t e lé rn i. E g y  c s a t o r n a  tö b b sz ö ri v i s s z a j á t s z á s a  (id e n ti

t á s v i z s g á l a t )  i s  k ie lé g ítő n e k  b izon yu lt.
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2 .4 .3  T e re p i d ig itá lis  fe lv e v ő -  é s  v i s s z a j á t s z ó  

b e r e n d e z é s  k ia la k ítá sa .

V IN C ZE JÁ N O S

A  te re p i d ig itá lis  b e r e n d e z é s  te r v e z é s i  m unkái 1 9 6 7 -b e n  b e fe je 

ző d te k . A  t e r v e z é s  fo lyam án  k ia lak u lt á l lá s p o n t s z e rin t, a  g y o r s  e lk é 

s z ü l é s  é rd e k é b e n , a  d e sz k a m o d e lih e z  c s a k  o ly a n  e g y s é g e k e t  te rv e z ü n k  

é s  k é sz ítü n k  el, a m e ly e k  e le n g e d h e te tle n ü l s z ü k s é g e s e k  a z  e ls ő  k ís é r 

leti je lle g ű  te re p i m é r é s e k h e z .

A  je le n le g  l e z á r t  t e r v e z é s i  s z in te n  a  te re p i fe lv e v ő  b e r e n d e z é s  

fe lé p íté s e  a z o n o s  m a ra d t a  k o rá b b a n  te rv e z e tte l . A  lab o rató riu m i v i s s z a 

j á t s z ó  b e r e n d e z é s  tö m b v á z la tá t m o st m á r r é s z b e n  r é s z l e t e s  b o n tá s s a l  

a z  1. á b r a  m u tatja . A  v i s s z a j á t s z ó  b e r e n d e z é s  h á ro m féle  k im en ettel r e n 

d e lk e z ik  m ajd: 2 3 0 1  a  s z á m itó g é p  felé , 2 3 0 2  a  h ely i d ig itá lis  fe ld o lg o z á s  

felé é s  2 3 0 3  a z  a n a ló g  fe ld o lg o z á s  fe lé .

A z  e le k tro n ik a  ( 2 3 ) ,  p a ritá sk o n tro ll  ( 2 3 1 ) ,  cim k on troll ( 2 3 3 ) ,  

b lo k k v ég k o n tro ll ( 2 3 2 ) ,  p u ffertáro lók  ( 2 3 4 )  é s  d e m u ltip le x e r ( 2 3 5 )  r é 

s z e i  k ö z ö s e k  a z  ö s s z e s  c s a t l a k o z á s i  v o n a la k o n .

A  s z á m itó g é p e s  c s a t l a k o z á s t  a  fenti e g y s é g e k e n  k ívü l e g y  ú jab b  

8 b ite s  k a r a k te r e k r e  k ite rje d ő  p a r i tá s g e n e r á to r  ( 2 3 0 1 1 ) ,  a  sz á m itó g é p  

v e z é r l ő e g y s é g  ( 2 3 0 1 2 ) ,  v alam in t a  s z ó -  é s  k a r a k té r k é p z ő e g y s é g  

( 2 3 0 1 3 )  te s z i  le h e tő v é .

A  sz á m i tó g é p e s  k im en et a  d igitál a n a ló g  k o n v e r te r e n  k e r e s z tü l  a l

k a lm a s  b árm ily en  d irek tiró  m e g h a jtá s á r a  is . E z  a z  ö s s z e á l l í t á s  a  je le n 

legi k ís é r le ti  p é ld á n y n á l a  te re p i v i s s z a j á t s z ó t  e s e t le g  id ő le g e s e n  n é lk ü -  

lö z h e tő v é  t e s z i .  A  s z á m itó g é p e s  c s a t l a k o z á s  ille sz k e d ik  a  k o r r e k c ió s  

e g y s é g h e z ,  v alam in t a  d ig itá lis  m a g n e to fo n h o z  is .

A  s z á m i tó g é p e s  c s a t l a k o z á s o n  kívüli e g y é b  c s a t l a k o z á s i  le h e tő s é g  

k ia la k ítá s á b a n  e ls ő s o r b a n  a  té n y le g e s  jelam p litud ó h e ly re á ll í tá s a , a z a z  a  

m indenkori e r ő s i t é s - é r t é k  fig y e le m b e v é te le  je le n ti m ajd  a  m e g o ld an d ó  

p rob lém át.
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A  K F K I - v a l  k ötö tt tu d o m á n y o s  k u ta tá s i e g y ü ttm ű k ö d é s  k e re té b e n  

e z  é v b e n  a z  E L G I é s  K F K I  k ö z ö s  m u n k á v a l e lk é s z í te t te  a  te re p i fel

v e v ő - b e r e n d e z é s  m u ltip le x e ré t ( 1 4 1 1 )  é s  a n a ló g -d ig itá l  k o n v e r te r é t  

( 1 4 1 2 ) .  A  te re p i fe lv e v ő  elvi v á z l a t a  a z  1 9 6 6 .  É v i J e le n té s b e n  lá th a tó .  

E lk é s z ü lt  to v á b b á  a z  EL G -I-b en  a z  id ő je l ( 1 4 3 2 )  é s  a  m a r k e r g e n e rá to r  

( 1 4 3 3 ) .  A  m ag n o a u to m a tik á b ó l ( 1 4 3 4 )  a  je le n le g i  d e sz k a m o d e ll  je lle g ű  

b e r e n d e z é s n é l  c s a k  a  t r a n s z v e r z á l i s  p a r i tá s  ( 1 4 3 4 1 )  blokk e l k é s z í t é s é t  

te r v e z z ü k .

A  v i s s z a j á t s z ó b ó l  ( 1 .  á b r a )  e z  é v b e n  e lk é s z ü lt  a  p a ritá sk o n tro ll  

( 2 3 1 ) ,  a  p u ffer ( 2 3 4 ) ,  a  p a r i tá s g e n e r á to r  ( 2 3 0 1 1 ) ,  a  sz á m itó g é p  v e z é r 

l ő e g y s é g  ( 2 3 0 1 2 )  é s  a  s z ó -  é s  k a r a k te r k é p z ő e g y s é g  ( 2 3 0 1 3 )  o ly a n  

m é rté k b e n , h o g y  v iz s g á ló  je le k k e l, m ag n ó  n élk ü l a  s z á m ító g é p b e  

( M i n s z k - 2 )  e z e k n e k  a z  e g y s é g e k n e k  a  s e g í t s é g é v e l  a  je le k  b e v ih e tő k  

v o lta k . J e le n le g  a  r é s z e g y s é g e k  v é g l e g e s í té s e ,  valam in t tov áb b i e g y s é 

g e k  k iv i te le z é s e  folyik .

A  k ís é r le ti  s z á m itó g é p e s  c s a t l a k o z t a t á s  v iz s g á la ta i  k ö z ö tt s z e r e 

p elt a  s e b e s s é g h a t á r o k  v i z s g á l a t a  i s .  A z t  a  nem  \ á r t  e re d m é n y t k aptu k, 

h o g y  — a  sz á m itó g é p  m ellett m űködő R C - 2 0 0 0 - e s  b e a d ó e g y s é g e t  a  fenti 

v i s s z a j á t s z ó v a l  e le k tro n ik u s a n  v e z é r e l v e  — nem  2 . 1 0 ^ , h an em  5 . 1 0 ^  

k a r a k te r  v ih e tő  b e  m á s o d p e rc e n k é n t . E z  a z t  je len ti, h o g y  a z  a d a tb e v ite l  

s e b e s s é g é t  e b b e n  a z  ö s s z e á l l í t á s b a n  k iz á r ó la g  a  p ro g ra m o k  id ő ig é n y e  

s z a b j a  m eg .

x  x

A  d ig itá lis  fe lv é te le k  fe ld o lg o z á s á n á l , a  v ilá g s z ín v o n a lo n  á lló  in

té z m é n y e k  a  k ö l t s é g e s  n a g y  s z á m ító g é p e k  te h e r m e n te s í té s é r e , o ly k o r  

r é s z l e g e s  p ó tlá s á ra , a d a tfe ld o lg o z ó  c é lg é p e k e t  a lk a lm a z n a k . H a so n ló  

m e g g o n d o lá s s a l  indult m e g  a  K F K I  é s  a z  In té z e t k ö z ö tt  fen n álló  tu do

m á n y o s  k u ta tá s i  e g y ü ttm ű k ö d é si s z e r z ő d é s  k e re té b e n , e ls ő d le g e s e n  s z e 

iz m ik u s  f e l h a s z n á l á s r a ,  a  d ig itá lis  k o n v o lv e r  é s  u g y a n c s a k  d ig itá lis  

s z u m m á to r f e j le s z té s i  m u n k ája . E z e k  a  b e r e n d e z é s e k  te r m é s z e te s e n  m á s  

( n e m c s a k  s z e iz m ik u s )  c é l r a  i s  fe lh a s z n á lh a tó k .



A  b e r e n d e z é s  c s a t la k o z ik  a  d ig itá lis  a d a tfe lv e v ő  é s  v i s s z a j á t s z ó  

r e n d s z e r h e z  é s  a  k o r r e k c i ó s  e g y s é g e n  k e r e s z tü l  i s  k é p e s  a d a to k a t  fo

gad n i é s  k iad n i.

S zu m m á to r ü zem m ó d b an  a  b e r e n d e z é s  m a x . 4 0 9 6  s z ó  h o s s z ú s á g ú  

a d a ts o r  e g y id e jű  k e z e l é s é r e  a lk a lm a s . E g y  g é p i s z ó  te rje d e lm e  m a x . 1 6  

bit le h e t. E g y - e g y  ö s s z e a d á s  id e je  4 0  m ikro s e c .  S z e iz m ik u s  f e lh a s z n á 

lá s b a n  e ls ő s o r b a n  t ö b b s z ö r ö s  fe d é s ű  s z e lv é n y e k  k é s z i t é s e  v á lik  ig y  le

h e tő v é , m á s o d s o rb a n  a z  e g y e s  c s a to r n á k  k e v e r é s e ,  s ú l y o z á s a ,  s tb . i s  

le h e t s é g e s .  2  m s e c - o s  m in ta v é te le z é s i  g y a k o r is á g g a l  e g y  3 ,5  s e c - o s  

s z e iz m ik u s  c s a t o r n a  1 7 5 0  a d a to t  ta rta lm a z , te h á t e g y - e g y  c s a t o r n a  a  

c é lg é p e k e n  e g y s z e r r e  k e z e lh e tő .

T e k in te tte l a z  ö s s z e a d á s  re n d k iv ü l k is  m u n k a ig é n y é re , a z  e g y e s  

s z e iz m ik u s  c s a to r n á k  ö s s z e a d á s a  a  v i s s z a j á t s z á s s a l  e g y id e jű le g  tö rté n ik .

K o n v o lv e r  ü zem m ó d b an  a  b e r e n d e z é s  a

f/t/g д-r/dr

fü g g v é n y  e g y e n le t  m e g o ld á s á t  s z o lg á lta tja .

S z e iz m ik u s  fe lh a s z n á lá s n á l ,  h a  pl. f/t/ a  s z e iz m ik u s  c s a t o r n a  min

ták k al a d o tt a d a ts o r a , g /t/ a  k ív á n a to s  s z ű r ő  sú ly fü g g v é n y é b ő l v e tt  m inták  

s o r o z a ta , a k k o r  e z  a z  ö s s z e f ü g g é s  a z  a n a ló g  s z ű r é s s e l  e g y e n é r té k ű  

m üveleb  Ilyen  m ódon  o ly a n  s z ű r é s i  fo lyam ato k  i s  re a liz á lh a tó k , a m e ly e k 

nek m e g fe le lő  s z ű r ő k  a n a litik u s  fo rm áb an  nem  a d h a tó k  m eg , s ő t  té n y le 

g e s e n  nem  i s  k iv ite le z h e tő ^  (p l. sz im m e trik u s  s ú ly fü g g v é n y ) .

M á s  f e lh a s z n á lá s b a n  a  b e r e n d e z é s  a u to -  ill. k e r e s z tk o r r e lá c ió k  

s z á m ítá s á r a , s tb . i s  a lk a lm a s .

K o n v o lv e r  ü zem m ó d b an  a z  e g y id e jű le g  k e z e lh e tő  a d a t s o r h o s s z ú s á g  

a z  a la p fü g g v é n y n é l 1 9 8 5  s z ó , s z a v a d k é n t  1 6  bit; a z  o p e r á to r  l e h e t s é g e s  

h o s s z a  1 2 8  s z ó , s z a v a n k é n t  m a x . 1 2  bit. A z  e re d m é n y fü g g v é n y  a d a ta i  

a z  a la p fü g g v é n n y e l e g y e z n e k .

Á t l a g o s  k ö rü lm é n y e k e t sz á m ítv a , e g y  s z o r z á s - ö s s z e a d á s  é s  tá r o 

lá s  id ő ig é n y e  k b . 8 0  y tis e c , ig y  a  te l je s  m ű veleti id ő  kb . 8  s e c  (n u lla  é s

1 6 9
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1 6  s e c  k ö z ö t t ) .  E z  kb. l / lO -e d  r é s z e  a  M in s z k -2  g é p  id ő ig é n y é n e k . F i 

g y e le m b e  v é v e  e z e k e t  a z  id ő a d a to k a t, valam in t a  k o n v o lv e r  é s  sz u m m á -  

to r e g y s é g e k  v is z o n y la g  o l c s ó  á r á t  é s  e g y  s z á m itó g é p h e z  k é p e s t  a r á n y 

ta la n u l k ö n n y e b b e n  te le p íth e tő  k ivitelét, a  f e j le s z té s  b iz ta tó  e re d m é n y e 

k e t ig é r .

A. b e r e n d e z é s  m ű k ö d é se  a  m ellék elt e g y s z e r ü s i te t t  e lv i v á z la to n  

tek in th ető  á t ( 2 .  á b r a ) .  K o n v o lv e r  ü zem m ód b an  a  m ű veleti s o r r e n d  o ly a n , 

h o g y  e lő b b  a z  e l s ő  p a ra m é te r re l  v é g ig  k ell s z o r o z n i  a z  a la p a d a to k a t,  

é s  á t k e ll Írni a  tá ro ló  e re d m é n y o ld a lá b a , m ajd a  m á so d ik  p a ra m é te r re l  

k e ll v é g ig s z o r o z n i  a z  a la p a d a to k a t, é s  a z  ig y  n y e rt  s z o r z a to k a t  re n d re  

h o z z á a d n i  a z  e re d m é n y o ld a li ( C R -2  s z e r in ti )  c ím e k e n  e g g y e l  n a g y o b b  

cím e n  álló  a d a th o z . E z t  k ö v e tő e n  a  m ű v elet ism étlőd ik , a z  n -e d ik  p a ra m é 

te r r e l  s z o r z o t t  a la p a d a to k a t  ( C R - l  cim  s z e r in t )  a z  n -n e l n ö v e lt e r e d 

m én yo ld ali ( C R - 2  = n + C R - l )  c ím ek en  álló  a d a to k h o z  k e ll h o z z á a d n i.

H a a  b e r e n d e z é s  a z  u to lsó  p a ra m é te r re l  a z  u to lsó  cim en  lé v ő  

a d a to t  i s  m e g s z o r o z ta , le á ll é s  v é g j e l z é s t  a d . A  v e z é r l é s t  a  k özp on ti  

v e z é r l ő  (K V )  irá n y ítja . A z  a la p a d a to k  cím eit a  ( C R - l )  c im re g is z te r  ő r 

zi. A z  e re d m é n y a d a to k  cím eit ( C R -2 )  a  r e g is z te r ,  a  p a ra m é te r e k  cím eit 

( P C R )  a  p a ra m é te r  c im re g is z te r  tá ro lja .

A  s z o r z á s  id e jé re  a  p a ra m é te r  a  p a ra m é te rp u ffe rb e n  ( P P )  tá ro ló 

dik, a  m á sik  té n y e z ő  a  szu m m áto r a r i tm e tik a -r e g is z te r é b e  ( I A R )  k erü l, 

a  s z o r z a t  a  sz u m m áto r a r i tm e tik a -r e g is z te r e  k im en etén  áll r e n d e lk e z é s r e .

A  s z o r z á s t  a  s z o r z ó  rutin (M R ) v e z é r l i .  A  s z o r z a t  h o z z á a d á s á t  

a  C R -2  s z e r in ti  cim en  e lh e ly e z k e d ő  e re d m é n y a d a th o z  a z  ö s s z e a d ó  rutin  

( I R )  v e z é r l i ,  a z  e re d m é n y  a  sz u m m á to r a r i tm e tik a -r e g is z te r e  k im en etén  

je le n tk e z ik . A  cim kom m utátor a  k ö zp o n ti v e z é r lő  u t a s í t á s a  s z e r in t  v á 

l a s z t  c ím a d a to t C R - l ,  C R -2 , P C R , v a g y  a  k ü ls ő  cím b ől a  tá ro ló  r é s z é r e .

S z u m m á to r ü zem m ó d b an  a z  ö s s z e a d a n d ó t  é s  a  h o z z á ta r to z ó  cím et
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Ily e n k o r a  b em en ő k om m utátor ( B K )  a z  a d a to t  a  szu m m áto r a rit

m e tik a -r e g is z te r b e  Írja  be, m ajd a  k ö z p o n ti v e z é r l ő  (K V ) u ta s í tá s á r a ,  a  

b e a d o tt a d a t  s z e r in ti  cim en  lé v ő  a d a to t  a z  ö s s z e a d ó  rutin  ( I R )  h o z z á 

a d ja  a  sz u m m á to r a r i tm e tik a -r e g is z te r é b e n  lé v ő  a d a th o z , a z  ö s s z e g  p e 

dig v is s z a i r ó d ik  a  k ü lső  cim  s z e rin ti  h e ly re . A  tá ro ló b a n  te h á t a  min

d en k o ri ö s s z e g  c ím h e ly e  s e n  v a n  rö g z ítv e .

A k á r  k o n v o lv e r , a k á r  szu m m áto r ü z e m b e n  d o lg o z ik  a  b e r e n d e z é s ,  

a z  e re d m é n y e k  k i í r á s a  i s  s z ü k s é g e s .  E z t  b iz to s ítja  a z  a d a tk ia d á s  ü z e m 

mód.

A z  e re d m é n y e k  to v á b b i fe ld o lg o z á s a  töb b féle  úton  l e h e t s é g e s .

E z é r t  a  r e n d s z e r  k ia la k ítá s a  o ly a n , h o g y  a z  a d a to k  a k á r  s o rfo ly to n o s a n , 

a k á r  cim s z e r in t  le h ív h a tó k . L e h e tő s é g  v a n  to v á b b á  a  k im enő k ód  k é tfé 

le m e g v á l a s z t á s á r a  is .  E g y ik  k ód  a  s z á m itó g é p e s  fe ld o lg o z á s n á l  s z o k á 

s o s  e l ő je le s  form ájú  ( e l s ő  bit = 0  p o z it ív ) , a  m ásik  a z  a n a ló g  fe ld o lg o 

z á s h o z  a lk a lm a s  (D /A  k o n v e rte r e n  k e r e s z tü l )  v a la m ily e n  á tla g s z in tr e  

ültetett, p a ra lle l  t is z ta  b in á r is  k ó d .

A  k ó d -k o n v e rz ió k a t, v a lam in t a z  a d a tk ia d á s t  a z  a d a tk ia d ó  rutin  

é s  a  k ö z p o n ti v e z é r l ő  (K V ) v é g z i .

A  b e r e n d e z é s  te l je s  r e n d s z e r -  é s  á ra m k ö rte c h n ik a i t e r v e z é s e  a z  

é v  fo ly am án  b e fe je z ő d ö tt, e lk é s z ü lt  a  4 0 9 6  s z a v a s  tá ro ló , valam in t n é 

h á n y  to v á b b i r é s z e g y s é g .

A  t e l je s  b e r e n d e z é s  k b . 2 0 0 0  t r a n z is z to r t  ta rta lm a z  m ajd, é s  h o z 

z á v e tő le g  1 0 0  é p íté s i  e g y s é g r e  (k á r ty a , modul, s t b .) o s z th a tó .

2 .4 .4  D igitális  m ag n eto fo n  f e j l e s z t é s e  

K E N G Y E L  M IK L Ó S

1 9 6 7 - b e n  e lk é sz íte ttü k  e g y  d ig itá lis  je le k  t á r o l á s á r a  a lk a lm a s  1 6  

c s a t o r n á s ,  t ö b b s e b e s s é g ű  m ag n eto fo n  k ís é r le ti  p é ld á n y á t.

A z  1 9 6 6 - b a n  e lk é s z ü lt  8  c s a t o r n á s  m ag n eto fo n o n  a la p k is é r le te k e t  

v é g e z tü n k . E  k ís é r le te k n é l  a  m e c h a n ik u s  l a s s í t á s  é s  g y o r s í t á s  p ro b lé 

m áját v iz s g á ltu k  2 ,3 7  c m /s e c  é s  1 5 2  c m /s e c  s z a l a g s e b e s s é g e k n é l  k ő n k -
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r é t  m é r é s e k k e l .  A  8  c s a t o r n á s  m a g n eto fo n o n  a  l a s s í t á s t  é s  g y o r s í tá s t  

sz íj h a j tá s ú  m ó d o sító  k e re k e k  k ö z b e ik ta tá s á v a l  o ld ottu k  m eg . A  m e c h a n i

k u s  l a s s í t á s i  é s  g y o r s í tá s i  k ís é r le tte l  e g y id e jű le g  a z  e le k tro n ik a  v i z s g á 

la tá t  i s  e lv é g e z tü k . A  m é r é s e k  e g y é rte lm ű e n  b izo n y íto tták , h o g y  a  s z a 

l a g s e b e s s é g  in g a d o z á s a  m inden e s e tb e n  k is e b b , mint 3%  é s  a  k io lv a s ó  

á ra m k ö r  e r ő s í t é s é t  a  3 8  c m /s e c  s z a l a g s e b e s s é g n é l  s z ü k s é g e s  e r ő s í t é s 

h e z  k é p e s t  2 ,3 7  c m /s e c  s z a l a g s e b e s s é g n é l  n ö v e ln i, 1 5 2  c m /s e c  s z a l a g -  

s e b e s s é g r r é l  p e d ig  c s ö k k e n te n i k ell.

A  fe lv é te l a  1 6  c s a t o r n á s  m a g n e to fo n ra  N R Z  e l j á r á s s a l  történ ik , 

k i o l v a s á s k o r  ( v i s s z a j á t s z á s n á l )  a  1 6  c s a t o r n a  je lé t  e g y id e jű le g , v a g y  

2 x 8  a la k b a n  k ap ju k  m eg . A  k io lv a s ó  r e n d s z e r  v e z é r l ő  je le it  a z  e g y e s  

c s a t o r n á k  je le ib ő l k a p u r e n d s z e r  é s  k é s le lte tő  ta g o k  s e g í t s é g é v e l  a  k é 

s z ü lé k  á llítja  e lő . A  fe lv é te le k  la s s íto tt , v a g y  g y o r s íto tt  v i s s z a j á t s z á s á r a  

i s  v a n  l e h e tő s é g .

A  b e r e n d e z é s  h árom  m o to rra l m űködik. A  s z a l a g t á r c s á k  a  c s é v é 

lő m o to ro k  te n g e ly é r e  h e ly e z h e tő k . A  h arm ad ik  m o to r h is z t e r é z i s - s z i n k 

ro n m o to r ( l 5 0 0 / 7 5 0  fo rd u la ts z á m m a l), a m e ly n e k  te n g e l 'y v é g é re  h áro m  lé p 

c s ő s  t á r c s a  v a n  e r ő s í tv e . E z  a  te n g e ly v é g  h a jtja  m eg  a  k é t gu m izott 

te n g e lly e l  e llá to tt s z in te r e z e t t  c s a p á g y a z á s ú  h a n g te n g e ly t. A  s e b e s s é g -  

v á l t á s  h á ro m  lé p c s ő b e n  m e c h a n ik u s a n  é s  m in d en  lé p c s ő n é l  1 :2  a r á n y 

b an  e le k tro m o s a n  tö rté n ik , A  m ag n eto fo n  á lla n d ó  s z a l a g  s e b e s s é g é t  é s  

s z a l a g f e s z e s s é g é t  v i s s z a s z a b á l y o z ó  r e n d s z e r  b iz to s ítja . E z  a  s z a b á 

ly o z ó  r e n d s z e r  a  M e c h a n ik a i L a b o ra tó riu m  stú d ió  m a g n ó ib an  a lk a lm a z o tt  

k o n d e n z á to r o s  s z a l a g f e s z e s s é g - s z a b á l y o z ó  r e n d s z e r  a la p v e tő  e lv é t  

h a s z n á l ja  fel, d e  a  s tú d ió -m a g n ó k b a n  a lk a lm a z o tt e g y o ld a lú  v i s s z a s z a 

b á l y o z á s s a l  e lle n té tb e n , m indkét c s é v é l ő  m o tort a  p illan atn yi s z a la g f e 

s z e s s é g g e l  a r á n y o s  je lle l s z a b á l y o z z a  v i s s z a .  E z  a  k éto ld ali v i s s z a s z a 

b á l y o z á s  te sz i le h e tő v é  a z t, h o g y  a  h a n g te n g e ly  s e b e s s é g e  a  m a g n e to 

f o n s z a la g n a k  s ú r ló d á s  ú tján  a d ó d jé k  á t. A  k é s z ü lé k  te l je s e n  t r a n z is z to -  

r iz á lt  e le k tro n ik á ja  r a c k - r e n d s z e r b e n  E D S  m in ik ard  s o r o z a tú  k á rty á k b ó l  

é s  h a s o n ló  r e n d s z e r ű  e r ő s í tő  k á rty á k b ó l é p ü l fel. A  k é s z ü lé k  m e c h a n i

k á já n a k  r é s z e g y s é g e i k é n t  a z  S T M -2 0 0  s tú d ió -m a g n ó  e g y e s  r é s z s z e r e l 

v é n y e it  i s  fe lh a s z n á ltu k .

A  m a g n e to fo n  ü zem m ód jai: g y o r s  c s é v é l é s  e lő r e , g y o r s  c s é v é l é s
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h á tra , fe lv é te l, v i s s z a j á t s z á s .  E z e k e t  n y o m ó g o m b so rra l v e z é r e l t  te le fo n 

g y á r i  je lfo g ó k  k ü lö n b ö z ő  á lla p o ta i b iz to sítjá k .

A  k é s z ü lé k  e l k é s z í t é s e k o r  a  fő p ro b lé m a  a  h a n g  te n g e ly  é s  a  s e 

b e s s é g v á l tó  e g y s é g  k ia la k ítá s a , a  m e ch a n ik a i a l k a t r é s z e k  m e g fe le lő  p on 

t o s s á g ú  e lk é s z í t é s e ,  v a la m in t a z  e le k tro n ik á h o z  s z ü k s é g e s  E D S  re n d 

s z e r ű  k á r ty á k  e lő á l l í tá s a  v o lt.

T o v á b b i fe la d a t a  k ís é r le ti  p é ld á n y  s z á m itó g é p e s  v iz s g á la tá n a k  e l

v é g z é s e  é s  Ü z e m s z e rű  j á r a t á s a .

A  m ag n eto fo n  m ű sz a k i a d a ta i :  

s z a l a g s z é l e s s é g :  2 5 ,4  mm

fe lv é te li-  é s  v i s s z a j á t s z á s i  s z a l a g  s e b e s s é g e k :  2 ,3 7 ;  4 ,7 5 ;  9 ,5 ;  1 9 ;

7 6  é s  1 5 2  c m /s e c  

c s a t o r n a  s z á m : 1 6

s e b e s s é g i n g a d o z á s :  k ise b b , mint 3%  

fe lv e h e tő  in fo rm á ció  s ű rű  s é g :  m a x . 5 0 0  b it/inch  

tá r c s a á tm é r ő : 2 6 7  mm

tá ro lh a tó  s z a la g m e n n y is é g : 1 0 0 0  m ( 3 6  y u -o s  s z a l a g v a s t a g s á g n á l ) 

m ax. fe lv é te li id ő tartam : 1 0  ó r a  ( 1 0 0 0  m s z a l a g h o s s z  é s  2 ,3 7  c m /s e c  

s e b e s s é g  m e lle tt)  

fe lv éte li m ód: N R Z

A  1 6  c s a t o r n á s  m a g n e to fo n  o ly a n  u n iv e rz á lis  d ig itá lis  t ö b b s e b e s 

s é g ű  a d a ttá ro ló  b e r e n d e z é s ,  a m e ly  b árm ily en  d ig itá lis  ( b i n á r is )  fo rm á

ban k ó d o lt a d a t, je l  fo ly a m a to s  t á r o l á s á r a  é s  v i s s z a j á t s z á s á r a  a lk a lm a s .  

E z  a  m a g n e to fo n  e g y a r á n t  fe lh a s z n á lh a tó  l e s z  s z e iz m ik u s , k a r o t t á z s  é s  

g e o e le k tro m o s  m é r é s e k n é l , va lam in t a  n é p g a z d a s á g  s z á m o s  te rü le té n  

( ip a r - ,  k ö z le k e d é s - ,  á r ú s z á m  t á s - s z e r v e z é s ,  k ü lö n b ö z ő  optimum s z á m ítá 

s o k , r e z g é s v i z s g á la t o k  é s  a z o k  a n a l iz á lá s a , s t b . ) .



2 .4 .5  K o r r e k c i ó s  e g y s é g  k ia la k ítá s a  

K A S Z Á S  M IK L Ó S

1 9 6 7 - b e n  e lk é s z ü lt  a  s z e iz m o g ra m o k  s ta tik u s  é s  d inam iku s k o r

r e k c ió já t  v é g z ő  k o r r e k c ió s  e g y s é g  k ís é r le ti  p é ld á n y a .

A  • te r v e z é s n é l  é s  k iv ite le z é s n é l  — e ls ő s o r b a n  a  re n d s z e r te c h n ik a i  

t e r v e z é s n é l  — a z  1 9 6 6 -b a n  k é s z íte tt  k a t ó d s u g á r c s ö v e s  tá r o ló e g y s é g g e l  

s z e r z e t t  ta p a s z ta la to k a t  h a sz n á ltu k  fel.

A  b e r e n d e z é s  a  k o rr e k c ió t  s z e iz m ik u s  c s a to rn á n k é n t  v é g z i .  A  s ta 

tik u s k o r r e k c ió  é r té k é t  c s a to r n á n k é n t  külön, d ig itá lisa n  ( s z á m o k  b eállí

t á s á v a l )  a  b e r e n d e z é s  e lő la p já n  le h e t e lő írn i. A  d inam iku s k o rr e k c ió  

fü g g v é n y g ö rb é jé t  ly u k s z a la g o n  ad juk  b e a  b e r e n d e z é s b e . A  ly u k s z a la g o t  

je le n le g  a  M in s z k -2  sz á m ító g é p  állítja  e lő . S z e lv é n y  s z e r k e s z t é s é h e z  a  

s e b e s s é g f ü g g v é n y t ,  a  g e o fo n o k  e l h e l y e z é s é t  m e g a d ó  ( x )  é r té k e k e t  é s  

e g y e s  s e g é d je lle m z ő k e t  (p l. a  s z e iz m o g ra m  id ő ta rta m á t) k ell a  g é p b e  

a d a ts o r k é n t  b ead n i. K é z i  s z á m ítá s n á l  a  ly u k s z a la g  s z á m itó g é p  n élk ü l  

b á rm e ly  k é z i ly u k a s z tó v a l  i s  e lk é s z íth e tő .

A  b e r e n d e z é s  a  k o rr e k c ió t  ü g y  v é g z i ,  h o g y  a  t (k o rr ig á la t la n )  

id ő b e n  b e é r k e z ő  ta rta lo m -in fo rm á ció k a t tQ (k o rr ig á l t )  id ő n e k  m e g fe le lő  

h e ly r e  fe rrit-m e m ó riá b a  tá ro lja  b e  ( K F K I  4 0 9 6  cimü, e g y e n k é n t 1 6  b ite s  

m e m ó r ia e g y s é g ) .

A  ly u k s z a la g o n  a  d in am ik u s k o r r e k c ió  g ö rb é jé t  d e lta  (n ö v e k m é n y )  

é r té k e k  m e g a d á s á v a l  rö g zítjü k ; a  k o r r e k c i ó s  e g y s é g  b e író  a d d r e s s  

s z á m lá ló ja  e z e k e t  a z  é r té k e k e t  ö s s z e g e z i  é s  je lz i a  m in d enk ori to é r 

té k e t. E z t  a  s z á m lá ló t  a  b e r e n d e z é s  a  c s a t o r n a  l e j á t s z á s a  előtt, a  c s a 

to r n á r a  m e g a d o tt s ta tik u s  k o rre k c ió  é r té k k e l  p re s e te li . A  k o rr e k c ió  in

fo rm á c ió n y ú jtá s t  je le n t, amit a  b e r e n d e z é s  ú g y  v é g e z  el, h o g y  a  " b e "  

tarta lo m  p u ffer b en  lé v ő  in fo rm áció t a n n y is z o r  Írja  be a z  e g y m á s  u tán  k ö 

v e tk e z ő  c ím e k re , a m e n n y is z e r  e z t  a  d in am ik u s k o rr e k c ió  n ö v e k e d é s e  a  

ly u k s z a la g o n  m e g k ö v e te li. A  ly u k s z a la g o n  e g y  s o rb a n  k é t m in ta v é te lh e z  

ta r to z ó  n ö v e k m é n y in fo rm á ció  v a n ; a  k o r r e k c i ó s  e g y s é g  " c s o p o r tá ta la k itá s "
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e g y s é g e  g o n d o sk o d ik  a rró l , h o g y  e z t  a  k é t é r té k e t  a  b e r e n d e z é s  e g y 

m á s  u tán  v e g y e  fig y elem b e. íg y  teh át, a  ly u k s z a la g o lv a s ó n a k  a  le g g y o r 

s a b b  e s e tb e n  m á s o d p e rc e n k é n t  2 5 0 - s z e r  k e ll e g y - e g y  k a ra k te r t  k io lv a s 

n ia . A  ly u k s z a la g  e g y  c s a to r n á ja  p á r o s s á g v i z s g á l a t r a  s z o lg á l ;  p á r o s s á g 

h ib á n á l a  k o r r e k c i ó s  e g y s é g  leá ll é s  h ib át je le z ,  teh át h ib á s  ly u k s z a la g 

k i o l v a s á s  m iatt h ib á s  k o rr e k c ió  nem l e h e t s é g e s .  A  fen n m a ra d ó  8 . c s a 

to rn a  je lz i  a z  e g y e s  c s a to r n á k  k e z d e té t  ( e l s ő  k is é r le te in k e t a  m a g y a r  

ly u k s z a la g o lv a s ó  k ís é r le ti  p é ld á n y a iv a l v é g e z tü k , d e  m ivel a  m a g y a r  

ly u k s z a la g o lv a s ó  a  s z ü k s é g e s  s e b e s s é g g e l  nem  m űködött ü z e m b iz to sá n , 

e z é r t  im portált — F 5  1 5 0 0  típ usú , c s e h s z l o v á k  g y á rtm á n y ú  — ly u k s z a 

la g o lv a s ó  b e r e n d e z é s  h a s z n á la tá r a  k é n y s z e r ü lü n k ) .

H a a  k o r r e k c i ó s  e g y s é g  c s a k  k o r r e k c ió t  v é g e z ,  a  k i o lv a s á s t  v e 

z é re lh e ti  a  s z e lv é n y iró , v a g y  e g y  m ásik  fe lv e v ő d o b , a m e ly re  a  k o rrig á lt  

fe lv é te l a z  e re d e ti  fe lv é te lh e z  h a s o n ló a n  á tv ih e tő . E z  u tó b b ira  a k k o r  v a n  

s z ü k s é g ,  h a  a  s ta c k in g e t  több dob e g y id e jű  é s  s z in k ro n  f o r g a tá s á v a l  

a n a ló g  úton v é g e z z ü k .

Ily en k o r a  k i o l v a s á s  k e z d e té t  é s  a  k io lv a s á s i  m in ta v é te l-je le t a  

s z e lv é n y iró , ille tv e  a z  á t já ts z ó  dob s z o lg á lta tja . H a a z  á t í r á s  k ö z v e tle 

nül s z á m ító g é p b e  történ ik , a k k o r  a  k i o l v a s á s  k e z d e té t  a  k o r r e k c i ó s  e g y 

s é g e n  e g y  s ta rtg o m b  m e g n y o m á sá v a l k ell je le z n i, a  m in tav éte li p a r a n c s o t  

p e d ig  a  k o r r e k c i ó s  e g y s é g  állítja e lő , o ly a n  s e b e s s é g g e l ,  h o g y  a  sz á m í

tó g é p  b em en eti p e r ifé r iá ja  ( a  M in s z k -2 -n é l  a z  R C  2 0 0 0 )  a z  a d a to k a t fo

g ad n i tudja. A  k o r r e k c i ó s  e g y s é g  a z  a d a to k a t  a  sz á m ító g é p n e k  a  g é p  

á lta l m e g k ö v e te lt s z in te k e n  é s  a  k ö rü lm é n y e k n e k  m e g fe le lő e n  s z o lg á lta t

ja , te h á t a  m axim um  1 6  b ite s  in fo rm áció t 8  b ite s  k a r a k te r e k r e  b on tva, 

p á r o s s á g  v iz s g á ló  je le k k e l  e g y ü tt a d ja  ki.

H a a  k o rr e k c ió t  nem  a z  e ls ő  c s a to r n á n á l  k e zd jü k , l e h e tő s é g  v a n  

a r r a ,  h o g y  b á rm e ly  c s a to r n á n á l  in d u lh a s s o n  a  b e r e n d e z é s .  H a s o n ló k é p 

p en : a z  e lő irt s z á m ú  c s a t o r n a  l e j á t s z á s a  u tán  a  b e r e n d e z é s  m e g sz ü n te 

ti a  b e ír á s t  é s  e z t  je lz i  is . A  k io lv a s á s t  — a m e ly  a  b e ír á s h o z  k é p e s t  

k é s ő b b  történ ik  — m ég  e z e n  c s a t o r n a  v é g é ig  e lv é g z i, m ajd ú jab b  j e l z é s 

s e l  a  k io lv a s á s t  i s  le á llítja  é s  e z t  i s  je lz i .

K o r r e k c i ó s  ü z e m b e n , k io lv a s á s k o r  a  m em óriáb an  a  c s a to rn a -in fo r 
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m á ció  nem  törlőd ik, te h á t ily e n k o r le h e tő s é g  v a n  e g y  c s a t o r n a  tö b b sz ö ri  

( e s e t l e g  v á lto z ó  ü z e m id ő s ) k i o l v a s á s á r a  is , pl. külön k iirh ató  s z e lv é n y -  

Író v a l, m ajd á t já ts z h a tó  u g y a n a z  a  c s a t o r n a  a  szám ító g ép b e  is .  B e í r á s 

k o r  a  b e r e n d e z é s  a  tá rb a n  m e g lé v ő  in fo rm á ció  ( a z  e lő z ő  c s a t o r n a )  h e 

lyett, a z  új c s a t o r n á t  ír ja  be.

A z  in fo rm áció -fo rg alo m  a  m em ó riáv al, a z  a n n a k  m eg fe le lő  s z in te 

k e n  a  k ív á n t v e z é r lő  im p u lzusok  é s  v e z é r lő  sz in te k  s z o l g á l t a t á s a  ú tján  

tö rtén ik . K o rre k c ió -ü z e m b e n , te h á t b e írá s k o r , a  k o r r e k c ió s  e g y s é g  a  

m em ó rián ak  1 2  b ite s  p a ra lle l  cím et, 1 6  bit tarta lo m in form áció t é s  v e z é r l ő 

je le k e t, k io lv a s á s k o r  p ed ig  1 2  b ite s  p a ra lle l  c ím e t é s  v e z é r lő je le k e t  

s z o lg á lta t  é s  fo g a d ja  a  m em óriától jö v ő  1 6  bit tartalo m in form áció t.

A  k o rr e k c ió t  a  b e r e n d e z é s  a  k ö v e tk e z ő  m ű v e le te k k e l v é g z i  e l:

A  r e s e t  f e le n g e d é s e k o r  (a  d o b  m á r fo ro g ) a  b e r e n d e z é s  a  lyu k 

s z a l a g o l v a s ó t  e lő r e  lép te ti a z  e l s ő  c s a to m a k e z d e t ig  ( a  8 . c s a to r n á n  1 

je le n ik  m e g ) ,  m ajd a z  e ls ő n e k  k o rr ig á la n d ó  c s a to r n á n a k  m e g fele lő  s ta ti

k u s  k o r r e k c ió -é r té k k e l  p re s e te li  a  b e író  a d r e s s - s c a l e rt. A  ro b b a n tá s i  

id őjel u tán  a  b e r e n d e z é s  a  m in ta v é te l ism é tlő d é si id e jé n e k  m eg fele lő  id ő

ta rta m ra  a  "b e "  tartalom  puffer b en  a  b e jö v ő  in fo rm áció k at s o r r a  tá ro lja , é s  

e z t  a  lyuk s z a l a g o l v a s ó  á lta l m e g h a tá ro z o tt  szám ú , e g y m á s  után k ö v e tk e 

z ő  c ím e k re  b e írja . H a a  b e r e n d e z é s  c s a t o r n a - v é g  je le t  k ap , v a g y  e lé ri  

a z  e lő r e  b eállíto tt c s a t o r n a -h o s s z ú s á g o t ,  le á llítja  a  b e írá s t  é s  a  ly u k s z a 

la g o lv a s ó t  a  k ö v e tk e z ő  c s a t o r n a -k e z d e t  je lig  e lő r e  lép te ti. K ö z b e n  a  k i

o l v a s á s t  i s  e lv é g z i , a  k io lv a s ó -p a r a n c s n a k  m eg felelő  ü tem b en  é s  le h ív ja  

a  k ö v e tk e z ő  c s a t o r n a  s ta tik u s  k o rr e k c ió -é r té k é t ,  stb . A z  u to lsó  c s a t o r n a  

k o rr e k c ió já n a k  e l v é g z é s e  u tán  a  b e r e n d e z é s  leá ll.

A  s ta tik u s  k o rr e k c ió  é r té k e k  ü zem  k ö z b e n  i s  állíth ató k , e z  k ülön  

időt nem  ig é n y e l.

A  b e r e n d e z é s  b em en eti o ld a lá n  alk alm azk o d ik  a z  a n a ló g -d ig itá i  

k o n v e rte r  é s  a  te re p i d igitáló  b e r e n d e z é s  s o k s z o r  ig e n  e lté rő  k örü lm é

n y e ih e z .

E  té m á b a n  v é g z e t t  1 9 6 7 . é v i te v é k e n y s é g ü n k  je le n tő s  r é s z e  a  k á r 

ty ák  h a z a i e lő á l l í tá s a  v o lt. V alószín ű , h o g y  e z e k e t  to v á b b ra  i s  m agun k 

n ak  k ell k é sz íte n ü n k .
x  x
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S te c k in g n é l a  k o r r e k c ió s  e g y s é g  a  m e m ó riá v a l e g y  v á z b a n  e lh e 

ly e z k e d ő , K F K I  g y á rtm á n y ú  ö s s z e a d ó  e g y s é g g e l  m űködik e g y ü tt. A  m e

m óriát e l ő s z ö r  r e  s e te ln i kell, m ajd a  c s a to r n á k  ie h iv á s a  a  s ta ck in g n e k  

m eg felelő  s o rr e n d b e n  történ ik . E k k o r  a z  ö s s z e a d ó  b e r e n d e z é s  a  ?,b e "  

tartalom  puff e rb e n  tá ro lt in fo rm á ció h o z  h o z z á a d ja  a z t  a z  in form ációi, a m ely  

a  m em ó riáb an  a  b e író  cim en  v a n , m ajd a z  e re d m é n y t u g y a n e rr e  a  c ím re  

írja  v i s s z a .  A z  e lő irt s z á m ú  c s a t o r n a  ö s s z e a d á s a  után a z  e re d m é n y  a  

k o rr e k c ió n á l  is m e rte te tt  b á rm e ly  m ód s z e r in t  a  b e re n d e z é s b ő l  m eg k ap h a

tó.

S ta c k in g  ü z e m b e n  a  k o r r e k c ió s  e g y s é g  a  m e m ó r ia -ö s s z e a d ó  komp

le x u s n a k  p a ra lle l  cim et ( 1 2  b it), v e z é r lő  s z in te k e t é s  v e z é r lő  im pulzu

s o k a t s z o lg á lta t .

A z  e lv i te r v e z é s n é l  — m á s  tém ák k al k ö z ö s e n  — a  b e r e n d e z é s  

s ta c k in g  é s  k o n v o lu c ió  v é g z é s é r e  v a ló  a lk a lm a z h a tó s á g á t  is  s z á m ítá s b a  

v e ttü k .

2 .4 .6  T ra n s z k r ip to r o s  ille s z tő fo k o z a t é s  

s z e lv é n y iró  k ia la k ítá s a  

K O V Á C S  B É L A

1 9 6 7 - b e n  e lk é s z ü lt  a  tra n s z k r ip to r  b e r e n d e z é s  d e sz k á m  о delije, 

am elly el a z  á t í r á s i  k ís é r le te k e t  i s  e lv é g e z tü k . A  tra n s z k r ip to r  b iz to sítja  

a z  "S zM  2 4  + 6 "  típ u sú  fre k v e n c ia m o d u lá c ió s  re n d s z e r ű  te re p i fe lv e v ő  

b e r e n d e z é s s e l  k é s z ü lt  s z a la g o k n a k  fe ld o lg o z á s á t  a  C S  6 2 1  típ u sú  fran 

c ia  k ié rté k e lő  k ö z p o n to n .

A z  á tíró  b e r e n d e z é s  a  s z a la g o t  h o rd o z ó  dobot, a  n ó n iu s s z a l  e llá 

tott b eállító  t á r c s á t ,  a  3 0  db m á g n e s e s  fejjel re n d e lk e z ő  fej b lok kot é s  a  

fe ld o lg o z á s  s z á m á r a  op tim ális fe lté te le k e t b iz to si tó e le k tro n ik u s  á ra m k ö 

rö k e t ta r ta lm a z z a .

A  s z a la g o t  h o rd o z ó  á tiró d o b  á tm é rő je  m e g e g y e z ik  a  f r a n c ia  d ob  

á tm é rő jé v e l; d e  a  s z a la g  h o s s z a  k ise b b  a  dob k e rü le té n é l, m ivel a z  á l

talunk h a sz n ú it  te re p i m á g n e s e s  re g is z tr á ló k  á tm é rő je  2 5 0  mm. é s  ig y
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1 9 ,5  c m /s e c - o s  r e g is z t r á lá s i  s e b e s s é g n é l  a  h a s z n o s  id őtartam  3 ,7  s e c .

A  s z a la g o n  rö g z íte tt  c s a to r n á k  s o rr e n d je  a  k ö v e tk e z ő :

1. 1 0 0  H z - e s  m a rk e r je l;

2. A  v e z é r e l t  p ro g ram ú  e r ő s i t é s v á l t o z ta t á s  v e z é r lő je le  a z  1— 1 2  

s z e i  zmi k a s  c  s a to  m á k r a  ( fe lv é te l ) ;

3 . U g y a n a z , mint 2. a  13— 2 4  s z e iz m ik u s  c s a t o r n á k r a ;

4 - 2 7 .  s z e iz m ik u s  c s a to r n á k ;

2 8 . 1 0 0  H z - e s  id ő m ark er;

2 9 . A  ro b b an tó p o n ti s z e iz m o m é te r  je lé t  rö g z ítő  c s a t o r n a ;

3 0 .  K v a r c g e n e r á to r b ó l  e lő állíto tt 2  kH z je le t  rö g z ítő  c s a t o r n a  (d i

g itá lis  fe ld o lg o z á s h o z , ille tő le g  z a j c s ö k k e n t é s h e z ) .

A  ro b b a n tá s i  id őp illan at je lé t  a z  1. é s  2 8 . n y o m sá v o n , k ö rn y e z e 

té b ő l é l e s e n  k ie m e lk e d ő  im p u lzu s fo rm ájáb an  rö g zítjü k .

A z  á t írá s n á l  v a la m e n n y i m á g n e s e s  fej é rin tk e z ik  a  s z a la g g a l ,  a  

s o r r e n d k a p c s o l á s t  a  C S  6 2 1 -b e n  e lh e ly e z k e d ő  s z e le k to r  a u to m atik u san  

v é g z i .

A z  á t í r á s h o z  s z ü k s é g e s  k ie g é s z ítő  á ra m k ö rö k  h a s z n á l a t á r a  a z é r t  

v a n  s z ü k s é g ,  m ert a  te re p e n  k é s z ü lt  s z a l a g r a  1 0 0  d B - e s  s z a b á ly o z o tt ,  

ille tv e  6 0  d B - e s  s z a b á ly o z a t la n  jeld in am ik a  k e rü l.

In fo rm á c ió v e s z te s é g  n élkü l e k k o ra  d inam ikát a  C S  6 2 1  b e r e n d e z é s  

nem  k é p e s  fe ld o lg o zn i, e z é r t  a z  á t í r á s h o z  FM  d e m o d u lá to ro n  kívül A G C  

a lk a lm a z á s a  i s  s z ü k s é g e s .  A  m a g y a r  te re p i f e lv e v ő  a n y a g á n a k  v i s s z a 

j á t s z á s á h o z ,  4  c s a v a r  o ld á s á v a l  c s u p á n  a  C S  6 2 1  állíth ató  fej befogó  

a s z ta lá n a k  la p já t é s  fej b lok kját k ell l e s z e r e ln i .  A  m a g y a r  re n d s z e r n é l  a  

f r a n c ia  fej b e fo g ó  a s z ta lla p p a l  a z o n o s  a s z ta lla p o t  a lk a lm a z u n k  é s  e r r e  

s z e re ljü k  r á  a  m a g y a r  fej blokkot. A z  a s z ta lla p o n  a  c s a v a r h e ly e k  

u g y a n o tt v a n n a k , a h o l a  fra n c ia  r e n d s z e r  c s a v a r h e ly e i .  M é re te i is  tel

j e s e n  m e g e g y e z n e k  a  C S  6 2 1  a s z ta lla p já n a k  m é re te iv e l . A  f ra n c ia  re n d 

s z e r  rö g z ítő  c s a v a r j a i v a l  rö g z íth e tjü k  a z  á tíró  a s z ta lla p já t .  E z  a z  a s z 

ta llap  ta r ta lm a z z a  a  fej b lo k k r e n d s z e r e n  kivül a  C S  6 2 1  J á g e r  c s a t la k o 

z ó já n a k  m e g fe le lő  c s a t la k o z ó a n y á t .

A z  á tíró h o z  ta rto z ó , de a  C S  6 2 1  te n g e ly c s o n k já r a  s z e re lh e tő
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d o b h o z  a  fej b lo k k r e n d s z e r  ille sz k e d ik , é s  a  m ár em litett a s z ta lla p o n  h e 

ly e z k e d ik  el. A z  i l l e s z t é s  a  C S  6 2 1  b e r e n d e z é s  á llíth ató  a s z ta lá n a k  s e 

g í ts é g é v e l  k ön n y ű .

2 .4 .7  M é rn ö k g e o fiz ik a i s z e iz m ik u s  m ű s z e r  f e j l e s z t é s e  

S É D Y  LO R Á N D

A  G e o fiz ik a i In té z e t m é rn ö k g e o fiz ik a i p rob lém ák  m e g o ld á s á h o z  a z  

1 9 6 7 - e t  m e g e lő z ő  id ő s z a k b a n  nem  re n d e lk e z e tt  c é lm ű s z e re k k e l . Id ő s z e 

rű v é  v á lt  a  felm erü lő  ig é n y e k  k ie lé g í té s é h e z  s z ü k s é g e s  m ű s z e rp a rk  

m e g te re m té  s e .

x  x

A  B o to n d  I d ig itá lis  id ő in terv allu m -m érő  m ű s z e r  ( 1 .  á b r a )  a  s z e 

izm ik u s hullám ok te r je d é s i  id e jé n e k  m é r é s é r e  s z o lg á l  te re p e n  (in  s itu )  

v a g y  lab o ra tó riu m b a n , s  m inden o ly a n  m érnöki, b á n y á s z a ti , g e o ló g ia i, 

h id ro ló g ia i m u n k án ál h a s z n á lh a tó , a h o l a  ru g a lm a s  hullám ok te r je d é s i  

s e b e s s é g é t  k ell m e g állap ítan i. A  k é s z ü lé k  a lk a lm a s  m ég  m á s  s z a k te r ü 

le te k e n  i s  e g y  k e z d ő  é s  e g y  z á r ó  im p u lzu s k özötti id őin tervallu m  p o n to s  

m é r é s é r e .

A  m é r é s i  e l j á r á s  m e g e g y e z ik  a  g e o fiz ik a i p ra x is b a n  h a s z n á l a t o s  

k i s r e f r a k c ió s  m é r é s e k  e l já r á s á v a l .

A  B o to n d  I m é r ő e g y s é g  ta r ta lm a z z a  m in d azo k at a  tra n z is z to r iz á l t  

á ra m k ö rö k e t, a m e ly e k  a z  id ő m é r é s h e z  s z ü k s é g e s e k , v alam in t a z o k a t  is , 

am ely ek  s e g í t s é g é v e l  a  b e r e n d e z é s ,  k ö z v e tle n ü l le o lv a s h a tó a n , a  t iz e 

de s r e n d s z e r  s z á m a ib a n  m u tatja  a  m ért időt.

A  b e r e n d e z é s  a  k ö v e tk e z ő k é p p e n  m űködik. A z  e j t é s  p illa n a tá b a n  

a  k a l a p á c s  e g y  á ra m k ö rt s z a k it  m eg, é s  e ttő l a  p illan attó l k e z d v e , a  

s z á m lá ló -b e r e n d e z é s  e lk e z d i szám lálni, a  b eé p íte tt 1 0 0  K c - o s  k v a r c - o s z 

c illá to r  je lé t . A  b e lé p ő k o r o ly a n , h o g y  m ég a  k a l a p á c s  e s e t l e g e s  v i s z -  

s z a p a t ta n á s a i  sem  o k o z h a tn a k  z a v a r t .
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1. á b r a . B o to n d  I d ig itá lis  id o in terv allu m -m érd  m ű s z e r

F ig . 1 . D igital tim e -in te rv a l m e a s u rin g  d e v ic e  ty p e  B oton d  I

Ф иг. 1 Цифровая ап п ар атур а типа ѵБ о т о н д // д ля  и з -  

м ер ен и я и н тер вал о в врем ени
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2. á b ra . P io n ir -2  2 4  c s a t o r n á s  h o rd o z h a tó  s z e iz m ik u s  r e f r a k c ió s  

b e r e n d e z é s

F ig . 2. 2 4 -c h a n n e l  p o rta b le  s e is m ic  - re f ra c tio n  equipm ent typ e  

P i o n e e r - 2

Ф иг. 2 2 4 -к а н а л ь н а я  п ерен осн ая с е й с м и ч е с к а я  ап п ар атур а  

типа "П и о н и р -2 "  для  м е т о д а  прелом ленны х воли
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A z  é r k e z ő  s z e iz m ik u s  hullám  a  sz e iz m o m é te rb e n  e le k tro m o s  je le t  

g e r j e s z t ,  a m e ly  — a z  ezt. k ö v e tő  fe le r ő s í té s  é s  je lfo rm á lá s  u tán  — a  

B o to n d  I s z á m lá ló k ö r -ü z e m é t le á llítja . A  B o to n d  I e z u tá n  m egm u tatja  a  

m e g sz á m o lt  im p u lzu sok  sz á m á t, é s  a  0 ,1 — 9 9 9 ,9  m s e c - o s  in terv allu m b an  

a z  útidő k ö z v e tle n ü l le o lv a s h a tó .

A  s z á m lá ló t k ü ls ő  z a v a r  i s  le á llíth a tja . E n n e k  e l k e r ü lé s é r e  z a v a r -  

m é rő -j e lz ő lá m p a  v a n  b e é p itv e , a m e ly  k igyu llad , h a  a  talaj n y u g ta la n s á g ,  

fe le r ő s íte tt  je le  a  z á r ó k o r  k ü s z ö b é t  túllépi. Ily en k o r a z  e r ő s í t é s t  a d d ig  

k e ll c sö k k e n te n i, arnig a  lám pa k ia lsz ik . A  m ért é r té k e k e t  s z á m o k  je lz ik . 

A  b e r e n d e z é s  m inden á ra m k ö re  leg fe lje b b  1 2  V f e s z ü l ts é g e t  ig é n y e l.

A  B o to n d  I m ű s z e r t  to v á b b  fe jle sz tjü k .

x  x

A  P io n ir -2  típ u sje lű  2 4  c s a t o r n á s  s z e iz m ik u s  r e f r a k c ió s  b e re n d e 

z é s  ( 2 . á b r a )  s z e r k e s z t é s é n é l  k ü lö n ö s  g o n d o t fordítót búnk a z  e g y s z e r ű  

k e z e lh e tő s é g r e ,  h o g y  a z  é s z le lő  a  te re p i m unkák i r á n y í tá s á r a  m inél több  

fig y elm et f o rd íth a s s o n . A  b e r e n d e z é s  s z á l l í t á s á r a  s z e m é ly g é p k o c s i  i s  

e le g e n d ő , n e h é z  k ö z le k e d é s i  v is z o n y o k n á l em b eri e rő v e l i s  k ö n n y en  

s z á llíth a tó .

A  b e r e n d e z é s  2 4  e r ő s i t ő c s a t o m á j a  a  foto g ra fik u s  r e g is z t r á ló  k é 

s z ü lé k k e l  e g y b e é p íte tt , é s  a z  e r ő s i  t ó c s a  to rn á k  te lje s e n  t r a n z is z to r o s a k .

A  f é n y é r z é k e n y  p a p ír s z a la g o t  a  r e g is z t r á ló  k é s z ü lé k  h árom  k ülön 

b ö z ő  s e b e s s é g g e l  to v áb b íth atja . A  n a g y  s e b e s s é g  k is  m é ly s é g e k n é l is  

e le g e n d ő  felbont ó k é  p e s s é g e t  a d .

A  p a p irto v á b b itó  m o tor k v a r c g e n e r á to r r a l  sz in k ro n iz á lt , e z é r t  a  

p a p i r s e b e s s é g  ig e n  s ta b il. A  k v a r c g e n e r á to r  a d ja  a z  e rő s ítő k  e l le n ő rz é 

s é h e z  é s  h i te le s í té s é h e z  s z ü k s é g e s  5 0  H z - e s  je le t  ( 3 . . .3 0 . . .  1 0 0  yuV je l 

s z in t te l ) ,  é s  a  p a p ír s z a la g  k é t o ld a lá n  lé v ő  1 0 0 0  H z - e s  m a rk e rt.

A  ro b b a n tá s  id ő p illa n a tá t a  ro b b a n ó tö lte t k ö ré  c s a v a r t  v e z e té k  e l

s z a k a d á s á b ó l  s z á r m a z ó  im p u lzus a d ja .

F e lv é te l  e lő tt a  b e r e n d e z é s h e z  ta r to z ó  s z e iz m o m é te rv iz s g á ló  k é 

s z ü lé k k e l  a  s z e iz m o m é te re k  é s  a  s z e iz m o m é te r -k á b e le k  g y o r s a n  é s  e g y 
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s z e r ű e n  e lle n ő riz h e tő k .

A. b e r e n d e z é s s e l  k é s z íte tt  s z e iz m o g ra m  n ap fé n y ta n k b a n  a z o n n a l  

e lő h ív h a tó .

A  b e r e n d e z é s h e z  ta rto z ó  ro b b a n tó k é s z ü lé k k e l a  ro b b a n tá s t  a  p a 

pír e lin d ítá s á v a l  te l je s e n  a u to m atik u san  h ajth atju k  v é g r e .  A  fe lv é te l  id e 

je  a  re g is z tr á ló  k é s z ü lé k e n  b eállíth ató , a  b eállíto tt fe lv é te l h o s s z  e l é r é s e 

k o r a  p a p irh ú z ó  m o tor au to m atik u san  l e á l l  E g y  fe lv é te lh e z  n a g y  p a p ir-  

s e b e s s é g n é l  i s  e le g e n d ő  0 ,2 —0 ,3  m p a p ír ; e z ,  a  p a p ír ta k a r é k o s s á g  m el

lett, több fe lv é te l e g y id e jű  e lő h ív á s á t  i s  le h e tő v é  te s z i .

A  b e r e n d e z é s h e z  b e ép íte tt h á ló z a ti  tö ltő vel e llá to tt a k k u m u lá to ro s  

tá p e g y s é g  tartó  z i k .

2 .4 .8  D igitális  s z e iz m ik u s  k ié r té k e lé s  

Z IL A H I-S E B E  S S  L Á S Z L Ó  -  S Z . K IL É N Y I É V A

1 9 6 7 -b e n  é r te lm e z ő  p rog ram  e l k é s z í t é s é v e l  b iztosíto ttu k  a z  A D  

k o n v e rte r  s z o lg á l ta t ta  d igitált s z e iz m ik u s  in fo rm áció k n ak  a  M in s z k -2  

m á g n e s e s s z a l a g o s  m em ó riáb a  v a ló  b e v ite lé t.

A  g é p b e  a d o tt in form ációk  e l l e n ő r z é s é r e  é s  a z  e re d m é n y k ö z lé s  

s z á m á r a  e g y v á l to z ó s  fü g g v é n y t ra jz o ló  p ro g ra m o t k é sz íte ttü n k , a m e ly  a  

s z o m s z é d o s  p o n to k at e g y e n e s  s z a k a s z o k k a l  köti ö s s z e .  A  s z e iz m o g r a -  

mok g é p i á b r á z o l á s á n á l  e z  e le g e n d ő n e k  b izon yu lt. A  s z e iz m ik u s  infor

m á ció  (iro d a lo m b ó l v e tt  ism e re te in k  s z e r i n t ) ,  o ly a n  n a g y tö m e g ű  sz á m í

t á s s a l  já r ,  h o g y  a  k o n v o lu c ió s  Ö s s z e g e k  k is z á m ítá s á r a  m ég  a  1 0 0  0 0 0  

m ü v /s e c - o s  á t la g  s e b e s s é g ű  s z á m ító g é p e k h e z  i s  k ie g é s z ítő  c é lb e r e n d e 

z é s t  k elle tt te rv e z n i . E z á l ta l  a  m unka z ö m é t a  b e r e n d e z é s  m ajdnem  

s z á z s z o r  g y o r s a b b a n  v é g z i  el. E g y  h a s o n ló  c é lú  k o n v o lv e r  t e r v e z é s é 

v e l  к а р е  s o la  to s a n  felm erü lő  s z á m ítá s o k a t a  M in s z k -2  s e g í t s é g é v e l  v é 

g e z te ttü n k  e l. A  d igitált s z e iz m o g ra m c s a to  m á k b ó l au tó  k o r r e l á c i ó s  é s  r e t -  

r o k o r r e lá c ió s  fü g g v é n y e k e t szám ítottu n k  ki, kb, a z o n o s  in tervallu m o k b an . 

A z  a u to k o r r e lá c ió s  fü g g v é n y e k  a la k já b ó l tö b b s z ö r ö s  é s  " k is é r te t” re f le 

x iók  je le n lé té r e  le h e t k ö v e tk e z te tn i.
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P ro g ra m o t k é sz íte ttü n k  e g y  s z e lv é n y  e l s ő d le g e s  f e ld o lg o z á s á h o z  

( s á v s z ű r é s ,  s ta tik u s -  é s  d inam ikus k o rre k c ió , v e r t ik á lis  é s  h o riz o n tá lis  

s t a c k i n g ) .

K ie lé g ítő  m in ő sé g ű  m é ré s i  a n y a g , v alam in t a  M in s z k -2  g é p  m egfe

le lő  h á tté rm e m ó riá já n a k  h iá n y á b a n  a z  e g y e s  p ro g ra m o k  e l le n ő r z é s é h e z  

e g y s z e r ű  m e s t e r s é g e s  sz e iz m o g ra m o t k é sz íte ttü n k  m atem atik ailag  g e n e 

rá lt  (e lő á llíto tt)  v é le tle n , s z ű r t  zaj é s  R ic k e r  w a v e le t s z u p e rp o n á lá s á v a l .

-Az 1 9 6 7 - b e n  v é g z e t t  s z á m ítá sa in k  a z t  b izon yítják , h o g y  a  je le n le g  

r e n d e lk e z é s ű n k r e  álló  M in s z k -2  g é p  c s a k  a  s z e iz m ik u s  in form áció  kí

s é r le ti  f e ld o lg o z á s á r a  a lk a lm a s . K ü lö n  n e h é z s é g e t  je le n t  a  m á g n e s s z a 

l a g o s  m em ória  g y a k o ri  m e g h ib á s o d á s a .




