2.3 GEOELEKTROMOS MUSZERKUTATAS
2.3.1 Automatikusan szdmoldé univerzdlis ellendlldsmérs-

muszer

SZABADVARY LASZLO - VINCZE JANOS

Elkészitettiik a GE-50 tipusu mérnokgeofizikai és vizkutaté felada-
tok elvégzésére alkalmas, automatikusan szémolé ellendlldsmérS-beren-
dezés prototipusdt és a prototipus-dokumentéciét (1. dbra).

A prototipust elfogadték, sorozatgyartdsa a GOM-ban 1968 elsS
felében indul meg.

A miiszer a geoelektromos ellendllAsmérés gyakran elSforduld se-
kély feladatainak megoldéaséra -— mérnokgeofizikai vizsgdlatokra, kis-
mélységl nyersanyagkutatdsra, vizkutatidsra -- készult, azzal a céllal,
hogy a kordbbi egyendrami konstrukcidé néhdny hatranyéat kikuszobolje,
de megtartsa annak kozismert elényeit (1--2%-os mérési pontossdg, au-
tomatikus szdmolds, terepdllésdg és stabilitds, stb.).

Egyendrammal szemben a valtédram haszndlata lehetové teszi az

ipari zavarddramok sziirését, foloslegessé a PS kompenzdacidt, elvileg

megoldhatéva a kdzvetlen A\I/ hényados mérését, valamint a A4V mé-
rokorében az érzékenység és bemend impedancia lényeges novelését. A
GE-50 felépitése ezeket az elnydket Ugy igyekszik hasznositani, hogy
tdpdramként alacsony — mddszertanilag és gyakorlatilag is az egyen-
drammal ekvivalens -- 6 Hz-es frekvencidju valtédramot haszndl.

Elvi miikddés. A berendezés két egységhbdl all (2. dbra) mégpe-

dig a tdparamgeneratorbdl és a tulajdonképpeni mérSegységbdl.
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1. Abra. A GE-50 mérSberendezés

Fig. 1. The resistivity-meter Type GE-50
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2. dbra. A GE-50 berendezés miikodésének elvi vazlata

Fig. 2. A generalized sketch of the operation of the GE-50
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A vivifrekvencids kapcsoldsu impulzusgenerétor (G), 6 Hz frek-
vencidju négyszog-impulzusokat allit el6 és automatikus zdarlatvédelem-
mel van ellatva. '

A mérdegység kozvetleniil a talaj

latszdlagos fajlagos ellendlldsat méri.

A G generatorbdl az 1 tdparam a C egységen keresztul jut a ta-
lajba; az M és N elekiréda a mérSegység bemenetére (az A, erSsits-
re) kapcsolédilk.

A mérSegységen belul elhelyezett Al keskenysdva erSsitd az M
és N elektrédddk kozott az 1 tdparam hatdsdra fellépd AV potencidlkii-
lonbséget felerSsiti, és igy adja tovabb egy szadmoldegység bemenetére.
Ez utébbi, amelyen az elekirédaelrendezésnek megfelels K egyltthatd
értékét egy helipot segitségével eldzdleg bedllitottuk, a bemenetére ke-
ruls fesziltséget a K egylitthatéval megszorozza, és a szorzatfesziiltsé-
get az A2 szelektiv er8sitS bemenetére adja. Az A2 erdsitd kimenetén
jelentkezso U1 egyenirdnyitott és A4V potencidlkiilonbséggel arényos fe-
sziultség a D drammérd miiszeren keresztil ellentétesen van kapcsolva
a B1 erGsitc kimenetén 16vs U2, ugyancsak egyenirdnyitott referenciafe-
szultséggel, vagyis a D arammérs az U1 és U2 fesziiltségek kulonbsé-
gének hatdsdra létrejovd dramot jelzi. A referencia-fesziiltséget a C
egység hozza létre, és az | tdpdrammal ardnyos jelet ad a B1 szelek-
tiv erSsitd bemenetére, tehdt az egyenirdnyitott U2 kimeneti fesziltség is
ardnyos az | tdpdramerSsséggel.

A szédmoldegységben 16vG egy mdasik helipottal az U1 szorzatfe-
sziiltség — bizonyos kényszerfeltétel automatikus betartdsa mellett —
mindaddig valtoztathatd, amig Ul = U2 lesz; ezt a D &rammérd miiszer
jelzi. A megfelelSen kalibrdlt helipotrdl ekkor kozvetlenul a mérendd PL

értéke olvashatd le.
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A berendezés muszaki adatai

a)

b)

d)

Generdtor. Tdpdram: 60-120 mA,; csUcsfesziiltség: 120 V;
frekvencia: 6 Hz; jelalak: négyszog; fesziltségszabdlyozasa:

6 lépésben; dramellendrzés: mutatés miiszeren.

MérSerdsits. Rezonancia-frekvencia: 6 Hz; rezonancia-frekven-
cia tiurése: + 10%, zavarelnyomds 50 Hz-en: min. 50 dB; maxi-
mdlis érzékenység a galvanométer skdldjara vonatkoztatva:

0,4 pV/mm; a skéla végkitérésre vonatkoztatott érzékenysége a
rezonencia-frekvencidn: min. 20 uV; a mérhetd legnagyobb fe-
szlltségkiilonbség a rezonanciafrekvencidn 10 V; a mérSerdsitd
bemend impedancidja 10 Kohm - 1 Mohm.

Geofizikai adatok. A berendezés S’ L mérési tartomanya

10 — 10% ohmm; Yo
telesitve + 1,5%); a kompenzdcié null-indikdtoros, kozépdllasy;

mérési pontossdga + 2% (miifoldon hi-

a ¢ L leolvasdsa galvanométerrdl torténik és a K eletréda-
koefficiens bedllitAsa: a szdmldlémivon 3 szdmjegy; a beren-
dezés AB = 1 -- 650 m elektrédatdvi geoelektromos ellendl-
lasmérésre késziilt.

Energiaellatds; 75 db 1,5 V-os gdlidtelem; tdpfesziiltségek tliré-

se:

mérderdsits -15 V min 12 V
referencia-

erdsitd -15 V min 12 V

generator -30 V min 12 V

+15 V min 10 V

A berendezés két fémdobozban foglal helyet:

tApforrds (elemtarts): térfogata 170 x 250 x 330 mm,
stlya 12 kg

miiszeregység (generdtor + mérSerdsits ):
térfogata: 180 x 250 x 330 mm,
sulya 8 kg
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3. dbra. A prototipus hdmérsékletjdrdsi grafikonja

Fig. 3. The temperature curve of the prototype equipment
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4. dbra. A prototipus mérderdsitdjének frekvenciadtviteli

gorbéje

Fig. 4. The frequency-characteristics of the amplifier of the

prototype-equipment
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A 3. dbra a berendezés homérsékletjdrdsi grafikonjit, a 4. dbra

pedig a miiszer frekvenciadtviteli karakterisztikdjdt szemlélteti.

2.3.2 Magnetotellurikus miiszercsaldd

KOVACS IL BELA
El18z8 Evi Jelentésiinkben ismertetett alacsonyfrekvencids, sokcsator-
nds, mignesszalagos berendezésiink mérSerdsitsibdl tovdbbi két példanyt
(A és B tipus) készitettiink. Az elsS példény (A tipus) pontossdgdnak
és megbizhatésdgdnak ellendrzésére terepi méréseket végeztink.
Az A tipusu erSsité szerkezeti felépitése:

1) Passziv aluldtereszt, LC rendszeru sziirS; jellemzd pontjai:

£, dB 13,5 Hz
50 Hz 56 dB
1 Hz 2 dB alapcsillapitds.

2) Chopper fokozat: aktiv félvezetSs megoldds, 2 db SAC 44 tip.
tranzisztorral, &ramkorileg kiilsS nullkompenzatoros megoldasban.
3) Az erSsitéfokozat hdrom egységbdl all:
a) hdromfokozati aktiv impedancia-transzformétor
(T = 0,8%/C°), bemend ellendlldsa kb. 200 Kohm;
b) héromfokozati stabilizalt er&sits fokozat (Tk = 0,06%/C°);
c) kétfokozati AC nagyszinti erSsits, negativ visszacsatolds-
sal stabilizélva (Tk = 0,04%/C°).
Az egységek linearitdsi és torzitdsi vizsgdlatait mindhdrom egy-
ségben egylitt vizsgéltuk. A mérést két mddszerrel prébaltuk:

X ) A miiszeres klir-faktor analizise. Eredmény: 50 Hz és 1,5 kHz
atviteli frekvencia-intervallumban a torzitds:k € 1,5%, 1,5 kHz—10 kHz
kozott pedig k £ 3,2%.

ﬁ) Az Uy+ AU médszer: egy allandé valtdfesziiltségu szintet valto-
z6 egyenfeszultségi szintre szuperpondlunk és az erdsitésvaltozdst az

egyenfesziitségvaltozds fluggvényében abrazoljuk. A kimend feszultség-
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valtozas Uki + 2,3% a teljes kivezérlési tartomédnyban. Ez az adat az
atvitel nonlinearitdséra jellemzd, ez lényegében torzitds.

4) Aktiv elemu fesziiltségatalakité (amplitudé demoduldtor).

5) Aktiv dteresztd szird és egyenfesziiltségii teljesitményvégfoko-
zat.

6) Szinkronizdlé fokozat, mint vivSfrekvencia f, = 1000 Hz.

7) KettSs AteresztS-rendszeri tdpfesziiltségstabilizdtor az akkumu-
latorok kistitési karakterisztikdjdnak kikiiszobdlésére (2 x 12 V-rdl 2 x
10 V-ra).

A B tipus megépitésekor az erdsitén csak mindségi valtoztatdsokat
végeztunk, hogy a mikodési paraméterek — elsSsorban a h&mérsékleti
paraméter — lényeges javuldsat érjiik el. Az aluldteresztd sziirSt valto-
zatlanul hagytuk, de a chopper fokozatot M 8196 ikertranzisztoros drift-
stabil megolddsra alakitottuk &t. Az impedancia transzformdtor h&mérsék-
leti tényezdjét és — a bemend ellendllds javitdsdra — a negativ visszacsa-
toldst mdédositottuk: Tkgo = O,4%/C° és Rb ~v 1 Mohm (szir8 nélkiil). A
hétiirés felsé hatérat 45 C° folé emeltiik.

A miiszerekkel terepen huzamosabb ideig mértiink. Tapasztalataink
a kovetkezdk:

1) Az erdsits hdmérséklethatirainak megvéltoztatdsa az erdsitdk
megbizhatésdgat kielégitSre novelte.

2) Az erdsitbkkel készitett regisztrdtumokat a béazisfelvételekkel
Osszehasonlitva azt tapasztaltuk, hogy kb, 15—20 perces mozgdsszaka-
szokon a relativ eltérés 1,7%. A hosszl regisztrdtumok némelyik szaka-
szdn -- szakaszonként kiolvasva -- a hiba 2—3,5% kozott valtozik.

3) A mégnesszalagra rogzitett, demoduldtoron keresztiil regisztral-

va visszajétszott felvételek Ssszehasonlitdsdbdl szdmitott relativ hiba:
AH —= 3,8%.

4) Megallapitottuk, hogy a nagy bemend ellendlldsi fokozat tempe-
ratura-koefficiensét, valamint az LC szird atviteli karakterisztikdjat a végle-
ges példdnyban javitanunk kell. Az impedancia transzformétor h&mérsék-
leti tényez&jét az év vége felé 0,15%/C°-ra javitottuk, de terepi mérések-

kel ezt mér ellendrizni nem tudtuk.





