
2 .3  G E O E L E K T R O M O S  M U S Z E R K U T A T Á S

2 .3 .1  A u to m a tik u sa n  sz á m o ló  u n iv e rz á lis  e ü e n á llá s m é rő -

m ü s z e r

S Z A B A D V Á R Y  L Á S Z L Ó  -  V IN C Z E JÁ N O S

E lk é s z íte ttü k  a  G -E -5 0  típ u sú  m é rn ö k g e o fiz ik a i é s  v íz k u ta tó  fe la d a ­

tok e l v é g z é s é r e  a lk a lm a s , a u to m atik u san  s z á m o ló  e l le n á llá s m é r ő -b e r e n -  

d e z é s  p ro to típ u s á t  é s  a  p ro to típ u s-d o k u m e n tá ció t ( 1 .  á b r a ) .

A  p ro to típ u st e lfo g a d tá k , s o r o z a t g y á r t á s a  a  G O M -b an  1 9 6 8  e ls ő  

fe léb en  indul m eg .

A. m ű s z e r  a  g e o e le k tr o m o s  e l le n á llá s m é r é s  g y a k r a n  e lő fo rd u ló  s e ­

k é ly  fe la d a ta in a k  m e g o ld á s á r a  — m érn ö k g e o fiz ik a i v iz s g á la to k r a , k is -  

m é ly sé g ü  n y e r s a n y a g k u ta tá s r a , v iz k u ta tá s ra  — k é sz ü lt , a z z a l  a  c é lla l ,  

h o g y  a  k o ráb b i e g y e n á ra m ú  k o n stru k ció  n é h á n y  h á trá n y á t  k ik ü sz ö b ö lje , 

d e  m e g ta r ts a  a n n a k  k ö z is m e rt  e lő n y e it ( 1 — 2 % -o s  m é ré s i  p o n to s s á g , a u ­

tom atik u s s z á m o lá s , te r e p á l ló s á g  é s  s ta b ilitá s , s t b .) .

E g y e n á ra m m a l s z e m b e n  a  v á ltó á ra m  h a s z n á la ta  le h e tő v é  te s z i  a z  

ip ari z a v a r ó á r a m o k  s z ű r é s é t ,  f ö l ö s le g e s s é  a  P S  k o m p e n z á ció t, e lv ile g  

m e g o ld h a tó v á  a  k ö z v e tle n  — h á n y a d o s  m é r é s é t , v a lam in t a  A V  m é­

rő k ö ré b e n  a z  é r z é k e n y s é g  é s  b em en ő im p e d a n cia  l é n y e g e s  n ö v e lé s é t .  A  

G -E -50  fe lé p íté s e  e z e k e t  a z  e lő n y ö k e t ú g y  ig y e k s z ik  h a s z n o s íta n i , h o g y  

tá p á ra m k é n t a l a c s o n y  — m ó d s z e rta n ila g  é s  g y a k o rla tila g  i s  a z  e g y e n ­

áram m al e k v iv a le n s  — 6 H z - e s  fre k v e n c iá jú  v á ltó á ra m o t h a s z n á l .

E lv i m ű k ö d é s. A  b e r e n d e z é s  k ét e g y s é g b ő l  áll ( 2 .  á b r a )  m é g p e ­

d ig a  tá p á ra m g e n e rá to rb ó l é s  a  tu lajd o n k ép p en i m é r ő e g y s é g b ő l .
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1. á b ra . A. G E - 5 0  m é r ő b e r e n d e z é s

F ig . 1. T h e  re s is t iv ity -m e te r  T y p e  G E - 5 0

Фиг. 1 Аппаратура типа - 5 0  для измерения сопро- 

тивления
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2. á b ra . A  G -E -50  b e r e n d e z é s  m ű k ö d é sé n e k  elvi v á z la ta

F ig . 2. A  g e n e r a l iz e d  s k e tc h  of th e  o p e ra tio n  of th e G E - 5 0  

Фиг« 2 Схема принципа работы аппаратуры - 5 0
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A  v iv ő f r e k v e n c iá s  k a p c s o l á s ú  im p u lz u s g e n e rá to r  (G -), 6  H z fre k ­

v e n c iá jú  n é g y s z ö g -im p u lz u s o k a t  állit e lő  é s  a u to m a tik u s  z á r la tv é d e le m ­

m el v a n  e llá tv a .

A  m érő  e g y s é g  k ö z v e tle n ü l a  talaj

í .  = K  A VJL
J

l á t s z ó l a g o s  fa jla g o s  e l le n á llá s á t  m éri.

A  Gr g e n e rá to rb ó l  a z  I tá p á ra m  a  C e g y s é g e n  k e r e s z tü l  ju t a  ta­

la jb a ; a z  M é s  N e le k tró d a  a  m é r ő e g y s é g  b e m e n e té re  ( a z  A ^  e r ő s í tő ­

r e )  k a p c s o ló d ik .

A  m é r ő e g y s é g e n  b elül e lh e ly e z e tt  A ^  k e s k e n y s á v ú  e r ő s í tő  a z  M 

é s  N e le k tró d á k  k ö z ö tt a z  I tá p á ra m  h a t á s á r a  fellép ő  p o te n ciá lk ü ­

l ö n b s é g e t  fe le rő s íti, é s  ig y  a d ja  to v á b b  e g y  s z á m o ló e g y s é g  b e m e n e té re .  

E z  utóbbi, a m e ly e n  a z  e le k tr ó d a e lr e n d e z é s n e k  m e g fe le lő  K  e g y ü tth a tó  

é r té k é t  e g y  h elip o t s e g í t s é g é v e l  e lő z ő le g  beállíto ttuk , a  b e m e n e té re  k e ­

rü lő  f e s z ü l ts é g e t  a  K  e g y ü tth a tó v a l m e g s z o r o z z a ,  é s  a  s z o r z a t f e s z ü l t s é ­

g e t  a z  A ^  s z e le k tív  e r ő s í tő  b e m e n e té re  a d ja . A z  A ^  e rő s ítő  k im en etén  

je le n tk e z ő  e g y e n irá n y ito tt  é s  Л V p o te n c iá lk ü lö n b s é g g e l a r á n y o s  fe ­

s z ü l t s é g  a  D á ra m m é rő  m ű s z e r e n  k e r e s z tü l  e l le n té te s e n  v a n  k a p c s o l v a  

a  B  e r ő s í tő  k im en etén  lé v ő  U ^, u g y a n c s a k  e g y e n irá n y ító tt r e f e r e n c ia f e ­

s z ü l ts é g g e l ,  v a g y is  a  D á ra m m é rő  a z  é s  fe s z ü lts é g e k  k ü lö n b sé ­

g é n e k  h a t á s á r a  lé tre jö v ő  á ra m o t je lz i . A  r e f e r e n c i a - f e s z ü l t s é g e t  a  C 

e g y s é g  h o z z a  lé tre , é s  a z  I tá p áram m al a r á n y o s  je le t  a d  a  B  s z e l e k ­

tív  e r ő s í tő  b e m e n e té re , te h á t a z  e g y e n irá n y ito tt  k im eneti f e s z ü l ts é g  i s  

a r á n y o s  a z  I tá p á r a m e r ő s s é g g e l .

A  s z á m o ló e g y s é g b e n  lé v ő  e g y  m ásik  h e lip o tta l a z  s z o r z a t f e ­

s z ü l t s é g  — b iz o n y o s  k é n y s z e r fe l té te l  a u to m a tik u s  b e t a r t á s a  m ellett — 

m in d ad d ig  v á lto z ta th a tó , am ig  l e s z ;  e z t  a  D á ra m m é rő  m ű s z e r

je lz i .  A  m e g fe le lő e n  k a lib rá lt  h e lip ó tró l e k k o r  k ö z v e tle n ü l a  m é re n d ő
Ju
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A  b e r e n d e z é s  m ű s z a k i a d a ta i

a )  G -en eráto r . T á p á ra m : 6 0 - 1 2 0  m A ; c s ú c s f e s z ü l t s é g :  1 2 0  V; 

f r e k v e n c ia : 6  H z; je la la k : n é g y s z ö g ;  f e s z ü l ts é g s z a b á l y o z á s a :

6 lé p é s b e n ; á ra m  e l le n ő r z é s : m u ta tó s  m ű s z e re n .

b ) M é rő e rő s itő . R e z o n a n c ia -f r e k v e n c ia : 6 H z; r e z o n a n c ia - f r e k v e n ­

c i a  tű r é s e :  +_ 10% , z a v a r e ln y o m á s  5 0  H z -e n : min. 5 0  d B ; m a x i­

m á lis  é r z é k e n y s é g  a  g a lv a n o m é te r  s k á lá já r a  v o n a tk o z ta tv a :

0 ,4  yuV/mm; a  s k á la  v é g k i té r é s r e  v o n a tk o z ta to tt  é r z é k e n y s é g e  a  

r e z o n e n c ia - f r e k v e n c iá n :  min. 2 0  /jV ; a  m é rh e tő  le g n a g y o b b  fe­

s z ü lts é g k ü lö n b s é g  a  re z o n a n c ia f r e k v e n c iá n  1 0  V; a  m é r ő e r ő s itő  

b em en ő  im p e d a n c iá ja  1 0  K ohm  -  1 M ohm.

c )  G e o fiz ik a i a d a to k . A  b e r e n d e z é s  ?  m é ré s i  ta r to m á n y a

1 0  — 1 0  ohmm; ?  m é ré s i  p o n to s s á g a  + 2% (m ü föld ön  h i-
L j

te le s itv e  +_ 1 ,5 % ) ; a  k o m p e n z á c ió  n u ll-in d ik á to ro s , k ö z é p á llá s ú ;

a  9  l e o l v a s á s a  g a lv a n o m é te rrő l  történik  é s  a  K  e le t r ó d a -  
L/

k o e ff ic ie n s  b e á ll ítá s a : a  szá m lá ló m ü v ö n  3 s z á m je g y ; a  b e re n ­

d e z é s  A B  = 1 — 6 5 0  m e le k tró d á ié v á  g e o e le k tr o m o s  e lle n á l­

l á s m é r é s r e  k é s z ü lt .

d )  E n e r g ia e l lá tá s ;  7 5  db 1 ,5  V -o s  g ó liá te le m ; tá p fe s z ü lts é g e k  tű ré ­

s e :

e )  A  b e r e n d e z é s  k é t fém d o b o zb an  fo g la l h e ly e t:

tá p f o r r á s  (e le m ta r tó ) :  té r fo g a ta  1 7 0  x  2 5 0  x  3 3 0  mm,

s ú ly a  1 2  k g

m ü s z e r e g y s é g  ( g e n e r á t o r  + m é r ő e r ő s i t ő ) :

té rfo g a ta : 1 8 0  x  2 5 0  x  3 3 0  mm, 

sú ly a  8  k g
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3 . á b r a .  A. p ro to típ u s  h ő m é r s é k le tjá rá s i  g ra fik o n ja

F ig . 3 . T h e  te m p e ra tu re  c u r v e  of th e  p ro to ty p e  equipm ent 

Ф иг. 3  Т ем п ер ат ур н ы й  граф ик прототипа ап п ар атур ы
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Ч а с т о т н а я  х а р а к т е р и ст и к а  прототипа ап паратур ы
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A  3 . á b r a  a  b e r e n d e z é s  h ő m é r s é k l e t á r á s i  g rafik o n ját, a  4 . á b r a  

p e d ig  a  m ű s z e r  fre k v e n c ia á tv ite li  k a ra k te r is z tik á já t  sz e m lé lte ti .

2 .3 .2  M a g n e to te llu rik u s  m ü s z e r c s a lá d  

K O V Á C S  П. B É L A

E lő z ő  É v i Je le n té s ü n k b e n  is m e rte te tt  a l a c s o n y f r e k v e n c iá s ,  s o k c s a t o r ­

n á s , m á g n e s  s z a l a g o s  b e re n d e z é s ü n k  m é r ő e r ő  si tői bői tov áb b i k é t  p é ld á n y t  

( A  é s  B  típ u s )  k é sz ite ttü n k . A s  e ls ő  p é ld á n y  ( A  típ u s )  p o n to s s á g á n a k  

é s  m e g b íz h a tó s á g á n a k  e l le n ő r z é s é r e  te re p i m é r é s e k e t  v é g e z tü n k .

A z  A  típ u sú  e r ő s i tő  s z e r k e z e t i  fe lé p íté s e :

1 )  P a s s z í v  a lu lá te r e s z tő , LC  r e n d s z e r ű  s z ű r ő ; je lle m z ő  p on tjai:

f3  d B  1 3 ,5  H z

5 0  H z 5 6  d B

1 H z 2 d B  a la p c s i l la p i tá s .

2 )  C h o p p e r fo k o z a t: a k tív  f é lv e z e tő s  m e g o ld á s , 2 db S A C  4 4  tip. 

t r a n z is z to r r a l ,  á ra m k ö rile g  k ü lső  n u llk o m p e n z á to ro s  m e g o ld á sb a n .

3 )  A z  e rő s itő fo k o z a t  h árom  e g y s é g b ő l  áll:

a )  h á ro m fo k o z a tú  a k tív  im p e d a n c ia -tra n s z fo rm á to r

(T k  = 0 ,8 % /C ° ) ,  b em en ő e l le n á llá s a  kb. 2 0 0  K ohm ;

b ) h á ro m fo k o z a tú  s ta b iliz á lt e r ő s i tő  fo k o z a t (T k  = 0 ,0 6 % /C ° ) ;

c )  k é tfo k o z a tú  A C  n a g y s z in tű  e rő s i tő , n e g a tív  v i s s z a c s a t o l á s ­

s a l  s ta b il iz á lv a  (T k  = 0 ,0 4 % /C ° ) .

A z  e g y s é g e k  lin e a ritá s i  é s  to r z ítá s i  v iz s g á la ta i t  m indhárom  e g y ­

s é g b e n  e g y ü tt v iz s g á ltu k . A  m é ré st k é t m ó d s z e r r e l  p ró b áltu k :

(X ) A  m ű s z e r e s  k lir-fa k to r  a n a l íz is e . E re d m é n y : 5 0  H z é s  1 ,5  kH z  

átv ite li fre k v e n c ia -in te rv a llu m b a n  a  t o r z í tá s :  k -  1,5% , 1 ,5  k H z— 1 0  k H z  

k ö z ö tt p ed ig  k ^ 3 ,2% .

j3  ) A z  U0 +̂  á U  m ó d s z e r : e g y  á lla n d ó  v á ltó fe s z ü lts é g ü  s z in te t  v á lto ­

z ó  e g y e n f e s z ü lts é g ű  s z in tre  s z u p e rp o n á lu n k  é s  a z  e r ő s i t é s v á l t o z á s t  a z  

e g y e n f e s z ü l ts é g v á l to z á s  fü g g v é n y é b e n  á b rá z o lju k . A  kim en ő f e s z ü l ts é g -
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v á l t o z á s  +_ 2 ,3%  a  te l je s  k iv e z é r lé s i  ta rto m á n y b a n . E z  a z  a d a t a z

á tv ite l n o n lin e a r i tá s á r a  je lle m z ő , e z  lé n y e g é b e n  to r z itá s .

4 )  A k tív  elem ű  fe s z ü lts é g á ta la k itó  (am p litú d ó d e m o d u la to r) .

5 )  A k tív  á t e r e s z t ő  s z ű r ő  é s  e g y e n f e s z ü lts é g ű  telj e s itm é n y v é g fo k o -

z a t.

6 )  S z in k ro n iz á ló  fo k o zat, mint v iv ő fr e k v e n c ia  Íq = 1 0 0 0  H z.

7 )  K e ttő s  á t e r e s z t ő - r e n d s z e r ű  tá p fe s z ü lts é g s ta b iliz á to r  a z  akkum u­

lá to ro k  k is ü té s i  k a ra k te r is z tik á já n a k  k ik ü s z ö b ö lé s é r e  ( 2  x  1 2  V -ról 2 x  

10  V - r a ) .

A  B  típ u s m e g é p íté s e k o r  a z  e rő s itő n  c s a k  m in ő ség i v á l to z ta tá s o k a t  

v é g e z tü n k , h o g y  a  m ű k ö d é si p a ra m é te re k  — e ls ő s o r b a n  a  h ő m é rsé k le ti  

p a ra m é te r  — lé n y e g e s  ja v u lá s á t  é rjü k  e l. A z  a lu lá te r e s z tő  s z ű r ő t  v á lto ­

z a tla n u l h agytu k , d e  a  c h o p p e r  fo k o z a to t M 8 1 9 6  i k e r t r a n z is z to r o s  drift- 

sta b il m e g o ld á s r a  alak íto ttu k  á t. A z  im p e d a n c ia  tra n s z fo rm á to r  h ő m é rsé k ­

leti té n y e z ő jé t  é s  — a  b em en ő  e l le n á llá s  j a v í t á s á r a  — a  n e g a tív  v i s s z a c s a ­

to lá s t  m ó d o síto ttu k : T k Q = 0 ,4 % /C ° é s  R b 1 Mohm ( s z ű r ő  n é lk ü l) . A  

hő t ű r é s  fe ls ő  h a tá r á t  4 5  C °  fölé em eltük.

A  m ű s z e re k k e l  te re p e n  h u z a m o s a b b  id e ig  m értün k . T a p a s z ta la ta in k  

a  k ö v e tk e z ő k :

1 )  A z  e r ő s í tő  h ő m é rs é k le th a tá ra in a k  m e g v á lto z ta tá s a  a z  e rő s ítő k  

m e g b íz h a tó s á g á t  k ie lé g ítő re  n ö v e lte .

2 )  A z  e rő s ítő k k e l  k é s z íte tt  re g is z trá tu m o k a t a  b á z is fe lv é te le k k e l  

ö s s z e h a s o n l í t v a  a z t  ta p a sz ta ltu k , h o g y  k b . 1 5 — 2 0  p e r c e s  m p z g á s s z a k a -  

s z o k o n  a  r e la tív  e l t é r é s  1,7% . A  h o s s z ú  re g isz trá tu m o k  n ém elyik  s z a k a ­

s z á n  — s z a k a s z o n k é n t  k io lv a s v a  — a  h ib a  2— 3 ,5 %  k ö z ö tt v á lto z ik .

3 )  A  m á g n e s s z a la g r a  rö g z íte tt, d em o d u láto ro n  k e r e s z tü l  r e g is z t r á l ­

v a  v i s s z a j á t s z o t t  fe lv é te le k  ö s s z e h a s o n l í t á s á b ó l  szám íto tt r e la tív  h ib a:

A  H 3 ,8% .

4 )  M ^ á l l a p i tottuk, h o g y  a  n a g y  b em en ő e lle n á llá s ú  fo k o z a t te m p e -  

ra tu ra -k o e f f ic ie n s é t , v alam in t a z  L C  s z ű r ő  á tv ite li k a ra k te r is z tik á já t  a  v é g le ­

g e s  p é ld á n y b a n  ja v íta n u n k  k ell. A z  im p e d a n c ia  tra n s z fo rm á to r  h ő m é rs é k ­

leti té n y e z ő jé t  a z  é v  v é g e  fe lé  0 , 1 5 % /C ° -r a  javíto ttu k , d e  te re p i m é r é s e k ­

k el e z t  m á r e lle n ő riz n i nem  tudtuk.




