2.5 MELYFURASI GEOFIZIKAI MODSZER- ES MUSZERKUTATAS

2.5,1 Radioaktiv szelvényezés

Lisgt Ferenc

Kétparaméteres radioaktiv szonda

A kUzepes és nagymélységil nyersanysgkutaté furdsok vizsgé-
latdben a radioasktiv paramétereknek egyre ndvekvs jelent&ségiik
ven, mert a radioaktiv uton mérhetd paraméterek kisebb mértékben
fluggnek a novekvd h¥mérséklet okozta vdltozdsoktél, mint az egyéb
médszerekkel mérhetd paraméterek pl. az ellendllds, stb.

1966-ban 180 C° tizemi hémérsékleten hiités nélkiil muksdd,
teljesen tranzisztorizglt adaptert dolgoztunk ki ELGI- EFKI- GOM
kooperdciéban, Kzzel a szonddval lehet&ség nyilik két radibaktiv
paraméter egyideju szelvényezésére a ktvetkez8 pdrositdsban:

természetes gamma - gamma-gamma

természetes gamma - neutron-gamma

természetes gamme - relativ-lyukbdség

ganma~ganmna - relativ lyukblség
A szonda legfontosabb miiszaki adatai

szondadtmérdk: 60 mm 85 mm 100 mm
szondatokok hossza /kb./: 2,5 m 2,5m 3m
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alkalmazhaté detektorok: 3=3 db 6=6 db 3-6 db
NG 420 B NG 420 B SZI 23 G
vagy 4-4 db 6-6 db stabilizédtor-
SZBM 13 SZBM 13 cs8cserével

tédpfesziiltség: 30V EFKI tipusu fel-
szini egység biz-
tositja

felvett édram: 30 mA + 15%

magasfesziiltség: : 1050;20 v

magasfesziiltség-stabili-

zhcit: 1072

koronastabilizdzé dram: 10=-50 # A

tizemi h&mérséklet: +5-180 ¢°

téroldsi homérséklet: max. 200 C°

élimpulzus: 100 db/h /max/

alkalmazhaté karottézs- maX. O km hosszu, min. 2 vezetd ér

kébel: /egyik lehet & péncél/ R ax = 800 ohm

Chax = 0275 MF

Neutron-neutron szelvényezés

A két energiaszintii neutron-neutron szelvényezésre alkalmas
szondaelektronika kisérleti példdnydt sz 1966, év folyamén labo-
retériumi korilmények kozs8tt vizsgdltuk. A kisérleti neutron-
-neutron szonda vdrhatéan 1967 folyamén mélyfurdsban is kiprébdl-
haté6 lesz. a neutron szonda lehetdvé teszi

e/ neutron-neutron impulzusiizemben a neutron élettartam mé-

résével a kdolaj-viz hatédr egyértelmii kimutatdsét;
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b/ nagy befogési hatdskeresztmetszetti hasznos 4svényok /pl.
bér, kadmium, stb./ kimutetéds4t.
A szonda legfontosabb milszaki adatai:

szonda-4tmérd: 85 mm
szondatok hossza: 1500 mm
alkalmazott detektorok: 1 db SZNM 11
6 db SZNM 13
iizemi hdmérséklet: 150 C°mex.

elkalmazhaté karottézs-
kébel: 5 km-es acélpdncélkébel

Négypareméteres radioaktiv szonda

A furélyukakban szitkséges miiszaki munkdk /cementezés, cst=
vezés/ ellensrzésénél - kulsndsen nagy mélységben, tehdt magas
hémérsékleten = ntévekszik a radiolégial mérések jelentisége. Eb-
b6l a szempontbél lényeges haladdst jelent a négy radioaktiv pa-
raméter egyidejli mérésére alkalmas berendezés. A négy paraméter
egyidejli mérése a nagy rezsiktltségil furéberendezések 4114sidejét
cstkkenti.

Kutatdsaink igazoltdk, hogy héteril acélpdncél karottdzské-
belen lehetséges a kovetkezd négy radioaktiv paraméter egyideji

szelvényezése:
1. csatorna: természetes gamma
2. csatorna: gamma=-gamma
3. csatorna: k6zepes energidju neutron
4, csatorna: termikus neutron

1966-ban laboratériumi kisérleteket végeztink; a négypara-
méteres kisérleti szonda elkészitése 1967-ben vérhaté.
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A bénye- és kozépkarottdzsrendszer radioaktiv egysége

A bénya- és kdzépkarottdzsrendszer radioaktiv panelegységé-
nek kialakitédsdt az év folyamén kezdtik el KLGI-MEV kooperdcib-
ban. A program célja szubminiatiir, teljesen tranzisztoriz4lt,
rackrendszerii radioasktiv mér8rendszerek kidolgozésa.

Az év folyamédn befejeztiik az univerzdlis tépegység, = li-
nedris ratemeter, a 45 mm-es és a 60 mm-es UM csdves szondaelek-
tronika kidolgozédsdt. Folyamatosan foglalkozunk az analizétor-
-egység és a spektrumszabdlyozé automatika kidolgozédsdval. Ezek
végleges kidolgozésa 1967-re virhaté.

Az elkésziilt egységek specifikécibja:

1. univerzdlis tépegység: /10 cm-es rack fiékban/
tapfessiiltség: 12 V10 ¢
felvett 4ram: 2,5 A
kimend fesziltségek: a/ =12 V + 0,5% 0,2 A

b/ +12 V + 0,5% 0,2 A
¢/ 30 V 20-1C0 mA & bedllitott
értékre vonatkozéban stebili-

zélten <1%
2. lineéris ratemeter: /5 cm-es rack fidékban/
tépfeszilltség 12 v +0,5%
édramfelvétel: <0,1 4
méréstertomdny: 0-20 000 imp/min + 2%; hat fo-
kozatban
linearités: < + 13
id841landék: 2-40 sec + 10%; ot fokozatban
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stebilités
hosszide ju:
nullpont:

indikécié:

1%/8h
1/100 skos8h

a/ a beépitett milszeren
b/ kébelkivezetésen 0=-50 mV
/5 Kohm=-on/

3. GM detektoros szonddk egy - és kétparaméteres kivitelben

tépfeszilltség:
felvett 4ram:
magasfesziiltség:
koronastabilizécié:

megasfesziiltség-stabili-
zécid:

max.'hémérséklet:
alkalmazott detektorok:

alkalmazott karottdzs-
kébela

kdpeny nyomésellendllé-
képesség:

max. &tmérd:

hosszuség:
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30V

30 mA + 15%
+40

900 V_75

10-30 ¢ A

1072

120 ¢°
NG 420/B

max, 2 km, min. kéterll, veze-
t8ér ellendlldsa km-ként 25
ohm, két vezetd kvzstti kapa-

cités G = 0,25 WF

X

260 kp/cm®
60 mm vagy 45 mm

egyparsméteres 1,2 m
kétparaméteres 2,3 m



2.5.2 Szcintilldciés radiosktiv szonda

Salamon Batur

1966-ban sikeres lépéseket tettiink a hazai szeintiblokk ki-
slekitésa és &a szondselektronike felépitése terén. A nukledris
szaktertileten egyedtil4116 hémérsékletszabdlyozds-problémdban tul-
jutottunk ez alapozé munkén.

A mtiszerkonstrukeié legfontosabb része a h&stabil szeinti-
" blokk. Az MI 9607B cs&vel végzett kisérletek utédn sikeriilt a vi-
rakozdst megktzelits hdstabil szeintiblokkot /SB-GOM-03/ készite=
ni, Méréseink szerint a jelamplitudé 25-150 ¢® tartoményban 1:0,2

ardnyben véltozik, a 08137-felbont6képesség egyidejuleg 18%-rél
30%-ra csdkken /romlik/.

A szondaelektronika szerkesztésénél tisztdztuk a két foegy-
ség /a8 nagyfeszlltségll egység és az erdsitBegység/ konstrukcids
problémdit.

A nagyfesziiltségll tépegységeknél alkalmezott tranzisztorok-
kel sikertilt kvzel 2,5 W terhelhetdséget biztositani 150 ¢° kor-
nyezeti h&mérsékleten 1is. A rdgzitett két kapcsolés: a/ a két-
tranzisztoros csdves /5642/ és b/ & nagyobb teljesitményl négy-
tranzisztoros sziliciumdiédds /BAY/ 26/ egyenirdnyitésu rendszer,

Az erdsits dramkdr kialakitds4ngl 25-150 C° tartoményban ==
egyenfeszilltségit stabilitds érdekében bevezettik az un., "utdnhu-
z68 szuperemitterkdvets" dremkdrt, biztositva a megfeleld frek-
venciadtvitelt és terhelhet&séget, a kb, 5 km pdncélkdbelre. Az
dremkdrben 3 sziliciumtranzisztort alkalmaztunk. Az erlsitd tet-
sz8legesen kialakithaté bemeneti ellendlldsa és igen kis bemeneti
kapacitdse kovetkeztében 41ltaldban alkalmas a nukledris detekto-
rok jeleinek felvételére.

A szcintillécibés szonddt milkddtetd felszinl rendszerben a

kimens és bemend jeleket illetBen Usszehangoltuk ez agyes méré-
dramk¥rtket és tédpegységeket. A felszini milszerrel kapcsolatos
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legfontosabb feladat sz sutomatikadramkdrdk beillesztése. A be-
avetkozds csak & linedris 4g kis- vagy nagyszinttl helyén lehetsé-
ges. Szabdlyozé elemként futdtt Siemens termisztort hasznédltunk,
amelyet az erdsit&ldnc kbzepén helyeztlnk el. Ilyen elrendezésnél
az automatikus k8r az erfsités mértékét 0,1-1,0 ardnyban védltoz-
tatja.

Elkészitettitk & szabdlyoz6 dramkdr alkatrészeinek specifi-
kdci6éjdt, az dramkdri szerelési rajzokat és megépiteftuk a végle-
ges 4ramkdrt. A leboratériumi vizsgdletok eredményei szerint

/Cs137 fotocsucsdra vonatkozbéan/ a rendkivill kisvolumenl elektro-
nika kb. 75%-0s csucselmozdulds visszadllitdséra alkalmes.

2.5.3 Spektrumfrekvencids elektronikus ellendlléds-
szelvényez8 berendezés
Mdrftldi Gdbor

Az E0-170 sz. "Négysz¥gjell spektrumfrekvencids t¥bbesator-
nés ellendlldsszelvényez8 eljérds és berendezés® ¢. taldlmény
alapjdn ' kidolgoztuk a 3+1 csatornds ellendlldsszelvényezS rend-
szer alapﬁilmkbroit.

A mér8rendszer a t¥bbesatornds yigemmédot egyetlen dremgene-
rétor alkalmazdsdval bigtositja, Az dramgenerstor 14 Hz periédu-
su, 0,1-200 mA /411ithaté/ intenzitésu, négyszdghulldmu stabili-
z6lt kimens dramot sgolgédltat. A hdrom mérderdsits csatorna 14,
42 és 70 Hz-re hangoltan miktdik. A reektiv zajok ellen a fézis-
szelektiv disgkrimindtorfokozatok nyujtanak védelmet., A mérSerd=-
s5it8 bemend érzékenysége 100 mikrovolt, & mérési dinamika nagyobb
40 dB-nél., Az ellendllésmérés teljes dinamikatartoménya meghalad-
ja a 60 dB-t.

A kidolgozott alaprendszer héteres kébel alkalmazésdval h4-
rom ellendllds- és egy PS csatorna egyidejil lizemét biztositja. A
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felszini frekvenciaszétvdlaszté-egység laboratériumi szinten iga-
zolta az egyes kdbelerek tdbbsztrds kihaszndldsi lehet&ségét.

A frekvenciaszétvdlasztéfokozat lyukmiszerként alkalmazha-
t6. Az alaprendszer ezdltal a 3+1 csatornds tizemmédot négyeres
kédbellel is biztositja. Az igy felszabaduld hérom kébelérrel més
karottdzsmiveletek /pl. rediolégiai, indukciés, laterolog tipusu
mérések/ végezhetbk,

Az alaprendszert 2+1 csatornds Uzemmédban furélyukben vizs-
gdltuk, A rendszer el&nyeit /mérési karakter, pontosség, zajmen=-
tesség, megndvelt mérési dinemika/ @ hagyomdnyos karottdzsrend-
szerekhez viszonyitve igazoltuk,

4 berendezés alapegységének gydrtdsdt a FOK-GYEM megkezdte.
A miszer teljesen tranzisztorizélt,hordozhaté kivitell,rack-rend-
szerll, A 8 galvanométeres korszerll fotoregisztrdlémii négy csator-
na egyidejii regisztrdldsdt biztositja.

A spektrumfrekvencids miiszercsaldd tovébbi tagjai 100, 300
és védrhatéen 1500 m szelvényezési mélységre készlilnek.

2.5.4 Indukciés vezetdképességszelvényezd
eljdrds és berendezés
Mérfoldi Gébor

19668-ban laboratériumi szinten kidolgoztuk az indukciés ve-
zetB8képességszelvényez8 berendezés alaprendszerét. A kidolgozés
elvi és dramkdri felépitésének helyességét terepi mérések igazol-
ték. A rendszer legfontosabb jellemz8je ag, hogy a mikddési frek-
venciatartomdny 10 kHz alatt vélaszthat6 meg. Az alaprendszer,
amely 8 tekercses /2 elempéros/ rendszerként védelmet biztosit az
iszaphatds ellen, 3,4 kHz-en mikddik és a kivdnt mérési érzékeny-
séget 1s biztositja. A laboratériumi mérések szerint, 2 mérési
érzékenység 100 ohm felett van. Ez az érték meghaladja az ismert
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/USA, SzU/ indukciés rendszerek mérési tartomdnydt. Kidolgozott
rendszertinknek tovébbi lényeges eldnye, hogy & vélasztott lzemi
frekvencidndl a dielektromos 411andé és a mégneses permeabilités
értékvédltozdsal mérési zavarokat nem okoznak, 2 skin-effektus
torzité hatédsa még nem jelentkezik, e rendszer érzékelési karak-
terét kizdrélag a vezetBképesség adatai hatdrozzdk meg.

A terepi kisérleti mérésekre alkalmes slaprendszert egy te-
kercspér egésziti majd ki, esmely a terv szerint 5,4 kHz-en miksd-
tetett mdsodik frekvencia-csatorndban a szélhatdsokat is kiklszi-
boli. A teljes rendszer - megfelelS nyomds és h&4116 kivitelben -
a k8olajfurdsok indukeciés karottdzsigényeit is kielégiti. A cél
érdekében az OKGT és sz ELGI kooperdciés kutatdsi szerzddést k-
tott,

2.5.5 Kétcsatornds laterolog berendezés
Mérfyldi Gébor

Az év folyamdn tovdbb fejlesztettilk és terepl kisérletsoro-
zattal bemértik =2 laterolog berendezésnek az 1965, évi jelentésben
ismertetett tipusdt. Az iddszétvdlaszté egység és a mdsodik mérS-
csatorna terve is elkészlt.

Az alapberendezés /mint irdnyitott terll szelvényeszd rend-
szer/ hordozhaté volta, kis teljesitményigénye és akkumulédtoros
tizemmédja kbvetkeztében a szildrd dsvinykutatds fontos eszkdze
lesz. A FOK-GYEM gydrtményfejlesztési szinten megkezdte a spek-
trumfrekvencids karottézscsaldd rack-rendszerébe szerelt laterclog
alaprack épitését.

Az irényitott 4ramterti rendszerek fejlesztésére forditott
munkénak lényeges eredménye volt a négyeres kdbelen mikods, kons-
tans potencidltertl, fokuszdlt vezetSképességszelvényezd rendszer
elvi és kisérleti kidolgozdsa /talélményként is bejelentettulk/,

196



A rendszer fokuszdlé dram segitségével, a mérdpotencidl
stabilitdsdval, négyeres kédbelen, tranzisztorizdlt és hordozhaté,
esutomatikusan szabdlyozé mérSegységgel méri a rétegek szelektiv
vezetdképességét, Az elvi vizsgdlatokat és a laboratériumi kisér-
leteket befejeztlik, az dramkdri kisérleti egységgel el&zetes te~
repi kisérleti méréseket végeztiink, A rendszer - alacsony ellen-
4114si, tagolt, kontrasztos rétegsorokban - & laterolog tipusu
rendszerekhez viszonyitva lényeges informédci6étvbbletet ad; ezdl-
tel az indukciés vezet8képességszelvényezést kitlinSen kiegészit-

heti.,

2.95,6 Gammaszérédds és neutroneloszlés
vizsgdlata furélyukmodellben

Andrédssy Lészlé

1966-ban a furélyukmodellben hagyoményos gamma-gamme és kol-

limdlt gemma-gemme méréseket végeztink 0060 ~ 5,56 mC és 08137f¥ 8

nC izotépokkal az eljArdsok Ysszehasonlitdsdra. A CoC ~ 5,5 mC
izotép nem volt alkalmas kollimdlt gamma-gemma mérések elvégzésé-
re; valészinlileg azért, mert a rdvid szonddba beépitett élomdr-
nyékolds vastagsdga nem elég a kBzvetlen sugdrzds lefékezésére,
teh4t nem biztosit megfeleld kollimdeiot. A Co®0-at a tovabbi
vizsgélatokndl mér nem haszngltuk,mert a szondaméreteken nem volt
médunk viltoztatni.

A CslBT-tel szimmetrikus és esgimmetrikus kolliméciés el-
rendezés melleit méréseket végeztiink az alkalmas rendszer megv4~
lasztdséra és az optimdlis @ kollimdciés szdg meghatdrozéséra.
Szimmetrikus elrendezésben, @ = 20°, 40°, 80°, 120%-n4dl, a szért
sugdrzds intenzitdsntvekedésével arédnyos, Aszimmetrikus elrende-
zésben, @ « 20° 00 0% 80°, 100° mellett ez a vdltozds ko-
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réntsem egyenletes. A véltozds jellegét mutaté differencia-gtrbe
meredek és & = 60°-n4l éles maximumot mutat. Ez a szdg egyben az
optimdlis kollimdcids szdg.

A tovébbi kisérloteknél 08137 ~8 mC és Se = ~ 20 mC lé4gy
primér energidju izotépokical végzett, kollimflt gamma-gamme méré-
seket hasonlitottunk Ussze.Az optimdlis kolliméciés szdg @ = 60°.
A kisérleti eredmények /a szelvények Usszehasonlitdsas azt tikrd-
zik, hogy a kollimdcié hatdsfoke a ldgy snugdrzdsi tartomdnyben
jobb.

75

Légy sugérforrdsokkal végzett gemma-gammae mérések térfogat-
suly hitelesitése nem végezhetd el, mivel ebben az energiatarto-
ményban a striségfliggbség helyébe rendszdmfiiggdség 1lép.

Igazoltuk, hogy a szért sugdrzds spektrumdnak kiil¥nbdz8 ré-
szel nem egyenranguak és a harédntolt k&zetek fizikai tulajdonsé-
gaira vonatkozé informdcibkat rejtenek magukben.

A méréseket NK-180-as tipusu energishitelesitett energia-
szelektiv szémléléval és ehhez kapcsolt szcintilldciés mérSfejjel
végeztitk., Az alacsony energidk detektdldsdt a szondahdz PVC enya-
ga nem akadélyozta.

A kisérletek alkalmdval kiilonbdzd k&zetekben felvett diffe-
rencidlis sﬁektrumok kt116nbd28 részeinek nehézelem-érzékenységét
vizsgdltuk, Mesterséges rétegsort 4llitottunk Yssze homokbél,
bauzitbél, mangdndrebdl, vasércbdl és barnak&szénbdl.

Az elacsony ensrgidju tartoményban felvett differencidlis
spektrumokb6l levonhaté kivetkeztetések:

a/ a spektrum maximuma 100 KeV k8ril van,

b/ az elemek offoktiv rendszamdnak ndvekedése a csucsot
jobbra tolja.

o/ a furélyukban 1év3 kozeg /pl. viz, iszap/ mindsége a
spektrum jellegét nem vdltoztatja meg, csak az impulzusszintet

befoly4solja,
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d/ a spektrum felbontéképessége a felhaszndlit izotép primér
energidjdtél fugg.

A felbontéképesség - pl. a homok elvdlasztdsa a mangdntél -
n¥vekszik, ha az izotép energidja csvkken. A jelenség magyardza-
ta: a rendszdm nbvekedésével és a besugdrzd energia csdkkenésével
eldtérbe keriil a fotoabszorpcié jelensége. A magasabb energidkra
kiterjesztett spektrumokbél vil4gosan 14thaté, hogy létezik egy
hatdrenergia, amely alatt els8sorban a kdzetek kémiai Ysszetétele
és folotte a térfogatsuly domin4l.

Ezt aldtdmasztottdk a mesterségesen Bsszedllitott rétegsor-
ban felvett karottdzsszelvények. Az alacsony energidju szelvények
felvételénél a 110 KeV energidju szért gammakvantumokat regiszte

réltuk, o0 6s Se"°-8s izotépok mellett. A Se °-8s szelvény fel-

bontéképessége lényegesen nagyobb, mint a Co%0.s. 4 "hagyomédnyos"
gamma-gamma szelvénynél, a 600 KeV-nél nagyobb energidju szért
gammakvantumok Co%C-as izotép mellett, cstkkent felbontéképessé-

get mutattak,
Az elvégzett kisérletek ktzelebb vezettek a nehézfémek ku-

tat4sdndl kivédnatos optimdlis kdriillmények meghatdrozdsdhoz.

2.5.7 Ujabb eredmények az aktivdldsos analizisben
Tatdr Jénos

K8zetek természetes gammaspektrumal

A miszaki fejl3dés lehetdvé teszi, hogy & mélyfurdsi geofi-
gikdban az eddigi csbves /integrdlé/ mérési eljérdsrél dttérjiunk
a szeintilldciés /energiaszelektiv/ detektdldsra, Ez azért eld-
nyds, mert a természetes gummasugdrzds energlaszelektiv detekté-
1l4sa lehetdséget nyujt a természetes radioaktiv izotépok mennyi-
8égi elkillynitésére; igy mind a rétegazonositds,mind pedig a geo-
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kémiai kovetkeztetédsek nagyobb biztonsdggal hajthatédk vézre. A
védrhat6 eldnybk megitélésére felvettik kUldnbdzd hazei kdzetmin-
ték gammaspektrumét, majd furdsi modelleken a lehetséges abszorp-
ciés hatdsokat tanulményoztuk.

A gemmaspektrum-vizsgdlatok 10 magmds és 6 Uledékes k8zetre
terjedtek ki, 41 spektrum készlilt 3 MeV-ig és tovdbbi 23 spektrum
1 MeV-ig terjed8 energiatartoményban., A 100 percig tartd ész-
leléseket 128 csatornds amplitudéenalizdtorral és 55 mm 4tmérse-
ju NaJ/T1/-kristdllyal elldtott szcintilldciés detektorral haj-
tottuk végre. A detektort 3 cm vastag 6lomdrnyékolds vette koriil,
Az ismert sulyu k&zetminték 2 mm-re helyezkedtek el a detektor
felett. A mérdberendezés stabilitdsdnak ellendrzésére &s energia-

hitelesitésére 06144, 03137 és Co60 sugérforrdsokat alkalmaztunk,
A kiértékelésnél a h4ttérspektrum értékét levontuk, A spektrumok
értelmezését segitették eld a réddiumot, tériumot és kdliumot tar-
talmazé etalonkészitmények vizsgdlatal. A rddiumkészitmény spek-
trumén RaB és RaC, a tériumén ThE, RdTh, ThC, ThC" és MsThz, a

kéliumén a K20 izotép gammaenergidja volt észlelhetd.

Jellemz8 energiaérték a rddiumra: 1,12 MeV, a tériumra 0,97
MeV, a kdliumra: 1,45 MeV.

A magmés k&zetmintdk: riolit, andezit, diabdz, grénitpegma-
tit, uptit, wehrlit, kétféle kdlitrachit és telér, négy kill¥nbdzd
lel6helyr8l szdrmazb bagalt és 8t grdnitminta., A legbdzisosabdb
k3zetek /diabdz és wehrlit/ mérési eredménye a héttértsl alig
tért el. A Velencei-hegység meleghegyi kvarctelére husszor, a be-
rillium tartalmu telér pedig kétszer magasabb aktivitdsi szintet
mutatott, mint a t¥bbi kbzet. A magasabb aktivitdst a ReB és ReC
okozza., A vizsgdlt 8t velencel grdnittipus gammaspektruméban jel-
legzetes eltérés nem volt., A két belatonfelvidéki és a két négré-
di bazalt spektrumdn egyardnt észlelittk a 0,13 MeV-es lsThz, 8

0,23 MeV-es ThB energiacsucsokat. A ThC®0,58 MeV-es fotocsucsa a
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somoskSujfalui bazaltmintdn hasonlé volt a mésik hérom bazalté-
hoz.

Az Uledékes kOzetek vizsgdlatdndl az 4tlagosndl szdzszor
aktivabb pécsi vdrss homokkd és az Btvenszer aktivabb pécsi szlir-
ke homokk8 jellegzetes fotdcsucsa a RaB és a RaC energidjdval
volt azonosithaté. Ezeknél a kdliumcsucs nem jelentkezett. A kao-
linminta spektruma alig értelmezhetd. A tiz klldnféle bauxit spek-
trumén szémos kisebb csucs jelentkezett, de csak a 0,6 MeV-nél
jelentkez8 volt értelmezhetd /0,58 MeV = ThC" és 0,61 MeV = RaC/.
A barnak8szénmintdk és a szenes pala spektrumaibél megdllapithe-
t6, hogy a 0,58, 1,12 és 1,45 MeV-es fotocsucsok amplitudédja a
szénliltség fokdval, ill, a C tartalommal csdkken. Az 5000 kecal
futsértéktl szén s hdtterével azonos spektrumot ad.

A mélyfurdsi kdrilmények tanulmdnyozdsdra 60 cm 4tmérdju,
100 cm magas, hengeralaku bauxitminta tengelyébe helyeztilk a de-
tektort &s 50 perces észlelésekkel vettiink fel spaktrumokat az
emlitett analizdtoron. Az é&rnyékolatlan detektorral észlelt in-
tegrélis impulzusszdmhoz viszonyitva, 28% veszteséget okozott a
szondatok 68 44% veszteséget 1idézett eld az abszorbens béléscsd-
vet imit4l6 vascsd a detektorok kortil, A 0,6 MeV-es energidju
csuos /hérom csatorndt 8sszegezve/ ugyanilyen  viszonyok kdzdtt
218, 111, 34% csvkkenést mutetott.A laboratériumi spektrumon meg-
figyelhets 0,6 MeV-nél alacsonyabb energiacsucsok a furdsi mo-
dellben felvett spektrumokon nem tanulményozhaték /1. ébra/.

Spektrumot vettink fel agyagmdrgdba mélyitett sekélyfurds-

ban 1s. A K* isotépra jellemss, 1,45 MeV-es fotocsucs a bélés-
cs8 hatédsdra amplitud6jdbél 50%-ot veszit. GM csves impulzus-

szdmban a veszteség 35%.
A kisérleti méréssorozatbél a kivetkezd megdllapitdsokat

tehet juk:
Csbvezett mélyfurdsokban 0,5 MeV-nél kisebb energidkra - az

abszorpcidé miatt - nem szdmithatunk. A sokcsatornds spektrométer
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1. ébra. Bauxitmodell gammaspektruma
1 csovezés nélkili mérés
2 mérés szondatokkal
3 mérés szondatokkal és béléscslvel
4 laboratbériumi mérés

Fig. 1. Gamme spectrum of a bauxite model
1 measurement without casing
2 measurement with sound case
3 measurement with sound case and casing
4 laboratory measurement

our. 1. laMma-cnoexTp GOXCHMTOBON MOXeX:
1 umsMepeEns B HeoOcaxerHOl cxBaxXume
2 u8MepeHHe C KOPNYCHHM SOEIOM
3 MsMepeHue C KODHYCHHM S0HZOM B o0caxemmofl
CKBaENHE
4 na60paTOpPHHE HSMEDeHMI
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helyett, hasznosabb olyan mér3rendszer, amely egyide jiileg hérom,
esetleg négy differencidl-diszkrimindlt felvételt biztosit. Ter-
mészetes gammasugdrzdk energiaszelektiv szelvényezésénél ponton-
ként 30-40 perces felvételre kell felkészlilni. KSzettipusok iden-
tifik4l4sgdhoz még nagyobb észlelési iddkkel kell szémolnunk. An-
nak megitélésére, hogy a mélyfurdsban felvett természetes gamma-
sugdr-spektrumok alkalmasek-e 4svinytani Usszetétel, vagy geoké-
miai tdrvényszeriiségek meghatdrozdsdra, tovdbbi modellkisérletek-
re van szlikség. A részletes mérési eredmények tanulmdnyozésit az
energiaszelektiv mélyfurdsi muszerek szerkessztdinek figyelmébe

ajédnljuk,

Oxigéntartalom kdzvetlen mennyiségi maghatdrozdsa

roncsoldsmentes aktiv4dldsos analizissel

Az oxigénenalizis izotéphigitdsos,fluorozé, vagy egyéb kor-
szerll indirekt médszereil, egyszeriiséglik ellenére sem terjedtek
el. A gyakorlat gyors és roncsoldsmentes kizvetlen eljdrdst igée
nyel. Ennek 8z igénynek megfelel a gyorsitéban el34llitott 14
MeV-es neutronokkal végzett aktivdldsos enalizis. A T/d, n/He
reakciéban keletkez8 14 UeV-es neutronnal bombdzva a vizsgdlati

anyagot, & Ols/n, p/N16 reakciéb6l keletkezd aktiv termék j6l1 de-

tekt4lhaté. Az N16 felezési ideje 7,3 sec, gammaenergidja 6,13 és

7,10 MeV; az oxigéntartalom aktivdldsos analizissel gyorsen és
k8rnyezetétsl fiuggetisznul meghatdrozhaté - t8bb komponenst! rend-
szerben is, 1962-ben kitzzétett :ljdrdsunkndl a médszer pontossdga
1% oxigéntartalomndl + 17% volt. Az 1964-ben ismertetett modsze-

reknél a relativ hibd: ¢ 5%-Lsn hatdroztuk meg. 1966-ban a kdzet-
tani vizsgdlatokhoz szlkseges + 1% /abszolut hiba/ elérését biz-
tositottnak lattuk a rendeliezéstinkre 4116 KFKI tipusu neutronge-
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nerdtor helyes alkalmazdsdval stechnikai kiegészités és mérés-
technikai eljdrédsok/.

A kiegészit8 technikal felszerelés szémos ujszerll /iroda-
lomban eddig nem ismertetett/ megolddst tartalmaz. Kettds csépos-
tarendszer késziilt a minte és a monitor egyideju aktivdldséra,
széllitdsdra és egyméstél fuggetlen detektdldsdra. A rezgésmentes
aktivdlé végdllomds a reprodukdléképességet jelentdsen fokozta.
A két-két szembeforditott szeintilléciés mérbfejjel miksdd detek-
tdl6 végélloméds, a mérdfejek spektrélis egybehangoldsa utén csak-
nem 4 ® térsztgl észlelést tett lehetdvé és kikliszdbdlte a minta-
forgatdssal egylittjdré - irodalombél ismert - geometriai bizony-
talansdgot. Rendszerinknél az aktivitds mérésének idejét, a moni~
tor aktivitds4t szdmldlé scaler eldre bedllitott értéke szabja
meg, oz kikiisztbdli a neutronhozam ingadozds korrigdldsédval
egylittjdré bizonytalansédgokat. Az ektiv minta integrdl- vagy dif-
ferencifl-diszkrimindtoros intenzitédsmérésével egyide jilleg mérjik
a 128 csatornds analizdtoron a teljes spektrumot, & miiszerstabi-
litds igy vizudlisan k¥nnyen ellendrizhetd. A neutrongenerdtort
izakaszoaan Uzemeltethet jilk, ezért a target élettartama hosszu, a
fluxusvdltozds csekély. Az aktivdlést, a mintasz4llitédst, s mé-
rést megeldz8 hiltést, a méréseket, a mérési eredmények kinyomta-
tdsdt és a reprodukdlé mérés el8tti lebomldsi vdrakozdst, a kiz-
ponti id8szabdlyozdé rendszer teljesen automatikusan hajtja vég-
re. A minta aktivdciés analizise tehdt mindeddig ismétlddik, amig
az észleld a nyert adatok gyakorisdga eloszlfsdt kielégitdnek nem
taldlja.

A berendezés stabilitdsdt 50-50 észlelésbsl 4116 reproduk-
ciés sorozattal ellenbriztuk, kiil¥nféle mérési paraméterek mel-
lett. Kedvez&nek talgltuk a 20 sec-os aktivdldssal, a 2 sec min-
taszd1litdst is magédban foglalé 6 sec-os hiitéssel végzett észle-
lést. Ennél a scaler 7000 impulzusra volt bedllitva, & mintamérés
a neutronfluxustél fuggden, 10-12 sec-ot vett igénybe. A mintdt
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1 perc védrekozds utdn automatikusan ujra ektivdltuk. Ezzel biz-
tositottuk az 1828 aktivdlds teljes megszinését. A rendszert,
szennyezetlen kvarckristdlyzuzalékkal hitelesitettik, 8 g sulyu
mintdndl 18 oxigéntartalomvdltozdsnak 243 impulzus felelt meg. Az
5 észlelésbdl 4116 mérések k¥zépértékeinek szérdsa kisebb volt,
mint + 1% abszolut oxigéntartalom.

A szébanforgd vizsgdlatokat kisérletképpen 50 kdzetmintédn
hajtottuk végre. Az Nledékes kSzetek oxigéntartalma 48-543 kzott
védltozott, csaknem normdlis gyakorisédggal. A grédnit és mikrogré-
nit 44-50%, a riolit 50-52%, a kédlitrachit 54% oxigéntartalommal
jelentkezett, A diabdzminték oxigéntartalma 46-50%, a dacitmintd-
ké 52-54% volt., Legélénkebb vdltozdst az andezitmintdk mutattak.
Az eandezit 44-46%-os /az alkdli andezit 38%-o0s/ oxigéntartalma
mellett, az andezittufdé 52%, a bontott andezité 60%. Megjegyzen-
d8, hogy a keolinminta oxigéntartalme szintén 60% volt. A kvarcos
teléranyag koncentrdciéja 388-50% kvzvtf vdltozott. A felsorolt
adatok kizdrélag a tdjékoztatdst szolgdljdk, mert ellendrz8 elem-
zéseket nem végestink. MindbYssze két bauxitmintdt elemeztiink, de
- a mintdk nedvességtartalm4t nem Iismerve - ezeket az adatokat
nem tekintjiik dontdnek. Egy alsényirddi bauxit kémiailag meghatéd-
rozott oxigéntartalma 47,2%, aktivédldsos analizissel meghaetéro-
zott oxigéntartalma 48,9% volt. A malomvslgyi bauxitndl ez a vi-
szony 55,1%, 111. 51,6%.

Ezek a tdjékozdédé vissgdlatok arra mutatnak, hogy a kdzetek
oxigéntartalménak roncsoldsmentes meghatdrozdsa + 1% abszolut hi-
bdval végrehajthaté. Az eljdrds ellenSrszésére szlkséges, hogy
nemzetkdzi k&zetetalonokon hajtsunk végre elemzéseket. Az igy hi-
telesitett rendszert mind a k8zetgenetikai, mind pedig a kdzetdt-
alakuldsi kérdésekkel foglalkozé geokémikusok figyelmébe ajénl-

juk,

206



Az aktivdldsos snalizis gyakorlati alkalmazédsa

Az €1528 évek kutatdsaira tdmaszkodva, 1966-ban megterem-
tettik néhdny kdzetalkoté elem roncsoldsmentes /aktivdldsos; meg-
hatdrozdsédnak miiszaki lehot&ségét.

Az Ajkai Timfoldgy4r és Aluminiumkohéban Uzemi haszndlatba
vették automatikus bauxitelemzd /A1/Si/ berendezésiinket. Ezgzel a
berendezéssel 3889 észlelést végeztiink, részben kiilsd sszervek
/MAFI, Bauxitipar, OFKFV, MTAGKL, KGM/ felkérésére, részben a be-
rendezés kritikei vizsgélata végett. Az utébbi eredményeként meg-
é§1lepithaté, hogy az automata 5 perces észleléssel 250 elemzést
A1,05%-ra + 0,6 és 810,%-ra + 0,3 sbszolut sulyszézalék-szérdssal
hajtott végre.

Berillium meghatérozdsra olyen laboratériumi berendezést szer-
kesztettink, amely & gamma-neutron reekcidé elvén mikddik. Ezgel a
berendezéssel a MAFI é1ltal rendelkezésiinkre bocsdtott Velencei-
68 Gerecse-hegységi, tovdbbd e Kisbattydn 1/a furésbél szédrmazb
mintdkat /Usszesen 880 db-ot/ vizsgdltuk. Emlitésremélté beril-
liumfeldusuldst nem észleltiink, ;

A kbzetek bértartalménak vizsgdlatdra ideiglenes kisérleti
Yssredllitdssal mértik e neutron-abszorpciét. A vizsgédlati anye-
got az OFKFV bocsdtotta rendelkezésiinkre., Az elvégzett 60 észle-
168 egyértelmilen igazolte, hogy az eljdréds bortartalomfeldusuléds
gyors kimutatdsdra alkalmas,

2.5.8 Karottdzsjelek digitdlis rtgzitése mégnesszalagon
Sebestyén Kdroly

E témekdrben vilégszerte intenziv kutatds folyik. Az ELGI

1966-ban kezdett e témévael foglalkozni., A feladat kettds: egy-
részt ki kell dolgozni a karottdzsszelvények sutomatikus, gépi
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kiértékelésének médszerél, mdsrésst miszert kell épiteni, részben
a mér mezlévd karottdzsszelvények utdélagos digitdlis 4talakitdséd-
ra, részben a terepi mérések digitélis jelrtgzitésének biztosits-
séra, | ‘
1966-ban - 6188 lépésként - a PS gdrbe és a /rovid poten=
ciélszondédval felvett/ létszélagos fajlagoz ellendllésgrbe “ho-
mok-agyag" értelmezésére dolgoztunk ki programot, egyelBre - 4D
konverter hidnyében - & karottézsgtrbék disgkrét pontjaiben kiol-
vasott értékekre alspozve.

A progrem Usszedllitdsdndl - irodalmi kbtelésekre témaszkod-
va - azt a logikail tevékenységet vettilk figyelembe, amelyet ha-
sonlé feledat megoldésdndl a kiértékelS is végesz.

AD konverter szerkesztésével 1967-ben foglalkozunk; a méd-
szerteni vizsgdlatokat pedig kBszenes rétegsorokra ie kiterjeszt-
juk.
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