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szamos mélyfurast vagy dimenzidmeghatarozé (szeizmikus, geoelektromos)
geofizikai kutatdst végezzenek. A medencealjzat mélységadatai és a gravi-
taciés anomalia értékei kozott felismert helyi Osszefiiggést kiterjeszthetjiik
a megfelel§ szeizmikus, geoelektromos szelvénytSl nagyobb tavolsigra is.
Az igy meghatarozott mélységadatok azonban nem mentesek az extrapolacio
bizonytalansagaitol.
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Mig a gravitacios jelenségek korében csupan vonzé erdvel kell szdmol-
nunk, a magneses jelenségeknél vonzé és taszité ercdk egyarant fellépnek.
A méagneses haték ennek megfelelGen bipolaritdst mutatnak; a két méagneses
polusnak csak egyiittes hatasa vizsgalhaté. Mig a gravitaciés maximumbdl
durvan arra kovetkeztetiink, hogy valami ,,fent” van, a minimumbél pedig
arra, hogy ,lent”, a foldmdagneses anomaliak sz€ls6 értékeinek (a maximumok-
nak és a minimumoknak) 6nallé és egymassal egyez§ értelmi foldtani jelen-
tésiik is lehet. A maximum fliggéleges magneses testnél nem ,,fent”-et jelent,
hanem azt, hogy a magneses test negativ (déli) pélusa van a felszinhez kozelebb,
a minimum pedig nem ,lent”-re mutat, hanem arra, hogy a pozitiv (északi)
polus van a felszinhez kozelebb. Vizszintes és ferde testnél — a bipolaritas
folytan — a maximumot sziikségképpen minimum kiséri. Ennek elhelyez-
kedése a maximumhoz képest fiigg a test térbeli helyzetétdl és a test mélysé-
gétél. A haté mélységére az anomadliaérték hirtelen valtozasa jellemzd, nem
pedig az, hogy maximum-e az anomalia vagy pedig minimum.

A foldmégneses kutatomodszer elvi alapja az, hogy a Fold magneses tere
elsé kozelitéshen egy magneses dipélus vektortereként irhaté le, és a fold-
kéreg anyagai (a kézetek) ennek a dipdélusnak a terében kiilonféleképpen
magnesezGdnek. Ezzel a foldi magneses térnek elméletileg egyenletes elosz-
lasat eltorzitjak, vagyis anomaliakat hoznak létre. A kézetek nem egyforman
magnesezhet6k. Azt az anyagi allandét, amely megmutatja, hogy egy
bizonyos anyag mennyire magnesezhetd., fdJlacos mé gnesezhetGségnek, vagy
magneses szuszceplibilitas-nak nevezziik.

A foldmégneses térerGsség valamely ponton mért értéke tehat fiigg az
ott lev6 kézetek szuszeeptibilitisatol, és a haté tomeg felszint6l szamitott
tavolsagatdl.

A foldmagneses anomdlia pedig nem mas, mint az adott ponton mért
térerdsség  kiilonbsége (4Z, AH) a masodfoku fiiggvénnyel meghatarozott
normalis térerdsséghez képest.

Az anomaliat kialakité magnesezettség két komponcnsre bonthato.
Az egyik komponens az n. qer‘je.sztett (indukadlt) mdgnesezettscg. Kz a fajta
magnesezettség iranyat és nagyvsigat tekintve a jelenleg uralkodé magneses
tercrossegnek és a kézet magneses SIU‘Z('(*])tlbllltdbanak a fiiggvénye. A maSIk
komponens az ugyneverett remanens mdgnesezetlséq.

A remanens magnesezettség problémaja nem egyszeriti; s hazankban —
mint latni fogjuk — kiilonos jelentésége van, ezért kissé bévebben elemezziik.

A remanens magnesség fizikai fogalma a kovetkezs: ha valamely nem

magneses, de magnesezhets anyagot a telitettségic magneseziink, majd le-
magnesezunk, a magnesez6 tér zérusra esokkentésekor az anyag még mindig
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driz. bizonyos magneses nyomatékot. A felmagnesezést nem ugyanaz a gorbe
irja le, mint a lemagnesezést (hiszterézis), a méagnesezés tehat irreverzibilis
folyamat. Azt a magneses nyomatékot, amelyet az anyag akkor is tart, amikor
a magnesez§ tér zérusra csokken, remanens mdgnességnek nevezziik.

A remanens magnesezettség geofizikai fogalma ettdl eltér és a két fogalom
osszekeverése szamos zavart okoz.

Runcorn (1956, 3)a természetes remanens magnesezettségnek azt a val-
fajat, amely vegyi atalakuldassal nem jar, harom csoportba osztja: 1. termo-
remanens magnesezettség, 2. izotermadlis remanens mdagnesezettség és 3. an-
hiszteretikus magnesezettség. Az elsé gy all el6, hogy megolvadt anyagot
gyenge magneses térben Curie pontja (v. 6. a magnesezés h6mérsékleti hisz-
terézise) ala hiitiink; a masik kett6t pedig tgy nyerhetjiik. hogy az anyagot
bizonyos idGtartamon at allandé hémérsékleten migneses térben tartjuk.
majd eltavolitjuk onnan.

A termoremanens magnesezettség joval nagyobb és joval stabilabb,
mint a masik kettd. Az olvadékbdl lehiils, nagymennyiségii ferromédgneses
anyagot tartalmaz6 magmas kézetek képviselik a kdézeteknek azt a valfajat.
amely remanens magnesezettséget szerezhet; és ez a remanens magnesezett-
ség — az el6bbiek szerint — uralkoddan termoremanens magnesezettség
lehet. Ezért a remanens magnesezettség megszerzésének egyéb lehetdségeit
elhanyagoljuk és tajegységiink magmas kézeteit csak a termoremanens mig-
nesezettség szempontjabodl vizsgaljuk.

A remanens magnesezettség geofizikai fogalma ezzel természetesen még
nem teljes. A teljes fogalomnak lényeges eleme még az a mozzanat is, hogy
a lehtild, megszilardul6 kézet a Curie-pontnal nemesak magnesezettségét kapja
meg (nyeri vissza), hanem a magnesezettséget hordozé ferromigneses elegy-
részei (pl. magnetit- vagy magnetit-tartalmi lemezkék)igyekeznek a foldi
magneses térnek a lehiiléskor uralkodé iranya szerint elrendezddni. Akar-
hogyan rendez8dnek is el. polarizaciéjuk mindenesetre a foldi magneses tér
iranya szerint alakul ki. Természetes, hogy a polarizacié a lemezkéket is
igyekszik beforgatni a tér irdnyaba, amig azok a viszkozus anyagban még
mozoghatnak.

Az igy megszilardult kézet (bazisos effuzivum) megszilardulasakor
kapott polarizacidjat késébb sem veszti el teljesen; akkor sem, ha kozben a
foldi magneses tér iranya megvaltozik, és egyiitt mozdul el a kézettel, ha azt
tektonikai erék eredeti helyzetébdl kimozditjik.

A remanens mdgnesezettscg teljes geofizikar fogalmdaban tehdt a jelenlegitél
eltéro, megorzott eqykori polarizdacio a lényeges mozzanat. A megdrzott magneses
nyomaték ,,védi” a kGzetet ijabb magneses nyomaték megszerzésétsl, tgyhogy
az ilyen kézetek remanens magnesezettsége a jelenlegi tér keltette gerjesz-
tett méagnesezettségnek (amely természetesen szintén hat a kézetre) tobbszo-
rose is lehet. Nem tekintve a polarizaciét, az ilyen (ferromagneses anyagban
gazdag) kézetek magneses nyomatéka a nem ilyen kézetek (iiledékes kézetek.
egyes atalakult kézetek, savanyi magmés kézetek) magneses nyomatékat
rendszerint lényegesen meghaladja. A zardjelben felsorolt kézetek ugyanis
vagy csak csekély mennyiségii ferromagneses anyagot tartalmaznak (pl. tor-
melékes iiledékes kozetek), vagy éppen diamagnesesek (pl. vegyi eredeti
iiledékes kdézetek).
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A kézet azonban el is veszitheti a remanens magnesezettséget. Barmily
stabil is a termoremanens mégnesezettség, a foldtorténeti mc-retu id6tartam,
a kézet mechanikai 1genvbeu,telo (erds tektonizmus) és vegyi valtozdsok
kovetkeztében a remanens magnesezettség csokken. Az idétartam szerepe
itt valdszintileg az. hogy hosszabb idétartam tobb esélyt ad a demagnetizalé
mechanikai és vegyi hatasok miikodésének l\lfe]tL’SmC

Koenigsberger [10](1938) nyoman Krugljakova [11] (1961) kimutatta,
hogy a remanens magnesezettség és a gerjesztett magnesezettség viszonya
(@=1,/1,), amely kozvetleniil a kézet végleges lehtilése utin 1-nél nagyobb
szam, az idés kézeteknél zérus felé tart. \ @ értéke tehat fiigg a kézet koratol.
Tdjegységiink diabazara vonatkozdlag a @ értékét Baranyi Istvan 2,2-nek
hatarozta meg, vagyis a mecseki diabdz remanens magnesezettsége gerjesztett
magnesezettségének tobb mint kétszerese.

Valészintileg nagyobb a @ értéke a miocén andezitekre vonatkozélag és
nyilvdnvaléan zérus felé tart a prekambriumi és dpaleozods kristalyos paldk-
nak azon tagjaira (szerpentinit, amfibolit) vonatkozdlag, amelyeknek —
szuszceptibilitdsuk miatt — magneses nyomatékuk nagy, de — keletkezésiik
koriilményeinél fogva — mar kezdetben sem hordhattak jelentds remanens
magnesezettséget.

A tormelékes iiledékes kézetnek — ha van is lepusztuldsbol szarmazo
ferromdgneses anyagtartalma — az iilepedés koriilményeinél fogva jelentds
remanens magnesezettsége nem lehet, mivel a ferromagneses szemesék rend-
szerteleniil helyezkednek el és egymas hatdsat statisztikusan lerontjak. Ez az
allitds durvaszemi iiledékre érvényesebb, mint finomszemftire. A vegyi és
organikus eredet(i iiledékes kézetek pedig rendszerint diamagnesesek.

A fentiekbdl az is kovetkezik, hogy tdjegységiinkon (de mashol is) az
egyéb kézetekben (tehat nem a bazisos effuzivamokban) a gerjesztett magne-
sezettség uralkodik, amelynek polarizaciéja a jelenlegi foldi magneses térhez
igazodik, nagysigat pedig koézetrsl kézetre. a fajlagos magnesezhetGség
donti el.

Minthogy jelentds ferromagneses tartalma sem az iiledékes kézeteknek.
sem a gre ‘lnlt()]\ndk. sem pedig az atalakult kézetek nagy részének nincsen.
t&]eaysewunkon a magneses anomalidkat okozé haték a miocén és krétakori
effuzivumok és a kristalyos osszlet ferromdgneses anyagban dus helyi faciesei.

A magmas kézetek a foldmagneses kutatas szempontjabol abban is kiilon-
boznek az iiledékes és atalakult kézetektdl, hogy sokkal inkabb vesznek fel
hatarolt (modellszer®) alakot, mint az utGbbiak. Kzt lenveges elérebocsata-
nunk, ha példaul iiledékes kézetek kiozé nyomult magmas kézetek magneses
anomalidit akarjuk értelmezni, illetve, ha olya,n teriilet magneses keput akar-
juk elemezni, ahol iiledékes kézetek kozé nyomult, vagy ilyeneken at feltort
magmas kézetek vannak. Tajegységiinkon a Mecsek hegvség és a Villanyi
hegység is ilyen teriilet.

A magmas kézetek remanens magnesezettsége — mint emlitettiik — a
ferromagneses elegyrészeknek tulajdonithaté. llyen elegyrészek a bazikus
magmaju kézetekben dusulnak fel, a savanyu kézetek kevés ilyen tigyneve-
zett szines elegyrészt tartalmaznak. A savanyu kézetek méagneses viselkedése
ezért hasonlé lehet az iiledékes kézetekéhez, vagyis remanens mégnességiik
elenyész6 a gerjesztetthez képest. de utébbi is csekély.
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Valéban a granitteriiletek magneses anomalidi sem nagynak, sem szigni-
fikansnak nem tekinthet6k. Ugyanez vonatkozik a kristalyos (atalakult)
kézetek nagy részére is. lizeknek — asvanyi osszetételilknél fogva — szintén
csak csekély gerjesztett magnességiik lehet. Az atalakult kézetek nagyobb
szuszeeptibilitasu, vagyis tobb vas-mangan metaszilikatot tartalmazé tagjai
(szerpentinit, amfibolit) ellenben jelentds gerjesztett magnesezettséggel
rendelkezhetnek.

A bazisos kiomlési kozetek: a kréta diabaz (trachidolerit), fonolit és a
miocén andezit, remanens magnesezettségiiknél és naw)obb ferromégneses
anyagtartalmuknal fogva, eléggé jelentés nagysagu és foldtanilag szigni-
fikans anomalidkat hozhatnak létre. A fentiek értelmében iiledékes kornye-
zetitkhoz  képest sziikségképpen elaruljak korvonalaikat (kiterjedésiiket,
csapasukat) magneses anomalidval. Minthogy a feltorési kiirt6k halézatanak
f6esoportja egy meglehetSsen osszefiiggé magneses modellt alkothat, a periszink-
linalis diabdz (tonollt) tomegének foldmagneses képe olyan kell, hogy legyen,
mint barmely mégneses dipdlusé. Sajnos ennek poldutasat (az egykori ger-
jesztés iranyat) nem ismerjiik. Kz vonatkozik a kisebb egyedi kiirtGkre is.
amelyeknek egyedi hatasait (anomalidit) csak nagyon részletes (pl. 20 m
allomaskozli) magneses méréssel észlelhetjiik.

A tdjegységen a magneses kutatéas alapvetS halézata a 0,5 all/km? (1,5 km-
es allomaskoz). 1,5 all/km? (500 m-es allomaskoz) siirtiségli méréseket végez-
tiink bizonyos kitiintetett (anomalis) hc]yeken Egészen nagy anomaliaju
teriileteken 250 m-es szelvénytavolsagot és 20 m allomaskozt is alkalmaz-
tunk (10. abra). Kzenkiviil csaknem valamennyi geoelektromos szelvényen
50 m-es alloméskozzel foldméagneses mérést is végeztiink. Az 1. sz. melléklet
szerkesztéséhez alapvetden az 1,5 km allomaskoz(i (orszagos) mérés adatait
hasznaltuk fel, részletezve, ill. korrigalva ott, ahol a részletesebb mérés adatai
mar rendelkezésiinkre alltak (pl. Mecselk hegység L-i perem).

A részletezd mérések a kézirat lezartakor folyamatban vannak. Ezek
eredményeirél annakidején mashol szamolunk be.

A tajegység magneses anomalidit — a fentiek szerint — két csoportba
oszthatjuk: 1. a bézisos metamorfitok gerjesztett magnesezettscg,etol szar-
maz6é anomaliak; 2. a bazisos eruptivumok uralkodbéan remanens magnese-
rettségétdl szarmazé anomaliak.

Mindkét anomadliafajta kvantitativ értelmezésének (a hatdszamitasnak)
legnagyobb akaddlya jelenleg az, hogy a rendelkezésiinkre allé halézat ritka.
A magneses kép lényegében csak a mérési allomasok kozelében megbi'/hat()
A ritka halézat (1.5 km-es allomdaskoz) szamos jelentékeny nagysagi hatot
egyszeriien , kihagyhat,” de feltétleniil hamis képet ad az anomaliak nagy-
sagardl; torzitja mélységiiket is. [zenkiviil a teriilet legnagyobb részén
hianyzik a horizontalis intenzitas anomalidinak (4H) meghatarozasa.

Az indukalt magnesezettségli metamorf hatok melvsegc térbeli helyzete
és s"/u%/ceptlblhtasa, metrhatam/as‘mak egyébként elvi akadalya nincs, sot
(jabban egyszeri elyua,s sziiletett az ilyen kvantitativ értelmezésre [6].

Az uralkoddéan remanens magnesezettségili vulkani haték mélységének,
térbeli helyzetének és szuszceptibilitisanak meghatarozasara ez az eljé,r‘is'
nem alkalmas, mithogy a kréta diabazoknal, de valdszinilleg még a miocén
andeziteknél is, a polarizici6 iranya (a magneses tengely) eltér a foldi mig-
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neses tér jelenlegi iranyatél. tehat a magneses testek geometriai tengelye
(ha van) nem hatarozhaté meg egyvszeriien. Itt tehat a kvantitativ értelmezés-
nek elvi akadalya van.

A Geofizikai Intézet végez erre vonatkozélag vizsgalatokat, hiszen az
irodalombdl [5] tudjuk, hogy ilyen probléma maéshol is felmeriilt és meg is
oldottdk. Tény az, hogy ehhez a problémahoz — tomeges szamitasigénye miatt
— csak elektronikus szamitégép birtokaban érdemes kozeledni. A nagytomegi
elektronikus gépi szamitas lehetGségével nem régen rendelkeziink.

A probléma megoldast kivan, mert ta]egysegunket az egész magyar
medence kicsinyitett mésanak tekinthetjik: az itteni ploblemak a nyilt
medencében is fennallé problémak. Foldméagneses szempontbdl nézve a magyar
medencét: nyilvanvalé., hogy az egész orszag mdagneses anomalidit bazisos
eruptivumok és bazisos metamorfitok okozzak éppen tigy, mint tdajegységiin-
kon. Valdszind, hogy a két hatétipus egymashoz viszonyitott aranyat orsza-
gos méretekben a bézisos eruptivumok tobbsége jellemzi.

Téjegységiink lényeges eltérése — ebbdl a szemponthol — az egész
magyar medencétdl az, hogy a magneses hatok vagy a felszinen vannak, vagy
a medencealjzatban, mélységiik tehat mas moédszerrel meghatarozhaté. A
magyar medencében ellenben a neogén osszleten beliil is lehetnek jelentés
magneses haték (pliocén bazalt, egyves miocén tutak stb.).
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A szeizmikus moédszer két eljarasra tagozodik: a refrakcidsra és a retf-
lexiésra. Mindketté mas-mas hullamfajta észlelésén alapszik és mindkettét
méas-mas foldtani viszonyok felderitésére kell alkalmazni.

Refraktalt hullam olyan hatarfeliileteken keletkezik, amelyeken a szeiz-
mikus sebesség ugrasszertien nagyobb, mint a felettiik levé rétegben (osszlet-
ben). Ennek a kovetelménynek a fiatal harmadkori medence aljzata a magyar
medence nagy részében — igy tajegységiinkon is — megfelel. Kzt mutatja
a 2. abra is.

Reflektalt (visszavert) hullam olyan feliileteken keletkezik, ahol a két
érintkez6 réteg hullamellenallasaban kiilonbség van, tekintet nélkiil az el6-
jelre (tehat nem az alsénak kell nagyobbnak lennlc) Ebbél a szempontbdl
tajegységiink kézetei a medencealjzat rétegtani szintjétsl (az alaphegység
felszinétdl) lefelé haladva, a reflexids eljaras alkalmazasat kivannak meg. A
hagyomanyos reflexids eljarasnak azonban kovetelménye a vizszinteshez
kozelall6, nyugodt, tektonikailag zavartalan (nem toredezett) telepiilés is,
ilyet pedig tajegységiinkon alig talalbhatunk.

Jelenleg folvnak a kisérletek az iranyitott, szabalyozott vételd reflexios
eljarassal (RNP), amelyet a Szovjetuniéban nagy dolésszogi és zavart tek-
tonikdji rétegek nyomozasara dolgoztak ki. Alkalmazasi alapelve hLullam-
tanilag azonos a reflexids eljaraséval. A lényeges kiilonbség abban &ll, hogy
megfelel berendezés segitségével a beérkezd komplex (és gyakran zavaros)
jelkotegbdl képes kivalogatni azokat a jeleket is, amelyek nagy délésszogli
feliiletekrél, feliiletdarabokrdl érkeztek.



