A Panama-csatornatol az Operahaz szinpadaig:
a hidraulika mindenhol ott van

A hidraulikus technolégidkat az élet rengeteg teriiletén haszndljdk: alapvetéen egy mechanikus megolddsrol
van szo, amelyet azonban fel lehet vértezni a digitalizdacié eszkézeivel is.

Nagyon leegyszerUGsitve a hidraulika lényege, hogy
kilonféle folyadékokat fog munkara, pontosab-
ban ezeket — példaul vizet vagy olajat — kozvetitd
kdzegként hasznalva tovabbitja a befektetett erdt,
energiat. Emiatt nem tulzas kijelenteni, hogy évez-
redes modszerrél van szé — mar az 6kori Mezopo-
tdmiaban és Egyiptomban is alkalmaztdk — noha,
természetesen, modern formajaban kordlbeldl
a 20. szazad kozepe 6ta ismerjiik és hasznaljuk.

Manapsag a szakemberek természetesen a hid-
raulika mar ez utébbi valtozataval dolgoznak, fej-
lesztik az olyan megoldasokat, mint példaul a kozel-
multban Ujranyitott Operahéz szinpadat megmoz-
gatd hidraulikus berendezés, de emlithetnénk jé
néhany hazai viziigyi létesitményt is, ahol ezek
a kivételes mérnoki teljesitményt jelentdé eszkdzok
elképeszté tdmegeket mozgatnak meg nap, mint
nap. Szerettlink volna tébbet megtudni a hidraulika
erejérél, ezért lelltiink beszélgetni Berkes Norbert-
tel, a Bosch Rexroth kiemelt projektekkel foglalkozo
csapatvezetéjével és Sas Zoltan |oT rendszertervezé
mérndkkel, akik tovabbi érdekességeket is elarultak
a technologiarol.

A London Eye és a Panama-csatona zsilipjének
kozos nevezdje

A modernkori hidraulikat az 1950-es évektdl datal-
hatjuk, akkor jelent meg az iparban, illetve a cégiink,
a Bosch Rexroth jogelédje is ekkor l1épett ki a piacra,
innentdl kezdve szamithatjuk, hogy a cég hidrauli-

kus berendezések tervezésével és forgalmazasaval
foglalkozik” — mondta Berkes Norbert. ,Hidraulika-
rol egyébként akkor beszélhetiink, ha egy munka-
folyadék altal létrehozott eréatalakitdé mozgasokat
valésitunk meg. Ennek két felhaszndlasa van: ipari
termeldberendezésekben vagy mobil alkalmazas-
ban, épitéipari gépekben, szallitd vagy mezbégaz-
dasagi jarmivekben alkalmazzak. Fontos megje-
gyezni, hogy amikor mi hidraulikardl beszélink, ott
mindig olaj a munkafolyadék — van, amikor hidrau-
lika alatt vizzel mUkodtetett technoldgiat értenek,
de nalunk csak az olaj jon szoba. Ezek a legtobbszor
asvanyolajok, de a kornyezetvédelmi szempontok
miatt ma mar vannak olyan olajok is, amelyek bio-
|6giailag lebomloak.”

A szakember tobb ismert példat is emlitett, ame-
lyeket egyarant a Bosch Rexroth hidraulikus beren-
dezései mozgatnak, ilyen példaul a London Eye,
azaz a brit févaros jellegzetes oriaskereke, vagy
a tészomszédsagaban allé Tower Bridge felnyithato
hidszerkezete, amelyet szintén a cég hidraulikus
megoldasai mozgatnak.

LEmlithetném az Eiffel-torony nyugati liftjét is, ha
pedig ,ateveziink” az amerikai kontinensre, a Pana-
ma-csatorna hajozsilipjének a mozgatasat is a mi
hidraulikus megoldasaink teszik lehetévé” — tette
hozza Berkes Norbert. ,Akarcsak a svajci Szent Gott-
hard-alagut épitésekor hasznalt alagutfird beren-
dezést. Hazankban is vannak hasonlé nagyszabasu
projektek, melyekre nagyon biiszkék vagyunk, pél-
daul a marcius 15-én atadott Operahaz szinpadanak
a mozgatasa is Bosch Rexroth hidraulikaval torténik.”

Hogy miikodik ipari kornyezetben?

A szakember hangsulyozta, hogy a hidraulikus meg-
oldasokat féleg ipari kdrnyezetben hasznaljak még,
széles korben: szerszamgépekben, présgépekben
— példaul az autdiparban, a karosszériagyartok is
hidraulikus technolégiat vetnek be a lemezek meg-
munkalasara.
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.Két alapveté valtozata van: amikor linearis moz-
gast szeretnénk megvaldsitani, ilyen egy présgép,
vagy egy zsilipkapu nyitasa, vagy ha forgémozgasra
volna sziikség, mint egy ériaskerék hajtasanal vagy
egy alagutfurd berendezésnél” — tette hozza Berkes
Norbert.

A technoldgia nagy elénye az Ggynevezett telje-
sitménysUriség, ami ériasi erd kifejtését teszi lehe-
tévé, anélkil, hogy oriasi eszkdzoket kellene beépi-
teni a rendszerbe, ugyanis a nyomas és a feliilet
fuggvényében akar egészen szélséséges eréhataso-
kat is el lehet érni hidraulika segitségével — raadasul
mindezt szabalyozhato, kontrollalhaté formaban.

.Magyarorszagon a legfontosabb hidraulikus
berendezések a vizligyi létesitményekben, vizerd-
muUvekben, hajozsilipekben, duzzasztomivekben
talalhatoak” — tette hozza Berkes Norbert. ,A hidrau-
likat ezeken a helyeken a turbinak szabalyozasahoz,
vagy a zsilipkapuk mozgatdsahoz hasznaljak, de
van az orszagban a Tower Bridge-hez hasonl6 bil-
lenéhid, ott is alkalmazzak. A technolégianak arviz-
védelmi szempontbdl kulcsfontossagu szerepe van,
de hasznaljak energiatermelési feladatok ellatasara
és a hajokozlekedés sem mikddhetne nélkiile. Ezen
a ponton fontos ramutatni, hogy a hasonlé beren-
dezéseknél mindig hosszlu tavi mikodtetésrél van
sz0, hiszen a hasonld létesitményeknek tobb évti-
zedes életciklusa van, ezért megbizhatd, robusztus
kialakitasu egységeket kell tervezni, mert alapkove-
telmény, hogy ilyen hosszu idén at problémamen-
tesen mikodjenek.”

Fejleszteni, a biztonsagot szem el6tt tartva

A hatékonysag mellett a biztonsag is kulcsfontos-
sagu, az olyan rendszereknél is, ahol nem viziigyi
mutargyakrdl vagy mas, szigortan kontrollalt ipari
kdrnyezetrdl van szo.

.Mindenhol igaz, hogy a biztonsag az elsé, de
szinhazi kérnyezetben kiemelten fontos” — mutatott
ra Berkes Norbert. ,Az ipari kdrnyezetben ugyanis
a munkavédelmi protokollokkal is lehet védekezni
az esetleges balesetek ellen, a szinpadnak viszont
éppen az a lényege, hogy a szinész rajta all és
a nézbéknek latniuk kell, mikdzben a szinpad mozog,
forog vagy épp emelkedik. Ezért kiemelten fonto-
sak a magasszintl biztonsagtechnikai elvarasok,
amiknek meg kell tudni felelni és mi meg is feleltink.
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Fenntarthato technoldgia

Napjainkban egyre fontosabbéa valik a fenntart-
hat6sag és az energiahatékonysag, a jo hir, hogy
a hidraulikus technolégidknal ez a lehetéség sok-
szor adott, s6t, a Bosch Rexroth szakemberei mind-
ezt szem elbtt tartva mar azeldtt elkezdtek ilyen
rendszereket tervezni, hogy a fenntarthatosag,
mint hivoszd elékerilt volna.

A hidraulikus energidhoz természetesen dramra
van sziikség, ami johet megujuld forrasokbdl is” —
mondta Berkes Norbert. ,Ha pedig errél van szo,
meg kell emliteniink a szélerémiveket is, mivel ott
is hasznalnak Bosch Rexroth hidraulikat a lapat-
szogek allitasara vagy a szélkerék széliranyba alli-
tasara. Visszatérve az energiahatékonysagra, mi
mindig Ugy tervezzilk meg a rendszereket, hogy
azok hatékonyak legyenek, de - alkalmazastol
figgben — az energiavisszataplalas lehetdségét
is képesek vagyunk megteremteni. Egy cement-
gyarnak példaul terveztiink egy ugynevezett
vagonbuktatd berendezést. Ez arra szolgél, hogy
a vagont ne markoléval kelljen kipakolni, hanem
egyszer(ien felemelik és kiboritjak a tartalmat egy
siléba. Amikor viszont a billendszerkezet visszaall
alapallapotba, akkor a vagon sulyat arra hasznaljuk,
hogy ezt az energiat visszataplaljuk a rendszerbe.
A mobil hidraulikédknél pedig emlithetnénk példaul
a hulladékgyjté jarmiveket, amelyek sajatossaga,
hogy elindulnak, majd lefékeznek, majd Ujra elin-
dulnak, és igy tovabb — ezeknél a fékenergiat hid-
raulika segitségével tudjuk visszataplalni.”

Hidraulika és az Ipar 4.0
A fenntarthatésag mellett az Ipar 4.0 napjaink
egyik gyakori kulcsszava, amelynek Iényege, hogy
a digitalizacio, a digitalis eszkozok segitségével
tegyenek hatékonyabba bizonyos ipari folyamato-
kat. Itt a fontos kérdés, hogy egy alapvetéen fizi-
kai, azaz analdg technoldgiat hogyan lehet ,feltur-
bozni” a digitalizacié eszkozeivel.
JKettévalasztanam a kérdést, vannak ugyanis
a mar meglévo rendszerek, amiket okos megolda-
sokkal latunk el, ez az Ugynevezett retrofitting, erre
is van a Bosch Rexrothnak megoldasa” — magya-
razta Sas Zoltan. ,A masik eset, amikor Uj rend-
szereket tervezlink, ezeknél mar eleve betervez-
zlik azokat a komponenseket, amelyek képesek az
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A Magyar Allami Operahaz szinfalai mégott is Bosch Rexroth
technika dolgozik (Foto: Ligeti Edina)

A svajci Szent Gotthard-alagut futogépeit Rexroth
hidraulika hajtja

adatok gyUjtésére, tovabbitasara és feldolgozasara.
Az elsé esetnél a vezérlést ,okosithatjuk”, ami lehet
kézi vezérlés is. Beépithetiink PLC-nek nevezett
logikai vezérléket, és a benniik levé kommunikacios
protokollokat lehet ,0sszehazasitani” a végfelhasz-
nalok altal hasznalt platformokkal. llyenkor a PLC-k
adatokat gyUjtenek kilonféle szenzoroktdl, figyel-
meztetésekrol, hibajelzésekrdl vagy a rendszer alla-
potardél. Ezeket mind ki tudjuk gydjteni, tarolni és
kilonféle alkalmazasokban felhasznalni. igy olyan
hibrid rendszerek johetnek létre, ahol visszanézhe-
téek az adatok vagy azonnal elérhetéek a vészjelzé-
sek — példaul egy kiilsé szondarendszer tud jelezni,
a vizszint allapotardl, ez féleg a viziigyi projektek-
nél rendkiviil fontos. Az adatgy(jtés oriasi segitsé-
get jelent, mivel igy latni lehet, hogy bizonyos ese-
mények milyen korrelacidban allnak egymassal és
ezek alapjan lehet optimalizalni a mikddtetést.”

Adatgy(jté és -vizualizal6 megoldasok segitik,
hogy tervezhetévé valjanak karbantartasi munkak
egy-egy gép esetében.

NVan is erre egy jol kitalalt szlogeniink: mi ma
akarjuk tudni, hogy mi fog térténni holnap” — tette
hozza Berkes Norbert. ,Az adatokat, amiket gy(j-
tlink ugyanis megfeleléen kell tudni felhasznalni,
értékelni — ebbe akar a mesterséges intelligencia
is becsatlakozhat. Mindig az a nagy kérdés, hogy
mihez kezdlink az adatokkal — mi arra torekszink,
hogy biztositani tudjuk az eszk6zok rendelkezésre
allasat és eldrejelzéseket tudjunk adni a mikodés-
rél, ezzel ugyanis nagyobb kart is meg lehet elézni,
de azt is, hogy a gépek meghibasodas miatti ter-
meléskiesését minimalizaljuk, mivel a megfeleld
elérejelzések alapjan idében be lehet avatkozni, ha
szlikség van ra."

A megeldzés a kulcs, amivel tervezhetdvé valik
az Uzemeltetés” — mutatott ra Sas Zoltan. ,Norbi jol
mondta, a hosszu tavu adatgyUjtéssel a tipushiba-
kat jol lehet elérejelezni, a folyamatosan novekvd
adatalloméany pedig a tervezéshez nyujt nélkiloz-
hetetlen segitséget. Ez egy elére mutatd korfo-
lyamatot eredményez, aminek oriasi ereje, hogy
noveli a termékeink megbizhatdsagat. Raadasul
lehetéséget kapunk a tavoli monitoringra, diag-
nosztikara, igy akar telefonon is tudunk tanacsot
adni, vagy akar teljes szerviznapokat megspérolni,
ami mindenkinek kénnyebbséget jelent, a koltsé-
geket és a hatékonysagot tekintve. Azért is fontos
ez, mert sokszor egyedi gyartasu, specialis alkatré-
szeket hasznalunk, ilyenkor pedig nem lehet csak
siman lekapni egy cserealkatrészt a polcrdél, ha
valami meghibasodik. Ha viszont elére latjuk, hogy
mire lehet szamitani, sokkal tervezhetébbé valnak
a folyamatok és kevesebb a ledllas, kiesés, bizton-
sagosabb az lizemeltetés.”

.Ez megint csak kulcsfontossagu, hiszen az allas-
id6 minimalizaladsa, a termelékenység fokozasa
hatalmas elényt és akar konkrétan pénzt jelent
a partnereinknek” — hangsulyozta Berkes Norbert.
A masik nagyon lényeges tényezd, hogy ha a rend-
szeremrdl vannak informécidim, akkor fontos, hogy
azt barhonnan el tudjam érni. Ma mar egy kozép-
kategdrias autondl is lehetséges a telefonomon
figyelni a guminyomast, az olaj élettartamat és
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hasonlo tényezéket. A digitalizacio tehat mar a hét-
kdznapi életben nélkilézhetetlen, hiszen telefon-
nal fizetlink, azon foglalunk szallast és még sorol-
hatnam. Az iparban a digitalizacionak ezek az esz-
kozei épp most terjednek el és valnak hétkdznapi
gyakorlatta.”

Az analdg rendszerek digitalizaciéjaban, az emli-
tett retrofittingben nagy segitség, hogy a Bosch Rex-
roth termékpalettdjaban mar megtaldlhatéak azok
a technologiai megoldasok, amelyek sziikségesek
hozza, hogy ,beszélgessiink” a betervezett eszko-
z6kkel"” — tette hozza Sas Zoltan. ,Azaz, minden elem

adott nalunk, hogy a partnereink igényeinek meg-
felel6 rendszereket tudjunk épiteni. A Bosch Rex-
roth szakértelme jelenti a hozzaadott értéket, hogy
a szakértink pontosan tudjak, hogyan kell ezeket
az épitékockakat megfeleléen Gsszeilleszteni.”

A tartalom a Bosch Rexroth Kft. megbizdsabdl,
a HVG BrandLab produkciéjaban késziilt. A cikk lét-
rehozdsdban a HVG hetilap és a hvg.hu szerkeszté-
sége nem vett részt.

Vilogatta: Fonyd Istvanné
Forras: www.hvg.hu

Beizzitotta a lakossagi 5G-s netjét a Yettel

Az elsé id6szakban egy évig ingyen lehet haszndlni, de kiszdllni kéltséges lesz.

Tempodsan igyekszik felzarkézni az otthoni szol-
galtatasokban a Yettel. A tavaly 6sszel bevezetett
4G-re épul6é OtthonNet utan Magyarorszagon elsé-
ként indit 5G-s otthoni internetszolgaltatast lakos-
sagi Ugyfeleknek. A sebességre sem lehet panasz:
akar 1000 Mbit/s-os letdltési sebesség is elérhetd
vele 5G halozati lefedettséggel rendelkezd terileten
(a Yettel hangsulyozza, hogy megfeleld vételi adott-
sagok is kellenek). A sebesség eléréséhez sziik-
ség van megfelel6 modemre (a szolgaltatdé a ZTE
MC7010 tipusu kultéri modemet emliti), amelyhez
CAT6-0s UTP kabellel kell csatlakoztatni olyan esz-
kozt, amiben 2.5 GbE halézati csatlakozo van.

Az OtthonNet Pro korlatlan adatforgalmat kinal,
és az optikai vezetékes megoldasokra jellemzd
savszélessége miatt idedlis valasztas azoknak, akik
tobb eszkoz egyidejl hasznalata mellett szeretné-
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nek otthonra is gyors internetet, irja a szolgaltaté
az Uj csomagrol kiadott kézleményében.

Az 5G-s csomag mellett a Yettel frissitette
a szintén korlatlan adatforgalmat kinal OtthonNet
csomagjat is. A 4G-s csomag 150 Mbit/s becsilt
maximalis letdltési sebességet nyujt, elérhetésége
pedig az induldshoz képest sokat javult a folya-
matos halézatmodernizacionak kdszdénhetden.
Az is Ujdonsag, hogy a szolgaltatashoz sziikséges
modemet bérleti konstrukciéban adjak az lgyfe-
leknek (korabban ezeket meg kellett vasarolni).

Ahol az eléfizetés, ott a net

Az OtthonNet Pro, akarcsak elédje, azon a helyszi-
nen (lakcimen) vehetd igénybe, amelyre a szerzé-
dés szol. Ahol a két nagyobb csomag nem érheté
el, ott az OtthonNet Lite-ot ajanlja a szolgaltato
500-500 gigabajtos nappali és éjszakai adatkeret-
tel, 150 Mbit/s-os maximalis letoltési sebességgel.
A csomagokra a Yettel dinamikus arszabast alkal-
maz a telepités helyi adottsagai fliggvényében.
Az arak 4-9 ezer forint kozott valtoznak, az elsé
hat honap ingyenes, s6t a Pro csomagnal most
12 hénapig lehet garazdalkodni. A kiszallas viszont
koltséges, aki visszamondja az ingyenes id6szak
alatt a szolgaltatast, annak 30 ezer forint leszere-
lési dijat kell fizetni, amennyiben az lgyfél az esz-
kozt is a Yetteltdl bérli.
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