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A kapugel eloallitasa

A megépitett kapcsolashoz tehat
4 MHz-es kvarcot valasztottunk.
Ebbol 1 MHz utasitasfrekvencia
adodik, amit az 1 s periodusid6
el6allitasahoz 1000000-val kell
osztani. Emiatt a harombajtos
SMT1-et hasznaljuk. Ez alap-
uzemmodban  Ggy mukodik,
mint a tobbi szamlal6/id6zits,
vagyis amikor eléri a hozza ren-
delt ugyancsak harombajtos
SMT1PR regiszter értékét, nulla-
zodik, mikozben egy ,period
match” impulzus és egy azonos
nevili megszakitaskérés keletke-
zik. Az 1000000-val val6 osztas-
hoz SMTIPR értéke 999999
(0x0F423F), vagyis ezzel az oszto-
val 1 s-onként kapunk egy hard-
ver pontossagu impulzust vala-
hol a mikrovezérl6 belsejében el-
asva, de nekink a masodpercen-
kénti 1 us idétartama impulzus
helyett 1 s id6tartamu kapujelek-
re van szukségunk. Ezért ezt az
impulzust a T tarolonak konfigu-
ralt CLC1 bemenetére vezetjuk.
Ezzel az egyszerti megoldassal a
tarol6o kimenetén olyan, sziikség
esetén kivulrol is hozzaférheto,
kapujel all el6, aminek a magas
és az alacsony szakasza egyarant 1
s, vagyis 2 s-onként torténik 1 mé-
rés. Ekkora holtid6t nem szeret-
nénk hagyni, tehat szoftverrel be-
lenyalunk a hardver mikodésé-
be, olymoédon, hogy az a kapujel
pontossagat ne veszélyeztesse. Ez
ugy torténik, hogy kezeljuk az
SMT1 ,period match” megszaki-
tasat. Ha Ggy talaljuk, hogy a ki-
szolgalas kezdetén a CLCI kime-
nete magas, ugy az 1 s-nak megfe-
lel6 értéket irjuk a 3 bajtos
SMT1PR-be, ha viszont a szint
alacsony, ennél joval kisebbet. Ez
némi o6vatossagot igényel, mert
barmelyik bajtot valtoztatjuk, an-
nak 0j értéke azonnal érvényessé
valik, ami hibas id6zitésd egye-
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zést okozhat. Kés6bb latni fog-
juk, hogy arra is gondolnunk
kell, hogy a sziinetnek elegendo6
hossztinak kell lennie bizonyos
feladatok elvégzésére.

Impulzusszamlalas és
az eredmény feldolgozdsa

Az optokapu impulzusait a kapu-
zott szamlalo tizemmodu timerl
fogadja. A szamlalo6 bemenet
RAO. A timer] valaszthat6 kapu-
bemenetei kozott a CLC kimene-
tek nem szerepelnek, ezért a két
perifériat kival kell 6sszekotni. A
CLC kimenet az RA2, a kapube-
menet az RAI. Osszekothettik
volna egyetlen labon is, de a kiils6
0sszekotés jumperes kialakitasa
esetén kiilso kapujel is hasznalha-
t6. A mintapéldanynal a jumper
lehetoségével nem élttink, a fixen
osszekotott két labhoz az M méro6-
pont csatlakozik, mint ahogyan az
a kapcsolasi rajzon lathato.
A'szamlalo6 a kapujel magas sza-
kasza alatt szamlal. A kapujel ma-
gas-alacsony atmeneténél kapu-
megszakitaskérés keletkezik. Ezt a
foprogram szolgalja ki. A tobb,
mint 1 s periédusidébél kifolyo-
lag a f6program minden esetben
éhesen varja a megszakitaskérés
jelentkezését, és egy kozben eset-
leg jelentkez6 masik megszakitas
esetétol eltekintve azonnal kiszol-
galja azt. E kiszolgalasnak csupan
az els6 néhany bajtja kritikus, uta-
na nyilhatna a kapu. Szamolgatas
(SMT1 megszakitas+timer2 meg-
szakitas+az atvétel és nullazas ide-
je) helyett azt tekintjuk alapelv-
nek, hogy 256 us-nal rovidebb
id6n belul nem nyitjuk Gjra a ka-
put, vagyis 255-nél kisebb értéket
sohasem irunk a harombajtos
SMTI1PR-be. Igy az engedélyezett
megszakitasok szamara boéven
marad id6 a f6programban kezelt
megszakitas veszélyeztetése nél-

kil. A mintaprogramban ez az ér-
ték 16959, vagyis 0x423F. Ennyi
marad, ha az egymilliés osztast
eredményez6 0x0F423F fels6
bajtjat toroljuk. Igy jon ki a korab-
ban mar megeldlegezett 16,96 ms
,muveleti id6”.

Az atvett eredmény feldolgo-
zasa egy binaris-decimalis atala-
kitassal kezdodik. Ezt az értékte-
len nullakat kioltott karakterrel
helyettesito szubrutin koveti. Vé-
gul egy konverzios tabla segitsé-
gével a kiirand6 szegmensképek
a négybajtos SBUF regiszterbe
kertilnek, ami a lapvaltasok elke-
rulése érdekében LATB lapjan
(bank2) kapott helyet.

Multiplexelés

A timer2 megszakitas 1 ms perio-
dusidovel fut. 4 szamjeggyel ez
250 Hz frissitési frekvenciat je-
lent, ami az egyes szamjegy-Kki-
meneteken mérhet6 is. Minden
egyes periodusban a kovetkez6k
torténnek:

— relativ ugras az aktualis mul-
tiplex fazis programrészletére
m4reg tartalma szerint,

— a kovetkezo multiplex fazis re-
lativ kezd6cimének elhelyezé-
se m4reg-ben,

— az aktualis szamjegy kioltasa a
szegmens kimenetek (LATC)
torlésével,

— az 4j szamjegy helyének kijelo-
lése LATB irasaval,

— az 0j szamjegy képének kiirasa
LATC-re SBUF megfelel6 bajt-
jarol,

— néhany us sztnet,

— RA3beolvasasa és mentése.

Az ezt kovetd rovid kozos rész az
RA3-ro6l beolvasott négy bittel
foglalkozik, ezaltal négy, itt sztik-
ségtelen, multiplexelt gomb
hasznalatat tamogatna.
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Inicializalas

Ahhoz, hogy mindezek mukod-

jenek, inicializalni kell:

— a portokat (és a hozzajuk tar-
tozo6 egyéb regisztereket)

— SMT1-et,

— Timerl-et,

— Timer2-t,

— CLCl-et,

— a PPS regisztereket,

— a megszakitasokat a hozzajuk
tartozo PIE regiszterben;

és kezdoértéket kell adni né-
hany kulcsfontossagu valtozonak
(pl. a megszakitasban ugrasi
cimként szolgalo m4reg). Az
f_dec négy bajtjan csupa nyol-
cast helyeztiink el, majd hivjuk a
decseg szubrutint, ami elhelyezi
az ennek megfelel6 képet az
SBUF regiszter négy bajtjan. A
tesztabra teljessé tétele érdeké-
ben bekapcsoljuk a négy tizedes-
pontot. Végul aktivaljuk a meg-

szakitasokat.

Teszt

1. Bekapcsolasi teszt: az iniciali-
zalas nyoman az els6 mérés 1 s
id6tartama alatt a kijelz6 osszes
szegmense vilagit, beleértve a ti-
zedespontokat is (ha bekotot-
tiik), utana minimalis késéssel
megjelenik a mérés eredménye,
vagyis bemendjel nélkil az elsé
harom szamjegy sotét, a negye-
dik nulla.

2. A pontossag tesztjérol az M1
méréponton (vagy jumper ese-
tén az RA2 kimeneten) mar szol-
tunk. Szukség esetén az oszcilla-
tor korében elhelyezett konden-
zatorokkal pontosithat6.

3. A szamlalo ellenérzése kiil-
s6 jelforras hianyaban: még opti-
kai jelado nélkiil kosstik vissza az
egyik szamjegy kimenetet a
szamlalé bemenetre (RAO-ra)! A
kijelz6nek stabilan 250-et kell
mutatnia.

Bovitési lehetoségek

Az adott elrendezésben lehetd6-
ség lenne négy nyomogomb és a
tizedespontok helyett négy ku-
I6nall6 LED hasznalatara, am
ebben az alkalmazasban egyikre
sincs sziikség. A négy LED-et osz-
lopkijelz6ként hasznalva a meg-
jelenithet6 tartomany 49999 for-
dulat/percig bovithet6. Ez egy
eszterganal irrealis, de egy hang-
frekvencias tartomanyban mua-
kodo frekvenciaméronél, pl. (a
megfelel6 jelformalas wutan)
hanggenerator kijelz6jekét mar
érdekes lehet.

Valodi frekvenciamérove fej-
leszthetjiilk muszerinket, ha im-
pulzusszamlalasra a harombajtos
SMT2-t hasznaljuk timerl he-
lyett, és attérunk egy kevesebb
labat igényl6, mégis tobb szam-
jegy és némi kiegészit6 informa-
ci6 megjelenitésére képes kijel-
zo6re (pl. 2x16 karakteres LCD-

re). A megtakaritott labak tovab-
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5. abra

bi gombok, és ezeken keresztil
tovabbi funkciok hasznalatat te-
hetik lehet6vé. Ilyenkor pl. két
gombot kalibralasra hasznalha-
tunk, segitségiikkel a kapuidé 1
(névleges) us-os lépésekben mo-
dosithat6 az 1 s minél jobb meg-
kozelitése érdekében.

A mintapéldany kivitele

A frekvenciamérét kis hengeres
dobozkaba épitettiik be, igy az
aramkorei is kerek panelon he-
lyezkednek el. Nyaktervet ezek-
hez nem adunk, mert a topologi-
ajuk a beépitési helytol fugg. A
mikrokontrollert is tartalmazo
vezérl6 panel nyakja a mintapél-
danyban egyoldalas (5. abra). Az
R1, C3, C4 elemek SM kiviteltiek
és a nyakoldalon vannak felfor-
rasztva, a tobbi alkatrész furat-
szerelt. A kétoldalon foliazott ki-
jelzé panel (6. abra) csupan a 4
db kis méretli, ma mar 6skovii-
letnek szamit6 HD1077R tipusq,
szerény fényerejt, diffaz fényka-
pos kijelz6 modult, és a szeg-
mensaramokat a megengedett

6. abra

15 mA-re korlatozo ellenallaso-
kat tartalmazza. Modernebb ko-
20s katodos LED-kijelzok alkal-
mazasanak nincs semmi akada-
lya, de az R7 - R13 (R14) ellenal-
las értékét azok kivanalmai sze-
rint kell megvalasztanunk.

Négyjegyt, multiplex, kozos
katodos kijelz6 alkalmazasaval a
kijelz6 panel huzalozasa jelent6-
sen egyszertsodik. Ilyen kijelz6
tobbféle méretben és szinben
kaphato. A 12 vezetéket egyszeru-
en — a szegmensek esetében a ti-
pusnak megfeleléen valasztott
aramkorlatozo ellenallason ke-
resztiil — a kijelz6 12 lababol a
megfelelovel kotjiik Ossze. Ezt az
is segiti, hogy a C port elrendezé-
se megfelel a szegmenslabak sor-
rendjének. A kozbeékel6do szam-
jegy kivezetésekrol, melyek a B
portrol jonnek, mar nem mond-
hato el ugyanez. Emiatta 7-12. lab
bekotése figyelmet igényel.

A két panelt 2-2 db M2 mene-
tes tavtarto rogziti egymashoz és
a dobozka fenéklapjahoz, a pa-
nelek kozotti villamos kapcsola-
tot 12 db szigetelt sodrat biztosit-
ja. A bemenet haromeres arnyé-

7. abra

kolt kabel. A miszer és a jelado
taplalasara egy modern, kismé-
retd, kapcsolo jellegli 5 V/1 A-es
dugasztap (egy konnektordugo-
nal alig nagyobb telefontolto)
szolgal, amit a hozza valo USB
kabellel csatlakoztattunk a mu-
szeregységhez. A 3. abran sze-
repl6 Z zener a tapegység esetle-
ges tranzienstiskéi ellen védi
meg az aramkort. A BZY78 egy
régi, 5,3 V-os (!) tipus. Ilyen ma
mar nem kaphato, de pl. ZPYb,1-
ek vagy ZPY5,6-ok kozul valogat-
hatunk ki hasonl6 letorési fe-
szultség példanyt.

A muszeregység szelencéjének
fenéklapjara egy erdés kis hang-
szoromagnes-szerelvényt erdsi-
tettink fel, amivel a gép ont-
vénytestére konnyen feltapaszt-
hato. A magnesszerelvény légré-
sét el6z6leg muigyantaval toltstik
ki, megel6zendd6, hogy acélre-
szelékkel eltomo6djon!

A féorsohazra tapasztott fordu-
latszammeérd a 7. abran lathato.

A fordulatszamméro szoftver-
csomagja a szokasos helyrdl, a
www.radiovilag.hu honlaprol tolt-
heto le.

(+36 1) 239-4932/36 m. 239-4933/36 m.

A RADIOTECHNIKA HAM-bazar egységcsomag-kinalata

LIC linear IC-pakk (30 db KIf. linear IC, pl. TDA1072, MC1458, TDA2030, TDA3420)........1200 Ft
SCRP tirisztorpakk (2 db BT152-800R, 4 db KT206/200, 5 db KT505, 4 db MCR100-8.....1500 Ft

SP1 SSR-pakk (3 db 240 V/25 AAC, bontott Siemens v. CRYDOM szilardtest relé)........... 5000 Ft
OP1 opto-pakk (60 db kif. optoalkatrész, diéda, 7-sz. kijelzd, tranzisztor, érzékeld)....... .. 1000 Ft
XP1 xtalpakk (1-1 db 7020, 7040, 7060, 7080 kHz-es HC49/S kvarc)..........c.ccocuveenanenn 1000 Ft
XP2 xtalpakk (1-1 db 3, 4, 5, 6, 8 MHz-es és 20 db vegyes értékii HC49/U kvarc)............. 1200 Ft

XP3 xtalpakk (1-1 db 8, 12, 14, 15, 25 MHz-es és 20 db vegyes értékii HC49/U kvarc)...... 1200 Ft
Zsakbamacska (prima mix aktiv és passziv alkatrészekbdl)

Budapest XIll., Dagaly u. 11. I. emelet H-P. 09-14 6., Cs. 09-17 6. vagy postan, utanvéttel
1550 Bp., Pf. 123 hambazar@radiovilag.hu X2
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