A vezetékek megvalasztasarol

Borbas Istvan| elektromérnok

Aligha talalhaté a ,,gyengearama” aramkortervezésnek még egy olyan elhanyagolt teriilete, mint a vezeték-
méretezés. Be kell ismerniink, hogy erre nem szoktunk kiilonosebb figyelmet forditani. ,,J6 vastag” veze-
téket valasztunk, abb6l nem lehet baj! E nagyvonalisag egyik oka az, hogy a méretezés megfontolasai ta-
vol esnek a kapcsolastechnikusok/amatérok gondolkodasatol.

Egy adott vezeték adott helyen
torténoé terhelhetésége olyan
sok mindentdl fiigg, hogy a kis-
szérias készilékek tervezoi meg
sem kisérlik a szamitassal torté-
né méretezést. E helyett tapasz-
talati Gton — tobbnyire hasra
utéssel — ovatossagbol erds tal-
méretezéssel intézik el a kérdést.
Tovabbi nehézséget okoz, hogy
a gyakorlat tobb ezer féle vezeté-
ket hasznal, és a kis darabszamu
készuléképités/gyartas vezeték-
szukségletét tobbnyire nem ku-
16n rendeléssel elégitik ki, e he-
lyett a meglevo, szokasos vezeté-
kek maradékait épitik be. Az ori-
ginal kotegeken rendszerint
megtalalhatok a vezetékek ada-
tai: szerencsés esetben a maradé-
kokon is. Ezen kivill minden m-
helyben megtalalhato egy tete-
mes mennyiségu, darabolt ,ha-
szonhulladék” is, melyek nagy
része a kotegekbol konnyelm-
en levagott, még nem hasznalt
darabokbol all. Jelent6s mennyi-
séget képezhet, f6képpen ama-
toroknél, a markas készulékek,
muszerek bontasabol szarmazo,
jO mindségl vezeték is. A készu-
lékeknek az elhasznalodasnal
gyorsabb erkolcsi(?) avulasa
meghozta az amatéranyag-ella-
tas aranykorat! Ezek a vezetékek
érthet6en régen elszakadtak az
adataiktol, s az e téren egyéb-
ként is elhanyagolt katalogusok
hianyaban  hasznalhatosaguk
egyéni megitélés kérdése. Azt
azonban kevés szakember tudja
szemre megsaccolni, hogy példa-
ul a kezébe kertlt vezetéknek
mekkora a keresztmetszete. A
gyakorlott szakembernek is csak
tobbnyire akkor sikertl, ha tobb,
e szempontbol eltérd vezetékek-
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bol kell kivalasztani az ismert ke-
resztmetszett.

A felsorolt nehézségeket athi-
dalva, meglehetésen pazarlo
modon, gyakran tobb szaz szaza-
lékos tulméretezéssel hasznaljuk
a vezetékeket, ami nehezen el-
helyezhet6, zsufolt kabelkote-
gekre, salytobbletre és tobblet-
koltségekre, nem utolsé soban
anyagpazarlasra vezethet. Kezd6
konstruktéroknél gyakori hiba,
hogy a szépen elrendezett alkat-
részek mellett a vezetékek elhe-
lyezése igen nehéz, vagy éppen
lehetetlen. Az is gyakori tervezoi
élmény, hogy a kapcsolasi rajzon
igen egyszertinek tiin6 aramkor
—megépitve —meglepden sok ve-
zetéket tartalmaz.

A kovetkezokben megkisérel-
juk attekinteni a vezetékek meg-
valasztasahoz sziikséges tudniva-
l6kat. Célunk, hogy a normal hé6-
meérsékleten, beltéri kornyezet-
ben hasznalt készulékek vezeté-
keinek megvalasztasahoz nyujt-
sunk segitséget, vallalva annak
kockazatat, hogy leirasunk a ve-
zetékgyartok szemszogébdl tal
kevésnek, a felhasznalok szem-
pontjabdl til soknak fog tlinni.

A vezetékek Giizemi jellemzoi

Szamos mas méretezéshez ha-
sonloan, a vezetékek terhelhetosége-
nek méretezése is rendszerint a mele-
gedés megengedheto hatarértékének
betartasa céljabol torténik. Vizsgala-
tanal a kovetkez6 paraméterek
osszefliggéseit kell figyelembe
vennunk:

1. Uzemi dram (1, amper). Alta-
laban ez a méretezés kiindulasi
adata.

2. Vezeték-keresztmetszet (Q, mm?).
Az adott vezeték adatlapjarol /
cimkéjérdl vagy tablazatokbol vett,
illetve atméroméréssel, majd sza-
mitassal meghatarozott névleges
érték.

3. Aramsiriség (I, A/mm?): az
egy négyzetmilliméterre jutd
aramértek: I, = I/Q. Adott ko-
rulmények kozott a terhelheto-
ség altalanos jellemzgje. Ertéké-
nek megvalasztasanal szamos
szempontot kell figyelembe ven-
nunk, hiszen a gyakorlati értéke
1...100 A/mm* lehet. (A na-
gyobb értékek rovid id6kre, vagy
példaul nyomtatott aramkoro-
kon engedhet6k meg.)

4. Vezeték-ellendllas (R,, ohm).

5. Vezetékveszteség (P,, W): a ve-
zetéket melegité teljesitmény: P,
=I*R, = (I;Q)*R, Gyakran az 1
cm-re es6 értékekkel szamolunk.
Példaul 1 A/mm?* aramsuriség
az 1 mm?* keresztmetszetli voros-
réz vezetéken 180 uW hoéveszte-
séget okoz centiméterenként.
20-szoros aramsuriség esetén a
veszteség €s a melegedés ennek
négyszazszorosa: 72 mW lesz.
(Ugyanilyen aranyban névekszik
a melegedése is.)

6. Hoellenallas. Ez alatt altala-
ban az egységnyi teljesitményhez
tartoz6 héomérsékletnovekedeést
értjuk (altalaban: Ry = At/P,
°C/W). Vezetékek esetében en-
nek az 1 cm-re es6 értékével sza-
molunk. Ennek értékével jelle-
mezhet6 az adott helyen felsze-
relt vezeték holeadasi képessége,
ami tehat fligg a vezetéktol és az
elhelyezés kortilményeitsl. 100
°C alatti hémeérsékletekneél érteé-
ke gyakorlatilag fiiggetlen a hé-
meérséklettol, azaz a vezeték ho-
meérséklete az aram négyzetével
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aranyosan valtozik. Miel6tt el-
ijesztenénk a kedves olvasot:
nem szukséges vele szamitasokat
végeznunk, csak az osszefliggé-
sek megértéséhez van sziksé-
gunk ra! A vezeték keresztmet-
szetének novelése esetén a hoel-
lenallas is novekszik, mert korke-
resztmetszet esetén keresztmet-
szet k-szoros novekedése esetén
a héleado feliilet csak Vk-szoros
lesz. A héellenallas szabadon
szerelt csupasz vezetékeknél a
legkisebb, tehat a melegedés is
ilyen esetben a legkisebb. A szi-
getelésre hasznalt mianyagok
mindegyike jo hészigeteld, igy

jelentésen megnoveli a hoellen-

allast. Tovabb romlik ez az adat,
ha a szigetelt vezeték koteg-
ben/korbacsban fut, s még rosz-
szabb, ha a koteget védocsoben
helyezik el. A szalagkabel hoélea-

1. tablazat

At api Kereszt-
Atmérs metszet
' Q, mm?
tomor sodrott
vezetékekhez
0,05| 0,00196
0,07 | 0,00385
0,1| 0,00785
0,15| 0,01767
0,2| 0,03142
0,25| 0,04909
0,3 0,3| 0,07069
0,35| 0,09621
0,37 | 0,10752
0,4| 0,12566
0,43 0,14522
0,5 0,5| 0,19635
0,51 0,20428
0,52 0,21237
0,6 0,28274
0,64 0,3217
0,68 0,36317
0,75 0,44179
0,8 0,50266
1 0,7854
1,2 1,131
1,5 1,7671
1,8 2,5447
2 3,1416
2,5 4,9087
4 12,57
6 28,27
10 78,54

dasa lényegesen kedvez6bb. A
legkisebb héellenallasa a nyom-
tatott aramkori foliasavoknak
van. A mesterséges szelloztetés
mindegyik esetben jelent6sen
javitja a héelvezetést, csokkenti a
héellenallast.

7. Kornyezeti homérséklet (Ty,
°C): A késziilék uzemeltetési he-
lyén, annak kikapcsolt allapota-
ban mérhet6 atlagos h6meérsék-
let. Egyezményes értéke 25 °C. A
talmelegedések elkerulése szem-
pontjabol szamunkra a tartésan
el6fordulé maximalis értéke a
fontos; hazankban e tekintetben
40 °C-al szamolhatunk.

8. Melegedés (At, °C): az a ho-
meérsékletkulonbség, amellyel a
vezeték Uzemi arama, illetve
vesztesége megnoveli a vezeték
hémeérsékletét: At = Py Rypy. A
vezetékre megengedhet6 legna-
gyobb tzemi hémeérsékletet az
adatlapok rendszerint megad-
jak. Szokasos értékei kisfeszult-
ségl vezetékekre, °C-ban:

— Pamutszigetelési: 60
- g}umiszigetelésﬁ (régebbi):
0

— PVC szigetelést (régebbi): 70

— PE (Polietilén) és ajabb PVC:
105...110

— Teflon (PTFE = Politetra-flu-
or-etilén: 150...260

— Szilikongumi szigetelési: 200

— Kiilonleges, hoallo (livegszo-
vet stb.): max. 1000.

9. Uzemi hémérséklet (T, °C): a
kornyezeti h6mérséklet és a me-
legedés Osszege, azaz Ty = Tr+At

A vezeték azonositasa

A leggyakoribb probléma: mek-
kora a keziinkbe kertil6 vezeték
keresztmetszete, illetve, tOmor
huzal esetén az atmérdoje. Sze-
rencsénkre ezt egyrészt méréssel
koénnyen meg lehet(ne) allapi-
tani, ha kéznél van az erre szol-
gal6 nagy pofaatmérsji huzal-
méro, esetleg fogvastagsagméro
mikrométer, masrészt nincs na-
gyon sokféle rézhuzal a kulonfé-
le vezetékekben. Az 1. tablazat
tartalmazza azt a 28 huzalatmé-
rét, amelybol a kialonféle vezeté-
kek kombinal6dnak. A kombi-

naciok sem nagyon sokfélék: a 2.
tablazat mutatja az altalanosan
hasznalatos 24 névleges kereszt-
metszetet, amely 53 valtozatban
kaphat6. Pontos azonositasuk-
hoz az emlitett mikrométert is
kellene hasznalni — ami azonban
nem mindig all rendelkezésre —
majd keresztmetszetet szamolni.
Mindkett6 elkerulhet6 tablazat
alkalmazasaval. Elegendd6 a to-
mor huzal vagy a sodrat atmérs-
jét tolomércével megmérni, s igy
a huzalok tobbsége azonositha-
to6. Néhany tobberes vezetéknél
az atmérok eltérése oly csekély,
hogy a sodraton a kis kiilonbsé-
geket nem tudjuk kimérni, ill. a
meérés alapjan 2-3 keresztmet-
szet-értékre is tippelhetink.
Ilyen esetekben elegend6 meg-
szamolnunk a sodrat elemi szala-
it: ennek ismeretében a tablaza-
tunk atméréi alatt megadott
szalszerkezet alapjan elvégezhet-
juk az azonositast. Ugyanitt meg-
adtuk a vezeték pontos kereszt-
metszetét is, amely eltérhet a
névleges értéktol. A legnagyobb
eltérések:

— a 0,25 mm?*es KH vezetéknél:

+10%,
— a 0,25 mm?*es LH vezetéknél: -
8,7%,
—a 0,35 mm2es vezetéknél:

+7,7%.

A tobbieknél az eltérés kisebb
mint 2%.

A mihelyi gyakorlatban az azo-
nositas tovabb egyszertsithet6
egy néhany centis darabokbdl
oOsszeallitott, cimkével ellatott
mintakollekcio elkészitésével.

A vezeték terhelhetéségének
meghatarozasa

Az adott helyre szerelt vezeték ter-
helhet6ségének szamitassal torté-
né meghatarozasa olyan bonyo-
lult, hogy az amat6roktol vagy az
egyedi gyartoktol ennek elvégzése
nem varhato el. Igen szép dolgo-
zatokat lehet irni e témaban sok-
sok levezetéssel, legtobbuink sza-
mara azonban ez az Ut jarhatat-
lan. Az er6saramu gyakorlatban
ilyen szamitasokat gyakran végez-
nek! Gyakorlati célokra kisérleti
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2. tablazat

Tomor

Hajlékony

: Kiilonosen Leghajléko-
Keresztmetszet Fajlagos ellen- T H hajlékony, KH nyabb, LH
(Q), mm? allas, mohm/m
Névleges atméré mm-ben, felépités [tényleges Q, mm?]
0,2; 10x0.05
g2 Sl - - - [0,01896]
0,3; 7x0,1 0,35; 26x0,05
0,05 376 - - [0,0549] [0,051]
0,075 250 0,3;[0,07] - - -
0,4; 5x0,15 0,4; 10x0,1
0,08 235 - 10,0833] 10,0785] -
0,45; 14x0,1 0,45; 52x0,05
o e - - [0,1099] [0,102]
0,15 125 - - 0,?(;) 11%(]),1 _
. 0,6; 7x0,2 0,65; 12x0,15 0,7; 93x0,05
Uz s 0,5; 10,2041 [0,2198] [0,211] [0,1825]
0,7; 15x0,15
0,26 72,3 - - [0,2649] -
0,28 67,1 0,6;[0,283] - - -
0,8; 10x0,2 0,8; 154x0,05
0,3 62,6 - [0,3141] B [0,3022]
0,83; 12x0,2 0,8; 20x0,15
0,35 53,7 - [0,3768] [0,3552] -
. 0,9; 7x0,3 0,95; 16x0,2 1,1; 259x0,05
. 1,1; 7x0,37 1,13; 24x0,2 1,3; 385x0,05
o 22 B 1kl 10,7525] [0,7536] [0,7555]
1 18.8 _ 1,3; 7x0,43 1,33; 32x0,2 1,4; 259x0,07
! [1,016] [1,0048] [0,9962]
151 17 1,2; [1,13] = - _
15 125 1,56; 7x0,52 1,6; 30x0,25 1,9; 196x0,1
! 4 [1,458] [1,471] [1,5386]
1,75 10,7 1,5;[1,767] - - -
. 2,04; 7x0,68 2,05; 50x0,25 2,4; 322x0,1
2,5 7,52 1.8;[2,54] [2,54] [2,453] (2,5277]
3 6,26 2; [3,14] - _ _
4 47 _ 2,6; 19x0,52 2,6; 56x0,3 3,9; 525%0,1
4 [4,033] [3,956] [4,1212]
5 3,76 2,5; [4,909] - - -
6 313 _ 3,26; 19x0,64 4; 84x0,3 4,5; 784x0,1
! [6,109] [5,934] [6,1544]
10 188 _ 4,72; 49x0,51 4,85; 80x0,4 5; 1302x0
¢ [10,004] [10,048] [10,2207]
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3. tablazat 5. tablazat
Keresztmetszet (Q) Aramerésség (1) Aramsiiriiség (I,)

mm? A A/mm? s Q, mm? I, A I, A/mm?

1 10 10 0,1 2 20

0,25 4 16 0,33 5 15

0,15 & 20 1 10 10

&8 20 6

adatokra van szukségunk. Egy | stinkre all, természetesen azt L 50 >

ilyen kisérlet adatai szerint 20 °C-
os melegedéshez a kulonféle ke-
resztmetszetl vezetékekhez tarto-
z6 aramok és aramsuruségek az 3.
tablazat szerintiek.

Ezek az adatok azonban egye-
dulallo, szabadon szerelt, vizszin-
tesen kifeszitett huzalokra vonat-
koznak. Annyiban mégis haszno-
sak szamunkra, hogy behatarol-
jak a megengedhet6 értékeket
és példat adnak az aranyokra.

Ismerjuk a villanyszerelésre
eloirt adatokat is. Ezek szerint
szigetelt, vorosréz vezetékek ese-
tén a szerelési modtol fliggéen a
4. tablazatban foglalt terhelések
engedhet6k meg.

A felsorolt — és a kulonféle
adatlapokon talalt — adatok figye-
lembevételével gyakorlati célokra,
készulékek huzalozasahoz elfo-
gadhatonak és szakszertnek tart-
juk az 5. tablazat szerinti terhelési
adatokat. (A kozbuils6 keresztmet-
szetekhez tartozo adatok interpo-
lacioval hatarozhatok meg.)

A készilékek bels6 huzalozasa
gyakran kabelkotegekkel torté-
nik, ami rontja a héleadast. Ilyen
esetekben a kotegben levo veze-
tékek osszkeresztmetszetét és az
osszes aramot kell figyelembe
vennunk. Kivételt képeznek a
szalagkabelek, vagy az azokhoz
hasonl6an sikba rendezett veze-
tékek. Ezeknél és a halozati csat-
lakozovezetékeknél (a megenge-
dett legkisebb keresztmetszetiik
0,5 mm?*) az aramsurtségek 1,5-
szorose engedhet6é meg. Ahol a
vezetékek adatlapja rendelkezé-

kell figyelembe venntnk. Teker-
cselt huzalok esetén az itt meg-
adott adatok nem érvényesek.

Egyéb méretezési
szempontok

A gyakorlati esetek tobbségében
elegend6 az aramterhelésre tor-
téno méretezés. Néhany esetben
azonban tovabbi szempontokat
is figyelembe kell venntink, az
alabbiak szerint.

Fesziiltségesésre f6leg hosszabb
tapvezetékek esetén méretezink.
Kisjeld aramkorok, mérékorok
esetén rovidebb vezetékek esetén
is fontos lehet a feszultségesés. Er-
téke aranyos az aramstirtséggel:
szamitasahoz elegendd azt megje-
gyeznunk, hogy vorosréz vezeté-
kek esetén 1 A/mm?*es aramsuru-
ség mellett méterenként 18,8, ke-
reken 20 mV esik a vezetéken.
Egyszert szamitassal meghataroz-
hatjuk példaul, hogy 5%-os feszult-
ségesést megengedve, 10 A/mm*
es aramsuraség mellett egy haloza-
ti csatlakozovezeték hosszisaga
maximum 30 m lehet.

Szigetelési fesziiltséget a torpefe-
szultségl aramkorokben altala-
ban nem kell figyelembe ven-
nunk. Kivételt képeznek a jarmu-
vezetékek, amelyekre 24 V-ot en-
gedélyez az adatlap (az Gjabban
alkalmazott, ill. alkalmazni terve-
zett 42 V-os jarmufesziltség miatt
varhatéan kimegy a divatbol).
Kisfeszultségen, azaz U = 50...
250 V, legfeljebb 350 V-os cstcs-
feszultségig a vezetékek nagy

4. tablazat
SZERELESI MOD
Védébcsoben Kapcsolészekrényben Szabadon
LA I,A/mm*> | A I, A/mm? I,A I, A/mm?
4 28 7 36 9 45 11,25
10 48 4,8 65 6,5 78 7.8

tobbsége alkalmazhat6. Néhany
kivétel itt is el6fordul: 140 V-os
csucsfesziltségre engedélyezett
vezetékek is léteznek. Ezeket
azonban csak kulonleges célokra
hasznaljak, s ott ismerik az adata-
ikat. Tudnunk kell, hogy halozati
csatlakozokabelekhez csak megerosi-
lett szigetelésii kabelt szabad hasznal-
nunk! A 35 V feletti fesziiltségek
esetétn mar elkerialhetetlenul
szuikségtuink van az adott kabel
adatlap szerinti adataira.

Szilardsagra (mechanikai
igénybevételre) legf6képpen a
mozgatott vezetékek esetén kell
méreteznunk. Gyakran rogzitett
és sodrott vezetékekkel célszerd
novelnink a megbizhatosagot.
Kiilonleges esetekben a huizasi és
hajtogatasi igénybevételeket is fi-
gyelembe kell vennunk. Ilyen cé-
lokra kulonleges vezetékek kap-
hatok. Példaul mérévezetékek-
hez (,mérézsinérokhoz”) kilo-
nosen hajlékony vezetékeket cél-
szerl alkalmaznunk. Ezenkivuil a
100 mA alatti aramok esetén az
aramterhelés helyett rendszerint
a kezelhet6ség érdekében a szi-
lardsagi szempontokat vessziik fi-
gyelembe.

Szigetelési ellendllas (atvezetés)
a kisaramu (nano-...mikroam-
peres) aramkoroknél lehet fon-
tos. A korszeru félvezetos jela-
doknal egyre gyakoribb. Néhany
gyengearamu vezetéknél az atve-
zetési ellenallas 100 Mohm/m
vagy még kisebb is lehet. Igy 100
V-os tartomanyban mar mikro-
amperes vagy nagyobb atvezeté-
sek lehetségesek. (Ez lehet az
oka annak az ismert jelenség-
nek, hogy a gyakorlott szakem-
berek kézfejjel megsimogatva a
halotati kabelt vagy akar a fém-
hazat, meg tudjak mondani,
hogy van-e benne halozati fe-
szultség. Az atvezetés ,érdessé”
teszi a kilonben sima feltlete-
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ket.) Kalonlegesen jol szigetel-
nek a dragabb szilikongumi vagy
teflon szigetelést vezetékek.

Vezetékkapacitas a nagysebessé-
gl, vagy hosszabb, tobberes,
vagy arnyékolt vezetékeknél le-
het fontos: értéke altalaban 25...
500 pF/m. Egyeres vezeték ese-
tén is fontos lehet annak a
»hagyvilaghoz” (kornyezethez)
mért kapacitasa, példaul az au-
tok gyajtokabeleinél. Csokkenteé-
sére nincs mas mod, mint az at-
meéro csokkentése.

Kilonleges esetekben fontos
lehet még a vezeték induktivita-
sa, hullamellenallasa, a skin-ha-
tas miatti ellenallas-novekedése,
a szigetelés permittivitasa (ko-
rabban dielektromos allando-
nak nevezték), illetve veszteségi
szoge, kémiai ellenalloképessé-
ge, meleg-, vagy hidegallosaga,
tomege, ill. salya is. Ezekben az
esetekben semmiképpen sem
mell6zhetjik a vezeték gyari
adatainak figyelembevételét.

Végil megadjuk az ,amerikai”
huzaltablazatot (AWG) is (6.tab-
lazat).

Az 1., a 2. és a 6. tablazat —
amelyek a Magyar Kabelmitvek
1974-ben kiadott Kabel-Zsebkony-
vében talalhato tablazatok fel-
hasznalasaval készultek — egyéb
hasznos adatokat tartalmaznak.
(A szerkesztd' megjegyzése: igaz,
hogy mar a nevezett gyarto sem
létezik, de a tablazatokban sze-
replé vezetékekbdl vélhet6en
még nagy mennyiség talalhato
az amatorok anyagtarolo fiokjai-
ban, és hasonlé paraméterekkel
mai gyartoktol is forgalmaznak
ilyeneket.)

Az elmondottaktol azt remél-
juk, hogy 6sztonzi szaktarsainkat
a vezetékek gazdasagosabb hasz-
nalatara és a maradékokbol,
bontasbol nyert — gyakran kido-
basra szant — ,haszonhulladé-
kok” felhasznalasara.

Megjegyzések a 6. tablazathoz:

I. A huzalracsavarasos (WW = Wire-
Wrap) kotésekhez AWG14-32-es
méretl vezetékek haszndlatosak.

2.Az AWG45-6s és ennél magasabb
méretszamu vezetékek képezik az
ultrafinom valasztékot

RADIOTECHNIKA 2019/7-8.

6. tablazat
American Araarn  Kereszt-
Wire Gauge: G metszet
AWG D, mm Q, mm?
6/0 14,73 170,5
5/0 13,13 135,35
4/0 11,68 107,22
3/0 10,4 85,01
2/0 9,266 67,43
1/0 8,252 53,49
| 7,348 42,41
2 6,543 33,62
3 5,827 26,67
4 5,189 21,15
5 4,62 16,76
6 4,115 188
7 3,665 10,55
8 3,264 8,367
9 2,906 6,631
10 2,588 5,261
11 2,305 4,172
12 2,053 3,309
13 1,828 2,624
14 1,628 2,081
15 1,45 1,65
16 1,291 1,309
17 1,15 1,038
18 1,024 0,8229
19 0,9116 0,6527
20 0,8118 0,5176
21 0,7229 0,4104
22 0,6439 0,3256
23 0,5733 0,2581
24 0,5105 0,2047
25 0,4547 0,1624
26 0,4023 0,1271
27 0,3607 0,1022
28 0,3211 0,08096
29 0,286 0,06424
30 0,2548 | 0,05093
31 0,2268 0,04039
32 0,2019 0,03203
33 0,1796 0,02545
34 0,1601 0,02014
35 0,1426 | 0,01597
36 0,127 0,01267
37 0,1131 0,01004
38 0,1007 0,00796
39 0,0897 0,00631
40 0,0799 | 0,00501
41 0,0711 0,00397
42 0,0633 0,00315
43 0,0564 0,0025
44 0,0502 | 0,00198
45 0,0447 0,00157
46 0,0398 | 0,00126
47 0,0355 0,00099
48 0,0316 0,00078
49 0,0281 0,00062
50 0,0251 0,00049
51 0,0226 0,0004
52 0,02 0,00031
53 0,0178 0,00025
54 0,0157 0,00019
55 0,0139 | 0,00015
56 0,0124 | 0,00012

Bucsuzunk

Urkon Ede
HA5SBWW

radiéamatér tarsunktol, akinek bil-
lentyiije 2019. marcius 29-én orokre
elnémult.

Edus Vacott kezdte az amator
munkat, az akkori HA7RI hivéjelé-
vel. A varosi radioklubban tevékeny-
kedett és persze mindig épitett vala-
mit, fejlesztette sajat allomasat. Bu-
dapestre keriilve kapta meg a
HA5BWW hivdéjelet, és ezt is vilag-
szerte ismertté tette. Sokat ver-
senyzett radiéforgalmi versenye-
ken, ahol vilagbajnok csapat tagja is
lett. Rendszeres résztvevdje volt a
gyorstavirasz versenyeknek is, és
tagja volt a nagysebességii tavira-
szok klubjanak. Szervezte a kitele-
puléseket belfoldre és kiilfoldre
egyarant. Sok ezer 6sszekottetést
létesitett a HASKHC klub specialis
hivéjeleivel. Vagy tucatszor vitte az
RH Budapest-bajnoksagban a
HG5BP spec. hivojelii allomast.
Részt vett a MRASZ munkajaban, és
a Radiotechnika HA Old Timer koré-
nek is aktiv tagja volt.

Szakmai tanacsaival onzetleniil
segitette radioamator tarsait, és
mindig voltak djabb tervei, de saj-
nos ezek mar csak tervek maradnak.
72 évesen hagyott itt benniinket az
elméletben és gyakorlatban egya-
rant kivalé tudasu tarsunk. Radio-
amator baratai még sokaig fognak
emlékezni ra.

Ede, nyugodj békében!

A HAM-bazar

mindenkori aktualis
kinalata és az arai
megtalalhatok a:

www.radiovilag.hu

honlapunkon.
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