Integralt aramkorok jelolési rendszere: a tokozas

Dr. Fabian Tibor okl. villamosmérnok, itaf70@gmail.com

Az integralt aramkoroket altalaban tobbféle tokozassal gyartjak. Ha az aramkor tipusat ,,nagyvonalian”
adjuk meg, el6fordulhat, hogy a beszerzett IC a megtervezett nyakba csak ,,esztétikailag kifogasolhato
modon” forraszthaté be. A kezd6k szamara az is gondot jelenthet, ha pl. a kapcsolasi rajzon a 14 kiveze-
téses IC labszamozasa szerepel, a nyak viszont a 8 kivezetéses valtozatra késziil. Jelen cikkiinkkel az aram-
korok pontos specifikalashoz kivanunk segitséget adni néhany nemzetkozileg ismert félvezetd gyarté cég
jelolési rendszerének ,,deko6dolasaval”.

A tranzisztorok tipusszama a to-
kozast majdnem mindig egyér-
telmtien meghatarozza, legfel-
jebb a labelrendezésben lehet
kulonbség. Ezzel szemben az in-
tegralt — f6leg az analog — aram-
koroknél a tipusjelolés nem defi-
nialja sem a tokozast, a kivezeté-
sek szamat, sem pedig a miko-
dési homérséklet-tartomanyt,
melyekre a beszerzéskor feltétle-
nul sztikség van. A digitalis aram-
koroknél a helyzet valamivel
jobb, egyértelmubb.

Ismert, hogy az integralt aram-
korok tipusszama legtobbszor a
kovetkezo részekbol all:

— a gyarto bettjele,

— az IC tipusszama: rendszerint
2...5 szamjegy, esetleg 1...3 be-
tivel kiegészitve. Ez utobbiak
pl. egy adott paraméter szerin-
ti valogatasra, az aramkor mo-
dositott/javitott valtozatara, a
digitalis aramkoroknél a kivi-
telre (pl. B, F, HC, LS, S) utal-
nak.

— a kivitel jellegének vagy az
tuzemi hémérséklet-tarto-
manynak betijele,

— a tokozas bettjele,

— opcionalisan egy vagy tobb
bett a kivezetések feluleti ki-
képzésének (pl. B = onozott,
C = aranyozott), illetve a kor-
nyezetbarat, lommentes ki-
vitelnek jelzésére (NOPB, Pb-
free).

Az el6z6ekben bemutatottnal
joval bonyolultabb, szinte min-
denre, még a labosztas betdire
is kiterjedo kodolast hasznal pl.
a Renesas. Ennek ismertetése
meghaladna e cikk kereteit, igy
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csak a honlapra hivatkozunk:
www.renesas.com/eu/en/support/
tehnical-resources/packaging/
packing-outline /renesas-code
.html.

Egységes jelolésrendszerrol
nem beszélhetiink. Ahogy az
lenni szokott, ,a kivétel erositi a
szabalyt!” Elvileg mindig az
aramkor ,legfrissebb” adatlapjat
kell(ene) hasznalni, mert a ki-
16nb6z6 idopontokban kiadott
lapokon is valtakozik a tipusjel-
zés. Még a 8 kivezetéses eszk6zok
betdjele utani 8-as szam kiirasa
sem konzekvens. A ,megbizha-
to” tipusszam altalaban az adat-
lapon az Order part number, ill. az
Ordering information feliratnal ta-
lalhato.

A gyarté vagy a licenc tulajdo-
nosanak jele rendszerint 2...3 be-
tibol all. A TTL, CMOS digitalis
aramkoroknél még ma is hasz-
nalt jelzések kozismertek (pl. Te-
xas: SN; RCA, National: CD; Moto-
rola: MC, MCM). Az analog
aramkoroknél példaul a Linear
Technology az LT, LTC; a National
az LF,LP,LH, LM, LMC; az Ana-
log Devices az AD, CMP, OP,
REF; a Texasa TL, TLC; a Maxim
a MAX; a Motorola az MC, MLM,;
a Fairchild a uA; a Signetics az NE,
SE; a Toshiba a TA; az RCA a CA
bettket hasznalta, ill. hasznalja.

A kivitel jellegét, ill. az iizemi
hémérséklet-tartomanyt nem
minden gyarto jelzi azonos mo-
don, s6t egyes gyartoknal a toko-
zas bettijele meg is el6zheti a ki-
vitel jellegét. A Tungsram
74xxxPC  formatumban adta
meg a TTL aramkorok tipusat,
ahol a P a migyanta tokozast, a

C a kereskedelmi kivitelt, ill. a
0...470 °C tzemi hémérséklet-
tartomanyt jelentette. A Texas
korai jelolési rendszerében az
SN utan kovetkezo szam utalt a
hémérséklet-tartomanyra. Pél-
daul az 5 a katonai, a 7 a kereske-
delmi, a 8 az id6 kozben meg-
sztint ipari kivitelt jelolte.

Rendszerint egységesen értel-
mezik a kereskedelmi (C, com-
mercial) mindséget és az ehhez
tartoz6 0...+70 °C tartomanyt, a
katonai (M, military) min6séget
és a -65...+125 °C tartomanyt.
Az ipari (I, industrial) vagy
az un. korlatozott katonai kivite-
len tébbnyire -25...+85 °C vagy
-40...+85 °C tartomanyt, a jarmu
(V, vehicular, A, automotive) kivite-
len -40...+60 °C vagy -40...+85 °C
tartomanyt értenek, de betije-
lik a gyart6tol fuggden valtozik.

A tokozast egy-két bettvel,
szammal jel6lik. Néhany ismert
gyarto altal az anal6g aramkorok
jelolésre hasznalt betik kombi-
naciojat a tablazatban adjuk. Az
amatorgyakorlatban ritkan elo-
fordul6 tokvaltozatok (pl. DFN,
QFN, LCC) jeloléseitdl eltekin-
tettink. A fejlécben a kovetkez6
roviditéseket hasznaltuk: AND =
Analog Devices; LTC = Linear
Technology; MAX = Maxim In-
tegrated Products; NAT = Natio-
nal Semiconductor; TEX = Te-
xas Instruments; MOT = Moto-
rola Semiconductor.

A tokozas megnevezésére
hasznalt angol bettiszavak kifej-
tése a kovetkez6. SMD = Surface
Mounted Device; PDIP = Plastic
Dual In line Package; DIL = Du-
al In Line; SOIC = Small Outline
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Tokozas jele

Jellemzd6k

hengeres fémtok,

TEX, MOT

TO-39 e H H TR, TS H -
T0-92 may., 3 kiv. - Z CR z (LP), Z
hengeres
Uexe) el H H TA H (L), H
hengeres
TO-100 e H H B H (L), H
T0-220 mgy., - T, T7 CR, CS, CT, CM T, U KC, KV
hz. +3...7 kiv.
TO-247 may., 2...4 kiv. - P, K (K) - K
PDIP-8 may., 8 kiv., sz. N NS PA (T), N, N8 P
DIL-8 ker., 8 kiv., sz. Q J8 JA (R), J, J8 JG
PDIP-14, -16, may., PD, PE, PN, PP, | (P), N, N14, N16
-18, -20, -24, 28 | 14...28 kiv., sz. bt b A B it NG, NI stb. L
DIL-14, -16, -18, ker., UD, JE, UN, JP, JG, (D), J, J14, J16
-20, -24, 28 14...28 kiv., sz. D.Q 4. J14, J16 stb. RI stb. J: JG
PDIP-28 May428ikiv., N NW Pl - N
esz.
soIc-8 SMD, mgy., R S8, S8E SA M8 (D), M
8 kiv., k.
SOIC-14, SMD, mgy., 14
SOIC-16 vagy 16 kiv., k. g = S0 EE bl =
SOIC-14, -16
716, SMD, mgy., WD, WE, WN, WP,
1820 24| .28 kiv., sz, R Sl WG, WI WM bW
a SMD, mgy.,
MSoP &0 8 vagy RM B, ',‘\"ASSSEE' b=, UA, UB MM DGK
: 10...16 kiv., kk.
S0T23-3,-5, | SMD, ker., 3...6 RT, UJ S3, 55,56, TS8 | UR, US, UK, UT | M3, M5, M6 DBZ, DBV
-6, -8 vagy 8 kiv.
SMD, mgy.,
SOT223-4, -5 hf.+3 vagy - ST UR MP -
hf.+4 kiv.
SC-70 SMD, mgy., KS6, KS8 SC6, SC8 XT, XA MG DCK, M7
6 vagy 8 kiv.
ker., U010, WO10,
Flatpak L T L, LM W, WB FB, FD W, F Wons
SMD, G16, G20, G24, | AE, AP, AF,
SsSop 16...28 kiv., k. RS G28, GN AG, Al ma bBQ
ssop SMD, 36 vagy - GW36, GW44 AX, AH MS DB
44 Kiv., sz.
SMD, F14, F20, FE16, | UD, UE, UP, UG,
[SSOR 14...28 kiv., k. U FE20 stb. ul by oiL, [
TSSOP SMD, 48 vagy - FW48, FW56 UM, UN MT DGG
56 kiv., sz.
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1C; MSOP = Micro Small Outli-
ne Package; SOT = Small Outli-
ne Transistor; SC= Thin Shrink
Small Outline Transistor; DFN =
Dual Flat No Lead; QFN = Quad
Flat No Lead; LCC = Leadless
Chip Carrier; SSOP = Shrink
Small Outline Package; TSSOP
= Thin Shrink Small Outline
Package.

A Maxim az aramkor tipussza-
ma utan harombetls jelzést
hasznal, melyek kozul az els6 a
hoémeérséklet-tartomanyt, a ma-
sodik a tokozas tipusat, a harma-
dik a kivezetések szamat kodolja.
A tablazatban ez utébbi kett6t
tantettik fel. A tablazatban hasz-
nalt roviditések: mgy. = muigyan-
ta (plastic, molded), ker. = keramia
(ceramic, hermetic), kiv. = kiveze-
tés, lab, forrasztopapucs, kontak-
tus vagy forrasztasi feliilet (pin,
lead, lead wires, pad), hf. = hiito-
fil, hz. = hdtézaszlo, kk. = kalo-
nosen keskeny (118 mil = 3
mm), k. = keskeny (narrow, 150
mil = 3,81 mm), sz. = széles (wi-

de, 300 mil = 7,62 mm), esz. =
extra széles (600 mil = 15,24
mm). A régebben hasznalt jelo-
léseket zargjelbe tettik.

Az el6z6ek illusztralasara né-
hany példa.

Az LM10 tipusa kettés mive-
leti er6sit6t tobb cég is gyartja. A
kovetkezo tipusvariaciok fordul-
hatnak el6 (zarojelben a betijel
magyarazata).

- 8 kivezetéses kerek fémtok
(H) esetén: LM10H, LM10BH
(-25...+85 °C vagy -40...+85 °C),
LM10CH (0...+70 °C), LM10BLH
(kisebb tapfesz.), LM10CLH (ki-
sebb tapfesz.),

- 8 kivezetéses mugyanta DIL
tok (N, N8) esetén: LMI0CN
vagy LMI10OCN8 (0...+70 °C),
LM10CLN vagy LM10CLNS8 (ki-
sebb tapfesz.),

- 8 kivezetéses keramia DIL tok
(J8) esetén: LM10J8, LM10BJ8
(-25...+85 °C), LMIOBLJ8 (ki-
sebb tapfesz.), LM10CJ8 (0...+70
°C), LMI10CLJ8 (kisebb tap-
fesz.).

- 14 kivezetéses kisméretd SO-
IC tok: LM10CWM (0...+70 °C).

Az LT1310EMSE a Linear
Technology gyartmanya (LT),
fesziiltségnovelo (boost) DC/DC
konverter ,E” valtozata (1310E),
tokozasa MSOP (MSE). A tipusz-
szam arrol nem sz6l, hogy az 1C
milyen hémérséklet-tartomany-
ban mukodtethets, a tok forrasz-
topapucsainak szama mennyi.

A MAX038CPP a Maxim In-
tegrated Products, Inc. gyartma-
nyu (MAX) nagyfrekvencias hul-
lamforma-generator (038),
0..70 °C hd&mérséklet-tarto-
manyban miikoédtethets (C), 20
kivezetéses muiigyanta tokban ké-
szul (PP). A MAX038CWP jelen-
tése az el6zbvel részben meg-
egyezik, kivéve az utolso két be-
tat, ami 20 kivezetéses SOIC to-
kozasra utal.

Felhasznalt irodalom: a hivatko-
zott gyartoék adatlapjai.

Probapanelek és hozza valo vezetékek — kezdoknek és haladoknak

165 x 55 x

Probapanel kicsi

8.5 mm

Probapanel nagy
145 x 82 x 8,5 mm

bekotési pontok szama: 630

JIUPT YRS @l fovonal bek. pontok szama: 200

csak 2990 Ft
Probapanel vezeték szett: 115 mm 55 db, 160 mm 10 db, 200 mm 5 db, 250 mm 5 db csak 1490 Ft

bekotési pontok szama: 900
fovonal bek. pontok szama: 200

(36 1) 239-4932/ 36 m., 239-4933/36 mell.
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sForrasztani csak pontosan, szépen... - ezekkel érdemes!”

SMA-50
Analog forrasztoallomas
+ pdka + pakatartd, szivacs

— 48 W-os gyors felfiitési paka

- beallithaté hdmeérseklet: 150 ... 420 °C
— héallé szilikonkabel

- szilikongumi a markolaton

— szerszam nélkll cserélheté pakahegy
- liszlilo szivacs

— rban foglalt 5 db Kkif. pakahegy!

esak 17.990 Ft

Fahrenheit 28011
Digitalis forrasztoallomas
transzformator + paka + pakatario szivaccsal
- 150 ... 450 °C-fok, digitalisan, foly. allithato
— 24 /48 W-os hdérzékelos,

keramia fatdbetétes paka —
— KIf. alakd, konnyen cserélhetd pakahegyek :
— fix hom. allité gombok: 200/300/400 °C ’QJ
— dupla LCD: kivant/valos pakahomérseéklet . ’
— killon is rendelhetd paka (2500 Ft) - —“—

¢és pakahegykészlet (2490 F/4 db)

csak 23.990 Ft

e
T '
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Rendeljen, postan is elkiildjik, a postakdliseg felszamitasavall 1374 Budapest, Pf. 603
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