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A haditechnikai eszkozik javitisanak korszeriisitése

Nagy Sdndor mk. brnagy

Az MSZMP XI. kongresszus hatirozata a gazdasagi épitdmunka felada-
tainal meghatarozta: ,, Az eddigicknél nagyobb erdfeszitéseket keil tenniink,
hogy hazéinkban is gyorsabb iitemben bontakozzék ki a tudomanyos-technikai
forradalom és pérosuljon a szocialista tarsadalom eldnyeivel. A tirsadalmi ter-
melés hatékonysaganak erdteljeschb névelése megkéveteli, hogy a termelési
szerkezetet tovabb korszeriisitsik, a tudomanyos-technikai forradalem vivma-
nyainak atgondolt, kivetkezetesebb alkalmazasival az anyagi-technikai bazis
fejlédését meggyorsitsuk, uj technolégidkat vezessink be, a belsé és kiilsé erd-
forrasokat jobban felhasznaljuk, javitsuk a jovedelmezdséget”. Az MN-ben sa-
jatos kovetelményként - a harckésziliség elsGdlegessége — figyelembevételével, az
zal Osszhangban keresni kell minden teriileten a hatarozat gyakorlati megvald-
sitasanak lehetdségeit. A cikkben a haditechnikai eszkézok — elsdsorban mechani-
kus, gépészeti szerkezetek — javitdsat elemzem a fentiek figyelembevételével az
MN anyagi technikai biztositasi (ATB) rendszerén belil. Ehhez felhasznaltam
a hagyomanyos fegyverzeti anyagok honvédségi ilizemszintd csapatjavitasa,
az iparban a gépjirmiivek javitdsinak tapasztalatait és kutatdsi eredményeit, a
vonatkozo hazai és NDK katonai szakirodalmat.

A cikkben targyalt — MN ATB rendszere!, a haditechnikai eszkdzok haté-
konysdga - fogalmakat a bevezetdben tdrgyalom.

Az MN ATB rendszere

A vezérkari alrendszer: alapvetd meghatirozd szerepet tolt be az MN
anyagi, technikai biztositdsanak (gazdilkodasinak) a fejlesztés, fenntartds ara-
nyainak, dgazati struktirajanak tervezésében, szabdlyozasdban, a haditechnikai
eszkdzok korszerlsitésében, a szakdgazatok tevékenységének Gsszehangolasaban,
miikédésiikhdz szilkséges feltételek megteremtésében, valamint a népgazadsagi
és a nemzetkozi gazdasdgi kapcsolatok kialakitdsdban.

i Dr. K. T6th Lajog alez. Az MN anyagl, technikai biztositésl rendszere rendazer-
vezégérsd) (Hadtdpbiztositds 1975. 4. szam).
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1. dbra. A7 MN ATB rendszer féfolyamatai és alrendszerei

A hadészati hadtip alrendszer: a vezérkar kivetelményeinek, valamint a
szakdgazatok sajdtossagainak megfeleléen — tervezi, szervezi, koordindlia és
bonyolitia az MN, illetve a csapatok anyagi, technikai eszkozszikségleteinek
biztositasat.

A szakagazati alrendszerek: a vezérkar és a hadaszati hadtipvezetés kd-
vetelményeinek, valaminc sajatossigainak megfelelden tervezik, szervezik és
bonyolitjidk szakteriiletekre kiterjedéen az MN szakanyagi, technikai eszkozdk
szilkségleteinek biztositdsat.

Az tizembentartist, felhasznalast és a sajat termeld, szolgiltatd tevékeny-
séget egy f6folyamatként — (zembentartas-felhasznalas — fogalomként tirgyalom,
mert kozos céljuk ~ a haditechnikai eszkozok javitdsa — a vizsgdlatot le-
egyszerisiti.

A baditechnikai eszhizok batékonysiga®

A haditecinikai eszkozoknek alapvetd feladatuk az, hogy az ellenség lekiiz-
dése érdekében nagyfoku hatékonysaggal rendelkezzenek, melynek emberi (kezel6-

: Heines S. &rgy.: Harckocsirendszerek hatékonységa (Honvédelern, 1976, 6. szdm).
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személyzet) és technikai oldala van. A technikai hatékonysag (H), a teljesits-
képesség (T}, az alkalmazhatosag (A) és megbizhatisig Figgvénye (M), amely
az aldbbi képlettel fejezheté ki: H=T-A-A, ahol a H, T, A é M értéke
0 és 1 kozidtt van. A technikai hatékonysiag annak a mutatdja, hogy a hadi-
technikai eszkdz milyen eredménnyel képes feladatat megoldani, Meghati-
rozdja, hogy milyen valészinliséggel képes példaul egy harckocsi egy harci nap
utdn az ellenséges harckocsikat megsemmisiteni. A teljesitbképességet (T) a
tizerd, mozgékonysag, veédettség, iranyitottsig befolyasolja. A javitds szem-
pontjabsl az alkalmazhatésignak és a megbizhatésagnak van jelentdsége.

Az alkalmazhatésag (A) azt a valdsziniiséget fejezi ki, hogy a
haditechnikai eszkdz felhasznalhato-e békeiizemelésben ¢és igy egy esetleges
»harci nap” kezdetén. Olyan tapasztalati szim, amely a haditechnikai eszkiz
két meghibdsodasa kozotti javitds nélkiili valészind idétartam (jelolése: MTBE-
Mean Time Between Failures) és a javitishoz sziikséges valdszini id6tartam
(jelolése: MTTR — Mean Time To Repair) fiiggvénye.

_ MTBF
~ MTBF + MTTR

A

A megbizhatdosag (M) annak valdszindségér jeloli, hogy a harc-
kocsi nem wvalik harcképtelenné az adott hacci napon. A harc, az iizemelés
alatt a haditechnikai eszkéz ki nem esési (meghibasodas nélkiili iizemelés) valé-
szinfisége az MTBF figgvénye, azzal a feltételezéssel, egyszeriisitéssel, hogy a
haditechnikai eszkoziék a harc megvivasinak ideje alatt nem javithatdak.

1

MTBF

Az alkalmazhatésig és megbizhatosdg kozotti dsszefiiggéseket békelzemben
¢s habords viszonyok kozitt a kdvetkezd példa alapjan kivanom bemutatni:

M= -t ahol a harc idejét (24 6rdval) kell szamitisba venni.

A =109 MV =04 (az 4brin A é MV 8sszegezve van) és T = 0,36 ese-
tén {az elsé lovés talilati valészintisége 60%, a talilati védelem elleni valdszi-
niiség 80%; T = 0,6x0,6 = 0,36).

H = 0,36x0,9x0,4 = 0,15, azt jelenti, hogy 100 rendszerben levé harc-
kocsi a 24 ords harci nap utin 13 ellenséges harckocsit képes megsemmisiteni
az elso 1ovéssel,

A fenti dsszefiiggések alapjin megillapithat6, hogy a meghibisodasok ko-
zotti valoszin@ idécactam (MTBF) novelése fokozza az alkalmazhatésigot és a
megbizharosdgot is, a javitashoz sziikséges valdszint idétartam (MTTR) csik-
kentése csak az alkalmazhatosigot csdkkenti,
lehetGségét is ki kell hasznalni a helyszini javitasi lehetségek novelésével,
mert eziltal elmarad a sériilt technika jelentds idGt igényl6 hatraszallitisa és
ezzel a szillitd, vontatd eszkdzok igénybevétele csokkenthetd.

Az alkalmazhatosag és megbizhatésig jelentdsen befolydsolja — novelésitk
fokozza - a harckésziiltséget, de elsddleges és meghatirozé a megbizhatosag,
mert az az MTBF exponencidlis fliggvénye. A haditechnikai eszkézok javitasa-
nal elsdsorban arra kell térekedni, hogy a meghibasodasok nélkili dzemiddt
fokozzuk, tobbek kozott a javitds |6 mindségii végrehajtisaval,
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Az aldbbiakban a baditechnikai eszkozok javitdsdnak korszeriisitési lebe-
£05€gét, a barckészillség fokozdsa, a gazdasdgossdg novelése érdekében az alibbi
jobb teriileteken vigsgdlom

— A haditechnikai eszkézok gyartdsinak és javitdsanak kapcsolata.

— A baditechnikai eszkézok javitasa és az eszkiz és anyag - elsGsorban —
tartalék alkatrész-gazdalkodas kapesolata.
— Alkatrész felijicas és javitas.
- Javité izemek kozétti koopericié, kézponti felijité iizem létesitése.
- Tarolt (lekotstt) alkatrészkészietek csokkentése,
- A haditechnikai eszk6zok javitdsa, mindségének ndvelése.

A baditechnikai esgkdzék gydrids és javitds kapcsolatainak elemzése

Az iparban végzett kutatdsok a javitdtevékenység vizsgdlatanal a berende-
2ések életének komplex elemzésébdl indulnak ki és keresik ennek a rendszernek
gazdasapossAg szempontjabol az optimumat.

l TERVEZES '
|

| GYARTAS r —‘ UZEM I
|

I UZEMVITEL ! ! UZEMBENTARTAS ‘

| | |

l VKngLt?I? I}EI%EYZEEZBEE:ESN l I JAVITAS l | KARBANTARTAS

2. dbra. A berendezés élete

Az ATB rendszerben a haditechnikai eszkézok élete a 4. abra szerint

| HADITECHNIKAI ESZKUZOK |

T

HADITECHNIKAI ESZHOZOK
GYARTASA

!
|
I
|
I
A

Uzembentartds felhasznalas Eszkoz- €s anyaggazdilkodas
JL T | PR
‘ ’
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3. dbra. Haditechnikai eszkdzik élete.
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Megjegyzés:

~ Bszkéz- é5 anyaggazdilkodds célja: az MN eszkéz- és anyag- (szolgil-
tatdsi) szitkségleteinek biztositdsa, a gazddlkod4s szervezése.

— Ugzembentartés, felbasynélis célja: az eszkozok hadihasznalhatésdganak,
illetve rendeltetésszerii allapotban tartasdnak, folyamatos izemeltetésének biz-
tositdsa, szervezése,

A haditechnikai eszkdzék nagyfoki megbizhatdsaganak biztositdsdhoz a
tervezésnél, gyartasnal, valamint az iizembentartds, felhasznalasnil - ezen beliil
kiemelten a javitdsnal - szdmos intézkedésre, moddszer alkalmazdsira van
szitkség. A javitdsi tapasztalatok alapjin ezen mddszereket tovabb kell fejlesz-
teni, korszerGsiteni. Ennek érdekében a tervezés, gyartds folyamataival az
eszkdz rendszerbe allitisa utan is folyamatos, szervezett kapcsolattartds sziik-
séges. (4. abra 1 kapcsolat)

Ezek fébb teriiletei az alabbiak lchetnek:

— A meghibasodasokat — eléfordulds gyakorisiga, javaslatok a megszinte-
tésre — elsdsorban, a javitdlizemeknél, bazisoknal célszerli elemezni és a gyartd
vallalatok felé rendszeres idékdzinként visszajelezni, ahol ennck figyelembe-
vételével az eszkozt megfeleléen modositjak, illetve az Gjak tervezésénél, gyar-
tasdnal a tapasztalatokat hasznositjak.

— A javitas-karbantartds soran jelentkezd nehézségek, pl. koriilményes,
munkaigényes szerelhetfség, kenési igény lehet8ségének konstrukcidbél adodé
hidnya stb. visszajelzése a megoldasra vonatkozd javaslatokkal egyiitt a gyarto
vallalat felé, ahol a haditechnikai eszkozt epnek megfeleléen modosithatjak.

— A javitoszerveknél kikisérletezett, alkalmazott és a gyakorlatban az lze-
meltetés soran ellendrzott és bevalt technolégidkat — korrdzidvédelem, kenés,
kisebb konstrukcids valtoztatisokat mar az eszkozik gydrtasdnal célszerd lenne
bevezetni, alkalmazni.

— Szabvany szerkezeti elemek — kotdelemek, csapdgyak stb. — alkalmaza-
sira a gyartd vallalat felé¢ javaslatot lehet tenni az alkalmazisra, elsésorban
a régi, érvényben levé szabvanyok elGtti gyartmanyok esetén. Az atalakitdsokat
a gyarté vallalatnal vagy javitoébazison lehetne végrehajtani az illetékes ter-
vezdi, gyartd szerv jévahagyasaval.

— Alkatrészfelijitasi kooperdcio létesitése a javitdiizemek és gyarté valla-
latok kozitt. A gydrté vallalatok magas szintd gépi felszereltsége — kdszoriilés,
firé-, mardmivi munkak, sajtolas stb. —, a javitéiizemeknél gazdasdgosan nem
kivitelezhets, elsésorban nagy értéki alkatrészek feldjitdsara biztosit lehetd-
séget. A gyartosoron a javitoiizem daltal el6készitett alkatrész, az Gj alkatrészek
megmunkalasaval egyiitt elkészithetd, majd a javitdiizemnél beszerelhetd.

A haditechnikai eszkozok Fenti rendszerszemlélete el8segithetné a hadi-
technikai eszkozok megbizhatosaginak fokozdsit, az tizembentartdsi koltségek
csokkentését.

Szervezetileg a fenti tevékenységet az 4gazati alrendszerben (pl. fegyver-
zet) célszeri szervezni, mert a dontés feltételei (szakszerliség stb.) az opera-
tivitas optimuma ezaltal biztosithato.
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A baditechnikai eszhézik javitdsa és ay eszkdz, anyag — elsésorban tar-
talékalkatrésy — gawddlkodds kapcsolatinak elemzése (3. dbra 2 kapcsolat).

A haditechnikai eszkézok még ha miiszakilag tokéletesek és hibatlanok,
kezelésitk, karbantartdsuk, javitisuk kifogistalan is, hasznalat kozben meg-
hibdsodhatnak. A bonyolultabb technikai eszkéizoknél ennek valdszindsége fo-
kozédik. A megbizhatésdg, alkalmazhatdsag, megfelelé szinten tartisa a harc-
késziiltség biztositisa érdekében sziikséges, hogy a javitas szinvonala is lépést
tartson a nbvekvé kbvetelményekkel melyhez azonban nagy mennyiségli és ér-
téki alkatrészre van sziikség,

Az elemzés jelent8ségét bizonyitjia, hogy a javitasi koltség 50%-a a hagyo-
ményos fegyverzeti anyagok bazisszintd javitisindl az alkatrészkéltség. Evente
csak a hagyomdnyos fegyverzeti anyagok alkatrészeinek beszerzésére forditott
dsszeg tizmilliés, a tirolt alkatrészek értéke millidsrdos nagysdgrendl, népgaz-
dasigi szinten is jelentds éreék.

A megbizhatésag fokozdsira, az alkatrészkoltségek csokkentésére keresni
kell a lehetSségeket, felticni a tartalékokat, mert az MN, st népgazdasigi
jelentdségi feladat.

Ezek a lehetdségek a kovetkezbk.

Alkatrészfelujitds és javitds®

A felbjitdsi technolégiak szinvonala tovabbfejlesztésével a meglevék jobb
alkalmazisaval, j eljardsok, javitoanyagok bevezetésével, az alkatcészek dif-
ferencidlt, az igényeknek, lehetéségeknek megfeleld lépcsGzésével — az alkatrész-
koltségek jelentés csokkentésére, a megbizhatosdg, alkalmazhatdsig fokozasara
van lehetdség.

Felméréseink azt mutatjik, hogy a feldjitott, javitott alkatrészek rész-
ardnya az Gsszes felhasznalt alkatrész mennyiség 30-60%-ra nivelhets, a jelen-
legi 20-30%-rol. A felijitdsok koltsége az uj alkatrész ardnak atlagosan
20-40%-a.

A tovibbiakban a felujitdst ¢és javitdst egyiitt, mint feldjitdst targyalom,
mert felmérések szerint a kiilonbségnek nincs jelentésége.

Felijitasra alkalmazhaté technolégiak:

— Forgacsolé megmunkalason alapulé médszerek (felszabalyozas stb.).

— Képlékeny alakitas.

— Hegesztés: bevont elektrodis keézi ivhegesztés, argonvédégizas wolfram-
elektrodds ivhegesztés (AWI), argonvédégizas fogydelektrodds ivhegeszeés
(AFI), COy védogizas ivhegesztés, fedettivi (fedéporos) ivhegesztés, salak-
hegesztés, gazhegesztés, ellenallds ponthegesztés, ellenillas tompahegesztés,
dorzshegesztés, plazmahegesztés, rezgdelektrodas feltdlts hegesztés,

3Fetdjitottnak nevezzlik azt a valamely technoléglai eljarissal rendeltetés-
szeril felhasznildsra alkalmassd tett alkatrészt, melynek miikodési élettartama eléri, vagy
meghaladja 8z uj alkatrészét. Javitottnak nevezzilk azt a valamely technoldgial el-
jarassal rendeltetésszerd felhaszndlasra alkalmassd tett alkatrészt, melynek miikodési
élettartama nem éri el azr 1j alkatrészét,
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- Kemény és ligyforrasztas.

- Ontés.

— Porkohaszati eljaras.

- Keménykréomozas.

- Vegyinikkelezés (kenigen).
— Fémragasztas.

~ Fémgittelés.

- Mdanyagrdolvasztis.

— Fémszoras.

— Szoréhegeszeés.

- Hékezelések.

— Feliiletbtvizési eljarasok (cementalas, nitriddlds stb.).
— Feliiletszilarditasi eljarasok.

A fentiekbsl lahato, hogy a feltjitasi eljarasok rendkivil széles valasztéka
all rendelkezésre és gyakran ugyanazon feladat kiilonbdzé technologidkkal is
végrehajthato, és lchetbség van az eljirasok kombinale alkalmazisira. A felii-
letszilarditasi eljarasok onmgaukban is névelik az élettartamot: a nitridalas
nagyfrekvencids hékezelés 100%-kal, cementalds, mélyhitéses edzés 80%-kal,
feliileti acélozds 209/-kal.

A felojitasi eljarasoknal, az alkatrészeknek a haditechnikai eszkdzék meg-
bizhatosagara, az alkalmazhatésagara gyakorolt befolyasa, illetve a gazdasagos-
sag alapjan kell az optimilis megoldast kivalasztani. Erre a célra szimos
matematikai modell — berendezések megbizhatosiginak matematikai modellje,
linedris programozds matematikai modellje stb. all rendelkezésre a kdvetelmé-
nyektd! fuggden.

A gyakorlati tapasztalatok alapjan megfelels iranyelveket adhatunk a fen-
tiek alkalmazisara.

Az 0j technologiai eljardsok bevezetésével is bévithetk a kiildnbdzd
szintd javitasi lehetdségek, melyek kovetkeztében né az alkalmazhatbsig, a
minéség javuldsival né a mepbizhatdsag és jelentds anyagi megtakaritasok
érhetdk el.

A feldjitasoknal alapveté kovetelmény, hogy torekedni kell a csereszabatos
felujitasra. Azt Ggy kell megoldani, hogy az ne okozzon valamely alacsonyabb
szinten megoldatlan javitisi problémat. A fegyverzeti anyagok javitasinal az
elsirt TTBR fokozattal legyen dsszhangban.

Vizsgiljuk meg a fentieket javitdsi szintenként.

Egység szinten alkalmazhatd felijitdsi technoldgidk

Az eddig alkalmazott eljarasok:

— forgacsoldson alapulé feldjitasi mddszerek,

— bevont elektréddas kézi ivhegesztés,

— gazhegesztés,

- kemény és lagyforrasztas
mellett az ipari fejlédéssel lépést tartva célszerli alkalmazni a fémragasgtds és
fémgittelés technoldgidkat: egy-egy tubusbél a legkiilonbdzdbb sik és menetes
tomitések allithaték eld, kilazult perselyek, csapdgyak rogzithetdk, kotdelemek
helyetresithetdk. A gittekkel anyaghiinyok pétolhatok, repedt, hidraulikai egy-
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s¢g szitszerelés nélkil javithatd. Fentick bevezetéésvel jelentéisen béwviilnének
ezen szinten a javitis lehetSségei. A javasolt eljirasok egyszeriiek, kiilonleges
felszerelést nem igényelnek, betanitott munkdval kivitelezhetSk, pyorsak és
univerzilisak, harchelyzetben is eredményesen alkalmazhatok. Lehetfség van
ideiglenes — harc kézbeni stb. — javitisokra, Ezen technolégia z., szd. szinti
kiszolgalo szerveknél is alkalamazhaté. Alkalmazasukkal jelentSsen csokkent-
het6k a javitdsi id6k, né az alkalmazhatGsig, és jelentbs koltségmegtakaritisok
érhetdk el.

Magasabbegység szinten alkalmazbaii felujitdsi technologiik

Az egység szinten alkalmazotr és javasolt eljarasokon feliil elsdsorban a
komplex javitémiihelyek tennék Ichetévé az alabbi technolégidk alkalmazdsét:

A COy véddgdzas ivbegesztés: specialis hokezelést nem igényls, torote,
repedt, kopott alkatrészek felujitdsira a kézi hegesztéseknél nagyobb termelé-
kenységgel, jobb mindséggel alkalmazhatd.

Ez az eljrds 0j lehetGséger biztosithatna ezen szinti miithelyek részére.
Alkalmazdsaval csokkenthetd lenne a javitasi id8, niévekedne az alkalmazhaté-
sdg, javulna a felijitds mindsége, névekedne a megbizhatdsag, és a feldjitott
alkatrészekkel jelentfs megtakaritas érhetd el,

Honvédségi tizemi (bdzis) szinten alkalmazhalo felijitisi technologish

A magasabbegység szinten alkalmazottakon feliil ezen szerveknél célszerd
az alabbi 4 eljirasok alkalmazasa.

CO, védbgdzas ivhegesyrés: specialis hékezelést igényld alkatrészek fel-
Ojitdsara, kilonds tekintettel a kopott hengeres feliletek félautomatikus ~ esz-
tergapaddal forgatott és elStolt felrakdsdra 7 40 méret feletr a fent ismertetetr
elényokkel.

Fémszords: kisterhelésli kopott — furatok, tengelyek, csapok, perselyek -
feljitdsdra, elssorban a héigénybevételre érzékeny nagyméretli, ontdtt stb.
alkatrészeknél 0,5-2 mm rétegvastagsagig. Jol kiegésziti a hegesztés technalé-
gidt, annal egyszerlibb szakmunka, utélagos hékezelést nem igényel és czaltal
altalidban gazdasigosabb. Alkalmazisival a nagy értékidi gyorsan kopé alkat-
részek egy része feldjithatd, nagy koltség takarithaté meg.

Szorobegesztés: iparban maér jol bevélt eljaras, mely lényegében fém-
5z0rds és hegesztés kombinacidja, ahol a por alaki fémet eldmelegitett Feli-
letre szorjdk és ott hékezeléssel 600-800 C>-ig megolvasztjdk. Speciilis por
alaku 6tvozetek szérhaték vele, melyek Osszetett mechanikai, korrézids és hé-
igénybevételnek kitetr alkatrészek felujitdsira alkalmazhatok, 0,05-5 mm réteg-
vastagsdgig, Kiilonleges hékezelést nem igényel, jol Kiegésziti a hegesztést el-
ssorban nagy értéki alkatrészek (pl. lovegestvek) felujitdsandl. Egyszerd szak-
munkdval, hegesztésnél olcsobb berendezéssel kivitelezhetd.

A feldjitott alkatrész tartésabb a gyari ujnal, ezdltal né a berendezés
megbizhatdsiga és nagy értéki eddig selejeté valt alkatrészek felljitdsdra van
lehetdség,
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Az eddig nem emlitett eljarasok kézill néhany szakteriileten gazdasigos
lehet az alkalmazasa az alabbi eljarasoknak.

AWI &5 AFI begesyté technoldgia elsGsorban aluminium  szerkezetek
— miiszaki felszerelések, gépkocsi felépitmények — javitdsdra a langhegesztésnél
nagyobb termelékenységgel jobb mindséggel alkalmazhaté, novelve ezzel az
alkalmazhatdsagot, megbizhatosdgot.

Ellendllds ponthegesztés: vékony ponthegesztett lemezszerkezetek javita-
sara, illetve kihasznaltsiga novelésére — ugyanilyen szerkezetek gyirtasira al-
kalmazhato. Erre a célra mas eljarasoknil termelékenyebb, névelve eziltal az
alkalmazhatdsagot, a gazdasagossgot.

Honvédségi és polgdri ipari javitiizem kooperdcidjdban alkalmazhatd
feldjitdsi technoldgidk

Keménykromozds: kismértékben kopott - tengelyck, hengerek, dugactyak ~
alkatrészek korrozionak és mechanikai igénybevételnek egyidejileg kitett felii-
letei feltjitasdra 0,2-0,4 mm rétegvastagsagig alkalmazhaté. Az utdlagos meg-
munkalds — koszorilés — is gyakran csak ipari kooperaciéban Kkivitelezhetd.

Vegyi nikkelezés (kenigen): kisméretli kopdsmak és korrozionak is kitett,
bonyolult alaki alkatrészek — tengelyek, csapok, szivattyd és turbina alkat-
részek, hengerek, dugartyik stb. — feldjitasara 0,03-0,05 mm rétegvastagsagig
alkalmazhaté. Utélagos megmunkaldst nem igényel.

Mindkét technolégia bonyolult, driga berendezést, nagy szakértelmer igé-
nyel és csak nagyiizemi méretekben gazdasigos. Nagy eldnyik a hegesztéshez
viszonyitva, hogy a felijitds soran nincs hé igénybetvétel és utdlagos hékeze-
lést nem igényelnek. Az eredeti gyari alkatrésznél nagyobb (100-200%p-kal)
élettartam  érhets el ezekkel az eljarisokkal, ezaltal a megbizhatosig nd, é&s
jelentSs értékii, eddig selejtté vale alkatrész takarithatd meg.

Uzem (bazis) szintig bezdrélag beleértve az ipari kooperciot is, mas, alta-
linos feldjitasi technologiak alkalmazasit a jelenlegi rendszerben nem célszeri
alkalmazni, mert tilzottan megosztana a miszaki és javitd alloméanyt egyarant,
nem volna gazdasigosan kihasznilhatd, és lényegében a javasolt eljardsokkal,
azok kombinacidival minden felijitds megoldhata.

Javito dizemek kozoiti kooperdcio,
kozponti felsijitc iizem létesitése

Tovabbi lehetGséget biztositana a harckésziiltség ndvelésére, a gazdasigos-
sig fokozasira, a kiilénbdzd fegyvernemek aldrendeltségébe tartozd javitdiize-
mek kozotti kooperacié megvalésitisa, a felijitisok terén. Ezzel az iparral
szemben tdmasztott kovetelmény a szelektivitis fokozdsa valdsulna meg az
MN-ben. A harckésziltség érdekében biztositani kell, hogy a széttagoltan elhe-
lyezett iizemek haboris helyzetben is képesek legyenek Atvenni, megosztani
egymas kozitt a kiesé izem feladatit. Tekintettel a feldjitdsokkal elérhetd
nagy megtakaritds lehetGségére gazdasigos lehetne egy néphadsereg szintii al-
katrészfelijité iizem létesitése, melyhez j6 Atmenetet jelentene a fent emlitett
médon, a javitolizemek szakositasa.
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A szakosodassal és a kézponti feldjité iizemmel a berendezések kihasznalt-
sdga is javithatd lenne, lehetdség volna olyan technolégidk alkalmazdsira, me-
lyek mar gazdasigosak lechetnek, jobban kézelitenének az adott feladatnal a
legoptimalisabb eljaras alkalmazdsara. Novekedne a felijitasok felszereltsége,
a kézi munkdk gépesitése, a szakértelem szintje és energiat lehetne megtakari-
tani. Az 10j eljarsok, j anyagok feltjitasi célra valé alkalmazisa gyakran az
j alkatrészek gyartisinal is magasabb szintli szerkesztéi, technolégiai és szak-
munkds ismerctcket igényel, mely csak megfelels szakositassal biztosithaté. A
technoldgia kovetelményeinek megfeleld munkakérilmények, munka- és baleset-
védelmi rendszabalyok jobban betarthaték. A masik oldalon potlélagos szalli-
tdsi koltségek, dtmeneti alkattész felhalmozds az induldsnal, a kilénbdzé he-
lyen és id6ben jelentkezé igények Gsszehangolasa, ezek kielégitésének szervezése
jelentkezhet.

A szakositasi lehetdségek két fajtdja kozil (alkatrészfajtakra vagy javitasi
moédszerre), tekintettel a javitandé tipusok nagy szdmara és altalaban az egy
id6ben eléfordulé azonos hibas alkatrészek kis mennyiségére, a javitdsi mod-
szer szerinti szakosodds a gazadsigosabb.

A szakositasra, kozponti felujité dzemi alkalmazisra javasolt technoléogidk:

CO, védigdzas begesytés: a honvédségi iizemi szinten targyalt techno-
légia szerint.

Fedetiivii begesztés. A kopott hengeres, borddzott csapok, nagyméretii
ontott, kovacsolt alkatrészek — kotrdgép-fogak, lancralp tamgdrgdk stb. — fel-
vjitdsara. Termelékenyebb az eddig emlitett hegeszté eljarasoknal, kiilonésen a
szalag elekerodas technolégianal, ahol a kézi ivhegesztésnél 20-30-szor nagyobb
leolvasztasi teljesitmény érheté el. Bonyolult szakmunkat és a targyalt hegesztd
eljirasok koziil a legdrigibb berendezést igényli, valamint a nagy termelé-
kenysége miatt csak megfelelé darabszim esetén gazdasigos.

A fedéporral Gtvozés lehetSsége biztositia a felijitott alkatrész gydri j-
nal nagyobb élettartamat, a megbizhatosdg fokozasdt, a jelentds alkatrészkoltség
megtakaritas mellett.

Ellendgllds tompabegesztés. Torotr rudak, tengelyek, kopott tengelycsonkok
helyett @ készitése, a régi levdgdsa utin a nagy értékii alkatrészhez — fogas-
kerék sth. — tompahegesztéssel kotve. Alkalmazdsanal jelentds értékdi, egyéb-
ként selejt alkatrészek gazdasagosan felujithatdak.

Miianyagrdolvasgtds. A gépkocsi-javité iparban jol bevalt eljards mellyel
az egymison elmozdulé sirlodé és dinamikus igénybevételnek kitett kopott al-
katrészek - siklocsapdgyazasok, gombcesuklok, hidraulikus, pneumatikus hen-
gerek, dugatryok — feljitdsara, korroziovédelemre 0,5-2 mm rétegvastagsagig
alkalmazhaté. A kopdsgatlé - altaliban pliamid — bevonat, ,.szerves” kend-
anyag, mely korroziodlld tulajdonsigai miatt a gyari wj alkatrészeknél tarté-
sabb lehet.

Az ez ideig nem tdrgyalt technolégidk — salakhegesztés, ontés, porkchaszati
eljaras, rezgbelektrodis feltdltd hegesztés, plazmahegesztés stb. alkalmazasat
az ergk tilzott megosztasa a technologiak sokfélesége kovetkeztében a beren-
dezések kihasznalatlansiga miatt nem célszerli alkalmazni. A felujitasi igények
néphadsereg szinti felmérése esetén azonban esetleg mas technologidk helyett
gazdasdgosak lchetnek fentiek is ipari koopericidban vagy felljité iizem szinten.
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Tdrolt (lekotort) alkatrész-késgletek csokkentése

Javitashoz felhasznélt
alkatrészek
Uj alkatrészek Felijitott alkatrészek |—— Hasznilt alkatrészek
Haditechn. eszk. gyartd visszadépithets
iizem 4ltal készitett alkm‘gszek
alkairészek

Javitészerv Altal M4as eszkoziokbdl
gvértott alkatrészek kitermelt alkatrészek
g)’gﬁ;‘: ;ll‘latlgg'léggek Javitott alkatrészek

4 .dbra A javitéshoz felbasindlt alkatrésyek csoportiai

A meghibasodott haditechnikai eszkézdk mielébbi kijavitasahoz, az alkal-
mazhatoésag noveléséhez sziikséges, hogy elegendd tartalék alkatrész-készlettel
rendelkezziink, mascésze szallitasi, ellatdsi, szervezési nehézségek miatt gazda-
sagossdgl szempontbol kdvetelmény, hogy csak feltétlenil sziikséges készleteket
tartsunk raktiron. Ezen kovetelmények alapjan kell az optimilis mennyisége-
ket, azok lépcsézését meghatirozni,

Az alkatrész felojitasi eljirdasnak nemcsak a felijitott alkatrésznek az wvjhoz
viszonyitott koltségesdkkentése jelentés, de tovabbi megtakaritasok is elérhetdk
azaltal, hogy az visszaépitésre keriil, vagy tartalékalkatrésszé valik, cstkkentve
ezaltal a beszerezendé mennyiségeket és azok beszerzési, szallitdsi, tarolasi
koltségeit.

Tekintettel az alkatrész-kaltségek nagysagara, célszeri & jelents meg-
takaritast eredményezhet a meghibasodasok statisztikai adatainak gydjtése,
elemzése és ennek felhasznaldsinil erre a célra kidolgozott matematikai szami-
tasi eljarasokkal az optimalis mennyiségek meghatdrozasa.

Az alkatrészpiclasra j6 lehetdséger biztosit a kiselejtezett eszkdzokbdl al-
katrészek kitermelése, feldjitisa. A rendszerh8l kivont eszkdzok esetében is
van lehetSség egyes alkatrészek mas, még rendszerben levh berendezéseihez a
felhasznalasra esetleg kisebb atalakitdssal.

Kiilon kiemelt figyelmet kell forditani a haboris és béke alkatrész-kész-
letek kozotti mennyiségi és mindségi kiildnbségre, tekintettel a hdboris meg-
hibdsodasok a békétdl eltérd jellegére, a javitasi lehetdségek kilonbozdségére.
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A héboris készlet nem a békekészlet ardnyos hanyada, hanem készleten beliil
alkatrészenként és a meghibasodas jellege szerint is differencialt.

Ezen tevékenységet dgazati alrendszer szinten célszerii szervezni, iranyitani.

A haditechnikai eszkézok javitisa és az eszkoz- és anyaggazdalkodas kap-
csolatinak elemzésébs] megallapithats, hogy korszerd javitasi, felijitasi elja-
rasok bevezetésével, ij médszerek atgondolt kovetkezetes alkalmazasaval no-
velhetd a harckésziiltség és népgavdasagi szinten is jelentés megtakaritasok
érheték el.

A baditechnikai esykoyok javitdsa minbségének novelése

A megbizhatdsagot, gazdasigossigot a javitds mindségi szinvonaldnak eme-
lésével is fokozhatjuk. Ennek eredményeként az iizembentartas, felhasznalas
gazdasagossaga is javul, mivel csbkken a javitisok szama, ezzel anyag, munka-
id6, cnergia rtakarithaté meg. A gépkocsi-iparban végzett felmérések alapjin
a rosszul felszerelt, alacsony képzettségii, gyakorlati dolgozokkal végzett javi-
tasnal 32%p-kal tobb éctékd alkatrésze hasznaleak fel, mint az el@irasszeciien
kialakitott korszerii javitoiizemnél, ugyanakkor a javitis mindsége elmaradt
ennck szinvonalatdl. Draga felijjitds, alacsony szinvonalon, kis megbizhato-
saggal.

A javitis mindségének fokozasa érdekében:

- a javitdmiihelyek felszereltségi szinvonalat fokozni kell. J6 felszerelés,
specialis késziilékek, szerszimok nemcsak a javitis minéségét nivelik, de meg-
gyotsitjidk azt és ezdltal az alkalmazhatésidgot is fokozzak. JelentSségik a
tibori, harci koriilmények koézott végzett javitasndl kilonosen jelentds lehet.

— A foédarabeserés javitdst célszerli tovdbbfejleszteni., A részegységeket,
fédarabokat kozponti javitdiizemeknél, bazisoknal célszerd felvjitani, mert a
javitas minésége, a magasabb szakértelem, a jobb felszereltség miatt megbiz-
hatobb és az alkatrészfelhasznalas kisebb. A csapatjavitd szervek minden oldali
felkészitése érdekében, hogy a haboris helyzetben képesek legyenek fédarabot
is javitani, célszerd ket bevonni az (zemszintd javitasokba. Gyorsabb & gaz-
dasiagosabb ha szakemberek irdnyitdsdval, azokkal egyiitt tanuljik, gyakoroljak
azt, mintsem jonéhdny részegység ,tonkrejavitdsaval”.

- Az egyiitt dolgozé alkatrészeket — fogaskerekek, csapperselyek — a javi-
tis sorin nem szabad felcserélni mas azonos méretiickkel, mert azok Ossze-
jarodtak, osszekoptak, geometriai méretiik illeszkedik. Az egyik alkatrész meg-
hibdsodisa esetén egyiitt kell azokat cserélni, mert az eszkiz megbizhatosdgat
a nem cserélt ~ kopott, ill. kopottabb - alkatrész élettartama hatirozza meg.

~ Az alkatrészek egy részét a megbizhatosag novelése érdekében akkor is
célszerd cserélni, felijitani, ha azok még a tlréshatiron beliil vannak, ,,jok”.
Torekedni kell arra, hogy gy javitsunk, olyan id6tartamra, olyan szinvonalon,
hogy a tervszeti és optimalis javitasi ciklusidével Osszhangban az ugyanazon
szintd javitdsi igény ne meriljon fel a ciklusidén belil.

A cserélends alkatrészeket {szinesfém perselyek stb.) a meghibasodasok
statisztikai valdszindségének elemzése alapjan célszeril javitasi szintenkéntjegy-
zékbe foglalni, illetve a tiréstablazatokat ennck megfeleléen médositani. A
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gépkocsik javitisanak elemzésénél megillapitottak, hogy bac 24%p-kal névelték a
kicserélt alkatrészek mennyiségét, a javitdsok szamanak csokkentése miatt az Sssz-
koltségek 19%)-kal voltak kisebbek. A névekvd alkatrészfelhasznalas is lehet
gazdasigos, ha megfelelé modszeree!l alkalmazzuk, ha egy magasabb rendi ér-
deknck — megbizhatdsag, gazdasagossag — cendeljik ala.

— Az alkatrész-feltjitds soran torekedni kell azok egyenszilirdsigi javi-
tisira. Ennek érdekében elemezni, vizsgilni kell a meghibasodas okat és ennek
alapjan az alkatrészt — a gyari njnal magasabb szinten kell felkésziteni a var-
haté igénybevételre.

A meghibdsodasokat célszerli megfeleld mutatok alapjin egység javitomi-
hely szintig gyiijteni és ennck alapjan megfcleld kovetkeztetések, intézkedések
hozhaték a megbizhatdsag fokozasara.

— A javitdiizemek és a haditechnikai eszkézt alkalmazok kozdtt rendszere-
sebb, szervezettebb kapcsolattartisra lenne szilkség. Egyrészt a javitis ered-
ményességének visszajelzése a csapatoktél, masrészt a helytelen iizemeltetésbot
szirmazé meghibasodasokra Ffigyelmeztetés a javitdizemtél a megbizharosig
fokozasa érdekében.

A fenti tevékenység dgazati alrendszeren beliili 4ltalinosithaté, tipizdlhaté
részeinek Osszehangoldsdt, a tapasztalatok cseréjét vezérkari alrendszer szinten
célszerd szervezni, irdnyitani.

A javitis mindségének, a koltségek clemzésének fenti komplex vizsgilata
alapjan megéllapithatd, hogy az anyagi raforditisok kezdetben célszerd ndve-
lése MN szinten, idével jelentds megtakaritist eredményezhet,

CélszerG és indokolt lenne a meglevé és folyamatosan névekvd erkolcsi
tényezék mellett az eddigicknél batrabban élni a pozitiv irdnyG anyagi Gsztbn-
zéssel, az érdekeltség fokozdsival. Az alkatrész-megtakaritist az Gjitasndl al-
kalmazott aranyok (2-10%p) figyelembevételével és kifizetésével lenne célszerd
dsztdndzni.

A haditechnikai eszkbzok javitasinak korszerisitésével és tovabbfejlesz-
tésével fokozhaté a harckésziiltség — megbizhatosag, alkalmazhatosdg — és
dsszhangban a népgazdasagi kivetelményekkel jelentds megtakaritisok érhetdk
el. Ez a tevékenység a haditechnikai eszkdzdk felhasznildsinak komplex vizs-
galatit is, a szemléleti mod és az anyagi-technikai biztositison beliil a meg-
feleld szintli vezetGszervek iranyitd, szervezé munkajanak tovabbfejlédését
igéayli.



