Egységes motorolaj felhasznalasa
a gépjarmii-technikahoz

Acs I'mre mk. alezredes

A harctevékenység ilizemanyaghiztositdsdnak fontos részét képezi a
motorolajelldtas. A hadmiveletek motorolaj-szitkséglete szdmottevd: ha
egy Osszfegyvernemi hadsereg hadmiveletének hajtoanyag-sziikségletét
kereken 10 000 tonnanak vessziik és ennek 5%p-4t szamitjuk motorolaj-
fogyasztasra, ez 500 tonnat jelent. Indokolt tehat minden olyan térekvés,
amely az utanszallitds megkonnyitése érdekében az olajsziikséglet csdk-
kentésére iranyul.

A motorolajellitast a nagy mennyiségeken kiviil az is bonyolultta
teszi, hogy ez az igény tobbféle motorolaj-fajtabdl tevédik Ossze, ugyanis
a korszerii motorok jelentds szerkezeti kiilénbségei miatt kenésiikhéz kii-
l6nboz6 viszkozitdsu és mindségii motorolajok sziikségesek. Tovabb nehe-
ziti a helyzetet, hogy a motorolaj-igény az Uzemi koriilményeknek, elsé-
sorban a hémérsékletnek is fliggvénye: mas motorolaj sziikséges nyaron
€s ismét mas télen. _

Az ellatas bonyolultsdga a sokfajta olajbol dsszetevddd igény miatt
elsésorban abban jelentkezik, hogy nehezebb az utanszallitds tervezése és
végrehajtisa, mar az egységeknél is tobbfajta motorolajbol kell készletet
képezni, ami 0Osszességében mennyiségileg is nagyobb olajsziikségletet
jelent. Emellett fennforog az egyes olajiajtak elcserélédésének veszélye,
ami a gépkocsik tonkremenését vonhatja maga utan. Mindez fokozottan
jelentkezik a magasabb ellatasi tagozatokban, ahol a sokféle olajfajta
megneheziti az olajkészletekkel valé mandverezést.

A motorolajellitds egyszer(sitésének fontos eszkdze a motorclajfajidk
szamanak csékkentése. Ezt elsSdlegesen a gépjarmiitipusok szdménak
cstkkentésével, illetve egységesitésével lehet elérni. Igy a Szoviet Hadse-
regben az alakulatok talnyomé tSbbségében benzinlzemii gépkocsik ilize-
melnek, amelyek egyfajta motorolajat igényelnek.

Azok a hadseregek azonban — és ide tartozik a Magyar Néphadsereg
is — amelyek heterogén gépkocsiallomannyal rendelkeznek, ezt az utat
nem jarhatidk, mert nemcsak a magasabb tagozatokban, hanem még az
egységek Allomanydban is — a gépkocsik funkciéjanak megfeleléen —

62



vegyesen vannak benzin- és dieselizemi, viz- és léghtitéses, soros és V-
motorral ellatott gépkocsik.

Ilyen esetben az olajfajtdk szdma cskkentésének egy mas, nehezebb
1tjat kell valasztani: egységes olajfajtdk kialakitasat. Az egységes olajon
olyan motorolajat értiink, amely a benzin- és dieselizem(i gépkocsikhoz
télen és nyaron egyaridnt hasznalhatd.

Az egységes motorolaj hasznalata nemcsak a hdboris ellatidsban eld-
nyos, hanem mar békében is. Ismeretes, hogy a hadtap felkészitése érde-
kében megfeleld anyagi készleteket, igy motorclajat is kell a csapatokndl
és magasabb szinteken tarolni. A zarolt készletek megalakitasdban kiils-
nosen szemléletes az egységes motorolaj hasznalatanak elénye, mert en-
nek hiadnyéaban kiilén nyari és kiilén téli olajbél készletet kell képezni,
amihez kétszeres mennyiséget kell tarolni. Ehhez jarul még az a nehéz-
ség, hogy az alakulatok jarmiveik egy részét — egyes alakulatok a jar-
miiveik tilnyomé tébbségét — a népgazdasagbdl kapjak, amelynek a jar-
miiparkja vegyes, valtozd és megfelels olajfajtakkal csak jelentds tébb-
letkészletek taroldsa utjan kovethetd.

Az egységes motorolaj hasznalata igy jelentdsen cskkenti a taro-
landé ,,M” készleteket és ami ezzel egyiitt jar, a tdroléeszkdz sziikségletet
is. Itt elsésorban a kis taroléeszkdzékben: 200 literes hordékban és 20
literes kannakban jelentkezik megtakaritas. Hasonloan cstkken a 200 lite-
res hordésziikséglet a haborus ellatasban, ugyanis a motorolaj-utinszal-
litds a hadsereg-tagozatban s annal lejjebb a koriilményes Atfejtés miatt
hordékban torténik. A hordésziikséglet cstkkenése azért is jelentds, mert
hordés szillitds esetén a legrosszabb a tehergépkocsik szillitotér-kihasz-
nalasa.

Ezért a harckésziiltség fokozasa és a harctevékenység magas szinvo-
nali {izemanyagbiztositdsa érdekében a Magyar Néphadseregben a ben-
zin- és dieseliizemii gépkocsikhoz télen-nydron egyarant hasznalhaté egy-
séges motorolajat alkalmazunk. Az ilyen olajnak — a vazoltak szerint —
a kovetkezd {6 elényei vannak:

1 Elmarad a szezondlis olajok hagyomdnyos észi és tavaszi olajese-
réje, ezaltal a harcjarmivek, gépkocsik és egyéb gépek ipénybevételi le-
hetfsége — a kendolaj szempontjabél — fliggetlenné valik az évszaktol;
azon kiviil a gépjarmitivek nem esnek ki a szezonilis olajcsere idejére.
Mindez hozzdjarul a jarmivek hadrafoghatésaganak ndvekedéséhez.

2. Az egységes motorolaj tébb — a Magyar Néphadseregben nyole —
olajfajtat helyettesit, ami egyszeriibbé teszi az ellatast. Ennek killondsen
a haborus ilizemanyag-biztositasban van jelentsége, mert az anyagfajtak
szaméanak csikkentése noveli az anyaggal valé mandverezés lehetdségét,
ezért az ellatas kisebb olajkészletekkel megoldhaté. A béke-elldtasban is
elényt jelent, hogy kevesebb fajta motorolajat kell tdrolni, egyszeriibbé
valik az lizemanyag-szolgdlat tervezési és nyilvantartdsi munkaja, csok-
kennek a raktarozasi és anyagmozpatasi feladatok, miszakilag pedig igen
jelentés, hogy nem fenyeget az olaj-elcserélédés veszelye,

3. Az egységes motorolaj alkalmazisa jelentds anyagmegtakaritdssal
is jar. A hadseregben — békében — a gépkocsik altalaban kevesebbet
{izemelnek, mint a polgiri életben, s6i a gépjarmiivek jelent6s hdnyada

63



egy év alatt nem futja le az olajesere-kilométert. Igy kiilon nyari és téli
olaj hasznalata esetén az &szi és tavaszi olajesere alkalmaval gyakran
olyan olajat kell leereszteni, amely még jelentds {izemi tartalékokkal ren-
delkezik. Kiilénésen kihasznalatlan a zarolt gépkocsikbdl leeresztett —
majdnem friss motorolaj, amellyel a jarmi legfeljebb néhiny széz kilo-
métert futott. Az egységes motorolaj multiszezonalis jellege és hossza -
tarolhatésaga lehetévé teszi, hogy az olajeserére csak akkor keriiljén sor,
amikor ezt az olaj elhasznalodasa miiszakilag indokolja.

Bar az egységes motorolaj onkoltsége s igy ara is némileg magasabb
a korabbi olajfajtakénil, az olajsziikséglet szamottevé csbkkenése révén
végeredményben mégis jelentés megtakaritas érhetS el. Jarulékos hatés-
ként jelentkezik, hogy a szezonslis olajcserék elmaradasaval egyszeridsd-
dik a technikai szolgailat feladata, a gépkocsivezetfk mentesiilnek a mun-
kaigényes olajeserék jelentSs hanyaddnak végrehajtdsa aldl, s ezzel a
néha bérbantalmakat okozd olajszennyezddés veszélye is jelentésen csok-
ken.

A kordbban haszndlt olajfajtik

A Magyar Néphadsereg i{izemanyag-szolgdlata — tobbéves kutatd-
munka eredményeként — 1970-ben vezette be az EM-12 jelzésli egységes
motorolajat. A jelzés betii az egységes motorolajra, a szam pedig a 100
°C hémérséklethez tartozd viszkozitasra utal.

Korabban a gépkocsikhoz és munkagépekhez a kovetkezd motorolaj-
fajtikat hasznaltuk az MN-ben, amelyeket az EM-12 egységes motorolaj
felvaltott:

— MMa-40 jelzésli hazai gyartasi motorolaj a benziniizemd (mas el-
nevezéssel Otto-) motorok téli iizeméhez, altalaban 4000—4500 km-es olaj-
cserével ;

— MDMa-60 jelzési hazai gyartdsu motorolaj az Otto-motorok nyéri
izeméhez, altaldban 4000—4500 km-es olajcserével;

-—— MMa-90 jelzésti hazai gyartasi motorolaj egyes melegen futé lég-
hiitéses benzinlizemti jarmiivek nyari ilizeméhez (pl. Tatra 603, Garant
tipusok), 4000—4500 km-es olajcserével ;

— ASZ-8 jelzési szovjet motorola] a nagy teljesitményli V-elrende-
zésli Otto-motorok nyari lizeméhez 2600—6000 km-es olajeserével, ilyen
motorok vannak pl. a ZIL-130, ZIL-131, az Ural-375, a GAZ-66 gépko-
csikban;

— MDA-40 jelzés(i hazai gyartdsu motorolaj dieselmotorok téli iize-
méhez, 3500—4000 km-es olajcserével;

— MDA-60 jelzésii hazai gyartasu motorolaj dieselmotorok nyéri lize-
méhez, valamint a nagyobb héterhelésii léghtitéses dieseimotorok téli
tizeméhez, 3500—4000 km-es olajcserével;

— MDA-90 jelzési hazal gyartasu motorolaj a nagyobb héterhelési
léghiitéses dieselmotorok nyari lizeméhez, 3500—4000 km-es olajeserével;

— DS-2-60 jelzésli hazai gyartasi motorolaj a MAN licensz szerini
gyartott Raba motorok téli-nyari {izeméhez, 5000 km-es olajcserével.
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A felsorolds nem tartalmazza az MT-16p jelzésii szovjet gyartisd
harckocsi-motorolajat, amelyet az egységes motorolaj bevezetése utdn is
valtozatlanul hasznilunk mindazokra a helyekre, ahova a gépek kezelési
" utasitdsa azt elbirja.

A motorolaj viszkozitdsa

Az egységes motorolaj téli-nyari hasznilhatésidgihoz biztositani kel-
lett, hogy nydron nyari olajként, télen pedig téli olajként viselkedjék.
A téli-nyari viselkedés — mas elnevezéssel multiszezondlissdg — olyan
kivetelményt jelent, hogy az olaj melegviszkozitdsa (tehat a 100 °C hémér-
séklethez tartozd viszkozitds) a biztonsdgos ilizemelés érdekében a nyéri
olajok nagyobb meleg-viszkozitdsival legyen egyenld, hidegviszkozitdsa
(vagyis a —18 °C hémérséklethez tartozd viszkozitas) pedig a kénnyd in-
dithatdsag érdekében ne haladja meg a téli olajok kisebb hidegviszkozi-
t4dsat. Ehhez az sziikséges, hogy téli-nyari, tehat multiszezonilis olaj visz-
kozitdsa kisebb meértékben véaltozzék a hémérsékletviltozds hatdsara,
mint a szezondlis olajoké.

A viszkozitds hoémérséklet-fliggését kiilon mérbészdmmal, a viszkozi-
tasi indexszel jellemezziik. Minél nagyobb a viszkozitasi index, annél ke-
vésbé valtozik az olaj viszkozitisa a hdmérséklettdl fiiggSen. Az MMa,
MDA és DS-2 olajsorozat tagjai a szabvany szerint legaldbb 80 viszkozi-
tasi indexszel rendelkeznek. Ahhoz, hogy valamely olaj hidegoldala a
40-es fokozatnak (tehiat MMa-40-nek vagy MDA-40-nek), melegoldala a
60-as fokozatnak (tehat MMa-60-nak, MDA-60-nak vagy DS-2-80-nak) fe-
leljen meg, legalabb 110-es viszkozitdsi indexiinek kel lennie. Az EM-12
motorolaj viszkozitasi indexe 113, amit egyrészt algy6i nyersolajbél oldo-~
szeres finomitassal és hidrogénezd befejezd finomitassal késziils igen j6
minéségl alapolajjal, masrészt 2%, Vindex OC-m markajelzés(i polimetak-
rilat tipusa viszkozitasiindex-néveld adalékkal lehetett elérni. Az egyes
olajfajtak viszkozitasi tulajdonsagait az 1. tabldzat tiinteti fel.

1. tabldzat
Az olaj viszkozitdsa centistoke-ban
Homeérséklet EM-13 MMa-40 MMa-60 MMa-90
MDA-40 MDA-60 MDA-80
100°C 11,5—125 6—10 10—13 13—16
50°C 50—62 35—50 55—75 85—105
20°C 250—300 220—260 320—420 600-~700
0°C 2000—3000 1300—2400 2400—4000 megdermed
—i8°C 6000-—8000 8500—15 000 megdermed
—25°C 12 000—15 000 megdermed
—30°C megdermed

A motorolajok viszkozitds szerinti osztdlyozasara tobb nemzetkézi
rendszer is létezik, Ezek koziil a 2. tablazat az RSZ 2976-71 szadmul szab-

5
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vdnyajdnlds szerinti KGST-rendszert, valamint a nyugati orszagokban
hasznilatos SAE-osztalyozast tiinteti fel. A két rendszer kdzitt csak lé-
nyegtelen kiilénbségek vannak. Mindkét rendszerben a nyari olajokat az
Uzemeltetési hdmérsékletnek tekintett 100°C, illetve 98,9 °C-hoz tartozé
viszkozitassal, a téli olajokat pedig a hideginditdsi hatdrnak tekintett
—18°C, illetfleg —17,8 °C-hoz tartozd viszkozitissal jellemezzitk. A téli
olajok jelzésében mindkét rendszerben W is szerepel, amely a német és
angol Winter — tél kezddbetiije. Mindezek az osztdlyok egyfokozatu (mo-
nograde) clajokat jeldlnek, emellett azonban vannak tébbfokozatu (mul-
tigrade) téli-nyari olajok, amelyek egyvidejlleg két osztaly viszkozitdsi
eléirdsait is kielégitik. Lényegében hasonlé elven épiil fel a GOSZT
17479-72 szabvany szerinti szovjet osztilyozasi rendszer is, azzal a ki-
lonbséggel, hogy a nyari motorolajokat eggyel ttbb osztdlyba sorolja.

2. tabldzat
KGST-osztalyozas SAE-osztalvozas
KGST- Viszkozitas ¢St-ban SAE- Viszkozitas ¢St-ban
jelzés —18°C-on |100°C-on| Ielzés | _i7g°C-on | 989°C-on
5W <1300 >3.9
2 4w 1300—2600 >3.8 10W 1300—2600 >39
R 6W 2600—10 400 >3.8 200W 2600—10 500 >3,9
’E 6 5—7
i 20 5,7—9.6
ga 8 T—10
5] 10 10—13 30 9,6—12,9
16 13—17 40 12,9—16.8
20 17—22 50 16,8—22,7
§ 4 W/10 1300—2800 10—1I13 | 10 W/30 1300--2600 9,6—12,9
N 4W/16 1300—2600 13—17 } 10 W/40 1300—2600 12,9—16.8
< 6W/8 2600-—10 400 T—10 | 20 W/20 2600—10 500 5,7—9,6
= 6 W/10 2600—10 400 10-—13 | 20 W/30 2600—10 500 9,6—12,9
-’8 6 W/16 2600—10 400 13—17 120 W/40 2600—10 500 12,9—16.8
[ G W/20 2600—10 400 17—22 {20 W/50 2600—10500 | 16,8—227

Ha az eddig emlitett olajokat be akarjuk illeszteni az osztalyozasi
rendszerekbe, a 3. tdbldzaton lithaté képet kapjuk,

3. tdbldzat
KGST GOSZT SAE
Olajfajta
osztalyozas

MMa-40, MDA-40, ASZ-3 6w/ 6z /8 20 W/20
MMa-60, MDA-60, DS-2-60 10 10 30
MMa-90, MDA-90 16 16 40
EM-12 6 W/10 6z /10 20 W/30
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Viszkozitési tulajdonsigait tekintve tehat az EM-12 egységes motor-
olaj jobb paraméterekkel rendelkezett, mint a korabbi téli olajok, ami
megkénnyitette a jarmiivek téli .inditasat. Melegoldali ‘viszkozitisa a

"nyéari olajok 10-es osztidlyiba esett,-de nem érte el a 16-os osztalyt (ami
a léghtlitéses jarmiivek nyari olaja). Ezt az akkori lehetfségek szerint
csak a viszkozitdsi index névels polimer adalék mennyiségének névelé-
sével lehetett volna elérni, ezt az utat azonban nem lett volna célszerd
vélasztani, nehogy a polimer adalék — a nagy koncentracié kévetkezté-
ben — ilizem kézben lenyirddjék és az olaj viszkozitidsa a hasznalat sordn,
csbkkenjen, ami a tervezett 6000 km-es olajcsere-id6t veszélyeztette volna..
A gyakorlati tapasztalatok szerint a léghiitéses jarmiivek lizemében nem
okozott fennakadast, hogy az olaj 100 °C hémérséklethez tartozd viszko-
zitdsa valamivel (1 cSt-kal) kevesebb volt az eléirtnal.

A motorolaj teljesitményszintje

Ahhoz, hogy az EM-12 motorolaj egységesen hasznalhato legyen ben-
ziniizemt és dieseliizem( jarmiivekhez, megfeleld teljesitményszinttel kell
rendelkeznie. A motorolajok teljesitményszint szerinti osztdlyozdsira szin-
tén tObb rendszer van, ezek koziil a szovjet, a XGST, az amerikai API,
az amerikai és az angol katonai, valamint a nyugaton kialakult kereske-
delmi osztilyozasi rendszer osszehasonlitdasat a 4. tablazat tartalmazza.
Az egyes rendszerek felosztisa nem teljesen azonos, ezért az tsszehason-
litas sem tekinthetf pontosnak, hanem inkabb 4ttekintd jellegilinek.

4. tabldzat
Szovjetunid | KGST | USA | USA USA Anglia | Nyugati orszagok
GOSZT RSZ API | API katonai katonai kereskedelmi
17479--72 | 2976—71| 1955 | 1871 eldiras elbiras megnevezes
adalé-
kolatlan SA Regular
olajok ’
A A ML SB Premium
B, B, MM [ SC Mii-L.- DEF-
B Heavy duty
B, B, DG CA -2104 A -2101 C
B, MS | SD Mil-L-
|} <2104 A DEF-
B C Supple- 2101 D Supplement 1.
B, DM CB ment I,

67



Szovjetunio| KGST | USA | USA USA Anglia Nyugati orszagok
GOSZT RSZ API | API katonai katonai kereskedelmi
17479—=T72 | 2876-—71] 1955 { 1971 elbiras eloiras megnevezes
r SE
t . Mil-L- .
r D 3104 B Series 2
% DS CcC
Mil-L- .
A E DS CD 2104 C Series 3
E F Marine Diesel

Az elsé sorban az adalékolatlan olajok szerepelnek, ma mar ilyen
olajokat alig haszndlnak.

A masodik sorba tartozd olajok az dregedés késleltetésére és a csa-
pagykorrozié megakaddalyozasara oxidacios és korrdzids inhibitort (adale-
kot) tartalmaznak. Ezek az olajok enyhe vagy kézepes igénybevételii Otto-
motorokhoz hasznalatosak. Az emlitett olajfajtdk kéziil ebbe a csoportba
tartozik az MMa-40, MMa-60 és MMa-90 olaj.

A harmadik csoportba olyan olajfajtik tartoznak, amelyek az el6z6
adalékokon kiviil a motorlerakodasokat megakadalyozé detergenseket is
lartalmaznak. Ez a csoport két alcsoportra oszlik: a (KGST-osztdlyozas
szerinti) B alcsoportba tartozé olajok kozepesen, esetenként fokozott
mértékben igénybe vett Otto-motorokhoz hasznalatosak, amikor az igény-
bevétell kériilmények elésegitik a motorlerakddasokat és a esapagykorro-
ziot. Ilyen a szovjet ASZ-8 olaj. A By alcsoportba diesel-olajok tartoznak,
amelyeket kozepes igénybevételi diesel-motorokhoz hasznilnak. Ebbe a
csoportba tartozik az MDA-40, MDA-60 és MDA-90 olaj, valamint az is-
mertebb nyugati markak koziil a Shell Rotella.

A negyedik csoport a KGST-osztilyozds szerinti C csoport. Ezek az
olajok olyan benziniizemid jarmiivekhez hasznalhatok, amelyek fokozott
kévetelményeket tdmasztanak az olajjal szemben, valamint olyan diesel-
moloros jarmiivekhez, amelyeknél lényeges az olaj lerakdédassal szembent
stabilitdsa és kopésgatlé hatdsa. Ebbe a csoportba tartozik az EM-12 egy-
séges motorolaj, valamint az ismertebb nyugati markak koziil a Shell
Rotella S.

Az btodik csoportba a KGST D-osztdly olajai tartoznak, amelyeket
nagy igénybevételli vagy kedvezétlen kiriilmények kozétt iizemels diesel-
motoros jarmiivekhez, valamint kiiléndsen kedvezdtlen iizemi kériilmeé-
nyek kozdtt miikédé benzinmotoros jarmiivekhez hasznalnak. Ebbe a cso-
portba tartozik a DS-2-60 motorolaj, ahol az S-2 jelzés a Series 2 foko-
zatra, a 60-as szdm pedig az 50 °C hdmérséklethez tartozd viszkozitasra
utal. A nyugati markak kozil ide tartozik a Shell Rotella T.

A KGST E csoportba tartozé olajokat olyan nagy igénybevételii és
nehéz kérilmények kozott iizemeld dieselmotoros jarmiivekhez hasznal-
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jak, ahol az igénybevételi kérillmények elSsegitik a lerakodast és a kor-
réziot. Ezek elsésorban feltdltéses dieselmotorok, ahol a teljesitmény nd-
velése érdekében a motor toltését kompresszorral fokozzak, Ebbe a cso-
portba tartozé magyar olaj nincs, a nyugati ismertebb markak kézil ide
tartozik a Shell Rimula és a Shell Rimula CT.

A teljesség kedvéért megemlitjiik, hogy az utolsé csoportba a lassi-
jarati hajodieselmotorok olajai tartoznak.

A legtdbb osztalyozdsi rendszer kialakitotta a sajat motorvizsgalati
médszereit. Az egyes fokozatokhoz egyre szigorubb motorvizsgalatok tar-
toznak, amelyeknek a mindsitends olaj meg kell feleljen, hogy az adott
osztdlyba besorolhaté legyen.

Az EM-12 eqységes motorolaj kialakitdsa

Amikor a hatvanas évek végén az EM-12 egységes motorolaj kialaki-
tdsa megkezdédstt, még sem a szovjet, sem a KGST osztalyozasi rendszer
nem volt szabvanyositva, igy valamilyen nyugati spercifikdciot kellett
valasztani. Az angol DEF-2101 D katonai eldirasra esett a valasztas, mint-
hogy az ehhez tartozé motorvizsgéalatok a Magyar Asvanyolaj- és Fold-
gaz-kisérleti Intézetben (MAFKI) meglevé Petter W-1 és Petter AV-1
vizsgalomotorokon elvégezhetdk voltak.

Az alapolaj a paraffinos jellegii algy6i magyar koolajbol késziilt,
amelyb8l jo kihozatallal 90—100 kézétti viszkozitdsi indexd finomitva-
nyok allithaték els. Az EM-12 alapolajanak van egy sajdtsiga: az ebbe a
viszkozitasi fokozatba tartozé motorolajoktél eltérden, amelyek parlat-
olajokbél késziilnek, az EM-12 tartalmaz kb. 15—20"y maradékolajat. En-
nek oka a kivetkezd:

Az MN-ben egyre tébb V-motorral ellatott benziniizemd jarmia van
(GAZ-66, Z1L.-130, ZIL-131, URAL-375 stb.). Az ilyen motorok tdbb tekin-
tetben eltérnek a soros motoroktél. Jellemzd rajuk a nagy stiritési arany,
magas fordulatszam, \ij konstrukci6ju szeleprendszer. Az égéstérben ural-
kod6 nagy nyomas és a magas fordulatszdm egyiittesen nagyobb csapagy-
terhelést okoz, ami szigoribb kivetelményeket tamaszt az olaj kopasgatld
hatdsaval szemben. A V-motorok olajanak ezen kiviil nagy stabilitassal
kell rendelkeznie, minthogy fokozott héhat4snak van kitéve.

A V-motorok sajatossaga, hogy rendkiviil érzékenyek a kokszos lera-
kédasra. Még jelentéktelen mennyiségid lerakédas is fokozza a motor ko-
pogasi hajlamat. Ez a tulajdonsdg a magas siritési ardnnyal egyiitt foko-
zott kévetelményeket tamaszt a benzin oktanszamaval szemben,

A V-motorckban a szelepemelé biityék és nyomdrud kiilénleges ko-
rilmények kozott miikédik, ahol valtozd terhelés parosul a hatarsurlo-
dassal. A fémfeliiletek kozvetlen érintkezése kiévetkeztében bemarodas
keletkezhetik; az ilyen pontszerii bemarédasokat pittingnek nevezik. A
pitting oka az, hogy a fém szilardsaga cstkken az ismétlddé ciklikus ter-
helés hatdsara. Itt igen nagy jelent6ségli az olaj mindsége is. A viszkozi-
tds novekedésével a pitting csokken. Azonos viszkozitds esetén a parlat-
olajok ebben a tekintetben elmaradnak a kevert- es maradékolajoktél.
Ezért a V-motorokhoz kifejlesztett szovijet ASZ-8 olaj legalabb 14", ma-
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radékolajat tartalmaz. (Maradékolajnak nevezzilk a vakuumdesztillicis
maradekabdl — az aszfalt eltivolitisa utan -— készitett nagy viszkozitasu
olajat). Ugyanebbdl az okbol, tehdt a szelepvezérlési mechanizmus kopa-
sanak ¢s kiverddésének megakaddlyozasa céljabol az EM-12 olaj is 14—
20%% maradékolajat tartalmaz. Maradékolaj-komponensként az MSZ-20
repiilégépolaj szolpgalt, minthogy ebben az idében Magyarorszdgon még
nem folyt lizemszerd maradékolaj gyartas.

Az EM-12 egységes motorolaj magyar minéségjavité adalékokra épiilt.
Ennek megfelelden a mar emlitett 2% Vindex OC-m viszkozitasiindex-
novelé polimeren kiviil 0,7%; M-201 jelii antioxiddciés és antikorrézids
inhibitort, 4%) M-250 jeli detergens adalékot és 3,5%, M-300 jeld tisztitd
hatasu diszpergald adalékot tartalmazott. Az olaj a kévetkezé6 motorvizs-
galatokon ment keresztiil:

36-6rds vizsgilat Peter W-1 benzinmotoron az oxidacids stabilitds, a
csapagykorrozios véddhatds és a lakklerakéddsi hajlam ellendrzésére;

120-6ras vizsgalat Petter AV-1 dieselmotoron a gyiirihornyokban és
a dugattytszoknyan keletkezs lerakédasok ellenérzésére:

50-6ras jaratds Steyr-Csepel motoron teljes terheléssel az olajelvalto-
zas, az altaldnos detergenshatds és a kopascstkentd hatds ellendrzésére.
Ez a modszer nem tartozik a DEF 2101 D eléirdshoz, hanem a Steyr-
licensz alapjan gyartott Csepel motorck nagy szdmara valé tekintettel a
MAFKI alakitotta ki;

200-6rds jaratas teljes 1éptékid Csepel motoron, teljes terheléssel, 100-
érdnkénti olajcserével, annak megéllapitasara, hogy az olaj alkalmas-e
a tervezett 6000 km-es olajesereidd teljesitésére;

200-6ras jaratas teljes léptékii Rdba-MAN motoron, teljes terheléssel,
100 o6rankénti olajeserével, ugyancsak annak megallapitasara, hogy az
olaj alkalmas-e a tervezett 6000 km-es csereidé teljesitésére.

A pribapadi vizsgalatok kedvezd eredményei alapjan 1969-ben indul-
tak a futéprébédk és két valtozatban folytak. Az egyik valtozat egy kisebb
gépkocsilétszammal, de nagyobb kilométer-teljesitménnyel végrehajtott
uzemelést jelentett, mig a masik valtozat szerint tébb gépkocsi lizemelt
a normalis igénybevétel keretében.

Az elsd csoportban a Magyar Néphadseregben hasznalatos £6bb ben-
zin- és gazolajlizemii gépkocsitipusok voltak képviselve, Ezek 1j, vagy
keveset haszndlt nagyjavitott jarmiivek voltak, amelyeket a e¢sapatproba
megkezdése elbtt szétszedtek és a motor fontosabb sirlédé alkatrészein
geometriai és sulymérést végeztek.,

Az ebbe a csoportba tartozd jarmiivek kiilén terv szerint 30 000 kilo-
métert tettek meg, amelyben a honvédségi igénybevétel soran eléforduld
minden lzemméd képviselve volt. A jarmiivek szigoria megfigyelés alatt
iizemeltek, amelynek soran rendszeresen vizsgidltdk a motorbél 2000 kilo-
méterenként vett olajmintakat is. A futéprobik befejezése utdn a moto-
rokat ujra szétszerelték és ismételt mérésekkel megallapitottik az alkat-
részek kopasat.

A masik csoportba tartozdé gépjarmiivekkel a rendeltetés szerinti
igénybevétel keretében hajtottak végre a csapatprobikat, ugy, hogy azok
hét hénapon keresztil — amibe téli és nyari idgszak is beleesett — az



EM-12 egységes motorolajjal iizemeltek. Ebbe a csoportba nagyobb szamu
gépkoesi tartozott: egy gépkocsizd 15vész, egy tlizér és egy gépkocsi-szal-
lité alakulat jarmiillomanyanak jelentds része. Itt is vizsgéaltdk az olaj-
bal 3000 kilométerenként vett mintdkat és figyelemmel kisérték a gép-
Locsik miszaki allapotat.

A csapatprobak kedvezd eredményei alapjan keriilt sor 1970-ben az
egységes motorolaj rendszeresitésére. Az EM-12 egységes motorolaj be-
valt, azt a Magyar Néphadseregben mar §todik éve jo tapasztalatokkal
hasznaljuk.

Az EM-12 olaj magasabb minéségi szintd, mint a kordbban hasznalt
olajfajtak tobbsége. A mindségi szint emelésének az volt a célja, hogy az
olaj hasznalati ideje 6000 kilométerre novekedjék. A nagyobb hasznalati
idé lehetévé teszi, hogy a jarmiveket ritkabban kelljen olajcserére ki-
vonni a hasznalatbol, aminek mind a hébords, mind a béke lizemeltetés-
ben nagy jelentdsége van. Ezen kiviil a nagyobb hasznilati idS esdk-
kenti az olajsziikségletet is.

Elsg pillantasra azt hihetnénk, hogyha az olaj hasznélati idejét 4000
kilométerrsl 6000 kilométerre noveljiik, az olajsziikséglet ennek megfe-
leléen 2'3 részére csbkken. Ez azonban nem igy van, mert az olajsziik-
séglet két részbdl tevédik Hssze: az utantdltés szilkségletébdl és az olaj-
csere szilkségletébsl. Minthogy az olajfogyaszidsbdl adédé uténtéltési
szitkségletet az EM-12 egységes motorolaj bevezetése sem cstkkenti, a
teljes olajsziikséglet is csak kisebb mértékben fog cstkkenni. A teljes
csikkenés az egyes gépkoesitipusok olajrendszerének térfogatitél, a ko-
rabbi olaj hasznalati idejét6l és a fajlagos olajfogyasztastol fliggden ti-
pusonkeént kiilonbdzé. Az MN gépkocsiallomanydnak olajsziikséglete a
korabbi olajokbdl a hajtéanyag 3,09%-4t tette ki. Az EM-12 egységes mo-
torolaj ezt a szamot 2,61%-ra csikkentette, vagyis a hasznélati idé néve-
lése révén az olajszitkséglet a kordbbinak 84,5%-ora cstkkent. A teljes
megtakaritds azonban nemcsak a kettd kiildnbségeként mutatkozo 15,5%,
hanem ennél j6éval tobb: mepgkézeliti a 30%;-ot. A megtakaritds tobbi
része abbél adodik, hogy a jarmivekbél nem kell a tavaszi, illetve téli
igénybevételre valé atallaskor leereszteni a még hasznalati tartalékkal
rendelkezd olajat.

Az EMD-13 egységes motorolaj kiclakitdse

Idokézen megkezdddott az olaj mindségi tovabbfejlesztése. Ez két
iranyban folyik:

— az egyik az olaj viszkozit4si tulajdonsigainak javitasa;

— a masik az olaj teljesitményszintjének névelése.

Az olaj viszkozitasi tulajdonsagait olyan iranyban célszerli javitani,
hogy a 100 °C hdémérséklethez tartozd viszkozitis a jelenlegi 12 ¢Strol
legalabb 13 cSt-ra novekedjék, anélkil, hogy a hidegoldali viszkozitds is
nivekednék. Ehhez a viszkozitasi indexet az eddigi 115-rél 120-ra kell
emelni, igy az olaj az eddigi KGST 6W/10 osztdlybél a 6W/16 osztalyba,
illetéleg az SAE 20W 30 osztdlybdl a 20W. 40 osztidlyba keriil. Ezt a mi-
noségfejlesztést két tényezd tette lehetdvé: az egyik az, hogy megindult

71



Magyarorszdgon a maradékolaj gyartdsa és ezaltal az algy6i paraffinbée
zisi nyersolajbol magas viszkozitasi indexd maradékolaj 411 rendelke-
zésre; a masik tényezd pedig az, hogy a korabbinil nagyobb hatékony-
sagu és stabilabb viszkozitasiindex-nsvelé adalékot, a Reonit M-et fej-
lesztette ki és gyédrtja a magyar ipar. A 100 °C hémérséklethez tartozd
viszkozitds emelésével az olaj a léghiitéses motorok kezelési utasitdsaban
szerepld eldirasokat is teljes mértékben kielégiti.

Az olaj teljesitményszintjét gy célszerd fokozni, hogy az a jelenlegi
Suppiement 1 szintrél a Series 2-be, vagy a szovjet osztilyozas szerint a
B-osztalybdl a [-osztdlyba, illetéleg a KGST-osztalyozas szerint a C-osz—
talybol a D-osztalyba lépjen. Az ehhez sziikséges detergens adalékként
dtmenetileg a Magyarorszagon forgalomban levé nyugati Hitec E-722
kombinalt hatdsi adalék hasznilhatd, ezzel készill a DS-2 olaj is. Ez az
olaj mar a nagy igénybevételd feltsltott dieselmotorokhoz is alkalmaz-
haté. Ilyen motorok a hadseregben nem iizemelnek, ezért a magasabb
mindsegi szintben levd tartalékot az olaj csereidejének tovabbi meghosz-
szabbitdsara lehet atvaltani, az 4j olajat ugyanis 10 000 kilométeres cse-
reidével célszerii bevezetni.

Az uj olaj jelzése EMD-13, ahol az EM egységes motorolajat jelent,
a D a KGST-osztalyozas szerinti teljesilményszintre utal, a 13 pedig a
viszkozitdst mutatja 100 °C-on.

1973-ban az EMD-13 olajbol mir {izemi gyartds késziilt, amelyet a
MAFKI a kévetkezd fékpadi vizsgalati médszerekkel mindsitett:

1. Kétszeres tartamu, tehat 72 oras Petter W—1 motorvizsgilat az
oxidécids stabilitds, a csapdgy-korréziévéddhatds és a lakk-inhibitorhatas
ellendrzésére;

2, Petter AV 1. motorvizsgalat a detergenshatas ellenérzésére;

3. Petter AVB motorvizsgilat feltdliéses dieselmotoron a detergens-
hatds és a gyliriibesiilést gatlé hatds forszirozott koriilmények kozétti el-
lenérzésére;

4. Steyr-Csepel motoron 150-0ras teljes terhelésd, olajcsere nélkiili
fékpadi vizsgdlat az olajkimeriilés, olajelvaltozas, 4ltalanos detergenshatas
és kopascsbkkentd hatas ellendrzésére;

5. FZG fogaskerék-fékpadi vizsgalat a berdgddasgatlé hatas és a visz-
kozitas-stabilitds ellendrzésére.

Mindezek a vizsgédlatok igen jé eredményt adtak, igazoltdk az EMD-13
olaj KGST szerinti D, illetve nyugati osztdlyozis szerinti Series 2 szint-
jét. Egyes mutatdk tekintetében az olaj felillmuita a nemzetkdzi szinvo-
nalat képviselé SE tipusi multigrade olajokat, a Steyr-Csepel vizsgalat
pedig, amelynek soran az olajat mintegy 12 800—14 000 kilométernek
megfelels, olajesere nélkiili maximalis terhelésii fékpadi lizemnek vetet-
ték ala 1% kéntartalmu gézolajjal, azt mutatta, hogy az olaj a 150 éras
tizemmenet utdn még mindig rendelkezett tartalék detergens-diszpergalo
aktivitassal.

Ebben az évben az olajat az Ossz-szovjet Asvinyolajipari Tudoma-
nyos Kutatdintézet (VNII NP) is megvizsgalta. A VNII NP a kivetkezd
motorvizsgalatokat végezte el:
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1. Teljes léptéki ZIL-130 benzinmotoron 150-6ras vizsgalat;
2. Egyhengeres IKM-1 benzinmotoron 40-6ras vizsgilat;

3. Egyhengeres NAMI-1 benzinmotoron 120-6ras kishémeérsékletii
vizsgdlat.

Ezek szerint a vizsgdlatok szerint értékelve az EMD-13 olaj kielégiti
a I'| csoportba tartozé benzinmotorokhoz hasznalt olajok oxidacios sta-
bilitadsaval, kis- és nagyhémérsékletii lerakodas-képzési hajlamaval szem-
ben tadmasztott kévetelményeket.

4. Az IM-1 egyhengeres feltoliéses dieselmotoron végzett 100-dras
vizsgalat és az

5. UIM-6N-NATI egvhengeres feltiltéses dieselmotoron végzett 120-
oras vizsgalat azt mutata, hogy az olaj detergens tulajdonsiga némileg
eltér a ['s csoportba tartozd olajok kivetelményi szintjétél. Az eltérés
mértéke olyan, hogy az EMD-13 a dieselmotorban kifejtett detergens tu-
lajdonsag szerint Ugy jellemezhetd, mint a B. csoport szintjének igen ma-
gos fokon megfelels olaj, amely kiozel van a ['s csoport kivetelményeinek
kielégitéséhez. A fenti médszerekkel kapott ilyen értékelés tipikus a ke-
reskedelmi forgalomban levd, a vilagpiacon is jolismert egysédes ola-
jokra,

A JAZ-204 motoron 125-6rds mddszerrel végzett vizsgdlat azt mu-
tatta, hogy az olaj korroziogatlé hatasa teljes mértékben kielégits.

A kapott vizsgalati eredmények alapjan a VNII NP szakemberei meg-
alapozottnak tartjak a 10000 kilométeres clajecsere-periodusra vonatkozoé
véleményt. Ennek alapjan ez év Gszén megkezdddtek a csapatprobak,
amelyekben az MN gépkocsidllomanyat reprezentild legfontosabb jarmi-
tipusok vesznek részt és amelyek a j6vd év marciusdban fejezédnek be.

Az olaj hasznalati idejének 6000 kilométerrédl 10 000 kilométerre vald
novelése az olajszitkségletet tovabb cstkkenti. Emlitettiik, hogy az EM-12
olaj bevezetésével az olajsziikséglet a hajtéanyag 2,61°%\-dra csokkent, ez
az EMD-13 olaj bevezetésével tovabb csdkken 2,31"-ra. Ez azt jelenti,
hogy a motorolajszitkséglet kevesebb lesz tjabb 11,5%p-kal. Iit az olaj-
fogyasztist valtozatlannak tekintettitk, bar figyelembe véve az EMD-13
olaj magasabb viszkozitdsat, varhato, hogy a fogyasztas is valamelyest
csdkkenni fog.

Az EMD-13 olaj az EHM-12-vel kompatibilis, tehat azzal elegyithetd,
ahhoz uténtélthetd. Ez az 41} olajra valé atallast megkonnyiti és gazdasa-
gossd teszi, ugyanis az atallds folyamatosan oldhaté meg, oly mddon,
hogy az egységek a meglevé EM-12 készleteiket felhasznaljak.

Az olajosztalyozasi rendszerek lehetdvé teszik az olajok csereszaba-
tossdganak megallapitasat. Ennek alapjan megallapithatd, hogy az EMD-
13 olaj a KGST-orszdgok szamos olajaval cserélhetd. Igy egyenértékiinek
tekinthetdé a bolgar Diona 6W.8 és Diona 10 olajjal,-a lengyel Szelektol
D 6W, Szelektol D 10 és Marinol II D olajjal, a csehszlovak M-6 ADS II
olajjal, a szovjet M-12G és M-12GI olajjal és természetesen helyettesit-
heti az ennél alacsonyabb mindségi szintii olajfajtakat.

Az EMD-13 olaj 3,5%; magyar gyartmanyd Reonit M viszkozitasi in-
dex-névels adalékot, 0,2%% ugyancsak magyar gyartmanyi M-201 oxida-
ciés inhibitort és 6,59 nyugati Hitec E 722 kombinalt hatasti adalékot
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iartalmaz. Bar a nyugati adalék kereskedelmi forgalomban kaphatd és
megfeleld tartalékaink is vannak beléle, alkalmazasa csupan athidalo
megoldasnak tekinthetd. Ezért a fejlesztés kovetkezd lépése, amelyre mar
a kovetkez6 évben sor keriil, szovjet—magyar miszaki-tudoméanyos
egyiittmiikdés keretében az EMD-13-mal analég olyan olaj kidolgozasa,
amely magyar viszkozitassiindex-noveld és oxiddciégatlé adalékot, tovabbi
szoviet detergens-diszperzans adalékot tartalmaz. Szovjet részrdl a fej-
lesztési munkat a VNII NP fogja végezni.
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