Gondolatok az egységrakomany képiés, szallitds-
és rakodasgépesités Osszefiiggéseirol

Littomericzky Jdnos mk. féhadnagy

A hadtapbiztositds 1973/1. szdméban igen értékes &sszefoglalot talal-
hatunk a ,,Rakodogépek és rakodoeszkézok alkalmazisanak szervezése td-
bori viszonyok kozott” cimmel. A cikk néhany gondolatban feltirja az
MN-ben jelenleg megvaldsuldé racionalizalasi torekvéseket a katonai
anyagmozgatds vonatkozasaban.

Ez annal is értékesebb, mivel a probléma megké&zelitését a cikk irdja
rendszerelméleti aspektusbdl végezte. A szemlélet modja erételjesen hang-
sulyozza, hogy egy témadval 6ncélian, annak kérnyezetének egyidejd vizs-
galata nélkil foglalkozni nem lehet,

A fenti nézbpontbol kiindulva a témaval szorosan dsszefliggd kérdé-
sekrél az egységrakomany képzés, szallitis- és rakoddsgépesités vonatkozo
problémairdl kivénok egy-két szempontot kézelebbril megvilagitani.

A Magyar Néphadseregben a szallitdsi feladatok a gvakorlatban 4l-
talaban tobb kodzlekedési ag egyuttmikddésével keriillnek megoldasra.
Nem elegendd tehdat csak az egyik, vagy masik kozlekedési d4g szakmai
teriletén jelentkezd problémik megoldasa, hanem a gépesitési és szerve-
zési megolddsokat egymassal is dssze kell hangolni. A szallitdsi és rako-
dasi folyamatok hatékonysdganak vizsgilatdnal tehat komplex értékelési
modszert kell hasznalni.

A katonai anyagokat az ellatdsi rendszeriinkben altaldban tobbszo-
risen kell Atrakni. Amennyiben csak két kozlekedési g taldlkozasarol
van szo, pl. vasut és gépkocsi, akkor a kivetkezdket kell tenni:

A vasiut oldalon feltehetfen egy berakdsi mivelettel kell szamolni,
a rendeltetési allomésra valé megérkezés alkalméaval pedig két lehetGség
kozott lehet valasztani. Az egyik a kozvetlen atrakas a gépkocsira, a ma-
sik egy kirakas a kirakédllomason, és ezt kivetden a kirakdidllomason tor-
ténd felrakas a gépkocsira.

A gépkocsiszallitds masik végpontjandl — az illetékes anyagi bazison
-—- még egy kirakasi miiveletre keriil sor. Ennek megfelelden tehat a leg-
egyszeriibb esetben is harom, vagy négy rakoddsi miveletet kell végezni.
Olyan esetekben, amikor a vasiti vagont nem kézvetleniil iparvaganyrol
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rakjak meg. hanem azt még egy gépkocsiszallitias eldzi meg, tovabbi mi-
veletek bekapesolasaval is lehet szamolni.

Ebben az esetben egy gépkocsira torténd felrakas, és egy a felrakd-
illomason torténd kozvetlen vagy kozvetett dtrakas torténik. Etts]l fiig-
gben tehat a vasuti kiindulasi ponton kettd, vagy harom rakodasi miive-
let sziikséges az eldzdleg feltételezett egy miivelettel szemben. Ily modon
tehat lehetséges, illetve sziikséges rakodasi miiveletek szama 5, illetve 6
is lehet.

Célszeriinek latszik a rakoddsi munkakat ugy tervezni, hogy a sziik-
ségtelen atrakasi miiveleteket elkeriiljiik, Jo szervezés esetén az egyéb-
ként dltaldban szilkséges hat rakoddsi miivelet négy miiveletre csékkent-
hetd: egy gépkocsira rakas, egy gépkocsirol vagonba atrakas, egy vagon-
bol gépkocsira vald atrakas és végiil egy gépkocsiré] torténd lerakas.

Ez egyrészt rakoddémunkés létszam-, masrészt jelentds iddmegtakari-
tdst is eredménvez, nem is emlitve azt a koriilményt, hogy a rakodasgé-
‘pesités tervezéséndl lényeges szerepet jatszik, hogy a rakodégép-allomanyt
hényszoros atrakasra Kell megtervezni.

Komplex szallitasi folyamatok vizsgilata sordn megdllapithatd, hogy
a megtakaritisok a kovetkezd forrasokbol erednek:

— a kocsikban végzett kézi rakodasi technolégidkhoz képest a gépi
rakodés kovetkeztében elérheté erd-, és iddmegtakaritis;

-— a vasit esetében a vasutikocsi fordulé idé esetleges csikkenése
kovetkeztében fellépé szallitOkapacitas-ndvekedés;

— hajozassal kapcsolodéds esetén, a hajopark szallitékapacitdsanak
névekedése;

— a gépkocsiszallitas teriilletén a forduléidd csokkenésének kovet-
keztében.

A probléma vasuti és vizi szallitasi oldalrol torténd vizsgdlataival az
okozza az alapvetd kiilonbséget, hogy mig a gépkocsiszallitisoknal a for-
duléidé rovidiilése kovetkeztében minden egyes gépkocsi hozzajdrulhat a
forduloidg-rovidités elényeinek kihasznildsihoz, addig a vasat és hajozis
vonatkozasaban nem &ll fenn. Ugyanis, mind a vasitndl, mind a hajozas-
ban a vasiti kocsi, illetve az uszily tovabbitisdhoz meg kell varni a ki~
vetkezd indulé vonatot, illetve a vontatéhajot. Ennek kévetkezménye,
hogy az effektive felmerulé rakodasi allasidé-révidiilés nem minden eset-
ben jelent tényleges fordul6ids-révidiilést. Eppen ezért ellentétben a gép-
kocsiszallitasoknal kiévetett madszerrel, e két kozlekedési ag teriiletén
csak atlagértékekkel lehet szdmolni.

Az dirakdsok szamdnak és a vdrakozdsi idé csokkentésének Ossze-
fiiggése

1. A nagysdgrend befolydsa

Azonos kériilmények kozitt és azonos anyagfajtira vonatkozdan,
mind a statikus, mind a dinamikus szillitékapacitds tekintetében, a na-
gyobb teherbirasu jarmd egyben nagyobb szallitékapacitassal is rendel-
kezik. A kis teherbirasi jarmiivek alacsony fel- és lerakasi teljesitménye
mellett, a révid szallitasi tavolsigok tartomanydban — 0Gsszehasonlitva a
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nagyobb teherbirdsa jarmivekkel — lényegesen nagyobb teljesitményt
nyujthatnak, mint ami a kiilénbdz6 teherbirdsi jarmiivek teherbirasi ér-
tékének aranyabol kivetkezik, tehat megkézelithették — de természete-
sen el nem érhették — a nagy teherbirdsu jarmuivek termelékenységét,
Ugyanakkor viszont, bar kétségtelen, hogy a nagyobb teherbirasi jarmi-
vek mindig driagibbak a kisebb teherbirisuakndl, de a beruhdzdsi érték
nivekedése nincs kodzvetlen, linearis dsszefliggésben a teherbirdsi érték
novekedésével.

Ebbsl kdvetkezik, hogy a nagyobb teherbirisu jarmivek fajlagos,
egy raksulytonndra vonatkoztatott Onkéltsége 3ltalaban kisebb, mint a
kis teherbirisiaké. Az ugynevezett tOmeges utanszillitds esetében min-
denképpen a nagy teherbirdsi jarmivek alkalmazisara kell torekedni,
mert ilyen szallitisi feladatoknal éppen az anyagi eszk®zdk nagy volu-
mene miatt egyben a rakodasi miveletek gépesitettsége is szilikségszer(
kévetelmény.

A nagyobb teherbirasu jarmiivek gazdasigos alkalmazasanak alap-
vetd feltétele, a szallitdsi folyamat szempontjabdé! kiesd alldsidék minél
nagyobb mérvii csdkkentése. Ez elsésorban a rakoddsi miiveletek gépesi-
tése révén vialik lehetségessé. Nagy teherbirasi jarmidveket tehat csak
megfeleld szervezettség mellett szabad felhasznalni,

2. A szdllitdsi tdvolsdg befolydsa

A szallitasi tavolsagnak, a szallitdkapacitas, illetve a szallitasi telje-
sitmény iddegységre vonatkoztatott fajlagos értékének befolyasoldsa szem-
pontjabdl dintd szerepe van. Minél nagyobb a szdllitasi tdvolsdg értéke
a teljes forduléidén beliil, anndl nagyobb lesz a menetben eltoliott idé
ardnya. Kétségtelen, hogy egy-egy tipusnal a szallitasi tivolsig ndveke-
désével a menetben t5ltott idén beliil elérhetd atlagos menetsebesség ér-
téke, a széllitasi tavolsag novekedésével maga is ndvekszik. Jelentds kii-
lonbségek azonban csak az egészen rovid szallitdsi tavolsadgok tartoma-
nyéban elérhetd atlag menetsebességi értékekhez képest adodnak.

3. A fajlagos dlldsidé befolydsa

Az allasidé fajlagos értékét részben a rakodéssal kapcsolatos tevé-
kenység, részben egyéb kériilmények befolyasoljdk. A szillitastervezés
tekintetében megallapithaté, hogy minél révidebb a szallitdsi tavolsag,
annil nagyobb részét tolti a jArmi a teljes szallitdsi id6bd&l varakozéssal.
Ebbdl kévetkezik, hogy a hatékonysag novelése szempontjabél a rakoda-
sok gépesitésének nagyobb jelentlsége van a rovid szallitdsi tdvolsagok
tartomanyaban, mint a nagy szallitisi tavolsagokndal. E tényezd befolyidsa
szorosan kapcsolddik az eldzé két emlitett tényezdhoz is.

4. Az esetleges iddkorldt befolydsa

Vannak olyan szallitasi feladatok, amelyeknél a szdllitis lehetdségeit
elsfsorban az iddbeli korldtok determiniljak. Ez esetben nem lehét sza-
badon vélasztani sem a teherbirasi nagysdgrendet, sem a szallitasi tavol-
sagot, s6t a legtGbbszdr a fajlagos rakodasi teljesitményt sem. Kétségie-
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len, hogy az ilyen tipusu feladatok megolddsanal sok esetben a valasz-
tdst nem a gazdasigossagi szempontok déntik el, hanem egyéb korlatozo
tényezék. Az ilyen, féleg haborus ellatasi szallitisok lebonyolitdsaban
dont6 szerep jut a szallitdsi feladat végrehajtasira rendelkezésre 4116 idé-
tartamnak, valamint a szdllitds soran a tébbszéri megallas alkalmaval
leadasra keriilé rakomanynak. Elképzelhet$ olyan varidcio is, amelynél
a szallitandé anyagmennyiség lehetGvé tenné, vagy egyenesen megki-
vanna nagyobb teherbirasu jarmivek alkalmazasat. A viszonylag ala-
csony rakodasi teljesitmény miatt azonban, a fel- és lerakdasra forditott
id@sziikséglet eléri, vagy meghaladja a szallitasra rendelkezésre allé idé-
tartamot dgy, hogy a feladat végrehajtdsara, a menetben toltott idé cél-
jeira, mar nem marad elegendé§ id6. Ilyen esetekben, vagy a fajlagos al-
lasidéket kell pl. gépesitéssel csokkenteni, vagy ha ennek lehetséges mér-
téke az adott iddkorliton beliill még mindig tul kevés lenne, akkor kisebb
teherbirdsu jirmiiveket kell alkalmazni.

5. A kihaszndlds alakuldsa

A kihasznalas alakulasanak a szallitis gazdasigossiga szempontjabol
alapvetd befolydsa van. Optim4alis kérilményeket jelent az oda-vissza ut-
ban térténé teljes kihasznilas esete. Meg kell jegyezni, hogy ilyen eset
a gyakorlatban csak ritkin fordul eld, illetve kifejezetten jol szervezett
széllitasoknal képzelhet§ csak el. Az oda-vissza szallit4s kiegyenlitettsége
jorészt szervezési probléma. A szallitisszervezés és menetiranyitas fejlett
formai, a korszerti hirkszlé berendezések kiterjedt hilézata, valamint a
€s adatainak elektronikus adatfeldolgozo gépekkel toriéns kiértékelése,
szdmos lehetdséget nynujt a gazdasagos szallitasszervezés céljaira.

Az oda-vissza utban tdrténd szallitis kiegyenlitettségének biztositisa
talmendéen azonban rendkiviil lényeges a jarmii miiszaki adottsagai altal
meghatirozott teherbirasi érték megfelel§ kihasznalasa, illetve hosszabb
idéintervallumckban, a vizsgalt id&tartamon belil, a lehetdség szerinti
egyenletes foglalkoztatds megvaldsitasa. Ez utébbi szempontjabél kiiléns-
sen nagy problémat jelent, hogy az univerzalis, tSbbcélian felhasznal-
haté, Altaldnos rendeltetésii felépitménnyel rendelkezé jarmitipusoknal,
a legkiilénbtzébb katonai anyagok szillitisival lehet szdmolni. Ezen tul-
menden, az dllanddan valtozé anyagféleségek miatt, a felvételi és leaddsi
helyek is meglehetds széréddst mutathatnak, ami a hosszabb tdvra tor-
ténd programszer( szervezést meglehetésen nehézzé teszi.

A kihasznalasi értékek alakuldsa egyrészt a szallitéeszkéz hatékony-
sagat befolyisolja primér médon, és ezen keresztiil az egyébként kézel
dllandonak feltételezett fajlagos jarmaGénk&ltségen keresztiil a szallitas
kbltségraforditasara is befolyast gyakorol. Mind a nagy, mind a kis teher-
birasi jarmtiveknél fontos szerepet jatszik a‘ kihasznalas biztositdsa, de
a nagyobb teherbirisu jarmiveknél, amelyek beruhdzasi értéke és &n-
koltsége is magasabb szintd, a sz4llitds gazdasigossagat befolyasold sze-
repe fokozottan kidomborodik.
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Az egységrakomdny képzés fajlagos megtaekaritdsai

A korszerli anyagmozgatds egyik forméja az egységrakoméanyokban
torténd szdllitds. Az egységrakomdany képzés gazdasigi hatdsai a kévet-
kezd tényezékben jelentkeznek:

— &l14sid5 csdkkenése a szallitisok sordn;

— térkihaszndlis novekedése a szallitasban és tarolasban;

— rakodési munka meggyorsitasa;

— csomagoldanyag-megtakaritds, az egységes méretrendszer kiala-
kitdsa révén;

— a raktarban tarolt anyagok kénnyii szdmszaki ellendrzése;

— anyagkarok (elhullds, dézsmalas stb.) csokkenése.

1. Alldsidé-csokkenés a szallitds sordn

Kétségtelen tény, hogy az egységrakomanyok szallitdsa esetén gyor-
sabban elvégezheté a jarmiivek be- és kirakasa a feladdsi, illetve rendel-
tetési helyén. Ugyanakkor meggyorsul a feladdsnil és stvételnél szokdsos
tételes ellenérzés menete is, a rakoméany jobb Attekinthetésége révén. Az
Atrakasi id6 csdkkentésének hatdsa kdzvetleniil kimutathatd a szallitdesz-
kozok raforditasaiban.

A szdllithAs megszervezésénél arra kell térekedni, hogy a raktarbél
torténd kiszallitAsoknal az anyagmozgatds lehetfség szerint a felhaszni-
loig rakodélapon térténjen, ugyanakkor a beszallitisoknal a rakodélapra
térténd felrakast mar a gyartémiiben vagy a kozpont raktirakban el kell
végezni, mert kiilonben a rendszer alkalmazisaval egyiittjaré technikai,
organizaciés elény6k nem juthatnak teljes mértékben érvényre. A kiszalii-
tasoknal sok esetben probléméat okozhat az is, hogy egyes felhasznalok
az adott anyagféleségbdl egy-egy kiszallitds alkalmival nem igényelnek
egy teljes rakoddlapnyi anyagot. Ezekben az esetekben ésszerd kompro-
misszumra kell térekedni.

A kiszallitdsok szervezési mddszerétSl fliggden az egy-egy rakodéla-
pon keriilé anyaghalmaz lehet homogén, vagy heterogén dsszetételii. A ho-
mogén dsszetételnél a probléma gyakorlatilag az anyagféleség csomagolasi
nagysagrendjébdl adédd oszthatdsagi viszonyoknak a gyakorlat igényeivel
valé Osszeegyeztetését jelenti. A megfeleld fogyasztdéi és gylijté csomag
méretrendszer kialakitisa esetén nyilik alkalom arra, hogy egy-egy rako-
délapon tdobb felhasznald azonos jellegli anyagait lehessen Osszefogni.
A kiszdllitdsok megszervezésénél ez olyan szillitidsszervezést tesz sziiksé-
gessé, ahol a kililonbdzd anyagfélesépekre specializalt rakoményegységek
gyijté, iletve fogyasztél csomagoldsegységei esetleg a kiszdllitds sorrend-
jében keriilnek felrakdsra. :

Természetesen olyan bonyolitas is elképzelhetd, hogy egy-egy rako-
délapra a felhasznald részére Osszeallitott kilonbozd anyagféleségeket
tartalmazé konszigndciét rakunk fel. Ebben az esetben alapveté techno-
16giai feltételként kell érvényesiteni az anyagok egyiivé rakhatésdganak
szempontjit. Az igényléses rendszerben tdrténd szallitds esetén a rako-
manyegysépek Osszeallitdsansl, azoknal a felhasznalokndl, melyeknél a
teljes igény nem éri el az egy rakodélapra rakhaté anyagmennyiséget,
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torekedni kell specidlis gyiijtGcsomagméret egységbe toérténdé csoportosi-
tdsra. Az igénylés alapjan torténd ellatds rendszerében fokozottan érve-
nyesillnie kell a kiszallitasi sorrendnek megfeleld csoportositasnak, kii-
londsen akkor, ha a rakomédnyok csak egy oldalrél, vagy hatulrél hozza-
férhetdk.

2. Térkihaszndlds nivekedése a szallitdsban és a tdaroldsban

E hatas harom szinten is kimutathaté. Egyrészt jelentkezik a szallité-
eszkdz0knél, ahol a jobb térkihaszndlas egyiitt jar a gépkocsik teher-
biras-kihasznaldsanak, és ezzel a teher tonnakiloméier teljesitményének
nivekedésével, ami végsé fokon a tkm-re esd fajlagos raforditasck csok-
kenését eredményezi.

Masrészt kihatdssal van a rakodoeszk6ziok teljesitményének néveke-
désére azaltal, hogy jobban kihaszndlhaté a rakoddégép maximalis teher-
birdképessége, biztosithatd az anyag gyors megfogésa, felemelése és5 a
szallitéeszkodz rakterilletén térténd elhelyezése stb.

Harmadik hatasa a raktarak koltségeiben mutatkozik. Az egységra-
komdany képzés bevezetésével a tarolokapacitas jobb kihasznaldsa révén
cstkken a fajlagos beruhdzisi mutato értéke és javul a meglevd raktarak
statikusan és dinamikusan értelmezett kapacitdsinak viszonya.

A meglevd raktarak statikusan értelmezett kapacitasa a beépitett tér
geometriai adottsdgaitdl fiigg elsSsorban és adott anyagféleségek esetén
a maximalis tarolasi kapacitds egyértelmiien behatarolhaté.

A dinamikus értékelés a tarolds és az azzal kapcsolatos be- és kiszal-
litasi folyamat idében valtozéd jellegét is figyelembe veszi és nem annyira
az atlagértékek megallapitdsara, mint inkabb a maximum értéknek kii-
16nhozé feltételek esetére torténd megallapitasara torekszik.

A dinamikus kapacitis az anyagmozgatis belsé technologiajatol, a kl-
és beszillitdsi csatlakozdsi pontok rakodasi munkajanak megszervezésé-
t6l, a csatlakozasi pontok szamitol, az Atlagos készletszint nagysagitol és
dsszetételétl, tovabba az idGegységre vetitett forgalom nagysdgatél is
fiigg. Minél kisebb a lekitott készlet mennyisége az Osszforgalomhoz ké-
pest, annal nagyobb a raktir idSegységre vonatkoztatott Atbocsatoképes-
sége, dinamikus kapacitdsa. Ebbdl kovetkezik, hogy a dinamikus kapa-
citas felsd hatarat két tényezd hatdrozza meg mindenekel6tt: az anyag-
biztositasi terv szerinti sziikséges készletminimum értéke és a mifiszaki
bonyolitas, a technologiai oldalrél elérheté legnagyobb Atbocsatisi sebes-
ség. E két mértékadd tényezd kiziil mindig a kapacitas szempontjabél
kritikus lesz a mértékadd.

Rakoddsi munka meggyorsitdsa,

Kilondsen nagy jelentésége van a kitelepitésnek HKSZ-gyakorlatok
esetén, amikor is a kiszallitis és rakodas teriiletére alapvetden sziik ke-
resztmetszetek jelentkeznek. Ugyanakkor a meghatdrozott ido alatt vég-
rehajtisra keriild rakodasi feladatok fizikai mepterheléseinek csékken-
tése mellett a gépi eszkozék felhasznaldsaval és a katonai anyapgok egy-
ségrakomanyos kezelésével megsziintethetdk, vagy csbkkenthetdk az
anyagkdrokbdl eredd veszteségek is.
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Csomagoléanyag-megtakaritds az egységes méretrendszer kialakitdsa
terén

A szallitétartalyokban, keretes rakodélapokon szallitott anyagoknal
feleslegessé wvalik az olyan koltségesebb csomagoléanyag hasznalata,
amelynek legfontosabb célja az anyagnak sériiléstdl, szérodastsl, dézsma-
lastdl, széteséstdl stb. valé megdévdsa. Az egységes méretek révén a szal-
litotartalyok, rakoddlapok biztositjak a jarmiivek, a raktirak maximalis
tér- és kapacitaskihasznaldsat.

A raktirakban elhelyezett anyagok kdnnyil szdmszaki ellendrzése

Egységrakomanyok formajaban raktarozott anyagféleség igen kiony-
nyen szamszerlen is ellendrizhetd. Azonnal megallapithatd az esetleges
dézsmalds, vagy annak kisérlete, a hidny vagy tobblet, ez az el6ny je-
lentkezik a felhasznaldnal is. Kénnyen meghatdrozhaté a rendelkezésre
allo szabad raktirkapacitds, illetve az egységrakomanyok helysziikséglete,
Kdzvetett iton munkaerd-megtakaritashoz vezet.

Anyagkdrok (elhullds, dézsmdlds) csékkenése

Az egységrakomanyok képzésére szolgald szallitotartdlyok, rakoddla-
pok stb. megfeleld szilardsdggal sokkal nagyobb mértékben wvédik az
anyagot a sériiléstdl, mint az egyedi csomagoldanyagok.

Az egységrakomany-rendszer széles kor(i alkalmazdsanak tobbek k-
zHtt az egységes méretrendszer kialakitdsa is fontos feltétele. Ezen tual-
menden azonban a csomagoldéanyagok és a csomagoldsi megolddsok fe-
kintetében is bizonyos egységesitésre kell torekedni. Hasonlo egységesi-
tésnek kell megnyilvanulnia az anyagféleségek és a lefoglalé geometriai
formak kivilasztasaban is, ami a rendszer alkalmazasinak gazdasagossa-
gat is biztositja.
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