Szamitastechnikai eszk6z6k
Néhdny gondolat az elektronikus szamitégépekrél

Lengyel Mihdly alezredes

A Magyar Néphadseregben is tért hoditanak korunk legmodernebb
szamitastechnikai eszkoézei, az elektronikus szdmitégépek, A faraszid szel-
lemi munka gépesitése, a toémeges adatfeldolgozds gyors, racionalis el-
végzése, Ugyviteli, déntési rendszerek felépitése és miikodtetése, de nem
utolsd sorban a szdmitdstechnikai feladatok megolddsira alkalmas
inunkaerd hidnya korszerli berendezések beszerzését és iizembeallitasat
igényli. Ezért célszerli megismerkedniink ezen gépek fejlSdésének rivid
toriénetével és csoportositasaval.

1. A szdmitdstechnikai eszkizik fejlodésének rovid torténelmi dt-
tekintése

Az emberiség fejlédésével egyre jobban nétt a szamolast igényls
munkak szidma és volumene, Ezért az emberiség allandéan térekedett a
szamolasi munka megkdnnyitésére,

A szédmolasi munka konnyitésének keresése soran bar a XVII. sza-
zad kizepéig csak az abacus kavicsok alkalmazasaig jutott, az ipari for-
radalom megteremtette:

— mind a szdmolasi munkdkat nagyban kdnnyité eszkézék igényé-
nek térsedalmi sziikségességét,

— mind — a tudomany és technikai fejlédés eredménveként —
ezen eszkozok realizilhatdsagat.

Az els6 szamitégépek megszerkesziése Pascal (francia) és a német
szdrmazisu [eibnitz nevéhez flizddik a XVII. szdzadban.

Pascal a szamkereket hasznalta fel a szidmoldsi munka mechanikus
elvégzeseéhez. Leibnitz gépe mar a négy alapmiivelet elvégzésére is al-
kalmas volt. Az 4ltaluk felfedezett elvek képezik az alapjat a mechanikus
szdmoldsak, és a szdmkKkereket alkalmazzdk a ma hasznalatos asztali
szamoldgépekben is.

1812-ben az angol Babbuge megalkotta az analitikus automata mo-
delljét. Babbage gépe felépitésénél felhasznalta az Altalinos szamolds-
technika addig elért eredményeit, amelyeket tovébbfejlesztett az egy-
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masutan kivetkezd mivelet-sorozatok vezérlésének elvével. Az Hsszefliggd
miivelet-sorozalok vezérlését programnak nevezhetjitk. Az altala szer-
kesztett gépen a szamitasok kdzbeesé eredményei szdmkerekeken ker(il-
tek rogzitésre, az egész szerkezet vezénylését pedig lyukasziott papirlapok
segitségével oldotta meg.

A szdmologépek jelentds mértékii elterjedése azonban csak a lyuk-
kartya rendszeri gépek megjelenésével indult meg. A nagytémegd, sta-
tisztikai jelleg(i adatok feldolgozisira Dr. Hermann Hollerith késziteite
el az elsd lyukkartyas szamolégépet. Az 1890-es amerikai népszamlalast
mar az altala tervezett gépekkel dolgoztik fel. A lyukkAartyarendszeri
gépek iizemszeri gyArtdsa és széleskord elterjedése a XX. szazad elsd
harmaddban indult meg. Ekkor alakultak meg az els6 szamolégépeket
pyartd cégek is.

A lechnika feilédése, az alkalmazott tudomanyok teriiletén elért
eredményck ar 1940-es évek elejére érlelték meg a feltételeket az els
elektronikus szamologép megalkotdsdra, Ezen a teriileten Uttéré munkat
végzeit a néme? szdrmazasi Konrad Zuse, valamint killonbozé amerikai
tudésok. Az elektronikus szamolégépek megtervezésében jelentds sze-
repe voll az Amerikdban él6 magyar szarmazdsi matematikusnak, Neu-
mann Janosnak is.

A Neumann-féle elv alapja az, hogy a program utasitisait az ada-
tokkal egyiitt a gépben tiroljak, A program taroldsa numerikus szdmok
formajaban térténik, ezért lehetéség van a program-utasitisokkal szam-
tani miiveleteket végezni. Ez azt jelenti, hogy a szémolasi program a
miiveletekts] fliggéen valtoztathatja Onmagat. -

Az els$ szamitégépet, a Mark-I-et az Amerikai Egyesilt Allamokban
1944-ben készitették el. A gép relés szamolokkal & mechanikus tarolék-
kal volt ielszerelve, a programvezérlés lyukszalaggal tortént.

Az elsé, teljes egészében elekironikus miikodési gépet 1946-ban,
Philadelphisban készitették. A gép 18 000 elektroncstvet foglalt magéban,
gyorsasigira jellemzd, hogy a 10x10 jegyld szdmokbél All6 szorzast
1/350 sec alait végezte el. Ezeket a gépeket sirlin kivették a killonbozé
fejlettségd gépek, mig az elektronikus szamolégép gyartds eljutott a mai
gépekig.

Az elektronikus szimologépek fejlédését az aldbbi adatok is jol
tikrozik:

- 1941—1944: az els§ elektronikus szdmologép gyartésa,

— 1851 8 db alkalmazési célu elektronikus szamolégep mii-
kodik az egész vilagon,

— 1960: 1375 db az lzemben levé gépek szdma,

— 1987: a mikdds gépek szama talhaladja az 50 000-et.

Az elektronikus szémolégép és annak alkalmazédsa, az atomenergia békés
¢éla felhaszndldsa, valamint a rakéta-technika és az firhaj6ézas rohamos
fejlédése mellett a XX. szazad legnagyobb vivmanya lett.

A ezamitastechnikai eszkdzdk gyartdsa az utobbi években hazénk-
ban is megindult. Ennek eredményeképpen megjelent az EMG 830, majd
ezt kovette az EMG 810 tipusi berendezés.
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2. Szdmitdstechnikai eszkizok csoportositdsa

A szamitastechnikai eszkozbket altalaban adatfeldolgozdsra hasznél-
jak.

Adat megnevezést hasznaljuk a természeti vildgban meglevd, vagy
elgnndoldsainkban megjelend, targyakrdl, eseményekrél szerzett, vagy
alkotott ismeret anyagra, amely kozlésre vagy feldolgozdsra alkalmas,

Az Aadatok Abrazolasit tekintve lehetnek, az emberi felismerésre
irdinyuld (ilyen a nyomtatott széveg stb.), a gépi felismerésre irdnyulé
(lyukkartysk, elektromos jelek stb.) adatok.

Adatfeldolgozdson az adatokkal végzeti -~ rendszerezett, egymas-
utin végrehajtott — miiveletek sorozatat értjitk. A mdveletek lehetnek
logikai és matematikal miveletek. A logikai mfiveletek matematikai
miveletek matematikai miiveletekre vezethetSk vissza. Az adatfeldolgo-
24s az igénybz vett eszkozdket figyelembe véve lehet:

— kézi adaifeldolgozas és

— gépi adatieldolgozas.

Gépi adatfeldolgozasrdl beszéliink, ha a miiveletek tobbségét gép-
pal végezziik, Minthogy az adatok legttbb esetben a gazdaségi irdnyi-
tassal, kutatdssal stb. kapesolatosak, ezért énmagukban ritkdn, legtobb-
szor mas adatokkal vald Osszevetése, szdmitdsok elvégzése révém vélnak
értékelhettve,

Az adatfeldolgozdsra a matematikai és logikai alapmiiveletek tobb-
szori ismétlodése jellemz8. A bonyolult feladatok kézi megolddsa a
hosszantartd, nehezen Attekinthet§ volta miatt a feladat megolddsat las-
sitja. A bonyolult feladatok végzésénél alapvetSen ezért alkalmazzdk a
szdmitogépeket adatfeldolgozdsra.

A szAmitdstechnikai eszkozokre két megnevezés terjedt el, ugy
mint:

-— szadmoldégépek és

— szamitogépek.

A szamitégép abban kiillénbizik a szamolsgéptfl, hogy a vele el-
végezhetd miiveletek dinamikus programozasa lehetséges,

Az adatfeldolgozdsra hasznalt eszkdzoket, berendezéseket tSbbféle
szempont szerint lehet csoportositani. A legfontosabbak egyike a gépek-
kel elvégezhetd feladatok nagysagrendje és bonyolultsiga szerinti cso-
portositas.

Ezek szerint vannak:

— asztali szamologépek,

— konyveld- és szamlazd gépek,

— lyukkértyarendszerii gépek,

— elektronikus szimologépek.

Asztalt szdmolégépek csoportjdba soroljuk az 8sszes Osszeadé- és
szorzégépeket, amelyeket az adminisztrativ, irodalmi munké4ban haszndl-
juk fel segédeszkidzként a szdmoldsi munkdk megkdnnyitésére. A fel-
hasznaldsukra jellemz, hogy csupin egy-egy folyamathoz tartozd sza-
molasi munkéknél, részfeladatok elvégzésére alkalmasak,
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Az asztali szdmologépekkel végzett munka menete a kivetkezd:

A bizonylatrol leolvasott adatokat (tényezéket) a gép segitsé-
gével a szdmmiivekbe viszik, majd a funkeids billentyd le-
itésével a gép elvégzi a kivdnt miveletet. A kiszamitott ered-
mények ezutin a géprdl leolvashatdk vagy az ir6berendezés
segitségével papirra irhatok.

Az utébbi években térekvések vannak arra, hogy az asztali szamolé-
gépeket Osszekapesoljdk valamilyen adatrogzité berendezéssel, példaul
lyukszalag-lyukasztoval, &s ily mdédon automatikusan gépi adathordozét
Allithatnak eld. A hazdnkban taldlhatd legismertebb asztali szamoldgép
tipusok: SOEMTRON, ADDO, ASCOTA &sszeaddgépek. CELLATRON,
TRIUMPHATOR szorzégépek.

. A kényvelt- és szdmldzdgépek elnevezésen azokat az asztali szdmolo-
gépekbdl és irdgépekbd! tovabbfejlesztett gépeket értjik, amelyeknél a
feldolgozds egymasutan kdvetkezdé miiveleteit mar automatikusan lehet
vezérelni, és a gépre felszerelt irdszerkezet az adatokat, eredményeket
egy feldolgozasi kartonra irja ki.

A kényveld- és szamlazogépekkel végzeit munka menete az aldbbi:

A gép billentytlizete segitségével a bizonylatrdl a gépbe viszik
az adatokat, a gép a megadott program szerint mfivelet-soro-
zatokat végez, kiilonbkdzd csoportositdsban gylijti az adatokat,
mivel tobb szdmmiivel rendelkezik, majd a kiszdmitott ered-
ményeket kézi beavatkozasra vagy automatikusan kozli.

A konyvels- és szamlazogépek egy-egy kilondllo tgyviteli munka-
folyamat pl. anyagkonyvelés, szamlazas naprakész elvégzésére alkal-
masak, egyes tipusai adatrigzité berendezésekkel is §sszekapesolhatok. A
kényveld- és szamlazogépeket, valamint a pénztirgépeket Osszefoglalva
kézépgépeknek is nevezziik.

A lyukkdrtyarendszerdi adatfeldolgozé gépek legfontosabb jellemzdje,
szemben a konyvelé- és szamlazégépekkel, hogy tobb Osszefiiggd iigy-
viteli folyamat szakaszos jellegli feldolgozésdra is alkalmasak, Az egyes
gépek nincsenek osszekdtve egyméssal.

A lyukkartyarendszerii feldolgozis menete a kovetkezd:

A feldolgozandé adatokat az elsd 1épésben lyukkértyaba kell
lyukasztani, Az elkésziilt lyukkartydkat kiilonbdz gépeken
viszonylag nagy sebességgel lehet feldolgozni, a lyukkartydban
levé adatok kénnyen csoportosithatok és tSbbszér automatiku-
san kiértékelhetdk, a végeredményeket a rendszer kozponti
gépe nagy teljesitménnyel tdbldzatos forméban irja ki.

A lyukkirtyarendszerii gépek tovédbbfejlesztéseként létrejoitek az
elektronikus rendszerii adatfeldolgozé gépek, amelyeknél a teljesitményt
megnovelték, az egyes gépegységeket szervesen egybeépitették, és alkal-
massa tették kiilgnféle killsé tarolé berendezések hozzdkapesoldsara is.

A legismertebb lyukkartyagépek az amerikai IBM, a szovjet SZAM,
az NDK gyartmanyi SOEMTRON. Az elektronikus adatfeldolgozé gépek
csoportjaba tartozik a hazdnkban. taldthato UNIVAC-1004 tipusd gép.
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Az elektronikus szdmolégépeklel végzett munka £8 jellemz&je: a
feladat megolddsa rendkiviil nagy sebességgel térténik, a nagy teljesit-
ményd gyors Osszekapesolt géprendszerek segitségével a feldolgozas
automatikussa valik.

Az elektronikus feldolgozdsi munka menete a kévetkezs:

a feldolgozott adatokat, valamint a feldolgozas teljes programjat

a gépben tiroljdk, majd a teljesen automatikus munkavégzés
eredményeképpen a programban megadott feladatok egymés-
utan rendkiviill gyorsan végrehajtodnak, emberi beavatkozasra
csupan a gép kezelésénél van sziikség,

Az elektronikus szdmologépeket jellegiik szerint két csoportra lehet
felosztani:

— digitalis szdmitégépek, amelyek szdmjegyek felhaszn&ldsdval vé-
geznek miveleteket,

— analég szdmitégépek, amelyek fizikai értékekkel pl. feszliltség,
szogelfordulas, végeznek miiveleteket.

A digitdlis szdmitégépek legfontosabb felhasznélasi teriiletei a gaz-
dasadgi adatfeldolgozds, a mérnoki, miszaki, matematikai feladatok meg-
oldéasa,.

Az analég szémitdgépeket leginkibb technologiai folyamatok szaba-
lyozasara, szerszamgépek vezérlésére, oktatdsra és bizonyos matematikai
feladatok megold4sara hasznaljik.

A digitdlis gépeket felszereltség é3 Ffelhasznildsi lehet8ségek szem-
pontjabél osztalyozhatjuk:

— adatfeldolgozési céli gépekre, amelyeket nagytdmegii adatbevi-
telre, viszonylag kevés szAmitdsi feladatra és sok adatkiirasi munkara
épilettek;

— szdmitastechnikai célu gépekre, amelyek felhasznéldssra jellemzd
a kevés be- ¢s kimend adat és bonyolult szamitdsi mivelet-sorozatok
elvégzésének gyors lehetSsége.

Meg kell jegyezni, hogy ez a hatdr az utdbbi években egyre inkibb
elmosédik és ezzel kidomborodik a szamitégépek univerzalis jellege.

Az adatfeldolgoz6 gépek felhasznildsit az utébbi években egyre
inkabb a killonbozd géprendszerek egyiittes alkalmazasa jellemzi. Ebben
az esetben a kdnyvelS- és szdmldz6, a lyukkartyarendszerri adatfeldol-
gozb és elektronikus szamologépek rendeltetésiiknek megfelelfen egymast
kiegészitve keriilnek felhasznalasra.

Az adatfeldolgozé gépek technikai miikédési médjuk szerint

— mechanikus,

— elektromechanikus,

— elektronikus miikédéstek lehetnek.

A mechanikus miikédésnél a szdmolds a szerkezetek fizikai mozgd-
saval torténik, pl. a szdmkerekek, fogaskerekek fokozatos szigelfordu-
last végeznek. Igy torténik egy-egy szdm taroldsa, illetve Gsszeadésa.

Az elektromechanikus mikddesi médra jellemz8, hogy a szamols-
szerkezetek felépitésénél bizonyos mechanikus elemek mellett mar fel-
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hasznaljék az elektromos drammal miikdé elemeket is. Példiul a lyuk-
kartyagépekbe beépitett szdmoldé automatikus szdmfelvétele egy elektro-
magneses elven miikoéds kapesols, relé kozbeiktatidsdval torténik,

Az elektronikus szdmoldsi modra jellemzd, hogy az egyes szdmokat
mar nem fizikai elmozduldsok (pl. szdmkerék elfordulds), hanem 4ram-
impulzusok fejezik ki. A szamoléomiivek nem rendelkeznek forgd alkat-
részekkel, csupdn az aramkorokben létrejové rendkiviil gyors kapesolatok
formijaban jatszodik le a kivdant szamoldsi miivelet.

A gépek fenti elkiilonitése az utébbi években szinte megsz{nik, mi-
vel az elektronikus elemek a berendezések minden tipusidnil egyre na-
gyobb szerepet jatszik.

Az adatfeldolgozé gépeket, berendezéseket csoportosithatjuk a gépek-
kel feldolgozhatd informaciok tipusai szerint:

— numerikus gépek,

— alfanumerikus gépek.

A numerikus gépek csak szamadatok és bizonyos szdmu megjeld-
lésre és vezérlésre szolgald jel feldolgozasit tudjak elvégezni.

Az alfanumerikus gépek jellemzdje, hogy a szdmok és jelek mellett
szbveget is irnak,

A gépek tovabbi csoportositdsdnak alapja a feldolgozési folyamat-
ban betsliott szerepiik: Ezek szerint vannak:

— alapgépek,

— segédgépek.

Az alapgépek a feldolgozasi folyamatban nélkiildzhetetlenek, mas

gépekkel nem helyettesitheték, mivel a legfontosabb funkcidk elvégzé-
sére alkalmazzak Gket. (Pl: lyukkdartyarendszerben a tablazégép.)

A segéd- ¢és speciadlis gépek alkalmazisa lehetévé teszi az adatfeldol-
gozdsi folyamat meggyorsitasat, specidlis muiveletek elvégzését, a munka
hatékonysdganak novelését stb. Felhasznéldsukra jellemzd, hogy A4ltala-
ban valamilyen mas géppel (berendezéssel) tébbé-kevésbé helyettesit-
hetok. Pl.: a valogatéogép a lyukkariyarendszernél, lyukkartya olvasd-
lyukaszté az elektronikus szamologépnél.)

3. Elektronikus szdmologépek révid ismertetése

Elektronikus szdmolégépek az alabbi tulajdonsidgokkal rendelkeznek:

a) Nagy sebességl miveletvégzés, logikai miiveletek kozbeiktatdsaval.

b) Tarolt program, automatikus miikodés.

c) A feldolgozashan részt vev) adatok térolasa.

d)} Univerzalis rendeltetés.
Az univerzdlis jelzd arra utal, hogy a szamit6égép elvileg bar-
milyen o&sszetett feladat megolddsara alkalmas, amelynél a
megoldas sémajat, algoritmusat véges szdmi elemi, numerikus
lépésre vissza lehet vezetni. A szdmitégépet ez a tulajdonsdga
alkalmassd teszi a gazdasagi élet kiilonbézé teriiletén jelent-
kez8 barmilyen probléma megoldéséara.
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A szamitégépeknek miikodésiik sordn négyféle alaptevékenységet kell
végeznijk:

~— szAmitéas,

— térolas,

— vezérlés,

— az adatok be- &s kivitele.

A szamitégép az dbran bemutatott alaptevékenységeknek megfele-
l6en négy 6 részbdl All:

—- aritmetikai egység,

— munkatérolo,

— vezérld egyseg,

— be- és kimeneti egységek.

Egy feladat — pl. szémitas-végrehajtasanal — az aritmetikai egység,
a vezerl§ egység, a munkatarols ‘dllanddan dolgozik, mig a be- és ki-
meneti egységek csak iddnként szallitanak adatokat a taroléhoz vagy
vesznek fel eredményeket. Az elsé hdrom egység a gépben kozponti
szerepet tolt be, ezért hivjuk kézponti egységnek, minden mds a szami-
togépnez kapcsolt berendezést kiilsé egységnek mas néven periféridnak
hivjuk.

A periféridkat felhaszndlasi cél szerint csoportositjuk:

-— bemeneti késziilékek,

— kimeneti késztilékek,

— kiilsé tarolok,

— parbeszédes készilékek,

Az elektronikus szidmologépben levé egységek kapcesolatdt mutatja
be az 1. sz. Abra.

A szamitogép egyes részei kozott az adatok, ill. vezérlfjelek Aramla-
nak, amelyek az egyes miiveleteket kivaltjdk. Mint mar emlitettiik, a
szdmitégép automatikusan, a program Altal vezérelten mikddik, a gép-
ben lejatszddé folyamatokrél a megfeleld jelzéseket a kozponti egység
kizli.
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