A motorolaj miiszaki fejlesztése a Magyar Néphadseregben

Acs Imre mérnik-alezredes

Az iizemanyagszolgélat ellatdsi kbrébe tartozé szdmos anyagfajta ko-
zott fontos szerepet tolt be a motorolaj. Mindsége, fizikal és kémiai tu-
lajdonsdgai nagy mértékben hefolyascljak a gépjarmdvek és egyéb hadi-
technikai eszkézok hadrafoghatdsagat, kiilonb6zd 1d6jarasi és igénybevé-
teli koriilmények kozotti hasznalhatésagat, izembiztonsdgat és élettarta-
mat.

A motorolaj feladata, hogy a motorban egymdéson csiszd alkatrészek
surlodasat és kopdsat cstkkentse, a keletkez§ hé egy részét elvezesse,
az alkatrészek feliiletét védje a korroziétdl, részt vegyen a dugattyi és
a hengerfal kozdtti tomitésben, ezen kivil a fémfelliletek kozdtti olaj-
réteg rezgéscsillapitd és zajesdkkentd hatasu.

A motor-kenfolajnak a gépek lzemeltetésében jatszott szerepe indo-
kolja azt a nagy figyelmet, amelyet az lizemanyagszolgéalat vezetése e
fontos anyagfajta miiszaki fejlesztésére fordit.

A motoreolaj korszeriisitése az elmult években

A korszerd motorok nagy fajlagos teljesitménye az olajjal szemben
fokozott kévetelményeket tamaszt. Ezek kielégitése érdekében az olaj-
gyartas — a motorgyartassal parhuzamosan — az elmiilt két évtizedben je-
lentds fejlédésen ment keresztiil. A korszer( motortechnoldgia a kendolajat
mintegy szerkezeti anyagnak tekinti, természetes tehat, hogy a fejlédéssel
a kendolaj mingségének is 1épést kell tartania,

A fejloédés eredménye a mindségjavulas, amely lehetévé tette az
olajeserck kozétti Gzemidé ndvelését, Mig 1955-ben a gépkocsikban dlta-
laban 2000 km-ként kellett olajat cserélni, addig 1960-ban 2500—3600 ki-
lométerre ndtt az olajcsere-ciklus, jelenleg pedig — a tipusoktdl Higgd-
en — 3500—4500 kilométer az olajeserék kézotti futdsi norma.

A fejlédeés jellemz6 vonasa, hogy csokkent az olajfajtak viszkozitdsa.
Elétérbe kerillt a kisebb viszkozitdst, higabb motorolaj hasznalata, ami
azzal az elénnyel jar, hogy kisebb a sirlédasi ellenallas és — minthogy a
surléddsi munka hévé alakul, — kisebb a héfejlédés, kevésbé melegszik
a motor. Mig 1955-ben a gépkocsik nydri olaja altaldnosan 90-es, téli olaja
60-as jelzés volt, addig jelenleg a jarmuivek tdbbségéhez nyaron 60-as,
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télen 40-es jelzésii olajat haszndlunk. (A szimjelzés az 50 C° hdmérsékletre
vonatkozé centistoke-ban megadott viszkozitdsra utal.)

A kisebb viszkozitasu olaj hasznalatidt egyrészt a gépgydartds, mas-
részt az olajgyartds fejlédése tette indokolttd. Az alkatrészek nagyobb
méretpontossaggal, jobb feliileti simasaggal és kisebb hétiguldsi anyagok-
bél készilnek, ami lehetdvé teszi a kisebb csapagyhézagok, dugattyd- és
gyldrGhézagok alkalmazisat, a kisebb hézagok tomitésére és kenésére pe-
dig higabb olajok alkalmasak.

Az utobbi években egyre nagyobb szerepet kapnak a kiilénféle ada-
lékanyagok, amelyeket néhény ezrelékes vagy szazalékos mennyiségben
kevernek az olajhoz. A mind szigordbban el5irt mindségi mutatékat
ugyanis a legkorszeriibb technolégidval finomitott dsvanyolajtermék sem
tudja ma mar Snmagéiban biztositani. Az adalékanyagok, amelyek gyak-
ran nem &svanyolajtermékek, javitjdk az alapolaj minéseégét, fokozzak
kendképességét, nyomasallosagat, hoallosagat és mddositjak egyes egyéb
tulajdonsigait. Az adalékok mennyiségi ntvekedését jelzi a motorolaj je-
15lésének valtozdsa is: példaul az MM-jelzésii min8&ségi motorolaj 1967~
ben megkapta a magasabb szinti adalékoldsra utal6 ,,a” betilt, és elneve-
zése azota MMa.,

A fejlédés mésik jellegzetessége, hogy az olajfajtadk szdma novekedett.
A kiilénféle motorkonstrukciok és h8mérsékleti viszonyok altal tdmasz-
tott differencialt igényeket speciilis olajlajtikkal lehetett a legcélszeriib-
ben kielégiteni. Valamely motor lizeme ugyanis csak akkor gazdasigos,
élettartama csak akkor megfelel, ha hozzd minden esetben szerkezeté-
nek és technikai megoldasanak megfelelé kendolajat hasznilunk.

Jelenleg a néphadsereghen a szArazftldi é&s vizi jarmiivekhez, mun-
kagépekhez és aggregatokhoz Altaldnosan a kbvetkezé f8bb motorolaj-
fajtdkat hasznaljuk:

— MMa-40 jelzési hazai gydrtisi motorolaj a benzinlizemi (més
néven Otto-) motorok téli izeméhez;

— MMa-80 jelzésli hazai gyértasi motorolaj az Otto-motorok nyéri
lizeméhez;

— MMa-90 jelzési hazai gyartasu motorolaj egyes melegen futéd (f6-
leg léghitésii) Otto-motorok nyédri tzeméhez (pl. Tatra 603, Garant tipu-
sok);

— ASZ-8 jelzés(i szovjet motorolaj egyes 11jabb nagy teljesitményii
V-elrendezésii Otto-motorok téli-nyari iizeméhez (ZIL-135, Ural-373, GAZ-
-66) ;

— MDA-40 jelzés(i hazai gydrtdsi motorolaj Diesel-motorck téli iize-
meéhez;

— MDA-60 jelzési hazai gyartdsi motorolaj Diesel-motorok nyéri
lizeméhez, valamint egyes nagyobb hétermelésii, f6leg léghGtéses Diesel-
motorok téli lizeméhez (pl. Tatra-141);

— MDA-90 jelzési hazai gyartdsq motorolaj nagyobb héterhelési
(f6leg léghiitéses) Diesel-motorok nydri lizeméhez (pl. Tdtra-141);

— MT-16p jelzési szovjet gyartmanyt motorolaj. Felhasznaldsi te-
riilete a harckocsimotor és egyes munkagépek, aggregéitok nagy teljesit-
mény(i Diesel-motorja (pl. KDM-46, JAAZ-204).
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A felsorolas nem tartalmazza a repilldgépek, helikopterek hajtémi-
veiben hasznalt motorolaj-tipusokat, valamint egyes — kis darabszim-
ban lizemeltetett — gépkocsi kiilonleges motorolajat.

A targyalt i6bb motorolajfajtdk felhasznaldsi teriiletét az 1. tablizat
szemlélteti.

1. tabldzat
A motorolajfajtik felhaszndldsi teriilete
Motor- Evszak Télen Nyéaron
tipus
Kézepes héterhelés esetén MMa-40 MMa-60
Benzin- . _ .
iizem Nagy hoéterhelés esetén MMa-40 MMa-80
V-motorokhoz ' ASz-8
~Kozepes héterhelés esetén MDA-40 MDA-60
Diesel- | .oy hoterhelés esetén MDA-60 MDA-90
iizem
Hk. és egyéb nagyteljesitmé- _
nyl motorokhoz MT16-p

A tablazatboél kitlinik, hogy az olajfajtdk egyrészt a motortipus, mas-
részt az évszak szerint vAltoznak. Igy a csapatiizemanyag-szolgilatnak a
motortipusok és évszakok szerint kiildnb6zé olajfajtdkkal kell az ellatst
végeznie, a technikai szolgdlatnak pedig az évszaknak megfeleléen kell
cserélnie a kenfolajat a motorban.

Az egységes motorolaj sziikségessége

Mind a technikai szolgalat, mind az ilizemmanyag-szolgalat feladatait
egyszersiti, jelentds gazdasigi elénnyel is jar és a fejlédés tovabbi fokat
jelenti olyan egységes olajfajtdk kialakitisa, amelyek tibbféle lizemre al-
kalmasak, s igy lehetdvé teszik az ellitasban szerepl6 olajfajtdk szidminak
csOkkentését.

Az ilyen olaj kétféle tekintetben lehet egységes. Egyrészt olyan érte-
lemben, hogy alkalmas mind az Otto-, mind a Diesel-motorok kenésére,
masrészt viszont — és ez a nehezebb feladat — az évszakok tekintetében
egységes, tehdt hasznilhatdé mind télen, mind nyiron, A téli-nyari lizemre
alkalmas motorolajat multiszezonalisnak (-tobbévszakiinak) vagy multi-
grade-nak (-t6bbfokozatunak) nevezik. Ideidlisnak az a megoldas tekint-
hetd, ha a motorolaj mindkét vonatkozdsban egységes: hasznélhatd Otto~
€s Diesel-motorokhoz, 1éli €s nyari (izemben egyarant.
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Az egységes motorolaj kialakitdsinak — ellatasi és gazdasagi eldnyei-
nél fogva — nagy fontossagot tulajdonitanak mind a bardti, mind a nyu-
gati hadseregekben és be is vezettek tobbé-kevéshé egységes olajfajtakat.

A szovjet hadseregben Otto-motorokhoz multiszezonalis (tehat téli-
nyéri) olajként hasznaljdk a nalunk is hasznilt ASZ-8 és az AKZP-10
jelzésii olajat. Ugyancsak multiszezondlisnak tekinthetd az 4ltalunk is
hasznalt MT-16p harckocsi-motorolaj. A lengyel hadseregben 1968 elején
vezették be a Selektol 95 jelzést motorolajat, amelyet Otto-motorokhoz
télen-nyaron hasznilnak.

Az NDK nemzeti néphadseregében és a csehszlovdk hadseregben is
hasznalnak multiszezondlis motorolajat. A nyugati olajok kéziil az angol
katonai eldirds szerinti OMD-80 min8ségi mutatdi utalnak az univerzilis
jellegre.

Mindezeknél az olajoknal az univerzilis jelleg vagy az egyik (visz-
kozimetriai), vagy a mésik (min&ségfelhaszndlisi) szempontot képviseli,
tehat az egységes jelleg csupén részleges. Mindkét tekintetben, vagyis a
viszkozimetriailag és minéségileg egyarant egységes motorolaj — tudoma-
sunk szerint — sem a barati, sem a nyugati hadseregekben nincs.

A fejlesztési munka nélunk is folyik az egységes motorolaj kialaki-
tdsara. A kutatist — honvédségi szervek kizremiikédésével — a Magyar
Asvanyolaj- és Foldgazkisérleti Intézet (MAFKI) végzi az MNHF &nallé
{izemanyagosztily altal meghatirozott kévetelmények alapjén. A kitGzétt
cél az, hogy az olaj ne csak multiszezondlis, tehat ne csak télen-nyaron
hasznilhaté legyen, hanem alkalmas mind az Otto-, mind a Diesel-moto-
rok iizemeltetéséhez. Az olajjal szemben tdmasztott tovdbbi kdvetelmény,
hogy tegye lehetévé az olajeserék kozbtti jelenlegi 4tlagosan 4000 kilomé-
teres futasi norma felemelését 6000 kilométerre,

Az egységes motorolajnak tehat alkalmasnak kell lennie —25 C° és
430 C° kérnyezeti hémérsékleti hatarok kozétti felhaszndldsra a jelenlegi
motortipusokhoz (a harckocsimotorok kivételével), valamint a perspekti-
vikusan varhaté hazai eldallitdsti (pl. Raba-MAN) és import motorokhoz
is. Egyideijiileg lehet6vé kell tennie az olajesere ciklusidejének 50 szaza-
lékos novelését.

Emellett — a kutatas célkitlizései szerint — az egységes motorolaj-
nak biztositania kell a motorok jelenlegi vagy annal kedvezdbb élettar-
tamét, lizembiztonsagit, szerkezeteinek korréziévédelmét és kéros lera-
kodasoktél valé mentességét. Olyan alapanyagokbdl, technoldgidval és
tsszetételben kell késziilnie, hogy legaldbb &t évig biztonsaggal tarolhato
legyen észreveheté mindségi valtozas nélkiil.

Az egységes motorolaj kifejlesztésére azért kellett kutatémunkat indi-
tani, mert a hazai asvanyolajipar altal jelenleg gyartott olajfajtik egyike
sem alkalmas arra, hogy atvegye a honvédségi kivetelményeknek meg-
felel5 egységes olaj szerepét. Ezek ugyanis viszkozitasi kategéria szem-
pontjabdl egyfokozatiiak, mindségi szint tekintetében pedig vagy Otto-,
vagy Diesel-motorolajok. '

A kidzelmultban kereskedelmi forgalomba hozott multiszuper motor-
olaj — bar univerzilis termék — elsdsorban az igényes Otto-motorok ko-
vetelményeinek kielégitését célozza, magas onkdltségili és import mindseg-
javité adalékot tartalmaz. A honvédségi egységes motorolajnak a rendel-
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kezésre 4ll6 alapanyagokbdl, a kolajipar meglevé technolégiai berende-
zéseivel kell késziilnie és olyan hazai mindségjavité adalékokat kell tar-
talmaznia, amelyeket az ipar jelenleg is gyart, vagy a kozeljovében gyar-
tani fog.

A téli-nydri haszndlhatdsdg

. A motorgyarak — szamitdsok és kisérletek alapjan, -— meghatarozzak
azt az optimalis viszkozitast, amellyel a motorolajnak az iizemeltetés hé-
fokan rendelkeznie kell. Ez a viszkozitas 6sszhangban van a motor szer-
kezeti kialakitdsaval, csapdgyterhelésével, hézagaival stb. és biztositja a
motor optimadlis Gzemét: a kis surlddast és kopast, a hossza élettartamot.

Az optimdlis viszkozitdst azonban csak az idedlis iizemi hémérsékle-
ten lehet biztositani, ugyanis a motorolaj viszkozitdsa nagy mértékben
fligg a hémérséklettdl: meleghen csiékken, alacsony hémérsékleten pedig
nd. A viszkozitds ndvekedése kiilondsen rohamos a fagypont kériili hé-
mérsékleten. :

Pl az MMa-80 motorolaj viszkozitasa

100 C°-on 10—13 centistcke,
50 C-on 55—75 centistoke,
20 C°-on 320—360 centistoke,

0 C°-on 1400—-1600 centistoke,

—15 C° alatt megdermed.

A motor gyakran elkeriilhetetleniil az idealistol eltérd hémeérsékleten
iizemel. Indulas utin csak hosszabb-révidebb idé utén éri el az iizemi hé-
mérsékletet, télen nagy hidegben sok esetben nem is tud az el6irt hé-
mérsékletre felmelegedni. Nyaron viszont — kiiléndsen ha a kérnyezeti
meleghez nagy terhelés is jarul — gyakran tilmelegszik.

A motorolajnak a himérséklettdl figgd viszkozitdsvaltozadsat gy tud-
juk tébbé-kevésbé kompenzalni, hogy nyaron siridbb, télen higabb olajat
hasznilunk. A 60-as fokozatd olaj (MMa-60 és MDA-80) a legtébb gép-
jarmU nyari kenéséhez megfelel, téli {izemben azonban magas hideg-
viszkozitdsa és —15 C° alatt pedig dermedése inditdsi nehézségeket okoz-
hat. A 40-es fokozatu olaj (MMa-40, MDA-40) hideg-oldali paraméterei
(legfeljebb —25 C° dermedéspont és 0 C°-on 800 centistoke koriili visz-
kozitds) viszont télen is lehetdvé teszik a kdnnyi inditast és megfeleld
tizemelést, meleg-oldala azonban {100 C°-on 6—10 centistoke) nyaron nem
biztosit kielégitd kenést.

Multiszezonalis olajként az az olaj hasznalhaté, amelynek hideg
oldala a téli ola}, meleg oldala pedig a nyari olaj viszkozitisinak felel
meg, vagyis amelyik hidegben téli olajként, melegben nyari olajként
viselkedik. Az ilyen olaj viszkozitdsa a hoémérséklet valtozdsara kisebb
mértékben reagil.

A viszkozitis hdémérséklet-fiiggését klilén mérdszammal, a viszkozi-
tisi indexszel jellemezziik, Minél nagyobb a viszkozitdsi index, annal
kevésbé valtozik az olaj viszkozitisa a hdémérséklettsl fiiggden. Az MMa
és MDA olajsorozat tagjai — szabvany szerint — legalabb 80-as viszko-
zitdsi indexszel rendelkeznek. Ahhoz, hogy valamely olaj hideg-oldala a
40-es fokozatnak, meleg-oldala a 60-as fokozatnak feleljen meg, legaldbb
110-es viszkozitasi indexiinek kell lennie.
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Haszndlhatosdg Otto- és Diesel-motorokhoz

Kenéstechnikai szempontbol a viszkozitason kivill valamely motor-
kendolaj fontos tulajdonsiga, hogy kelld oxidiciés stabilitdsa legyen,
vagyis az olaj oregedésének, firaddsdnak visszaszoritdsival minél hosz-
szabb ideig legyen biztonsaggal hasznalhat6. Az olajnak meg kell védenie
a csapagyakat és egyéb alkatrészeket a korréziotédl, meg kell akadalyoznia
a karos lerakédasok képzddését a motorban.

Kiilontsen nagy igénybevételnek van kitéve a Diesel-motorok kené-
olaja. A nagyobb végnyomis és az ezzel jiré nagyobb csapagyterhelés, de
elsGsorban a gizolaj tokéletlen elégésébdl keletkezS gyanta és korom
feldisuldsa az olaj gyorsabb elhasznilédésat, faradasdt (elsSsorban el-
szennyezddését) okozza. Itt kiildntsen fontos az oxiddcids és korrdzids
stabilitds, a nagy kopasallosig, csekély lerakodasképzddés és a jé iszap-
hordési képesség. Ez utdbbi azt jelenti, hogy az olaj képes a koromszem-
cséket lebegésben tartani és nem engedi azokat kililepedni, nehogy az
olajcsatorndkat eltémjék.

Az olaj sziikséges kenéstechnikai tulajdonsigait — a megfelelé alap-
olaj és finomitasi eljaras mellett — mint errdl mar szoé volt, kiilénbézé
fajtadji és mennyiségii adalékanyagok bekeverésével lehet elérni. Az ada-
lékolési szint alapjan a nemzetkézi gyakorlatban kialakult motorolaj-osz-
talyozads mindségi fokozatai a kévetkezék:

- 1. ,Regular” (normail) olaj, amely a viszkozitdsi indexet néveld és a
dermedéspontot ¢stkkent6 adalékot tartalmazé jol finomitott asvanyi
kenéolaj. Enyhe vagy kizepes igénybevételi kiriilmények kozott iizemeld
Otto-motorokhoz haszndlhatd. Ilyen igénybevételre jellemzd példa a sik-
vidéki tdvolsigi kizlekedés kézepes sebességgel. A honvédségi iizemelte-
tésben Regular-olajat nem haszndlunk.

2. ,Premium grade” (mindségi) olaj, amely a ,regular” olaj adalékain
kiviil az dregedés késleltetésére, a csapagykorrézié kikiiszobélésére oxi-
dacids és korrozids inhibitort tartalmaz. Nagyobb mértékben igénybevett
Otto-motorokhoz hasznilhaté, pl. vontatmannyal, dombos-hegyes terepen
végrehajtott {izemben. Ebbe a mindségi fokozatba tartozik az MMa-soro-
zat.

3. ,Heavy Duty”, H. D. (nagy igénybeveétel) olaj. Jellegzetessége,
hogy az eléz6 adalékokon kiviil a motorlerakéddsokat megakadalyozo
detergenseket is tartalmazza. A kbzepes és nagy igénybevétell Diesel-moto-
rok kendolaja. Ide soroljuk az MDA-sorozat tagjait.

4. Tovabbi magasabb adalékolasi szintii, s igy nagyobb igénybevételre
alkalmas a Supplement-1 fokozat, amely erSteljes diszperziés detergens
(-szennyezést lebegd allapotban tartéd) tulajdonsdga, oxidacids és korrdzios
inhibitorral (-gatléval) adalékolt H. D. motorolaj.

- 5. A Series-2 és

6. Series-3 az eldz6hoz hasonld, de anndl nagyobb mértékben adalé-
kolt Super H. D. motorolaj,

Az egyseges motorolajnak ahhoz, hogy Otto- &s Diesel-motorokhoz
hasznélhatd legyen és az olajcsere-id6 50 szAzalékos nivelését is bizto-
sitsa, el kell érnie a Supplement-1 mindségi szintet,
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Az egységes motorolaj eldmyei

Az egységes motorolajnak részben hadrafoghat6sagi, ellatasi és had-
tapbiztositdsi, részben miiszaki és gazdasagi szempontbdl szamos
elénye wvan. ’

1. Hozzdjarul a jérmivek hadrafoghatdsdgdnak ndvekedéséhez.

A jelenlegi téli és nyari olajokat -— mint ismeretes — tavasszal,
jlletve fHsszel cserélni kell. A szezonalis olajeserék végrehajtisa megha-
tarozott idéintervallumok szerint torténik, ami nem minden esetben van
tsszhangban a tényleges id6jdrasi viszonyokkal, a hdémérséklet alakula-
saval. Ez nehézségeket okozhat, ha a jarmiiveket a tavaszi olajesere utan
vagy az 6szi olajcsere elStt hideg hegyvidéki koriilmények kdzdtt kell
{izemeltetni, mert a klima-valtozasckat nem tudjuk az olajcserével nyomon
kévetni.

Az egységes motorolaj bevezetésével a harcjarmiivek, gépkocsik és
egyéb gépek igénybevételi lehetbsége — a kendolaj szempontjabol — fiig-
getlenné valik az évszaktdl és a klimatikus viszonyoktol Az is néveli a
hadrafoghatésagot, hogy a gépjarmiivek nem esnek ki a szezonilis olaj-
csere idejére és az eddiginél ritkdbban kell kivonni Sket a soron kdvet-
kezd olajcserére,

2. Csikken a motorolaj-fajtdk szdme, egyszeritbb az elldtds.

Jelenleg egy-egy alakulatnal egyidejilleg t&bbféle motorolajat kell
tarolni és nagy gondot kell forditani az elkiilonitett kezelésre és felhaszna-
lasra. Az egységes motorolaj bevezetésével cstkken az elldtdsban szerepld
otorolajfajtak szdma, ami egyszerdsiti az ellatist. Ennek kiildndsen a
haborus ellatasban van jelentsége, mert az anyagfajtdk szaménak csdk-
kenése néveli az anyaggal valé manédverezés lehetSségét, ezért kisebb
tartalékkészleteket kell képezni. Ez kihat az utanszillitdsra is, kevesebb
anyagot kell szallitani. A béke-ellatasban is eldnyt jelent, hogy kevesebb
fajta és kisebb mennyiségii motorolajat kell tarolni, csbkken a faradtolaj
mennyisége és ezzel egyiitt a faradtolaj tarolisdval és elhelyezésével
(értékesitésével) jaré gond. A kevesebb olajfajta révén egyszer(ibbé vilik
az iizemanyag-gazdilkodéssal Osszefiligg6 tervezési és adminisztricios
{nyilvantartdsi) munka, csbkkennek a raktirozasi és anyagmozgatasi fel-
adatok és ezzel az lizemanyagszolgalat személyi dllominyanak megterhe-
lése is kisebb lesz.

3. N6 a motorok élettartama

A miszaki elény6k elsGsorban abban jelentkeznek, hogy a jobb olaj-
minfség hozzdjarul a motorok altaldnos miszaki dllapotinak javulasihoz
és varhatéan megnd az Atlagos motorélettartam. Erre a varakozdsra az
uj olaj kivetkezd tulajdonsagai jogositanak fel:

— a magasabb szintl adalékolds nagyrészt kikiiszobdli a karos égés-
termékek korréziv-kopast okozé hatasat;

— a kisebb hidegoldali viszkozitds, a jobb cirkulacié jelentfsen
csokkenti a szerkezetek kézvetlen kopasat;

— az alkalmazott 4j adalék-kompozicié viz jelenlétében is hatékony
és kikiiszobbli a vizes korrdzié bekovetkezését.
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A miszaki eldnydk abban is jelentkeznek, hogy az olajiéleségek szai-
ménak csbkkenésével megszinik, vagy legaldbbis jelentdsen cstkken az
egyes olajfajtak eleserélédésének veszélye, ami a gépjdrmiivek miszaki
dllapotdt és élettartamat szimottevden befolydsolja.

4. Egyszeriibbé vdlik a technikai szolgdlat munkdja

Az olajeserék ritkulasival és a szezondlis olajeserék elmaraddsaval
egyszeriisodik a technikai szolgalat feladata. Kisebb lesz a karbantarto
munkailatok volumene és ezzel a technikai szolgdlat személyi dllomanya-
nak igénybevétele is cstkken. A gépkocsivezeték a munkaigényes olaj-
cserék jelents hanyaddnak végrehajtdsa alél mentesiilnek, s ezzel a néha
bérbintalmakat okozd olajszennyezddés veszélye is jelentdsen cstkken.
Jarulékos hatdsként jelentkezik, hogy a ruhizat is kevésbé szennyezbdik
és igy nem haszndlédik el olyan gyorsan.

5. Konnyebb a téli inditds, kisebb a kopds, nd az iizembiztonsdg

A motorokat révid ideig kell elémelegiteni, gyorsabb a téli inditas.
Kisebb az akkumulator igénybevétele. N§ a jarmivek iizembiztonsaga,
ugyanis az egységes motorolaj mir alacsonyabb hdmérsékleten is kielé-
gitd kenést biztosit és a gyakorlatlanabb gépkocsivezetfket is kevésbé
fenyegeti a kenés hidnya miatti csapagyhibak veszélye. Az lizembiztonsa-
got a kedvezdbb mindségii alapolaj és fdként az 0} megoldas( adalékolas
azzal is fokozza, hogy az eddiginél sokkal jobban csokkenti a kéros lerako-
dasok képzodését és megsziinteti a gylribesiilés veszélyét,

6. Kéntartalmi gdzolejjal iizemels jirmiivekhez is haszndlhaté

Miszaki és egyuttal hdborus elldtasi eldnyt jelent az a lehetdség, hogy
az egységes motorolaj haszndlata esetén a jarmiivek nagy kéntartalmua
gazolajjal is biztonsaggal Uzemelhetnek, Ilyen gdzolaj honvédségi hasz-
ndlatban nincs, de hiborus kériilmények koézdtt alkalmazasdra sor keriil-
het.

7. Kisebb fogyasztds, gazdasdgosabb iizem

Az epységes motorolaj hasznélatitol jelentSs gazdaségi megtakaritas is
varhatd. Javul a gépjarmivek lzemanyagfogyasztésa: az olaj tObbfoko-
zatl jellegébdl adoddan, valamint a hideg-oldalon is mutatkozé kisebb
surloddsi veszteség miatt — irodalmi adatok szerint — 4—8% hajté-
anyagmegtakaritis érhet§ el. Emellett a motorok-jobb miszaki allapota
cs6kkenti az olajfogyasztist és a javitasi kéltségeket, az élettartam-ndve-
kedés révén pedig a gépjarmiivek amortizacios koltségei cstkkennek.

8. Csékken az olajsziikséglet

A legnagyobb gazdasigi eredmeényt az olajsziikséglet jelentds csdk-
kenése fogja jelenteni. A néphadseregben a gépkocsik dltaldban keveseb-
bet lizemelnek, mint a polgari életben, sit a gépjarmiivek jelentds ha-
nyada egy év alatt sem futja le az olajesere-kilométert. Igy a jelenleg
sziikséges évente kétszeri atallasi olajesere alkalméaval olyan olajat kell
leereszteni, amely még jelentds lizemi tartalékokkal rendelkezik.
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Kiilondsen kihasznilatlan a zérolt gépkocsikbdl leeresztett —— majd-
nem friss — motorolaj, amellyel a jirmi{ csak néhany, de legfeljebb
néhanyszaz kilométert futott. Az ilyen olaj — bar lizemi élettartama-
nak az elején van, — a leeresztéssel jard szennyezddések miatt — biz-
tonsagi okokbdl eredeti rendeltetésének mir nem felel meg és csak ala-
rendeltebb célokra (pl. mezégazdasdgi gépekhez} hasznalhaté.

Az egységes motorolaj multiszezonalis jellege és hosszii tarolhatosaga
lehet6veé teszi, hogy az olajeserére csak akkor keriiljon sor, amikor ezt
az olaj elhasznaloddsa miiszakilag indokolia. Igy lesznek olyan gépjar-
miivek és egyéb gépek — nem kisszimmal —, amelyeknél csak tébb év
‘mulva kell olajat eserélni.

Az anyagi megtakaritashoz az uj motorolaj hosszabb hasznalhatésagi
ideje is hozzdjarul: az eddigiekhez képest madasfélszeres lizemidd jelentd-
sen csdkkenti az olajeserék szadmat, s ezzel a felhaszndlasra keriilé motor-
olaj mennyiségét is.

Az egységes motorolaj énkoltsége, s igy dra is a jelenleg haszndlt
kiilonbdzé motorolajok Onkdliségénél, illetve aranal magasabb. Alkalma-
zdsa a Magyar Néphadsereghen — a magasabb csereciklus és az univer-
zilis haszndlat biztositotta mennyiségi megtakaritds révén — igy is jelen-
tés gazdasigi eredményt igér.

Az egységes motorolaj kialakitdsdra irdnyulé
fejlesztési munka helyzete

A fejlesztési munkara miiszaki-gazdasdgi tanulmany késziilt, amely
meghatarozta és indokolta az egységes motorolaj elérenddé mindségi
mutatéit, tisztdzta, hogy koéolajiparunk és adalékgyarté iparunk jelen-
legi és varhato felkésziiltsége lehetSvé teszi e termék hazai megoldason
alapuld gyartasat.

Az 1j olaj tervezett viszkozitdsi tulajdonsagai, amelyeket az MMa- és
MDA-sorozattal oOsszehasonlitva a 2, tablizat tartalmaz, a jelenlegi
MMa-60, MDA-60 olajnal kedvezSbb meleg-oldali és a téli olajainknal
{MMa-40, MDA-40) joval kedvez6bb hideginditisi viselkedést biztositanak.

2. tablazot

Az egységes motorolaj tervezett és ez MMa-, MDA-40, -60 olaj
szabvdny szerinti viszkozitdsi tulajdonsdgai

Egys. mot. ol. MMa-40, MDA-40 MMa-60, MDA-60
Viszkozitas
100°C-on 11,5—125 6—10 10—13
50°C-on 50—62 35—50 55—75
—17,8°C-on max. 8000 max. 15000 nines eldirva
Viszk. index min. 115 min. 80 min. B0
Dermedéspont -—30°C alatt -—25°C alatt —15°C alatt
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A viszkozitasi tulajdonsigok diagramban feltiintetve az 1. 4brén
lathaték. Ha a viszkozitis-hémérsékleti diagram mindkét skdldjan loga-
ritmikus léptéket alkalmazunk, akkor az egyes olajfajtdk viselkedése
egy-egy egyenessel — j& kdzelitéssel — leirhaté. A kisebb viszkozitdsi olaj
(MMa-40, MDA-40) egyenese alacsonyabban, a nagyobb viszkozitast olajé
(MMa-60, MDA-60) magasabban helyezkedik el. Minél jobb az olaj hé-
mérséklet-viszkozitasi tulajdonsédga, vagyis minél kevésbé érzékenyen
reagal a h6mérséklet-valtozdsra, annal kevésbé meredek az olajra jellemzd
egvenes a diagramon. Mint l4that6, az egységes motorolaj egyenese eny-
hébb lejtésii, mint az MMa- és MDA-sorozat tagjainak egyenesei. 100 C°-
on az egységes motorolajra jellemz8 egyenes taldlkozik az MMa-60, MDA~
60 olaj egyenesével, itt tehat viselkedésiik megegyezik. 100 C° f616tti ho-
mérsékletre extrapoldlva — ez méar az dbran nem lathaté — az egységes
motorolaj viszkozitdsa meghaladja a 60-as olajokét. Az dbra szemlélteti
az egységes motorolaj hideg-oldali viselkedését is, amely 20 C° kordl éri
el a 40-es olajokra jellemzd értéket. Ez alatt a hdmérseklet alatt az
egységes motorolaj a 40-es olajokndl is kedvezdbb tulajdonsagi.

Ezutan laboratériumi olajmintak eldallitdsa kévetkezett. Ezek részben
algy6i, részben a Barétsig-csovezetéken érkez6 romaskinéi nyersolajbél
kesziiltek kiilonb6z6 finomitasi technolégidval, kiilénb6zé fajtdji és meny-
nyiségli, a fiizf6i Nitrokémiatsl, vagy a MAFKI-laboratoriumabél szir-
mazo, tehat hazai adalékanyagok kombindciéival.

A mintdk fizikai-kémiai tulajdonsagait: a kiilonbzd hémeérsékleten
meért viszkozitist, dermedéspontot, lobbanaspontot, viztartalmat, mecha-
nikai szennyezddést, kokszosod4si hajlamot, hamutartalmat, savas és
ligos kémhatédst, habzasi hajlamot, oxiddciés stabilitast és csapagykor-
rézi6 védGhatast, héstabilitast és mechanikai (nyirasi) stabilitdst labo-
ratériumi vizsgilatokkal ellenérizték. (1. dbra.)

Azok a mintak, amelyek fizikai-kémiai tulajdonsidgai a megfeleld
értekeket elérték, fékpadi motorvizsgilatra keriiltek. A fékpadi vizsgila-
tokat t6bb fokozatban hajtottdk végre. Az elsd és masodik fokozat végre-
hajtasa kifejezetten vizsgdlati célra késziilt egyhengeres motorokon tor-
tént. Az olajat egy — a nemzetkézi gyakorlatban olajminésitésre elfoga-
dott —- Petters gyarmanyi Otto-motoron 36 déras jaratassal és egy Steyr-
Csepel gyartményli Diesel-motoron 50 o6ras maximilis terhelés melletti
jaratéssal probaltak ki

A fékpadi jaratas utin vizsgéltdk az olaj egyes paramétereinek valto-
zasat és a motorok meghatarozott alkatrészeinek allapotat, igy a dugattya
kiils6 és belsd feliiletén és kiildnoésen a gylriihornyokban keletkezd lerakoé-
dasok mértékét, illetSleg ezeknek a felilleteknek a tisztasagét, valamint
a gylirik és a csapagybetétek sulyveszteségét (kopasat).

Azok kbéziill a mintdk koziil, amelyek ezeken a vizsgélatokon meg-
feleltek, a legjobbak a kovetkezd fokozatra keriiltek, amely az elpzéhoz
hasonlé vizsgalati motorokon végzett, de szigorubb és hosszabb ideig
(100, illetve 120 6raig) tarté fekpadi jaratdsbél allt. Ennek eredményei
alapjan mar ki lehetett dolgozni a nagylizemi prébagyartas technologiajat,
legcélszeriibb alapolaj- és adalék-kombinacidjat.

Ezutin Kkeriilt sor a nagyiizemi gyartasra. Az elkésziilt olaj 2%
Vindex 0C-m viszkozitdsi index néveld polimer adalékot, 0,7% M-201
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Az egységes motorolaj és az MMa-40-60, MDA-40-60
motorolaj viszkozitds-hémérsékleti gorbéi
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antioxidacios és antikorr6zios inhibitort, 4%, M-250 detergens diszper-
g4lé hatasi oldalékot és 3,5%) M-300 tisztité hatdsu detergens diszpergald
adalékot tartalmaz.

Fontosabb mindségi mutatdi a kdvetkezdk:

Sirdség 20 C-on 0.890
Lobbanéspont 227 C°
Dermedéspont —34 C°
Viszkozitas 100 C°-on 12,2 centistoke
Viszkozitas 50 C°-on 59,3 centistoke
Viszkozitds —17,8 C°-on 6600 centistoke
Viszkozitasi index 117
Viztartalom 0%y

Mechanikai szennyezddés 0%,

A nagylizemi gyartdsbdl szarmazd olajat komplett laboratériumi és
fékpadi vizsgdlatnak wvetették ald. A vizsgilati eredmények szerint az
olaj valamennyi fizikai és kenéstechnikai jellemzd szempontjabél meg-
felels és kielégiti a tervezett minbségi elbirds kovetelményeit. A fékpadi
vizsgalatok alapjan az — adalékoldssal dsszefiiggd — felhasznalasi tulaj-
donsagai ugyancsak Kifogastalanok, biztonsaggal felette vannak az eldirt
hatarértékeknek és elérik a Series-2 mindségi szintet. E vizsgilatok az
olajat alkalmasnak mindsitették a csapatpropa keretében végrehajtandd
uzemi futdkisérletekre.

Ezt megelfzden a nagylizemi gyartasbol szirmazd olajat a harmadik
fokozatu fékpadi vizsgilatnak vetették ala. Ez teljes 1éptékl motoron
vegzett fékezés volt, amelyet egy Csepel motoron és egy Réba-MAN
motoron hajtottak végre igen szigoru kdrilmények kozitt, A 200 Srdig
tarté jaratas soran 100 6ra utdn cseréltek olajat, mind az elsd, mind a
masodik 100 6rabdl 50 6rat maximdlis teljesitménnyel, 50 6rat maximalis
nyomatékkal jarattdk a motort. Ez mintegy 10000 kilométer megtételé-
vel egyenértékii. A vizsgalati eredmények — az olaj elvaltozdsa, a dugaty-
tyakon keletkezett lerakodasok és a kopas — azt mutattak, hogy az olaj
minden tekintetben megfelel az el6irt kovetelményeknek.

A futoprobak 1969 végén indultak és két viltozatban folynak. Az
egyik valtozat egy Kkisebb gépkocsilétszimmal, de nagyobb kilométer-
teljesitménnyel végrehajtott lizemelést jelent, mig a masik valtozat szerint
16bb gépkocsi lizemel a normalis igénybevétel keretében,

Az els6 csoportban a Magyar Néphadsereghen hasznalatos f&bb
benzin- és gazolajlizemii gépkocsitipusok vannak képviselve, Ezek uj vagy
keveset hasznalt nagyjavitott jdrmivek, amelyeket a csapatproba megkez-
dése eltt szétszedett és a motor fontosabb siurlodé alkatrészeit geometriai
és stulymérést végeztek.

Az ebbe a csoportba tartozd jarmivek kiilén terv szerint 30 000 kilo-
métert tesznek meg, amelyben a honvédségi igénybevétel soran eldforduls
minden ilizemmod képviselve van. A jarmivek szigori megfigyelés alatt
iizemelnek, amelynek soran rendszeresen vizsgaljdk a motorbdl 2000 kilo-
méterenként vett olajmintikat is. A futéprobak befejezése utdn a moto-
rokat Ojra szétszerelik és ismételt mérésekkel megdllapitjdk az alkatré-
szek Kopasdt.
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A masik csoportba tartozd gépjarmivekkel a rendeltetés szerinti
igénybevétel keretében hajtjdk wvégre a csapatprobat, gy, hogy azok,
hét hémapon keresztiil — amibe téli és nyiri iddszak is beleesik — az
egységes motorolajjal lizemelnek. Ebbe a csoportba nagyobb szdmua gép-
kocsi tartozik: egy gépkocsizd 16vész, egy tiizér és egy gépkocsi-szillito
alakulat jarmidillomanyanak jelent8s része. Itt is wvizsgdljdk az olajbol
3000 kilométerenként vett mintdkat és figyelemmel kisérik a gépkocsik
muUszaki dllapotat.

A csapatprobdk eredmeényei alapjin keriil sor az egységes motorolaj
rendszeresitésére.

A honvédségi és népgazdasigi szervek egylittmikiddésével 1&trehozott
4j egységes motorolaj, amely az Otto- és Diesel-motorok téli és nyéri
lizemeltetésére egyarant alkalmas, elbreviszi mind a technikai szolgilat,
mind az lizemanyagszolgdlat feladatainak megolddsdt, s igy kialakitisat
a honvédségi Uzemanyag-fajtdk miiszaki fejlesztésében elért — nemzet-
kbzileg is — jelent8s lépésnek tekinthetjiik.

Tualzas nélkiil megallapithaté, hogy az egységes motorolaj kifejlesz-
tése — a harckésziiltségi, miiszaki €s gazdasagi eredményeken feliil —
jelentfsen segiti az olaj ellitAsdt &s felhasznildsdt végz6 személyi 4llo-
many munkijat, amivel az lizemanyagszolgilat sajatos lehetSségeivel
hozzajarul a 0010. szaimi HM utasitids célkit(izéseinek megvalésitasghoz.



