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Absztrakt

A matematikai kompetencia a kognitiv kompetencia részét képezi, melyben a matematikahoz kapcsol6do
teriiletspecifikus egységek mellett (pl. szdmlalds, szamolis, becslés) dltalinos, mis teriiletekhez sziikséges
komponensek is megtaldlhatok (pl. térbeli viszonyok, szovegértés, figyelem, emlékezet).

Nagyon fontos feladat a komplex képességfejlesztést célzo tevékenység a matematika tanérakon, mds tan-
tirgyak tanérdin és a tanéran kivili kornyezetben is.

A kompetencia alapi matematika oktatds célja — tobbek kozott — a mindennapi élethelyzetekben alkal-
mazhaté tudds megszerzése és a tudasvigy fenntartisa, melynek megvaldsitisa nem idegen a megfeleld
modszereket, eszkozoket és a kiilonbozd tanérai munkaformakat alkalmazo, empatikus pedagogustol. A
kompetencia alapi matematika oktatds sordn hangsulyozott az ismeretekbe dgyazott képességfejlesztés, a
tobboldali megerdsités, cselekedtetéssel torténd fogalomkialakitds, hibaelemzés, az interindividualis kiillonb-
ségek csokkentése és a tehetséggondozas.

A pedagbgusnak céljai elérése érdekében egytitt kell miikodnie a gyermek sziileivel, a gyermeket tanit
mis pedagogusokkal, szakemberekkel.

Egyik legfébb teenddnk, hogy gyogyité nevelésiinkkel segitstik a matematikai képességeiben gyengébb,
esetleg diszkalkulids (sajitos nevelési igényl) gyermeket a szitkebb és a tigabb kozosségbe vald beillesz-
kedésben.

Kulcsszavak: a matematikai kompetencia, hibaelemzés, képességfejlesztés, absztrakcios ttvonal

A gazdasagi és tarsadalmi valtozasok hatasara egyre stirget6bb feladat lett, hogy a mate-
matikai ismeretszerzés kiemelt szerepet kapjon az €letben valé alkalmaziasban, a min-
dennapok problémiinak megoldasaban.

Ezért sziikségessé valt a tanitds soran a kilonbozé készségek fejlesztésének, majd a
tantargyi tartalmaknak az atgondolasa is. Mindez tanterv- és programfejlesztést, mod-
szertani UGjitdsokat, valamint a gyogypedagogiai szemlélethez kozelebb allo értékelési
rendszerek kialakitasat: a matematikai tudas kompetencia alapu értelmezését kivanta meg.

*  TANULASI SIKERESSEG ES MATEMATIKAI KOMPETENCIA c. el6adids kivonata, amely elhangzott a
,JKompetencia mindenkinek” nemzetkozi konferencian, 2009. aprilis 25-én.
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A matematikai kompetencia a kognitiv kompetencia részét képezi, amelyben a
matematikdhoz kapcsolodo tertilet-specifikus egységek mellett altalinos, mas
terlletekhez is szitkséges komponensek is megtalilhatok.

Az alabbiakban a matematikai kompetencia készség- és képességkomponensei
olvashatok a faktoranalizis és a tartalmi elemzések alapjan:

P Gondolkodasi Kommunikicios Tudasszerzo fe LA .
Készségek ~ ~ ~ . . - Tanulasi képességek
képességek képességek képességek
szdamlalds rendszerezés reldciés szokincs probléma érzékenység figyelem
. _ kombinativitds szOvegertés, probléma reprezenticio| rész-egész észlelés
szamolds

szovegelemzés

mennyiségi kovetkezteté

dediktiv kévetkeztetes |térlatas, térbeli viszonyok| eredetiség, kreativitas emlékezet
becslés, mérés induktiv kovetkeztetés | abrazolds, prezenticié |  problémamegoldds feladattartds
P o valosziniiségi o feladatmegoldasi
mértékegységudaltas . g metakognicio g’
e kovetkeztetés sebesség

szovegesfeladat-

, érvelés, bizonyitds
megoldads ’ Vi

A legtobb szakirodalom az aldhuzidssal jelolt készségeket és képességeket tartja a
matematika tanuldsa, a matematikai kompetencia szempontjab6él meghatirozoé
jelentGséglinek, un. kritikus készségnek, képességnek.

(A sajdtos nevelési igényii gyermekekre gondolva elmondbatjuk: nagy elorelépés a
matematikdt ,megalapozo” idbszakban, bhogy kiemell szerepet kap — példaul — a
szamfogalom-kialakitds, a szamolas, az alapmiiveletek végzése és a becslés is.)

Ha azonban tekintetbe vessziik a ,nem kiemelt” képességeket is, belathatjuk, hogy
ugyancsak fontos a sikeres tanitdsi-tanulasi folyamatban a térbeli viszonyok érzékelése,
a szovegértés, vagy a figyelem és az emlékezeti képesség is: hiszen ha ezek a képes-
ségek gyengébben fejlédnek, kihatnak egyéb tirgyak (pl. torténelem, foldrajz) tanu-
lasara is.

AlapvetS tehat a feladatokhoz igazodd, de Osszességében a komplex képes-
ségfejlesztést célzo tevékenység a matematika tanordkon, mis tantirgyak tanérdin és a
tanoran kivili kornyezetben is.

Ragadjuk ki az elébbi, aldhuzott kompetencia komponensekbdl a szdmldlds és a
szamolds készségeket. Tegyik ezt azért, mert a gyenge matematikai képességli, de
f6leg a diszkalkulids gyerekek ez utébbi teriileten mélyen alulteljesitenek.

ElGszor azt nézzik meg, hogy a tdrgy/ujjszdmldlds hoz mely részképességek
fejlesztése és mely ismeretek ,birtokoldsa” elengedhetetlen:

e nagymozgais, finommotorika,
e (apintas,

e ujjak kilonallé6 mozgatisa,

e ritmus,

e testséma,
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e mozgas-beszéd koordinacio,

e irdnyok, relaciok,

e szerialitas,

e sor- és szabdlyalkotas,

e analdgiis gondolkodas,

e akusztikus differencialas,

e szamemlékezet,

e figyelem.

A fentiekbdl lathato, hogy a szamfogalomnak egy kicsiny, de nem elhanyagolhat6
szamkori ismerete egy harmonikusan mikods képesség-egylittesre — tobbek kozott —,
a taktilo-motoros-spacidlis és szeridlis tevékenységre éptil.

A felsorolt részképességek jatékos fejlesztése a matematika, az irds, a kornyezet-
ismeret és a testnevelés ordn is igazi élményt nyujthat a gyermekeknek!

(A matematikai kompetencia komponensei a fels§ tagozatban leginkabb a termé-
szettudomanyi targyak készségeihez és képességeihez kapcsolodnak, a képes-
ségfejlesztéshez azonban — a tapasztalat szerint — igen tag teret nyujtanak a bioldgia, a
foldrajz és mas humin tantargyak is.)

A szdmolds/szdmitds alapja a kialakult szamfogalom.

Az absztrahdlas sulyosabb foku sérulésekor a diszkalkulia esetében ép intellektus
mellett a tizes szamfogalmi kor kialakulatlansagat tapasztalhatjuk — a komplex szakért6i
vizsgilatok szerint — akar felnstt korban is.

Esetiikben valészintleg nem ismerték fel id6ben a matematika tanuldsi zavar tiine-
teit, s nem kaptak specidlis, preventiv segitséget, egyebek kozott intenziv szamfogalom-
kialakit6 diszkalkulia terapiat.

Tudnunk kell, hogy a szdmfogalom-kialakitds csak akkor vilik valéra, ha:

e cselekvésbe agyazva,

e eszkozokkel, targyakkal, modellekkel,

e késobb rajzos dbrizolassal,

e mindenoldald szemléltetéssel,

e a kilonbozé észlelési csatornakat felhasznalva,

e mindvégig verbalis megerdsitéssel,

e az interiorizacié folyamatat az egyéni haladasi, fejlédési tempd szerint figyelembe
véve,

e AZ ABSZTRAKCIOS UTVONALAT sokszor BEJARVA,

e folyamatos bevéss, jatékos tevékenység kozben €s a mindennapi élethelyzeteket
felhaszndlva TORTENIK.

A kompetencia alapii matematika oktatds célja — tObbek kozott — a mindennapi

¢élethelyzetekben alkalmazhat6 tudis megszerzése €s a tudasvagy fenntartasa.

Ennek meguvalositdsa nem idegen a megfelel6 modszereket, eszkozoket és a
kalonb6z6 tandrai munkaformakat alkalmazo, empatikus pedagogustdl, hiszen
fontosnak tartja munkaja sordn:

e az ismeretekbe agyazott képességfejlesztést,

e a tobboldald megerGsitést az érzékelés-észlelés folyamatinak megsegitése érde-
kében,

e minden fogalom kialakitisinak, megalapozisanak segitését cselekvéssel, eszko-
zOkkel,

e a hibaelemzést (hibaelemzés a pedagogus a sajat tevékenységén beltl, valamint a
gyermekek munkainak megfigyelése soran),
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e a kulonbozs fejlettségi szinten lévé gyermekek kozotti kulonbségek csok-
kentésének, illetve a tehetséggondozasnak a megsegitését:
— differencialt tanérai foglalkoztatdssal és (a gyermek 6nmagahoz mért fejlédése
szerinti) értékeléssel,
— kooperativ munkaformakkal.

Néhidny gondolat a bibaelemzés 6l
A gyermek feladatainak elemzése sordn a gyakran elSfordulé hibak a gyengén mikods
részképességekre, a ,bizonytalan talajon mozgd” tantirgyi ismeretekre és a pedagogus
tennival6ira egyontetlen ramutatnak.

Az alabbiakban egy 3. osztilyos gyermek feladat-megolddsa sorin végzett
hibaelemzés olvashato:

feladat: 72-27=551

a gyermek gondolkodasi menete: 7-2=5
7-hez hogy 12 legyen, kell 5,
maradt az 1

Lathat6 (tapasztalhat6):

— ujjszamolas (absztrahdlas gyengesége),

— kialakulatlan helyiérték-fogalom (absztrahalds zavara),

— az anal6gidk hidnya (analogias gondolkodids gyengesége),

— irdnybeli bizonytalansig kivondskor (vizudlis percepcié zavara, mely muvelet-
valtast is okoz),

— a tizes atlépés és a fejben szamolds muveletvégzési menetét nem értelmezi (a
szerialitds és a munkamemoria gyengesége),

— a becslés hidnya.

A kovetkezGkben néhdny — a kompetencia alapi matematika oktatdst segitG —
megfigyelési szempontot szeretnénk nyujtani a pedagdgusok szimira a gyengébben
fejlédd matematikai kompetencia képesség- és készségfaktorok felismeréséhez Kkisis-
kolas kort gyermekek esetében.

Célszerlinek tartjuk, hogy a pedagdgus tanitvinyainak megismerése soran — fel-
hasznalva a szulSkkel folytatott beszélgetések tapasztalatait is — minden gyermekre
vonatkozéan keressen vilaszokat az itt megfogalmazott kérdésekre.

— Testnevelési 6ran a mozgassorok utinzasa (ligyesség, egyensuly, irinyok, sorrend)
megfelelG-e?

— A mozgis és beszéd ritmusa Osszehangolt-e mozgassal kapcsolt versmondaskor,
szamlalaskor?

— Megfelel6-e a tajékozodidsa sajit testén, térben, sikban?

— Tisztaban van-e az irdnyokkal matematikai miveletvégzés kozben?

— 1déi tdjékozodasa megfelel6-e?

— Tudja-e a napszakok, napok, honapok, évszakok nevét sorrendben, el tudja-e mon-
dani jellemzsiket?

— Tud-e az 6ra szerint id6t meghatarozni?

— Felismeri-e, megnevezi-e a szinarnyalatokat?

— Szeret-e mesét hallgatni otthon, az iskoldban?

— Olvas-e meséket Onalléan?
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— El tudja-e mondani a mese, az iskolai olvasmany tartalmat a lényeget kiemelve?

— Szereti-e a tarsasjatékokat, memory-t, kartyajatékokat, lego-épitést, puzzle-Ossze-
rakast?

— Megérti-e és a beszédében hasznilja-e az alapvetd matematikai fogalmakat?

Iskolaba kertléskor

— Mennyire (volt) automatizalt a szamldlasa novekvd és csokkend sorrendben?
— Felismerte-e a szimjegyeket?

— Az alapmiveleteket cselekvésben értelmezte-e?

— A mennyiségallandosag fogalma kialakult volt-e?

Az iskolai matematika, kornyezet és egyéb tandrikon fontos a kovetkezdk ismerete:
— a viszonyfogalmak, f6fogalmak megértése és hasznailata;

— a passziv és aktiv szoékincs;

— a beszéd- és nyelvi fejlettség;

— a beszédmegértés és nyelvi felfogas (nyelvi percepcio);

— az instrukciok, feladatok szovegének megértése;

— a figyelem tartéssaga, koncentrdloé képesség;

— a feladattartas, munkatempo;

— a4 motivacio.

Sziikséges volt-e 6vodaskorban a gyermek szamara barmely okbdl kifolydlag egyéni,
illetve kiscsoportos fejlesztés (pl. mozgasterapia, logopédiai fejlesztés, altalanos fejlesz-
tés)?

Sziikséges-e a gyermek szdmdra az iskolai tanulmanyokkal pirhuzamosan valami-
lyen fejlesztés, kiegészits foglalkozas (pl. logopédiai terdpia, pszichoterapia, korrepe-
talas)?

Elsfordul, hogy csak késébb vilik nyilvanvalova: a gyermek egyre kevésbé tud
megfelelni a kovetelményeknek matematikabol, amellett, hogy a tobbi tantirgybol
onmagihoz mérten jok az eredményei. Ilyenkor a pedagégusnak Gjra at kell gondolnia,
esetleg atértékelnie az el6z6 szempontokra megfogalmazott valaszait, s konkrétan
elemezni a gyermek altalanos tanulasi teljesitményét — természetesen a matematikara
vonatkozoélag is — az alabbi szempontok szerint.

— A tanulasban mennyire 6nallé?

— Milyen eredményei vannak az egyes tantirgyakbol?

— Miben lat problémit a gyermekkel kapcsolatban?

— Konkrétan a matematikatanulds terén hol tapasztalja a nehézségeket?
— A matematikat tanitdé pedagégus hogyan litja a gyermeknél

— a szamfogalmak elvonttd valasanak (absztrahilodasanak) folyamatat,

— a szamolasi technika belsévé valasat (interiorizalédasat), az eszkozhasznalattol

val6 elszakadast,

— a muveletvégzés biztonsagit,

— milyen gyakran ismétl6dS hibakat, hibazasi modokat tapasztal?

— Amennyiben a gyermek részesult rendszeres korrepetilasban, iranyitott folyamatos
otthoni gyakorlasban, annak milyen eredménye volt?

— Hogyan reagil a gyermek a kudarcokra?

— Van-e egyiltalin sikerélménye a matematikdban?
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Szintén fontos a gyermek egyéb vizsgalati eredményeinek attekintése — amennyiben
nem tortént meg a komplex vizsgalat, annak elvégzése — a gyermekre vonatkozé adat-
védelmi szempontok betartasaval.

A fentiek figyelembevétele lehet6vé teszi szimunkra, hogy éljink a kompetencia-
alapu tanitds spiralis felépitésével, mely ezaltal segiti az ismeretek elmélyitését, a tanu-
lasi képességek és a személyiség elmélyitését.

Osszefoglaloan

A pedagogusnak céljai elérése érdekében egytitt kell mikodnie a gyermek szileivel, a
gyermeket tanitdé mas pedagégusokkal és szakemberekkel.

Egyik legf6bb teenddnk, hogy gydgyitd nevelésiinkkel segitsik a matematikai
képességeiben gyengébb, esetleg diszkalkulids gyermeket is a szikebb és a tigabb
kozosségbe valo beilleszkedésben.

A prezenticio jelentSs részét rovid videofilmek és az elhangzottakat illusztrald
diaképek tették ki. A bemutaté anyagok az ELTE Specidlis Gyakorlé Ovoda és Korai
Fejleszté Modszertani Kozpontban, az ELTE Barczi Gusztdv Gyakorl6 Altalinos Iskola
és Gyogypedagogiai Modszertani Intézményben, valamint a Szent Istvan Altalinos
Iskola és Alapfoki Miuvészetoktatisi Intézményben késziltek Schuchné Rumpli
Henriette, P6th Eva, Konti Helga és Vastag Jinosné pedagégusok kézremiikodésével.
Segitségiiket ezuton is kdszonom!
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