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Eszak Amerikdban a zenészek kevésbé
szenvednek alkalmatlan karmesterektdl
— de ez nem csokkentette a szorongdst
el6adas kozben. A szorongds pszichold-
giai hatdsa alacsonyabb volt a vildg at-
lagnal, habar fajdalom jelentkezése eld-
adds kozben és utdn 31%-ndl magasabb
volt. 6k voltak a legelégedetebbek kép-
zéslikkel.

Europa

A stresszhatds intenzitdsa, gyakorisdga
és sorrendje megfelelt a vildgatlagnak.
Pszicholdgiai hatdsokat jobban jegyez-
tek mint az Egyesiilt Kirdlysdgban, de
kevésbé mint Japanban. Fels6 végtagi
fajdalmak jelentik a legtobb panaszt.
Anzacc problémadk is gyakrabban jelent-
keznek, tobbszor vannak betegszabadsa-
gon és itt haszndljak a legtobb béta-
blokkolét (26%)

Kezelési modszerek

48% relaxdcidval prébalkozott, 6% al-
koholt fogyasztott eladds elStt és 20%
béta blokkolot kellet bevegyen legalabb
egyszer az elmilt évben.

78%-a az Egyesiilt Kirdlysdg muzsi-
kusainak a zenekar orvosdnak gondoza-
sat veheti igénybe, de a vildgatlag csu-
pan 20%. 91%-a azoknak, akik orvosi
segitséget vettek igénybe tgy nyilatko-
zott, hogy segit6 tandcsot kaptak. Azok
kozott, akik még segitséget nyujtottak
pszichoterapeutdk, massz6rok, csont-
gybgydszok, hatgerincmasszdzzsal gyo-
gyitok, pszichidterek és pszicholégusok
voltak.

Megeldzés

Csupan 17% a megkérdezettek koziil
érezte ugy, hogy a konzervatériumi ta-
nulményok elegendé segitséget adtak ar-
ra, hogy felkésziiljenek a stresszre és fe-
sziiltségekre, amik egy zenekari muzsi-
kust érnek.

Megjelent az UNESCO Nemzetkozi Ze-
nei Tandcsa Resonance c. bulletinjének
1999 janudri szaméban.

Tovabbi informacidk beszerezhetdk:
International Federation of Musicians,
21 bis rue Victor Massé, 75009 Paris,
France.

Tel +33 1 45 26 3123,

fax +33 14526 31 57,

E-email 06340.1224 @Compuserve.com.
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Legenda vagy valosag?

Feliilmiilhatatlan (?) régi olasz vonos hangszerek.
Csaknem hdarom évszdzada uralkodik vonoskorokben az
olasz hegediik feliilmiilhatatlansdgdrol szolo dogma.
A mitoszok nemzedékrol nemzedékre
szdlltak és szazadunkra szinte kikezdhetetlen
hagyomdnyokkd valtak.

A dolog mar oda fajult, hogy ha egy or-
todox moédon vélekedd, érzékeny mu-
zsikus hegediirSl beszél, teljesen egyér-
telmien valamilyen régi hegediire gon-
dol. Szdmdra egy uj hangszer csupdn
csokkent értékli madsolatot jelent. Ho-
gyan értékelhetjiik ezt a jelenséget?

Tegyiink egyszer félre minden misz-
tikat és vegylink kézbe egy csoddlatos
Stradivari hegediit, tekintsiink rd pusz-
tdn mint fizikai tdrgyra, amely a maga
funkcidjaban fizikai térvényeknek en-
gedelmeskedik. Ebben az esetben egy-
szer mar rd kell vilagitanunk a hegedi
azon fizikai tulajdonsdgaira, amelyek-
kel barmelyik hangszernek — a legré-
gebbitél a legujabbig — rendelkeznie
kell.

Lakk és tetofeliilet

Hosszu id6n 4t a lakkban keresték a ti-
tok nyitjat. Ezzel kapcsolatban minde-
nek eldtt ki kell jelenteni, hogy a lakko-
z4s ugyan ronthat a hangszer hangjan,
javitani azonban alig tud rajta. Egysze-
rien abszurd dolog egy hegedi jé hang-
jat a lakkozdsnak tulajdonitani. Masod-
szor azt is tudni kell, hogy alig taldlha-
té ma régi hegedi eredeti lakkozdssal.
Harmadszor pedig ma mar ismerjiik
azokat a lakkokat, amit akkoriban hasz-
naltak. Ezek sz6ba sem johetnek a ti-
tokrdl leplet leranté receptként.

A régi lakkok Osszetevdi és minden-
nemi alkotdrészei kétséget kizdrdan
Cremondbdl és a Cremona kornyéki
drogéridkbdl, szatécsboltokbdl szarma-
zott. Ugyanez érvényes az alapoz6- és
csiszoléanyagokra is. Egyszéval nem

taldltak semmi olyasmit, amit manap-
sdg az emberek ne prébaltak volna ki,
vagy ne gyartandnak. A lakkban és a fe-
lilet-kidolgozdsban tehdt semmi szin
alatt nem taldlhatjuk meg a titok nyitjat.

Fa

Misodikként maga a fa jott széba, 1é-
nyegében a tet6hoz hasznalt vorosfe-
ny6. Itt a probléma azért nem olyan
egyszerli, mint a lakk esetében. Az
ugyanis nem képezheti vita tdrgyat,
hogy egy vonds hangszer hangszine ne
fliggene a tet6 fdjanak mind&ségétdl.
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Nem szabad figyelmen kiviil hagyni,
hogy a régi cremonai hegedépiték —
megfeleléen kézmiives hagyomdanyaik-
nak — nagyon értettek a fahoz. Igy tehat
ugyanolyan gonddal prébaltak ki a kii-
16nboz6 fafajtdkat hangzasi szempont-
b6l is, ahogy azt ma tessziik. Es a fik
hiaromszdz év 6ta ugyanolyan médon
novekszenek, mint ma. De taldn &k
masképpen kezelték azokat a fakat,
mint ahogy azt mi tessziikk. Az bizo-
nyosnak latszik, hogy a Cremondban
feldolgozott ronkoket tutajon széllitot-
tdk, amelyek {gy hosszi-hosszi idén at
aztak, és ezért €16 baktériumokkal is
érintkeztek a vizben. Ez példaul, a dolog
természetébdl fakaddan, valtozhatott az
id6k sordn. Sokan ezen a ponton vélik
felfedezni a régi hegedlik hangzdsanak
titkait, de kétséget kizar6an bizonyita-
ni mindeddig még senki sem tudta.

Az a régdta ismert tény, hogy a fa
messzemenden meg tudja hatdrozni
egy hegeddi hangzdsat, sokakat a fa
oregitésével valo kisérletezésre készte-
tett. Besugdrzasokkal probalkoztak, a
mikrohulldmtél a gammasugarakig ter-
jedd minden 1étez6 hullamhosszd fény
segitségével, egyéb rahatdsok meg-
szamldlhatatlan moédjat alkalmaztdk a
vegyi és hékezeléstdl kezdve a mecha-
nikus prébatételekig. Sok kisérlet za-
vart okozott a fa mikrostruktirdjaban,
mds prébalkozasok, ha kis mértékben
is, de a hangzds javuldsat eredményez-
ték.

Talajviszonyok

Adott ponton tehdt elakadt minden ed-
digi javitasi kisérlet, mivel az Osszes
probdlkozas csak olyan kicsi minGségi
valtozast eredményezett, ami nem lehet
magyardzat a régi olasz hangszerek jo
hangzdsdra. Ami a fat illeti, az a tanul-
sdg, hogy ha az ember fabol akarja el-
késziteni, amit akar, végeredményiil
mindig csak fat kap — azaz nem tortén-
nek csoddk. Mi kovetkezik mindebbd1?
A régi hegedlikhoz haszndlt fa, az Os-
szes eddigi mérés szerint a maihoz ha-
sonlé éghajlati és talajviszonyok ko-
zott nevelkedett. Minden eddigi vizs-
galat szerint tehat az a fa, amibdl a ré-
gi hegedtiket készitették, sem akkor
(mintegy hdromszaz éve) nem volt és
ma sem mas, mint az azéta novekvd
fak.

A zsenialitas valtozatossaga
vagy a valtozatossag
zsenialitasa?

Nem ugy néz ki, hogy a régi fardl alkotott
hipotézis tarthat6 lenne. De az 6sszes tob-
bi, még meglévs feltételezés még gyen-
gébb ldbakon all: formdk, ivek, kimunka-
las gondossaga, fedSlap és alaplap hang-
zdsdnak Osszehangoldsa. Mindez hang-
szerr6l hangszerre, hangszerészrél hang-
szerészre valtozik, ugyhogy a legjobb
szandékkal sem lehet rendszert taldlni
ezekben az elemekben.

Vannak azonban emberek, akik éppen
az ilyen valtozasokban vélik felismerni a
régi mesterek zsenialitdsat. Szerintiik ép-
pen attél voltak mesterségiik miivészei,
hogy tudtdk: minden egyes hangszert az
adott fahoz illéen kell megmunkalni és
megformdlni ahhoz, hogy minden esetben
csoddlatos hangu hegedi legyen a vég-
eredmény.

Kérdés azonban, hogy ilyen magas-
rend(i tudds feltételezésével nem kovete-
lilnk-e tdl sokat a foldi halandéktol?
Mind a mai napig nem tudjuk, mennyire
képes az emberi hallds egy hegedd fel-
hangtartomdnyédnak spektrumat hangza-
si szempontbdl értékelni, még kevésbé,
hogyan kell egy bizonyos (optimalis
hangzasi) hegedlit megépiteni — pedig
mar haromszaz évnél is tobb hegedlépi-
tési tapasztalat 4ll rendelkezésiinkre.
Hogyan tudhattdk akkor mindezt a régi-
ek? Semmi kétség nem fér ahhoz, hogy
ezek a régi hegedlépitSk elsérangi és
zsenialis kézmivesek voltak, de nem
voltak emberfeletti emberek és az or-
doggel sem szovetkeztek.

Utanmérések

Most mdr rendelkezésiinkre 4llnak a he-
gediifizikdval foglalkozék szamadra fej-
lesztett modern méréstechnikai miszerei,
amelyek lehetdvé teszik a kiilonboz6 he-
gedlik hangzdsi sajatossdgainak pontos
mérését, azok Osszehasonlitasat, akar
frekvenciaspektrumuk alapjan. Bizonyit-
hatjak-e ilyen mérések a régi olasz hang-
szerek feliilmulhatatlansagardl szol6 tani-
tast?

Egy tudés szdmdra megdobbents az,
hogy a régi olasz hangszerek folényér6l
sz016 tanitast az egyediil elképzelhetd
igazsagként allitjak. Rogton kéznél van-
nak maguk a tudomanyos magyardzatok

és bizonyitdsok is. E dogma egyik kovetd-
je tudtul adja, hogy a régi olaszoknal kii-
Ionosen a mély hangok felhangjai, az
Ujakndl pedig a magas hangok felhangjai
erGsebbek. De hogy honnan tett szert erre
az ismeretre, nem osztja meg olvaséival.
Ilyesmit a mai napig még senki sem bizo-
nyitott. Egyetlen adat, tudomanyosan
megalapozott nézet sem létezik, amely a
régi olaszok folényérdl szdélna. Ellenkezd-
leg: az itt lathatd, kevéssé megbizhat6
mérések inkabb alkalmasak arra, hogy to-
kéletesen Osszezavarjak az olvasét.
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A fenti abran kiilonbozd fajtaju hege-
dtikben mért spektrumok lathaték. Igen
am, de az a) abran lathat6 méréshez
mintegy tiz, j6l csengd olasz hegedtit va-
lasztottak ki. A spektrumokat egymadsra
masoltdk, hogy a k6zEépsé hangzasi saja-
tossagok  felismerhet6k legyenek.
Ugyanez tortént a b) dbrén tiz 4j, j6 mes-
terhegediivel és a c) dbran tiz gyari he-
gedivel.

Tény, hogy kiilonbség van a régi olasz
és az uj mesterhegediik kozott: el6bbiek
rezgés-spektrumai mar 5 kHz koriil egy-
értelmiien leesnek, mig az j mesterhege-
diik esetében sokkal magasabb frekvenci-
ak esetében is még lathat6é valami. De ha-
sonlitsuk 0ssze az a) és a c) abrat: félreis-
merhetetlen a hasonl6sag a régi olasz és
az olcs6 gydri hegediik kozott.

Nincs olyan miiszer, amellyel egy
hangszer hangzdsi minGségét meg lehetne
mérni. Eltekintve att6l, hogy senki sem
tudja, létezik-e ilyen val6jdban és ha igen,
ezt hogy lehetne egyaltalan bizonyitani,

V1. EVFOLYAM 1. SZAM

IENEKAR 29



HANGSZERVILAG

nagy valészintiséggel alapvetSen lehetet-
len ilyesmit fizikai mérések segitségével
kiprébalni.

Szubjektiv benyomas

Meg lehetne kérdezni az embereket,
hogyan érzékelik egy hegedl hangza-
sat. Ehhez elegend§ kozonséget gyfijte-
ni, elSttiik egy Stradivari és egy jé 1j
hegediin valamit jatszani és megkérdez-
ni a hallgatékat, nekik melyik tetszik
jobban. Hasonlé kisérleteket tjra és uj-
ra végeznek. Minden esetben azonban,
amir6l tudni lehet, az eredmény dontet-
len volt. Es amit az ember nem tapasz-
talt, nem is biztos, hogy 1étezik. Sosem
lehetett azt hallani, hogy a ko6zonség
egyértelmtien a Stradivarira szavazott
volna.

Egy hasonl6 tesztrdl sz6lé tuddsitds
figyelemremélté megjegyzéssel zarul: a
hegedis, aki mindkét hegediit megszo-
laltatta, mindvégig tudta, mikor milyen
hangszeren jatszik. Ez teljesen hihetd
és azokat a nehézségeket is illusztralja,
amelyek ellentmondanak az ilyen jelle-
gl kisérleteknek: a hegedis, aki a kii-
16nb6z8 hangszereket bemutatja, ter-
mészetesen ahhoz a hangszerhez szo-
kik, amin folyamatosan jatszik. De
hogy a hangszerek mennyire kiilonboz-
nek kifejezésben és hangzasban, tekin-
tet nélkiil arra, hogy régiek vagy ujak,
minden muzsikus szdmdra ismeretes.
Ha a bemutatdsra keriil6 hangszerek
egyike véletleniil hasonlit ahhoz, amit a
muzsikus megszokott, az nagy valdszi-
nliséggel jobban szélal majd meg, mint
egy masik, amelyen el§szor be kell ma-
gat jatszania ahhoz, hogy rendesen meg
tudja szolaltatni. Ezzel egyiitt érdemes
ezen a vizsgalaton elgondolkodni.

Eloitéletek

E nehézségektdl eltekintve teljesen kila-
tastalan lenne meggy6zni az ortodox
muzsikusokat. Semmi sem ragad meg
jobban az emberi fejekben Albert
Einstein szerint, mint egy elditélet. A
régi hangszerek hibatlansdgaba vetett hit
az igazhiti vonés muzsikus vildgnézet-
ének elidegenithetetlen része. Minden
mast elvetnek és annak ellenkezdjét al-
litjak. Aki még ezutan is kételkedik, azt
sajnalattal megmosolyogjak.

Egy masik elterjedt vélemény, hogy
a hegedd hangja gyakori jaték révén
megjavithaté. Ez azonban csak egy me-
se, amit gyerekeknek mondunk, hogy
szorgalmasan gyakoroljanak. Milyen
konnyi a pici akusztikus energidkat
szamolni, amelyek egy vonds hangszer
megszdlaldsakor keletkeznek és ramu-
tatni arra, hogy azok hatdst gyakorol-
nak a hangszerre. Hasonl6 a helyzet a
»bejatszas” esetében is. Ha egy muzsi-
kus 4llitja, hogy hegeddjét be kell jat-
szania, az majdnem olyan, mintha egy
biciklit akarndnk megtanitani bicikliz-
ni. A bejatszds helyes kifejezés, am
nem a hangszert jatsszuk be, hanem a
hangszeres jdtssza be sajat magdt a
hangszeren. Az sem lehetséges, hogy
évszazados folyamatos jaték a régi he-
gedlikon képes megdrizni azok gyonyo-
ri hangzdsat.

Ujra és tjra felrdppen a hir, amely
szerint a régi hangszerek, éppen az el-
oregedés miatt, veszitenek hangzasuk
mindségébdl. Ez természetesen alapve-
téen lehetséges, mivel a régi fa elkor-
hadhat. Ez azonban csak akkor fordul-
hat el8, ha roszszul taroltdk a hangszert,
ami az ilyen értékes targyak esetében
szinte teljességgel kizart. Szdrazon tar-
tott fa vegyileg kiilonos ellendllé képes-
séggel rendelkezik és mérési technika-
val sem taldltak szerkezeti deformitdst.
Nagy valészintiséggel az 4llitélagosan
régi hangszerek sosem szoltak kiilono-
sen jol, amit az ember el6szor magdnak
vall be, és csak aztdn 4ll a nyilvdnossag
elé egy ilyen lehangolé ,felvilagosito”
elemzéssel.

Valtoz(ta)asok

Hogy sok régi hegedi fogyatékossagai
nem életkoruknak koszonhetGek, hanem
annak, hogy az évek soran sarlatdnok
elrontottdk &ket, ma mar minden hege-
diikészit6 szamara vilagos. Rdadasul
ennek anndl nagyobb a valdszintisége,
minél régebbi a hegedd. Alig van olyan
régi hangszer, amelyet élete sordn jelen-
tésen meg ne valtoztattak volna. A
hangzdst jelent6sen befolydsolé bas-
szusgerenddt majdnem minden régi
hangszernél kicserélték. A hangzdsért
még inkdbb felelds tetst javitottak, vé-
konyitottdk vagy aldtéttel lattak el. Mi
az, ami olyan egydltaldn, amilyen ere-
detileg is volt?

Mi a helyzet azzal a hirrel, amely a ré-
gi hangszerek utdnozhatatlansagarél
sz01? Részben inkdbb az dsszbenyomas,
a kiilon mégsem mérhet§ hangzds ad
széles alapot minden ilyen kedvelt el6i-
téletnek, vagyakban elképzelt ered-
ménynek. Mi az, amit — figyelembe vé-
ve az Amatik, Rugerik, Guarnerik és
Stainerek sokoldalisagat — ,,jé hangzas-
nak”, ,nagy vivGereji hangnak”, ,régi
olasz csengésnek” neveziink? Elpufog-
tatott frazisok csupdn. Ki bogozza ki ké-
szen a miremeket, dolgozza ki az 0Os-
szes, kiilonbozd tipusui régi hangszerre
azt a kozosen jellemzd jegyet a kiilon-
boz8 hangzasok és megszolaltatasi saja-
tossagok sokféleségébdl, amely végiil az
~egyszeriség és feliilmulhatatlansag” tu-
lajdonsdgét kolcsonzi a hangszerek egy
csoportjanak?

Torténetiség

Mindezzel egyiitt nem szabad elfelejteni,
hogy valdjaban az elsé hegediik, csell6k
és bracsdk voltak, amelyek a gambajel-
legii hangszerek utédjaiként az akkori ze-
ne szdmdra teljesen dj megszolaldsi lehe-
téségeket, és ezzel egyiitt 4j hangzasképet
teremtettek. Eppen az tij hangzaskép meg-
teremtésében ,.alltak helyt” a régi olasz
hegediik, elsGsorban a cremonai készit6k
miihelyeib6l szdrmazok. A cremonaiak
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uraltdk az akkori hegediipiacot, nem utol-
s6 sorban hihetetlen produktivitdsuk mi-
att. Csengésiik jellemzd volt az 4j tipusu
hangszerekre. Erre épiilt a zenei {zlés és
ez még mind a mai napig érvényes. Amit
akkoriban a hegedtiépitésben meg tudtak
valésitani, azt tudjdk még manapsag is.

A virdgzas idejét érthetGen hanyatlds
kovette. A hegedii a tomegtermelés aldo-
zatdul esett. Mdr nem az volt, mint egy-
koron, a régi mesterek idején. Igy, ahogy
az gyakran megesik, torténelmi ténybdl
mitosz keletkezett, amely el6bb fixa ided-
vd, majd dogmava merevedett.

Személyes kotodések

A muzsikus szdméra azonban a hang-
szer nem csupdn egy haszndlati esz-

koz, mint amilyen példdul a szamitd-
gép a miiszaki szakember szdmadra.
Hasonléan az énekesek hangjdhoz, a
hangszer médium az § szdmdra, amin
keresztiil kifejezheti zenei elképzelé-
seit. Sajat hangszerén ,,bejatszottnak”
érzi magat. Ismeri azt a legaprébb
részletekig. Ossze van vele kotve. Az
id6k sordn a hangszer a muzsikus ré-
szévé valik. Biiszke mivészetének ré-
szesére és szivesen hallgatja hires régi
hegedtiépiték nevét az & sajat hang-
szerének készitGje mellett emlegetni.

Mindez messzemenden érthetd és
teljesen rendben van. A muzsikusnak
azon a hangszeren kell jatszani, amel-
lyel boldog és jol érzi magat. Ha tgy
gondolja, hogy csak egy Stradivari ké-
pes megfelelni mivészi kivanalmai-
nak, vdsaroljon olyat, ha teheti.

Annak azonban, aki ilyen luxust
nem engedhet meg magdnak, csak azt
mondhatjuk, hogy a szébeszéden kiviil
mindeddig semmilyen hihet6 bizonyi-
ték nem utal a régi hangszerek barmi-
lyen elényére az ujakkal szemben.
Hogy ezt gyakran kijelentették, de va-
l6jaban soha nem figyelték meg és tu-
domdnyosan egydltalin nem bizonyi-
tottdk, mar elmondtuk. Régi hangsze-
ren jatszani nem tobb, mint kedvtelés,
hobby. Mindennek semmi koze a jatsz-
hatésdghoz és a hangzdshoz.

dr. Wernfried Giith
forditotta: Toth Anna

(Megjelent: Das Musikinstrument,
1998/6-7; a Kozponti téma c.
rovatban.)

Klbnozas vagy muveszi megvalositas?

A jovo tavlatai a cremonai hegediik ujra alkotdsaban

A hangszerépités akusztikus méréstechnikdja uj tavlatokat nyit a miivészi hegedii-
és gitdrépités szamdra. A precizios analitikus hangszerépitési modszerrel tobbek kozott olyan
hangszert lehet megépiteni és hangzdsdt megteremteni, amelynek pontosan rekonstrudlt,
messzemenden megfeleld rezgési modusok, rezgési mechanizmusok révén mintegy
referenciahangszerként is szolgdlhat.

Egyediil a hegediikereskedelem természet
adta értékalkoté érdekei sosem hoztdk
volna létre a hires cremonai hegediiépitk
zeneakusztikai titkai koré emelt mostani
szellemi épitményt. Inkabb csak azokrdl a
kival6 cremonai hegediikrdl és az azokat
kisérd, roppant fontosnak tartott nyilva-
nossagrél szereztiink volna tudomdst,
amelyeket hires hangszeres el6addk va-
lasztottak ki maguknak az elmult szdza-
dok sordn. Ez elsGsorban Antonio Stradi-
vari (1644-1737) ,arany korszakdban”
késziilt hangszereire, valamint Giuseppe
Bartolomeo Guarneri del Gesd (1698-
1744) alkot6 munkdssdgira érvényes.
Ezek a torténelmi el6zmények, egyes
hangszerek rendkiviili mindségébdl és a
hozzdjuk fiz6d6 legenddkbdl gerjedt exk-
luzivitds aztdn megmutatkozik az emlitett

" Forméns = felhangtartomdny

nagymesterek hegediiinek tobb millié
markds drszinvonaldban is.

A Stradivari hangzasjelenség

A probléma rendkiviil 6sszetett: hallds-

fiziol6giai és hangszerépitési szempont-

bdl szamos dolgot kell targyszertien ele-

mezni ahhoz, hogy képet kaphassunk a

Stradivari hegedik hangzdsdnak mar-

madr transzcendentélisnak értékelt jelen-

ség. Fontos szerepet jatszanak a kovet-
kezd faktorok:

* Az tgynevezett A-formdans® jellege és
kifejezése. Sok Stradivari hangszernek
erds énekes-formansa van. Ez azt jelen-
ti, hogy az énekhangban a 2-3 kHz ko-
zOtti tartomdnyban van egy eros for-
mans, amely a zenekarbdl képes kiemel-
ni az énekes hangjat, és a lecsengési ide-

je is lényegesen hosszabb a tobbinél. A
szakemberek ezeket a jellemzéket Stra-
divari-formansoknak nevezik.

* 2. A hegedi kifejez6képessége, jatékel-
lenélldsa és jatéksajitossagai,

* 3. a hang fénye, tisztasdga és a hangkép-
z¢€s mddja,

* 4. a hangzds egyenstilya,

* 5. a regiszterviszonyok, az arnyalds,

* 6. a hang ereje, a relativ hangerd a zart
hangzds hang vivGerejét illetGen is, a
hang attetszdsége és a dinamikai viszo-
nyok.

A megnevezett hangzasjelenségeknek,
koztiik els6sorban az A-formansnak —
nemcsak a miivészi kiviteld vondshang-
szer-épit6k szdmdra tartalmaz irdnyt mu-
tato jelentést. E jelenség alapjan hatdroz-
zak meg napjaink miivészi kiviteld gitar-
és egyéb hiroshangszer-épités hangzas-
szellemi alapjait is.
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