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Az itt kovetkezo irasnak a ZENEKAR legutobbi (VIII. évfolyam 2.) szamdban, a 37. oldalon taldlhaté cikk
elott kellett volna megjelennie. Erre technikai okokbol nem keriilhetett sor. Most potoljuk.

heged(it létezése Ota csoddlat Ovezi.
AHangja elbiivol szinte minden zenekedve-

16t, alakja, formarészleteinek finomsédga
pedig lenyligozi a térbeli mivészet irdnt fogé-
kony szemlélSt. Aki mindezen til kozelebbrdl is-
meri a hegedi szerkezetét, onkénteleniil amulat-
ba esik, hogy ez a néhdny milliméter vastagsagi
fabol késziilt instrumentum hogyan képes — akdr
tobb évszdzadon keresztiil — megtartani épségét.
S ha még az is ismert eldttiink, hogy a négy hur
felhangolt llapotban (a hidr anyagatdl fiiggen)
185-195 N hizderdvel terheli a hegediitestet,
amibdl a 1dbon keresztiil kozel 120 N nyomders
nehezedik a vékony tetSlemezre, még inkdbb iz-
galmassa vélik a kérdés; hogyan képes ellendllni
a hegedi szerkezete a kiils6 erShatdsoknak?
Ezideig alig taldlhat6 irodalmi forrds arra, hogy a
jorészt tapasztalati dton kialakult konstrukcid
milyen mértékben alkalmas az elkeriilhetetlen
terheld hatdsok elviselésére. Arrdl is hidnyos in-
formdciokkal rendelkeziink, hogy a hegediitest-
ben elSfordulé meghibdsoddsok, roncsolédasok
milyen mértékben fiiggnek 6ssze a hirokban le-
v§ feszitGerSkbdl kialakuld igénybevétellel.

Annyi 4ltaldnosan ismert, hogy egy szerkezet
csak akkor képes tartésan — kdrosodds nélkiil —
elviselni a terhelést, ha a szerkezet anyaganak fi-
zikai jellemzdi és méretei alapjdn a ténylegesnél
valamivel nagyobb igénybevételnek is megfelel.
A felhangolt hirokban fellépd feszitGers nagysa-
gdbdl kovetkeztetni lehet arra, hogy a hegedi
szerkezete jelentds kiils6 erShatdsnak van kitéve,
s igy a szerkezetet képezs egyes elemek mérete-
inek (keresztmetszet, lemezvastagsdg, boltozott-
sdg) az ebbdl ad6dé kovetelményekhez kell al-
kalmazkodnia.

A hegedfitestnek azonban nemcsak a kiils6
erdkkel szemben kell ellendllé képességgel ren-
delkeznie, hanem (mivel a hang er§ hatdsara jon
létre) — mint rezondtornak — el kell segitenie a
rezgd hdrbdl a hegedditestre juté mechanikai rez-
gést kelt§ erd hatdsfokdnak novelését is. Ez a ko-
vetelmény abbdl adddik, hogy a ldbon keresztiil
a hegediitestre juté igen kicsiny pulzdlé erdk a
szerkezeti elemek anyagi részecskéi kozott me-
chanikai mozgést — rezgést — idéznek el§. Ennek
kovetkeztében a részecskék kimozdulnak nyu-
galmi helyzetiikb6l; 6sszenyomddnak, ritkulnak.
A részecskék elmozduldsa — a rezgés intenzitdsa
— szoros Osszefiiggésben van a mozgést elindité
er§ nagysagdval, az anyag fizikai jellemzGivel és
méreteivel.

Sajtos paradoxon adddik ebbdl. Amig a he-
gediitestnek a kiils§ erSkkel szembeni ellendlld
képességét — tobbek kozott — a viszonylag na-
gyobb szerkezeti keresztmetszetek segitik eld, a
mechanikai rezgést el6idézd rendkiviil kicsiny
nagysdgu hangkelt§ erd hatdsfokdnak novelését

— a dinamikai Osszefliggések alapjdn — szeré-
nyebb szerkezeti méretek teszik lehetSvé. Mar-
pedig a hegeditl mindkét feltétel teljesitését el-
vérjuk; legyen tartésan ellendll6 a kiils§ eréha-
tdsokkal szemben, ugyanakkor az igen Kicsi
hangkelt§ erék intenziv mechanikai rezgést kelt-
hessenek benne; legyen konnyen megszélalo, és
hangja rendelkezzen nagy viv6képességgel.

Ezekkel a latszélagos ellentmondédsokkal fog-
lalkozik ,,A hegedi analdg statikai vizsgdlata” c.
tanulmédny. Bemutatja a hegedditestre hat6 kiilsG
erk nagysdgit, eloszldsat és hatdsat, valamint a
szerkezetben 1étrejovs belsd erdket (hizd, nyo-
md, nyird, csavarerSket €s hajlité-nyomatéko-
kat). Egzakt médon — mechanikai — dinamikai —
ismeretek alapjan szdmitdsokat végez, hogy a jo-
részt empirikus kovetkeztetések felhaszndlasdval
— az intuici6 hatdsa alatt — tobb évszdzaddal ez-
el6tt kialakult heged(i szerkezetben valdjdban
milyen és mekkora nagysdgi erdk lépnek fel.
Okozhatnak-e ezek az er6k kozvetleniil kritikus
igénybevételt — roncsolddast — illetve a szerkeze-
ti elemek méret paraméterei milyen ardnyban fe-
lelnek meg a tényleges terhelésnek.

A mai mechanikai — statikai ismeretek birto-
kéban meglepetésként hat, hogy a hegedi alap-
vet§ szerkezeti miikodését tekintve korukat jéval
meghaladé, megoldast alakitottak ki — minden
valdszinliség szerint pusztdn tapasztalat alapjdn —
a XVL-XVII. szdzadi heged(i-épitGmesterek.
Rendkiviili taldlékonysdggal a tet§ és hatlemez
térbeli megforméldsdval a hurokban fellépd fe-
szitSerdt kihaszndltdk a szerkezet teherbirdsdnak
novelésére. Ennek lényege abban 4ll, hogy minél
inkdbb né a feszitGer6 a hdrokban felhangolds
kozben a hegeditestben fellépd belsd erdk
egymdsrahatdsa kovetkeztében ardnyosan csok-
ken — a Idbon keresztiil — a tetGlemezre jutd nyo-
moéerS. A mérnoki gyakorlat joval kés6bb csak a
XX. szdzad kozepén kezdte alkalmazni a ,.feszi-
tett szerkezetek” korében ezt a méretezési elvet.

E braviros szerkezetkonstrukcié részleteiben
azonban magdn hordozza az intuici hatdsit. A
szamitdsok azt igazoljdk, hogy a hegedistestben
bekovetkez§ f6bb szerkezeti meghibdsodds koz-
vetleniil vagy kozvetve a terhelésbdl ad6dé belsd
erdk hatasdra kovetkeznek be. (makk-kiszakadas,
tetG- és hatlemez repedés, lemez deformécio, stb.)

Kimutathat6, hogy az intuitiv gyakorlat f6ként
a tet§ és a hitlemez vastagsdgdnak megvalaszta-
sa sordn a biztonsdgi tényezSkkel megndvelt
tényleges igénybevételhez viszonyitva dltaldban
nagyobb lemezvastagsdgot alkalmaz, ugyanak-
kor mas szerkezeti elemek alulméretezett (felsd,
also t6kék). A statikailag sziikséges szerkezeti
méretek megnovelése pedig felesleges anyag-
tobbletet, tovabbi stilyt eredményez és egyben a
hangkelt§ er$ hatdsfokét csokkenti.

Kozismert, hogy minden szerkezet terhelés
hatdsdra rovid idé alatt megvaltoztatja alakjat
(megnyiilik, 6sszenyomddik, lehajlik). Ezt kove-
téen relativ egyensilyi allapot kovetkezik be.
Hosszi ideig, tartds terhelésnek kitett szerkezet-
ben azonban tovdbbi — kisméretli deformécié —
un. lassu alakvéltozds folyamataval kell szdmol-
ni. A hegedd szerkezetében is fellelhet§ ez a kel-
lemetlen hatds pld. a nyak d6lésszogének csok-
kenése, a nyak-tengely kiforduldsa, a tetGlemez
torzuldsa ennek kovetkeztében jon 1étre. A tartds
terhelés alatt levd szerkezet lassu alakvéltozdsa
nem kiiszobolhetS ki, de a szerkezeti méretek eg-
zakt meghatdrozédsdval csokkenthetd.

A tanulmény kiilon fejezetben foglalkozik a
hangkelt§ er§ és a hegeditestben 1étrejové me-
chanikai rezgés 0sszefliggéseivel. Mivel a hirok
rezgésébdl keletkez er6k nagysdga igen kicsi és
sziik intervallumban véltozhatnak a hegedd szer-
kezeti méretének kialakitdsdval nyilik lehetSség
a hangkelt§ erd hatdsfokdnak novelésére, a rezo-
nator miikodSképességének javitisara.

Szamitdsok azt igazoljak, hogy a hagyoma-
nyos hegedtiépitési gyakorlatban elterjedten al-
kalmazott szerkezeti megolddsok koziil j6 egy
néhdny az elvdrdsokkal szemben ellenkez§ hatdst
valt ki, pld. a tet§ és a hatlemezek vastagsdganak
a domborzat magassdgdval ardnyos novelése, a
gerenda méretezése és beillesztésének modja.

A tanulmdny javaslatokat dolgoz ki a mecha-
nikai rezgést elGsegité méretezési és technoldgi-
ai megolddsokra. Foglalkozik a tet§ és a hatle-
mez vastagsdgi méreteinek és a szerkezeti ele-
mekben fellépd bels§ erdk viszonydval. Egzakt
szamitasok alapjan ramutat a gerenda magassagi
méretének szerepére, a gerenda beillesztésének
modjdra és helyének fontossdgdra — az anyagon
beliili rezgés tovabbitdsdban — kimutathatd, hogy
a — széles korben alkalmazott — két végén ,,befe-
szitett” gerenda, a 14b alatt valasztott legnagyobb
magassagi mérettel a ,,G” hir alat a tengelyvo-
nallal szdget bezdrd hossztengellyel torténd beil-
lesztése fékezGen hat a mechanikai rezgés kiala-
kuldsdra és az anyagon beliili tovdbbjutdsdra. A
tanulmény javaslatot dolgoz ki a mechanikai-di-
namikai kovetkeztetések felhaszndldsdval a rezo-
nator mechanikai rezgését elgsegitd gerenda mi-
szaki jellemzdire, méretezésére és beillesztésére.

A bemutatott tanulmédny ok és okozati 9ssze-
fiiggések alapjdn igazolja, hogy a belsd erdk egy-
mdsra hatdsdnak felhasznédlasdval befolydsolni
lehet a hegedd hangjdnak alakuldsat, novelhet
hangereje; a hangszer konnyebben szdlal meg,
finomabban alkalmazkodik a zenei-dinamikai
igényekhez hatékonyabb hangjanak vivGereje és
egyben csokkenthet§ az Uj hangszer és a mar
Herett” hangd hegeddi kozotti hangzdsbeli kii-
16nbség.
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Minden ami a fujashoz kell + PREMIER és PAISTE képviselet

Novotny Antal

Csider Kdroly "~
Fafiivos hangszerész F - N Rézfiivos hangszerész
mester TRHRHADE mester

Al

1081 Budapest, Kiss Jozsef utca 10-14. - Telefon: 210-2790 - Fax: 303-1158 - E-mail: fontrade.music@matavnet.hu

Hangszerkereskedelmi €s
szolgaltato Kift.

1074 Budapest, Uj és hasznalt hangszerek vétele, eladdsa,

Dﬂgﬁilﬁf[}'- 86. igazsdgiigyi szakért véleményezése, szakbecslése.
cl./lax:
342-3623 ; Gleahis
Nyitvis Alkatrészek, tartozékok, kiegészitGk forgalmazésa:
hétf5-péntek hirok, vondk, tokok, huzatok, 4llvanyok stb.
9.30-t61
]8‘0{) (’1[’51[}_1 Th . P. C ll_i Ve J h - k
Szombat omastic, Pirastro, Corelli és Jargar hiro
9.30-13.00
-
@Z beallitds, javitds, karbantartds, felijitds
() Kq . TECHNKA ETW 4/4-es szasz-regeni

manufaktiara-hangszer,
narancsos arnyalatu,
szép javorfabol.

Karvaly Géza & Sashegyi Agnes
Magyar Allami Operahéz hérfamtivész
hérfajavitéja

Tel. /Fax : +36-1-3123116
Tel : +36-30-212 2872

1068 Budapest, Szondi u. 79.
. J
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Telefon: 06-20-313-9399
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