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4rmint a sfeléshez... Es mikor jon az elsd, kiadds havazds? A kér-

déseket az északkelet-irdni Shirbad-sikézpont dolgozdi teszik

fel, akik oktéberben még épp csak alapozzdk az Gj felvonét.

Mondjuk, régebbibél is csak egy van. De a 2009-ben megnyitott
siterep Irdn leghosszabban haszndlhatd lejidi kézé tartozik, a szezon
december elejétdl késd mdjusig tart. Elméletileg. A szdrazfoldi éghajlata
afgdn és tiirkmén hatdrvidékhez viszonylag kézel hizédé, 3300 m-es
Binalud-hegység északi lejt8jén 2700-2900 m kozote fekvd pélya
kornyezete sem mentes a széls6séges id8jrasi eseményekedl. A klimavaltozds
e kontinentlis teriileteken is jékora kilengéseket hozhat, de a helyiek
biznak a vélgy aljén felhalmozédé hé jelenléwében. Bér annyi eddig sem
volt beléle, hogy lavindktdl kelljen tartani, viszont hédgyikat sem tize-
meltethetnek, ahhoz meg nincs hozzdférhetd viz. Marad — fenntarhatdnak
tlind megolddsként — a kis teriiletre, kb. 1 km?*-re koncentrlt, ,,dtisabb”
siterep. Klasszikus buldézerekkel teritett és kezelt héval.

E tematikus szdmunk a klimavaltozds témakoréhez kapcsolddik,
ugyanugy, mint az 8szi, ezrek dltal litogatott Foldgdmb Fesztivdlunk
és a Tulélésre felkésziilni! kisfilmsorozatunk is. A kinzé kérdések mellett
a vélaszokat, a megolddsokat, az alkalmazkodds lehet8ségeit el8térbe
helyezve...

A Binalud-hegység teteje
2022 oktoberében és ralatas
a Shirbad-sikozpontra
(sdrgaval keretezve)
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Ma mir nehéz a klimavaltozésrél és az ahhoz valé alkalmazkoddsrdl ugy irni,
hogy 4tlépje az ingerkiisz6bot, hiszen évek 6ta egyre erdteljesebben halljuk, hogy itt van
a nyakunkon! Az élelem, a természet, a mez8gazdasdg mind-mind veszélybe keriilt!
De mi a helyzet a vdrosi kornyezettel és a benne él8k esélyeivel, lehet8ségeivel?
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A Fold kiilsg erdi altal uralt felszini kornyezethez képest barlangjaink jéval védettebbek, 4m ennek
ellenére a kiilvildgban zajl6 folyamatok itt is éreztetik hatdsukat. A civilizdcids kdrnyezeti drtalmak
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A human kornyezettudomanyok, azaz a krnyezeti problémak emberi

vonatkozasaival foglalkozo teriiletek egyik alapvetése a természethol
kiszakado, attol fliggetlenedd ember. Sokunk szamadra a természet mar
csupan egy elképzelt, ember nélkili csodavilag, szabadidds, turisztikai
mozgasaink diszlete, amely egyes termékek hirdetésein koszon még vissza.
Pedig igenis részei vagyunk a bioszféranak!
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Természet-kultira

Az agrértdrsadalmakban a terméf6ldén, a mindennapi eszkozokon ke-
resztiil az ember elemi mdédon kapcsolédott a természethez, jollehet
vitds kérdés, hogy az drutermelés megjelenéséig ez a tdrsadalom mekkora
felszinboritds-véltozdst okozott. Poldnyi Kdroly szerint 8seink taldn ,leg-
hdtborzongatébb villalkozdsa” volt, hogy a fold szdmdra piacot hoztak
létre, igy az embert elszigetelték és elvdlaszrottdk attdl, és az ember és a
fold egyardnt drucikké vdle (1. A nagy dralakulds c. 1944-ben megjelent
konyve). Az 6nszabdlyozé — ma Ugy mondandnk, liberdlis — piacban
Poldnyi nagy fenyegetést ldtott, amely a természet és az emberi tdrsadalom
létét alapjaiban rengetheti meg.

A természettd] valé elszigetelddésiink a 20. szdzadban gyakorlatilag
végbement, pdrhuzamosan azzal, hogy mind tdbbet tudtunk meg egyre
dsszetettebb civilizdcidonk kornyezeti hatdsairdl. Ez
utébbi is oka természetkapcsolatunk megrendiilé-
sének: nem lehetiink képesek egyediil 4dldtni e bo-
nyolult, sokszereplds hdlézatokba szervez8d4 kap-
csolatrendszert. Ha elforditjuk a slusszkulcsor, sajdt
légszennyezésiinket nehezen hozzuk kapcsolatba az
okozott tobbletmegbetegedésekkel vagy a fokozédd
klimavaltozassal. Ha faval flitiink otthon, rendsze-
rint nem magunk vdgjuk ki és vissziik haza a fét,
ruhdinkat, élelmiszereinket nem magunk dllitjuk el8; egyéni és kozosségi
életiink megannyi teriiletének kdrnyezeti hatdsai rendre nem érzékelheték
kozvetleniil. Hatdsaik példdul a kitermelt olaj, megtermelt energia vagy
élelmiszer, fogyasztdsi cikk révén tobbnyire tdliink tdvol, akdr a Fold tdvoli
pontjain jelentkeznek, nem beszélve a tdrsadalmi vagy politikai kovetkez-
ményekrdl.

Polényi Kdroly szerint 8seink taldn
»leghdtborzongat6bb vallalkozésa” volt,
hogy a f6ld szimdra piacot hoztak létre,

és igy az embert elszigetelték

és elvalasztottak attél, és az ember

és a f6ld egyarant drucikké vilt.

Ember-lo—(gép)

A kornyezetpolitika bizonyos esetekben sike-
resen épiti be az egyes termékek, szolgdltatdsok
taldlkozdsunk mé/ysége drdba a kornyezeti kdrokat, de kérdéses, hogy ki-
véltja-e az optimdlis kornyezethaszndlatunkar?
Mindez azonban fokozza elszigetel8désiinket, hi-
szen druvd vélt kdrnyezetszennyezésrél beszéliink.
A kérnyezeti kommunikdcids torekvések sikeresek

lehetnek abban, hogy megmutatjék, kozel hozzdk

A természettel vald

a térérzékelés sajdtossdgai révén

a taldlkozds sebességétdl is fiigg

. . ’ P
Lassulbat-e vzlagu nk: a tévoli kérnyezeti problémdkat, 4m ez inkdbb a
Be/f[elb/]ftiink-e még egyszer szorakoztatdsunkra torténik, hiszen a média abbél
ugyana bba a fb [)/ Sba? él, hogy néziink, olvasunk, kattintunk. Megint kér-

déses, hogy ezek kivéltanak-e valamilyen cselekvést
bel8liink? A kornyezeti problémdk esetében sokszor
csak a Not in my backyard (NIMBY) logika m-
kodik: tiltakozunk a helyi akkumuldtorgydrak ellen
(és nem a kongdi kobaltbdnydszat koriilményei mi-
att), és mégis sokan zoldmegolddsnak gondoljuk
az elektromos autézdst.
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Természet-hiany - kornyezetkarositas?

Azért vannak-e elszennyezett foly6k, kimeriilt talajok, kiirtott fajok és

erd8k — védltozd klima —, mert lazult, ldtszélagosan
megszlint kordbbi természetkapcsolatunk, mert
nem ldtjuk elég tisztdn sajdt feleldsségiinker? Ez
részben valéban 8sszefliggésbe hozhaté a kdrnye-
zeti problémak kialakuldsval, a kdrnyezeti vélsdg
elmélyiilésével. Richard Louv kényve (Last Child
in the Woods, 2005) 6ta izgalmas kérdés, hogy
a gyermekkori ,természettdl valé elidegenedés-

Richard Louv kéonyve 6ta izgalmas kérdés,

hogy a gyermekkori ,,természettdl val6

elidegenedés-szindréma” valédi betegség-e,
milyen tényezdk vezetnek kialakuldsihoz és

melyek a kezelésmédok?

szindréma” val4di betegség-e, milyen tényezdk vezetnek kialakuldsahoz

és melyek a kezelésmédok?

Fold-kapcsolat
Gyermekkortol
erdsithetbk a kotelékek

Vildgok taldlkozdsa

A fejletlenségiinket,

a fejlédésiinket vagy

a globalizdcidt hibdztatjuk?

TERMESZETKAPCSOLATAINK
Ly i

A kornyezeti problémak azonban 8sszefiiggnek a tilnépesedéssel, a
gazdasdgi novekedés politikai kényszerével, a piaci hatdsok 4ltal is fokozott
jolédi, kényelemi igényekkel is. A természetkapcsolat mibenléte pedig

A kornyezeti problémék 6sszefiiggnek
a tilnépesedéssel, a gazdasagi
novekedés politikai kényszerével,

a piaci hatdsok 4ltal is fokozott jéléti,
kényelemi igényekkel is.

nemcsak a fogyasztd, hanem a kornyezeti hatds-
ldnc valamennyi szerepl8je szempontjdbdl vizs-
gédlando, a felel8sség tehdt szdmos szerepld kozoee
oszlik meg térben és idében. A fejlettebb orszi-
gokban dltaldban magasabb a kornyezettudatossig
szintje, mig a szennyezd gazdasdgi tevékenységek
jobbdra a fejletlenebb és alacsonyabb kérnyezeti
igényekkel, érdekérvényesitési képességgel fellépd

orszdgokban jellemz8ek. Tiltakozik-e egy kinai lakos a kdrnyezetkdrositds
ellen az elektromos autdgydr épitésekor?

9
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Ha a kovetkezd generdcidknak sikeriil egy ter-

Ha a kovetkezd generaiciéknak sikeriil mészetkdzpontt szemléletet dtadni, ahol az ember
egy természetkozponti szemléletet dtadni,  a tsbbi élélénnyel egy halmazban van, akkor a j5vé
ahol az ember a tobbi él('ﬂénnyel egy dontéshozdéi taldin mds dontéseket hoznak, amiben
halmazban van, akkor a j6V6 déntéshozéi nem a végtelen gazdasigi novekedés lesz az elsédle-
taldn mas dontéseket hoznak... ges, hanem a fenntarthat6 életmdd. A kornyezeti

nevelés a gyerekeknél kivdléan mikodhet, de sokkal

nehezebb feladat a felnétteket ,,nevelni”, hiszen mér

kialakult a vildgképiik, az értékrendjitk. Ha nem fontos szdmukra a termé-
szet, akkor a médiafogyasztdsukbdl hidnyozni fognak a zoldtémak, tehdt
8k lesznek legnehezebben elérhetdk.

Az olajkorszak
emlékmitve

Meddig tart és mi lesz
utdna?

FOTOK: A SZERZOK FELVETELEI

A kornyezeti nevelés lehetoségei Gyermelkorban

Fa az abroncsban,

dol el? .
. - - e ) abroncs az erddben
Tudomdnyos korokben nagy az egyetériés, hogy az oktatds mindsége kulcsfontos- Elelem. tdrs
£ 2

sdgl az emberek szemléletének formdldsdban - ez igaz a kdrnyezeti attit@idokre is. A természet—ember
Mirpedig a kornyezeti problémdk csupdn az elmult években-évtizedekben jelentek

meg markdnsan a tankdnyvekben. A kérnyezeti nevelés tobbé-kevésbé az dvoddtdl egyenrangi

az emberrel y
kapcsolat szimbioluma

kezdve része a kozokratdsnak, legtjabb fejlemény a fenntarthatésdg tantdrgy é/o"[ény. .
fakultativ bevezetése a gimndziumokban. . o
A tankdnyvek, az iskolapad azonban sokszor nem ad elég motivici6t a gyerekeknek Kinek mi....:
az életmddvaltdsra, hogy késébb a kornyezetvédelem prioritds legyen a déntéseikben.
Ehhez a sziil8kre, a felndteekre is sziikség van, hogy a természet megértése és szeretete
mdr kisgyermek kortdl kezdve az életiik szerves részét képezze. Nagy a felel8sségiink,
hogy minél t6bb élmény érje a gyerekeket a természetben! A bonyolultabb dsszefiiggé-
seket, mint példdul a tilzott his- és tejtermékfogyasztds Skoszisztémdra és klimavdlto-
zdsra gyakorolt hatdsdt elég késdbb megérteni. Ehhez
fontosak az olyan vezetett, csalddi vagy iskolai kirdn- A tankiinyvek, az iskolapad azonban
duldsok, amelyek alkalmasak arra, hogy a szakértd sokszor nem ad elég motivacidt
kozvetlen megtapasztalds Gtjdn hivja fel a figyelmet a gyerekeknek az életmédvaltasra, hogy
az adott erd8ben, tdjban végbement valtozdsokra, pl. késabb a kiirnyezetvédelem priorités Banyateriilet()
a monokulttirds mtvelési mddok, a vizfolydsok sza- legyen a dontéseikben. Ehhez a sziil6kre, 4 o “
bélyozdsa miatt bekovetkezd biodiverzitds-csokkenésre a felndttekre is sziitkség van... No-go zéndk a

vagy a gazdasdgi novekedés fenntarthatatlansdgira. Jtermészetben "
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Vissza a természethe? Legel6szor meg kell érteniink, hdny szdlon T AT
. . , . fiiggiink a természeti eréforrasoktol, a ) - 41: 3
Visszatérhetiink-¢ a természethez? Vajon pusztdn ire f h 1 etk « IG T
. . g, e . ., mennyire enntarthatatlan merte ben 3 f
kornyezeti kommunikdcids eszkozokkel visszaerd- / ol ki ! mil b -
S ; o zsigereljii ezeket és milyen _ . 5
sitheté-¢ a természetkapcsolatunk? Ez végsd soron kévetk tnvekre szamith k s
X . ovetkezményekre szimithatunk, e 1
minden egyes ember elhatdrozdsin mulik. Ehhez iov i 1y ' - ] .
o ha ezt igy folytatjuk! . .
azonban legel8sz6r tdmpontokat kell adnunk. - JEL ] o
’ ’ . . , ] L]
Egyaltaldn: mi az, hogy vissza a természethez? d - i -4 o
Vegyiink a vallunkra egy sdrtat és egy hdlézsikot, és koltozziink az A kb‘rnyezeti nevelés » "
erddbe? Mondjunk fel a munkahelyen, tanuljunk meg vaddszni, nytzni, , - .
) o ) ) . igérete o 4§
tiizet gydjtani? Ezt nemcsak a kényelemhez valé ragaszkoddsunk lehe- L é -
tetleniti el, hanem az a tény is, hogy nem férnének el az emberek a Bizhatunk-e, vdrhatunk-e . ‘ , r:
. . 7 . . . . ” 7 7 . - .
Foldon megmaradt természetkdzeli kornyezetben. a ﬁglnoyekyo ggnemggkm? . _ Y . of
Mit is jelent akkor a természethez valé visszatérés? Legel8szor meg kell
éreeniink, hdny szdlon fiiggiink a természeti eréforrdsoktdl, mennyire fenn- 3 .V
tarthatatlan méreékben zsigereljiik ki ezeket és milyen kovetkezményekre A fenntarthaté iz
szdmithatunk, ha ezt igy folytatjuk! Ebbe az irdnyba kell tovdbbfejleszteni tivsadal
a kdrnyezeti kommunikdcidt is! Nem elég, ha jéval kevesebbet vesziink el arsadatom » P
a természettd] - vissza is kell adnunk, 6koldgiai rehabilitdcidkkal, erd8sitéssel, létrebozdsdhoz -
a hus- és tejrermékfogyasztds csdkkentésével, mivel a haszondllactartds ren- a felnéttekre, sziilélre - 8|
geteg teriiletet és ivévizet igényel. De telepiiléseinken is névelni kell a bio- , lohre i hsé | f _ i \
l6giailag értelmezhetd zoldfeliileteket — akdr a burkolt, lebetonozott teriiletek €S NAZYSTULORTE 1S STURSEG ' ' E

rovasara is. van! : m ~1

L}

PATAKI PRISZCILLA Jéval nagyobb 6sszhangot lehet teremteni emellett az dkoldgiai
KETGYERMEKES ANYLKA, P ) o L

OKOLOBUS, AZ ELTE FOLD- szemléleti mez8gazdasiggal, a megtijulé energiaforrdsok nagyobb
TUDOMANYI DOKTORIISKOLA
DOKTORANDUSZ-HALLGATOJA

mértékd kiakndzdsdval. Am csak az a termék nem szennyez, ami

el sem késziil: elsédleges feladatunk a jéléti tdrsadalmakban az

JANKG FERENC igényeink, a fogyasztds csokkentése. Ehhez messze nem elég a
GEOGRAFUS (ELTE),
| KORNYEZET!, TORTENET],

TELEPULES| ES HATAR- a hagyomadnyos, fogyasztdst 6sztonzd rekldmok... A helyi és a
§ TEMAK KUTATOJA

kornyezeti kommunikécié, hiszen ennek zajat messze elnyomjik

nemzeti szint( elkotelez6dés nélkiilozhetetlen!
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zokatlan hir futott kdrbe 2022 nyardn a médidban: ég az erdd a
Biikk-fennsikon! Erdétiizek ugyan minden évben szdzdval kelet-
keznek az orszdgban — 4ltaldban emberi gondatlansdg miatt. Az
orszdg egyik leghtivosebb, legesapadékosabb éghajlatt hegyvidéki
tdjan eddig ez nem volt jellemzd. Ahogy teltek a hetek, a nydr sordn egyre
tobb tlizesetrdl kaphattunk hiraddst — némelyik ezer hektdrokon tombolt.
A veszély az 8szi es6k bekdszontéig mindenhol ott volt a levegében. A ko-
rabbi évek dtlagdhoz képest sokszoros mennyiségli erdétlizrdl szdmoltak
be szerte az orszdgban — f8ként a stilyos aszlynak kdszonhet8en.
Néhdny évvel kordbban, 2014 decemberé-
ben, par 6rds 6nos esd utdn a Visegrddi-hegy-
Ahogy teltek a hetek, a nyér soran egyre Ségt(’ﬂ a Gﬁdéll(’ﬁi—dombségig minden, 400 m
tobb tlizesetrdl kaphattunk hiraddst tengerszint feletti magassdgban 1évé erd6ben je-
— némelyik ezer hektirokon tombolt. lentds jégtorések keletkeztek. Volt, ahol inkdbb
A veszély az O8szi es6k bekﬁszﬁntéig csak dgak szakadtak le a rdrak6dé, néhol cent
mindenhol ott volt a leveg('iben, vastag jégtdl, mashol — mint példdul a Dobogdkd
kornyékén — egész fék déleek ki.

Leégett fenydiiltetvény Jégtorés a Normafan

Budapest hataraban A klimavaltozassal gyakoribbd valé 6nos
Ajol ég6 gyantdt tartalmazo, telepitett es6k nem kimélik a fakat. Bar a ldtvany
fenyvesek gyakori dldozatai a szandékos, ijeszt6, az erd6 néhdny év alatt kiheveri
vagy gondatlan tdizgyljtdsnak a hasonl bolygatdsokat

D> SZOVEG ES FENYKEP: GALHIDY LASZLO

MIT HOZHAT A KLIMAVALTOZAS ERDEINKBEN?

A klimaviéltozds az erdGket sem kiméli.

Az eldttiink 4ll6 évtizedekben egyrészt a természetes
szelekcié, masrészt az erdégazdilkodas
koncepciéinak ujragondoldsa miatt dramai médon
atalakulhatnak. A tudomédnyos miihelyek sokféle
megolddsi lehetdséget, irdnyt felvizolnak, de egyeldre
kevéssé latszik, hogy a dontéshozék hosszi tivon
melyiket tdimogatjik majd. Kiilonésen a védett
teriileteken 4116 erd8k sorsa kétséges...
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Hatas és ellenhatas

A klimavéltozds, aminek mdr javdban tanti vagyunk, tdbbféle médon teszi
prébdra az élévildg tirdképességét, ami aldl az erd6k mint igen sszetett
életkdzosségek sem kivételek. Egyik alapvetd vondsa az éves kozéphSmér-
séklet emelkedése. Néhdny Celsius-fokrdl beszéliink csupdn, ami nem
tlinik soknak, hiszen egy napon beliil is akdr tobbfokos kiilénbségeket ta-
pasztalunk. Ha éghajlatrél van sz6, ez mer8ben mds:
1 Celsius-foknyi éves kdzéphdmérséklet-kiilonbség
észak—déli irdnyban dltaldban egymdstdl twbb szdz
kilométerre 1év6 tdjakat jellemez. A természetes erdék
fajosszetétele rendszerint pontosan titkrozi az éghaj-
latot, ezért a klima valtozdsdval az erdék is dtalakul-
nak. A kisérd jelenségek: aszdly, viharkdrok és egyéb
kiilonleges id&jdrdsi események tovdbbi stresszt je-
lentenek az élévildgnak, amelyet rdaddsul a kiilonféle biotikus kdrtev8k és
kérokozdk — pl. rovarok, gombdk — is ,meglovagolnak”. Az eredmény bo-
ritékolhaté: egyre sériiltebb és betegebb allapott fik, kiilondsen az érzéke-
nyebb fajba tartozék kérében, foltokban pusztuld erdéteriiletek.

Ha éghajlatrél van szé, 1 celsius-foknyi
éves kozéph8mérséklet-kiilonbség
észak—déli irdnyban dltaldban
egymdstdl tobb szaz kilométerre 1év4
tdjakat jellemez.

Kilatas a Tarkoral
Végyégasok és fiatalos erddk mozaikja Az erd8k azonban nem teljesen védtelenek a kdrnyezet véltozdsaival

a Bilkki Nemzet Park kozepén — az orszég szemben. Hogyan is lehetnének — hiszen évmillidk dta léteznek, és ezalatt

egyik legnagyobb dsszefiiggs, védett folyamatosan alkalmazkodniuk kellett az éghajlat valtozdsaihoz? Termé-

erdéteriiletén szetesen, ahol a feltételek alkalmatlannd valnak, ott az erd$ is visszaht-

z6dik. Amig viszont a tdjban jelen 1év8 fafajok életmenet-tulajdonsdgai

Idds tolgyek a Pilishen 1épést tudnak tartani a romld kériilményekkel, addig az erd8 megmarad,

Atermészetes erdd sokféle korosztalyb| csupan néhdny jellemvondsa — igy példdul a fajosszetéeele — valtozik meg.

3ll - az egésséges mikedéshez Bérhol, egy természetes erd8ben jérunk, azt tapasztaljuk, hogy az aljno-

a matuzsalemekre is sziikség van vényzetben sokféle fajba tartozd facsemetéket ldtunk. (Gyakran akkor is,

ha a fejiink felett 1évé anyadllomdnyt csak egy-két faj alkotja.) Ebbdl a

véltozatossdgbdl szelektdlédnak ki a leginkdbb ver-

senyképes egyedek. Ha a klima szdrazabb4 vilik,

Amig a tdjban jelen 1év6 fafajok életmenet- akkor a leginkdbb szdrazsdgt(ird fajoknak kezd

tulajdonségai léPéSt tudnak tartani a romlé Llejteni a plya” — holott kordbban 8ket szoritottdk

kériilményekkel, addig az erd6 megmarad, volna hdttérbe a kevésbé szdrazsdgt(ir8, 4m csapa-

csupan néhdny tulajdonsiga — igy péld4ul dékos viszonyok kozdtt jobban fejlédd verseny-

a fajosszetétele — valtozik meg. tarsak. Tgy alakulhat 4t egy biikkds idével tolgy-
domindlta erd6vé a hazai hegyvidéken.
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Az 8shonos fafaja hazai erdék — tolgyesek, biik-
Az Gshonos fafaj 1 hazai erd6k — tﬁlgyesek, kosok — ma is dnszabalyozé rendszerként mitkodnek,
biikkosok — ma is 6nszabélyoz() ezért kisebb-nagyobb bolygatdsokat — legyen az akar
rendszerként miikédnek, ezért kisebb- rovarkdr, széldéntés — konnyen elviselnek. A benniik
nagyobb bolygatésokat - legyen az akar zajl¢ intenziv erd8gazddlkodds azonban kritikus mér-
rovarkar, széldontés — kiinnyen elviselnek. tékben gyengitheti az ellendlld képességiiket. Ne
csak a tdjat szdritd, erdzidt is okozd tarvdgdsokra és
végvigasokra gondoljunk, amik szemmel jol ldthaté
szakaddsok az erd8takardn! Arra is, hogy a vdgdsteriileteken felnovekvd
egykort, egyforma fakbol all6 erd8k vajon mennyire ellendlléak bdrmilyen
kdrnak vagy kérnake... A szdndékosan sir(in tartott, kis korondja, kis
gyokérzetd, suddr torzs fak enyhébb szélviharok alkalmaval is konnyen
kifordulnak a talajbél, és domindként dontik le egymdst, vagy tornek el
palcikaként. Az egyforma fik korondiban a rovarkdrtevék is toretlen tem-

p6ban terjednek, akdrcsak a ndlunk egyel8re még ritka koronatiizek.

Végvagas a Budai-hegységhen Idds, vegyes fafaju erdd

Avdgdsteriileteken nemcsak az erdd, a Mecsekben

de az erddklima is megsz(inik, Ahdboritatlan, vadonszer( erdgrészek

amitol az egész életkozosség nem csak novény- és dllatvilag szamdra

sebezhetdbbé valik optimdlis él6helyek, de az ellendlld
képességiik is kiemelkedd

Az erdogazdalkodas okozta sebek
konnyen begyulladnak

Magyarorszdgon mdra igen kevés olyan erdgteriilet

A ,,miierdgk” alig képesek reagilni
a klimaviéltozds hatdsaira — lényegében
onfenntartisra képtelen
’ 114 /4
agrarrendszerekrdl van sz6.

maradt, ami f6bb vondsaiban természetesnek te-
kinthetd. Az elmult szdz-sz4zhiisz év sordn nemcsak
megdupldzédotrt az orszdg erdésiiltsége, de draszti-
kusan 4t is alakult. Kordbbi legel6kre, szdntékra
kiilsnféle kultarerd8k és faiiltetvények — régi er-
dész-kifejezéssel ,mlierd6k” — keriiltek. (Gyakran a természetes, 8shonos
fafaju erddk helyére is.) Ezek a féval boritott teriiletek alig képesek reagalni
a klimavaltozds hatdsaira — ényegében énfenntartdsra képtelen agrarrend-
szerekrd] van sz6. A klimavaltozds egyes tipusaik létét kiemelten fenyegeti
—a homokra telepitett fenyvesek példdul rendkiviil gytlékonyak. Az emlitett
Biikk-fennsiki tlizeset kordbban telepitett, részben elszdradt lucfenyvesbél
indulhatott.
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Mit tehetiink? Mit tehet az erdogazdalkodo6?

Szerencsére léteznek megolddsok. Kezdjiik ismét a

Az 8shonos fa_fajﬁ erddket érdemes »muerd8kkel”! A klimavéltozds kovetkeztében egyre

folyamatos erd8boritds mellett szdlal6 inkdbb pusztulé fenyéiiltetvényeket, sinylddd nya-

- lijabb nevén ,,6rokerdd”’-maédszereklkel rasokat, néhol az akdcosokat is egész egyszertien le

kezelni, ami segit visszadllitani azok kell cserélni. Ahol lehet — kiilondsen védett teriile-

természetes, ellendllé 6sszetételét teken —, valédi erd8ket lenne célszerti kialakitani a

és szerkezetét. helytikon. Kiilfoldi példaként emlithetd a 2004-es

magas-titrai sz€ldoneés, amely f6ként telepitett feny-

vesekben pusztitott. A természetes felGjulds mar

sokféle — részben lombos-fafajokkal indult be, amit a nemzeti parkban meg

is 8riznek a fenydk jratelepitése helyett. A hazai jogszabdlyok is el8irjdk

védetr teriileten a ,mderd8k” lecserélését. (Ezt a gyakorlatot fiiggesztette fel

< A Nagy-Tarpataki-volgy két évvel id8szakosan, de igy is sajndlatos médon a 2022-es ,,tlizifarendelet”.) A szdra-

a hirhedt széldontés utan zodé klimét figyelembe véve fontos kiemelni, hogy nem 6rdogtdl valé djra

A 2004 6s2én lecsapd szelek gyepet fenntartani az orszdg azon teriiletein, ahol a régmultban is inkdbb er-
megsemmisitették az 1915 korill Gltetett déssztyepp vagy sztyepp lehetett jellemzd.

lucfeny6-monokultdra jelents részét Az 8shonos fafajti erd8ket érdemes folyamatos erd8boritds mellett szdlald

— Gjabb nevén ,,6rokerd8”—mddszerekkel kezelni, ami segit visszadllitani azok

természetes, ellendlld dsszetételét és szerkezetét. Ahol pedig a feltételek engedik

Erdei tGjulat, Németorszag — védetr teriiletek: kiilondsen a nemzeti parkok belsejében —, bizony vissza

Atermészetes erdé vdltozatos Ujulata kell 8ket alakitani vadonnd! A hdboritatlan vadon ugyanis, szerkezete és faj-

kiinduls a fafajok fokozatos és gazdagsdga okdn, az erdd leginkdbb ellendll6 formdja, lett Iégyen sz6 bdrmilyen

természetes lecserélddéséher kiils6 hatdsrdl.

A gazdasdgi erd8k tehdt jéval
kevésbé ellendllék a klimavaltozis
Osszes hatdsival szemben, mint a
természetes erd8k, amelyek sokféle
fafajbdl dllnak, dsszetett és massziv
dllomdanyszerkezettel jellemezhe-
t8k. Nemcsak az a nagy kérdés te-
hit, hogy a klimavéltozds milyen
tipust kihivdsokkal jelenik meg az
adott tdjban, hanem az is, hogy az
ott taldlhaté erddk milyen dllapot-
ban kénytelenek e kihivdsoknak
megfelelni. A ,mierd8k” gyakor-
latilag védtelenck, de az éshono-
sakbdl 4116 erd6knek sem a legjobb
formdjukban kell megvivniuk a
csatdt. Mi, emberek hoztuk ket
ilyen rossz dllapotba, és a sajdt, j6l
felfogott érdekiink lenne, hogy se- I A . et e
gitstink rajtuk... S Ll PR P T S N TR e BALHIDY LASZLO
TR e BIOLOGUS, ERDOOKOLOGUS.

Széldontés a Métraban e B o - e e ey o S 2005 07A A WWF
Az egykord, siir(in tartott gazdasagi erd¢k fai . e T N ' LV Tamhl i, s MABYARORSZAG ERDO-
domincként d6Inek egymasra az erésebb szélben U | ) 2 SN AN S VEDELMI PROGRAMVEZETOJE
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A javdban zajlé globdlis klima-
és energiavilsdg idején minden
héztartds igyekszik stabil és le-
hetéleg zoldlabakra helyezni ener-
giagazdalkodasat. ,,Konnyii hely-
zetben vannak az 6nell4tdsra job-
ban képes vidéki hdztartdsok!”
— gondolhatja akdr jogosan egy
Budapesten él§ lakos, hiszen mig
a kertben dsszegytilik a kazdnba
val6 nyesedék, addig varosi kor-
nyezetben ez sokak szdmdra le-
hetetlen. Hogyan alkalmazkod-
hatnak 6k az 4j kihivisokhoz?
A megoldésért tekintsiink fel az
égre: a napsiités akdr a Nagy-
koraton beliil él6k szimadra is
ugyantgy elérhetd...

Fokozott érdeklodés

Az egyébként is nagy
népszertiségnek 6r-
vendd napelemes
rendszerek irdnti ke-
reslet roppant médon
megugrott a meg-
drigulé rezsidijak
kovetkeztében. Ez a ma mér jelentds
mulera visszatekintd technoldgia a
héztartisi méretben valé alkalmaz-
hatésdgdnak és konnyt telepithe-
t8ségének koszonhetden hazdnkban
is elterjedt. A technoldgiai fejlédés
jelentds koltségesokkenést idézett
eld, igy egyre tobb hdztartds kapott
kedvet ilyen beruhdzdshoz.

FOTO: GEZA KURKA PHOTO VIDEQ ®SHUTTERSTOCK

A technolégiai fejlédés jelentds
koltségcsokkenést idézett eld, igy
egyre tobb hdztartds kapott kedvet
napelemes beruhdzishoz.

A villamos energia drénak no-
vekedésénél nem is lehetne nagyobb
osztonzd tényezd jelenleg: napja-
inkban akdr mar 4-5 év alatt meg-
tériil a napelemes beruhdzds. A
nem lakossdgi tarifdt fizetd fogyasz-
ok, igy a vallalkozdsok és kozin-
tézmények esetében a megtériilés

jelenleg mindéssze pdr év. Mindezek
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AMillendrison dll6 ,napelemes fdk
lombja” fent energiat termel, mig alulra
arnyékot vet. Epp csak cukrot nem 4llit eld

ellenére a fogyasztékban maradrak
még nyitott kérdések. A kiilvdrosi
csalddi hdzam tetején van elég
feliilet a napelemek szdmdra, vagy
drnyékot vet a cseresznyefa? A stir(l
beépitésti varosrészben 4ll6 tdrsashdz
tetejét drnyékolja-e a szomszéd
épiilet? Hogyan lehetne meggydzni
a kozos képvisel8t arrdl, hogy a
panelben a felvoné fogyasztdsanak
fedezésére telepitsiink napelemeket?
Az ilyen kérdések megvélaszoldsdra
késziilt el a Budapest Szoldr Térkép,
mely a f8vdros teljes teriiletén segit
tdjékozddni a napenergia-fejleszeési

lehetdségekrdl.

Helykihasznalas hatékonyan
Ezen a budapesti iskoldn nagy feliletet
boritanak napelemek, de még maradt
hely a bévitésre is
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FOTO: MROBERTPHOTO ®SHUTTERSTOCK

A valtozatossag gyonyorkodtet

A biérki szdmdra szabadon elér-
hetd Szoldr Térkép webes alkal-
mazdsa majdnem mdsfél éves
munka eredménye, a végered-
mény azonban a maga nemében
hidnypétlé és hazdnkban egye-
diildllé. Az adatbdzissal Budapest
is folzdrkézott az olyan eurdpai
nagyvarosok mellé, mint Stock-
holm, Berlin vagy Bécs, melyek
lakossdgdnak és vdrosgazddinak
mir évek 6ta szolgdltat infor-
miciét a napelemek telepithe-
t8ségérdl a sajéc kataszeeriik.
Budapesten a tetdk letapoga-
tdsdt érzékeny tdvérzékeld mi-

szerek segitségével egy kisrepiil6r8l
végezték, és az abbdl készitett
rendkiviil részletes felszinmodell
segitségével dllapitotcdk meg az
egyes épiiletek tetdinek kiterje-
dését, tdjoldsdt és benapozottsigit.
Az eredmények rendkiviil izgalmas
képet mutatnak. Az utcaszinten
jdrva, békaperspektivdbdl szem-
lélve a vérost, legtobbiinket nem
foglalkoztatja, hogy a telepiilés
abszolut legfelsd szintjein milyen
véltozatos vildg tdrulhatna a sze-
miink elé. Lapos- és zoldtetdk,
nyereg- és félnyereg tet8k szdm-
talan kiilonféle héjazatrtal, rajruk
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tetétéri és tetdsikablakok, lég-
technika a szell6zéshez, épitett és
szerelt kémények, attika, hirde-
téfeliiletek dllvdnyai és villimh4-
riték, tet6kibuvék.

Hasznalati utasitas
A Budapest Szolar Térkép segitsé-

gével az ingatlanok tulajdonosai
vagy kezel8i megdllapithatjdk, hogy
az adott épiilet teteje milyen mér-
tékben alkalmas napelempanelek
fogaddsdra. A beépitett cimkeresd
haszndlatdval, a keresett épiiletre
kattintva felugrd ablakban jelennek
meg az érdekl6dd szdmdra hasznos
informécidk: a tetézet kiterjedése,
az ebbdl legkedvezdbb részek mér-
téke, a telepithetd napelempanelek
osszteljesitménye, illetve a becstilt
éves maximdlis villamosenergia-
termelés. Az informdcidk a belvaros
strt beépitésti teriiletein tdl a kiil-
varosi csalddi hdzas 6vezetekre is
elérhetSek éppigy, mint a lakdte-
lepek panelhdzaira vagy az ipari
teriiletek tizemi épiileteire.

A webes alkalmazds haszndlata
egyszer(, tartalma informativ. Kii-

16n be- és kikapcsolhaté rétegek-

ként jelennek meg a legfontosabb
informdcidk, igy az épiiletek tu-
lajdonsdgai mellett alaptérkép és
légifelvételek segitik a tdjékozddast.
Az egyedi épiileteken il nagyobb
léptékben is elérhetdk bizonyos
sszesitd térképi réregek, ahol akdr
keriileti szinten lehet tdjékozédni
a teljes technikai napelemes po-
tencidlrél. A térképnek természe-
tesen vannak korldtai, melyeket
nem szabad figyelmen kiviil hagyni,
de ezekrdl egy kiilon hivatkozds

tdjékoztatja a felhaszndlée.

A hullamzo tet6tenger
sokszinliségét

tovabb fokozzak az olyan formdk, mint a
Szent Istvdn-barilika szigetszer(i kupoldja

FOTO: SOHA TAMAS

Mennyi az annyi?

Minden tetét figyelembe véve,
az egész févirosban 5000 mega-
wattot elérd technikai napelemes
potencidlrél beszélhetiink. De
mennyi is ez? Annyi, minta paksi
atomerdmi teljesitményének
2,5-szerese, illetve a jelenlegi f6-
varosi napelemek teljesitményének
50-szerese! Ennyi napelempanel
egymds mellé rendezve kozel ak-
kora tertiletet foglalna el, mint a
Velencei-t6 tiikre!

iaridhait dplietek (MELT| 21001

Eagen teillaised 363 m!

7
7
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o Jetamad libensty 307 - 4F

A miszaki lehetéségeken tehdt
nem fog mulni a vdrosvezetés dltal
2030-ig kittizdtr 1500 megawattos
cél. A teljes potencidl persze nem
fog megval6sulni, de nincs is rd
sziikség. Az évente napelemekkel
megtermelhetd dram képes lenne
fedezni Budapest fogyasztd-
sanak 70%-4t, ugyanakkor a
felhaszndldsunk csokkentése
révén ez az arany még maga-
sabb is lehet.

A kibocsdtasmentes és ol-
cs6 energiatermelésre éppuigy
sziiksége van a Fold klimdja-
nak, mint a pénztdrcinknak,
ezért fokoznunk kell a napelemek
elterjedését. A siirgetd feladatot mi

Itt fogyasztja?
Miemlékre nem kériink napelemet,
de ha a szomszéd épileteken
tobbletaram termelhetd, azt
energiakozosségi keretekben akar

a Szent Istvdn-batilika is haszndlhatja

sem indokolja jobban, mint az,
hogy jelenleg hazdnk villamosener-
gia-felhaszndldsdnak 25%-a Buda-
pesten, az orszdg teriiletének 0,5%-
dn toreénik, amelyet jellemz8en
fosszilis tiizel6anyagok elégetésével

fedeziink.

Az évente napelemekkel

megtermelhetd dram képes lenne
fedezni Budapest fogyasztdsinak

70%-4t, ugyanakkor a

felhaszndldsunk csokkentése révén
ez az ardny még magasabb is lehet.

A Szoldr Térkép informdcidi a
napelemes villalatok szdmdra is

NAPENERGIA
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tdjékoztatdst adnak ajdnlatkérés
esetén, de nem pétolja a helyszini
szakértdi felmérést. Napelemes rend-
szerek telepitése gyors és egyszertl,
de mégsem annyira, mint sajat ma-
gunknak felftirni egy polcot a falra.
A garantdlt mindség érdekében min-
dig megbizhaté szakemberrel
végeztessiik el a munkdt! A
csalddi hdzas hdztartdsoknak
egyszer(i dolguk van a dontés
szempontjabdl, de ma mdr
a tdrsashdzi lakdkozosségek
is konnyen elhatdrozhatjdk,
hogy megtijulé energiaforrast
szeretnének hasznalni. (JJ—
donsdg és a beruhdzdsok megkez-
dését segiti, hogy tdrsashdzak ese-
tében mdr a lakokozosség egyszert
tobbségi egyetéreésével is lehet nap-
elemet telepiteni.

Bér alegut6bbi, a szakértSk sze-
rint elhamarkodott kormdnyrendelet
jelenleg komoly problémdt jelent a
napelemekre vigy lakossdg szdmdra,
a rendelet kiemeli, hogy csak ideig-
lenes intézkedésrdl van szé. Bizzunk
benne, hogy rovid id6n beliil Gjra
akadaly nélkiil el lehet végezni az
ilyen beruhdzdsokat!

Vajon a hdzunk alkalmas-e
napelemek telepitésére? A Budapest
Szoldr Térkép bongészéséhez és to-
vabbi tdjékozdddshoz irdny a
nappalhajtva.budapest.hu web-
oldal!

P> Nap-potencial makroskalan

A potencidlok kiértékelésének eredményei
jol kvetik a févdrosi beépftettséget.
Abelvdros vagy a Csepel Mivek ipari
csarnokainak tetdi jelentds lehetdséget
kindlnak

SOHA TAMAS
DOKTORANDUSZ-HALLGATO
(ELTE TTK), ENERGIATERMELOK
£S -TAROLOK TERBELI TER-
VEZESEVEL FOGLALKOZIK

25
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KIS LEGYKAPO — NAGY VALTOZAS
AVAGY AZ ERDEIKIS HERGEG
S AKLIMAHELYZET

D> S70VEG ES FENYKEP: SELMECZI KOVACS ADAM

Az eurépai hegyvidékek gazdag
él4vildg erdGrengetegeinek jel-
legzetes énekesmadara a kis 1égy-
kapé (Ficedula parva). Ez a ha-
zdnkban mdr alig megtaldlhaté
— épp ezért fokozott védettséget
élvezd — madairfaj helyzete a kor-
nyez8 orszagok kozéphegységei-
ben sem mindeniitt rézsds

A felszini vizekben gazdag hegyvi-
déki erddk eredendden fafajokban
valtozatos, vad él8helyek. Egyardnt
lathatunk hatalmas, sokszor odva-
sodé oreg fakat és fiatalos foltokat,
gombdkkal teleszort fekvd és 4ll6,
elhalt fikat az életerds, kozépkora
fadllomdnyok mellett. Dis a cser-
jeszint és az aljndvényzet, és az

egészet gyakorlatilag egyfajta ren-
dezetlennek tind tdjképi egylic-
tesként kényveli el az odaldrogatd.
Ilyesfajta erdét Magyarorszdgon
ma mdr keresve is alig lehet taldlni,
hiszen az ember jelenléte — akdr
a gazddlkoddsbol, akdr a turizmus-
bdl eredben — teljesen dtrajzolta
ezt a képet.

Am, ahol valamicske is maradt
az eredeti vadsdgbdl, ott hangzik
fel késd tavasszal a kis 1égykapd
— az erd8k valddi kis hercegének —
egyszerd, de kellemes dallamokbél
4ll6 éneke. Elshelyei Eurépa-szerte
hasonldak: lehetdség szerint olyan
idés (ndlunk f8ként biikk uralta)
lombhullaté vagy vegyes erdét
vélaszt, amelynek kozelében viz-
folyds taldlhatd és elég gazdag az
aljnovényzet.

Hazdnkban a Duna-Ipoly
Nemzeti Park, azon beliil is a Bor-
zsony erddrengetege ad otthont a
legjelentdsebb (30-40 pdrbol 4116)
kislégykapé-dllomdnynak. A faj
eurdpai mennyisége hullimzé, de
jelentds méreékd (250-650 ezer
par). Hazdnkban er8sen csokkend
tendencidt mutat; létszdmdt némi
optimizmussal 60-150 pdr kozé
teszik az Gjabb elemzések. Am a
valds helyzet ennél sajnos rosszabb:
ma nem ismeriink 50 parndl t5bbet
az orszdg teriiletén!

<« A kis légykap6 himjei a masodik

éviiktdl viselnek voros torokfoltot
Ezzel jelzik szaporodoképességiiket,

azaz el6nyiket a fiatal (torokfolt nélkiili)
himekkel szemben

Hajszalpontos vandor

A kis légykapé hazai tdvlati meg-
maraddsa kérdéses, és ez tobb
tényez8bdl fakad. Egyfeldl a hosz-
sz tdvil vonuldkat dltaldnosan
érintd (az elterjedési teriileten
kiviil 4116) kedvez8tlen folyama-
tok, masfeldl a kol-
tShelyek mindségé-
ben bekévetkezd
véltozdsok bsszegzd
hatdsa vezet oda,
hogy egyes teriile-
tekrdl a faj egysze-
rtien elkopik.

A kis légykapo
tobb okbdl is , ki-
16g” a hossza tavu
vonulék sordbél. Nyugat—keleti
vonuldsi ttvonalat hasznal, azaz
8sszel nem Afrika, hanem India
felé veszi az irdnyt. Nédlunk fész-
kel8 példdnyai tehdt a Hindusz-
tdni-félszigeten, illetve Pakisztan
teriiletén toltik a telet és onnan

Szinte alig all meg,
folyton mozgashan van
Akis 1égykapo jellemz8en
as(irG lombkorondban
tartozkodik

FAUNA
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érkeznek vissza mdjus elején. A
masik furcsasdg a kis termetd
madarakra kevéssé jellemz8 te-
riilethlisége: borzsdnyi vizsgi-
lataink alapjdn ismert, hogy sok-
szor (ha teheti) éveken 4t egy-

A masik furcsasdg a kis termetii
madarakra kevéssé jellemzg
teriilethiisége: borzsonyi
vizsgélataink alapjdn ismert, hogy
sokszor (ha teheti) éveken 4t egy-egy
adott erdGrészben (szinte fira
ugyanazon a helyen!) kolt.

egy adott erddrészben (szinte
fira ugyanazon a helyen!) kélt.
Gyriizési adatok segitették an-
nak felderitésée is, hogy akdr
négy-6t éves példdnyok is vissza-
térnek egykori otthontertiletiik-
re, néhdny méteres pontossiggal!

Erdfitogtatds

Az 6reg (szaknyelven adult vagy kifejlett)
himek a kiterjedt torokfolt mutogatdsa
mellett felt(ind farokszinezetik felvillan-
tdsaval prbdljdk elijeszteni rivdlisaikat
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Nyomas alatt

Az eurdpai fészkelbteriiletek ég-
hajlati problémdi fokozott mér-
tékben fenyegetik ezt az impozdns
és attrakeiv fajt. Elég csak a kozép-
hegységi vizfolydsok 4ltaldnos
vizhidnydnak problematikdjdra
gondolni, amelyet fészkelési
idében a Med4rd-féle 6zon-

mellett haboritatlanul hagyott foltok
nem nyujtanak elégséges él6helyet.
A kedvezétlen hatdsokat erdsitik

egyes erd8gazdalkoddi beavatko-

A kedvezotlen hatdsokat erdsitik

egyes erdégazdilkodéi

Ipoly Nemzeti Park borzsonyi te-
riiletein a faj védelmének szavaroldsa
érdekében kiilonleges kiméleti te-
ritletek halézatde épiteegjitk be a
korzeti erdétervekbe és a gaz-
ddlkodok kis 1égykapds él6-
helyeken valé fahaszndlacdt
prébaljuk minimalizalni. Ter-

FAUNA
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beavatkozasok, mint az idds biikkos-
erddket érintd véghasznilatok,
az 4l16 holtfa visszahagydsianak
hidnya, vagy a b6h6ncok, elhal6
faegyedek és a szdradék kitermelése.

mészetesen az él6helyek aktiv
védelme és fejlesziése még
ennél is fontosabb: vizvissza-
tartd mutdrgyakkal és be-
avatkozdsokkal prébéljuk

vizek ellenstilyoznak” — persze
hasonl6an negativ eredmény-
nyel, mint a kora tavaszi szdraz
id8szakok. Lengyelorszdgi
vizsgdlatok azt mutatjdk, hogy

a faj prébdl alkalmazkodni a
valtozd éghajlati tényezdkhoz,
ez legldtvdnyosabban a koltShelyre
valé érkezés kordbbra toléddsiban
nyilvdnul meg.

Hazdnkban a Készegi-hegység
teriiletén leirc tapasztalat alapjin
ismert, hogy az intenziv fakitermelés

zdsok, mint az id6s biikkdserddket
érintd véghasznalatok, az 4ll6 holtfa
visszahagydsdnak hidnya, vagy a
bohoncok, elhald faegyedek és a
szaradék kitermelése.

Ezeket megel6zendd, a Duna—

elejét venni az erdéteriiletek

korai kiszdrad4sdnak és ezzel
egylitt az dllomdnyok kedvezdtlen
megvéltozdsdnak. Am az idei nydr
minden eddiginél forrébb és sza-
razabb jellegét még az ilyen kez-
deményezések sem tudjak megfe-
leléen ellenstlyozni. ..

Tudomanyos célu jelologyiiriit
viseld kis légykapé »

Az ilyen egyedek terepi megfigyelése

sem egyszer(i, nemhogy a 2 mm atmérdj(i
gy(irdjén 1év6 7 karakter leolvasdsa...

A madar szinei az erdei kdrnyezet
fényviszonyainak megfelelgen
valtoznak

Ahamusziirke fej, a vords torokfolt

és a fekete-fehér faroktollazat azonban
minden mds hazai madarfajtol
megkulonbozteti

Az oreg himek éneke

Gyiirtizési eredmények - visszafogas nélkiil

A madarak gytr(izése révén szol-
géltatott informdcidk jellemz8en
a visszafogdsb6l szdrmaznak. Egy
jelole maddr ajboli kézrekertilése
révén tudhatjuk meg az elmoz-
dulds irdnydt, a megtett tdvolsdgot
vagy akdr az életkorhoz

f(iz6d8 informdcidkat. A

megfigyelés, ill. a képrog-

It — ldtszélag — marad a hagyo-
mdnyos megoldds: djra hdldba,
illetve kutaté kezébe kell keriilnie
a maddrnak, hogy az egyedi azo-
nosités elvégezhetd legyen. Am
van mds megoldds is!

Az apré aluminiumjel6l6é 2 mm

keriilt fotdznom, amely bal [bdn
fémgytirtit viselt. Tudni kell, hogy
ez az aprocska aluminiumjelold
2 mm belsé 4tmérdjl és 7 szdm
van rajta — tehdt a tdvcsdves leol-
vasds terepen gyakorlatilag lehe-
tetlen! Ilyenkor csak a nagy
felbontdst fényképezés johet
szoba, amelyet azonban a soté,

véltozatosabb, mint a torokfoltot
még nem vagy csak halvanyan
viseld fiatal tarsaiké

Természetesen ez is a szaporodasi
képesség széles kor(i kizzétételét szolgdlja

zités eszkozeinek technikai
fejlddése az utdbbi évek-
ben lehetdvé tette, hogy
a nagy testi fajoknal (ami-
lyenek pl. a vizi- és gdz-
lémadarak) a szines jelo-
18gytirts leolvassok révén

erdei kornyezet (magas fény-
érzékenységgel kell dolgozni,
ami enyhén szélva nem haszndl
a képek részletgazdagsdganak),
a faj izgdga természete (jel-
lemzden alig néhdny mdsod-
percre marad csak nyugton)

bels6 4tmérdjii és 7 szim van
rajta — tehdt a tdvcsoves leolvasds
terepen gyakorlatilag lehetetlen!
Ilyenkor csak a nagy felbontdsu
fényképezés johet széba...

nagysdgrendekkel tobb adat ér-
kezzen a madarak Gjbéli befogdsa
nélkiil. Am egy olyan gyors moz-
gdsu és kicsiny maddrndl, mint a
kis légykapd, ez széba sem johet!

Az elsd sikeres hazai kislégy-
kapégyftirti-leolvasds még 2017
janiusdban tortént a Borzsonyben
Diésjend kiilteriiletén, ahol egy

igencsak egytittm{(ikodd himet si-

és a tdvolsdg legydzése miatt hasz-
ndlt teleobjektiv fényereje (hiszen
az el6z8ek miatt csak rovid zdr-
iddben lehet gondolkodni) jelen-

tésen nehezit.
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Végiil a terepen késziilt fotdbdl
néhdny szerencsére Ugy sikertiilt,
hogy az dsszeforgatott részle-
tekbdl szdrmazé informdcidk
alapjdn a Magyar Maddrtani
Egyesiilet Gytirtizési Koz~
pontjdnak szakemberei azo-
nositani tudtdk a madarat,
amelyet egy évvel kordbban
gylir(zdtt Deme Tamds kol-
légdm, gyakorlatilag méterre
pontosan a leolvasds helyén! Ez
egy igen érdekes adalék ahhoz,
hogy micsoda fantasztikus képes-
ségekkel bir egy ilyen 10 grammos
maddr: a ,sziiléhelyét” pontosan
be tudja hatdrolni a kovetkezd nya-

ron, mikdzben az el6z6 tél sordn
Indidig jutott!

Fantasztikus képességekkel

rendelkezik ez a 10 grammos
madar: a ,,sziill6helyét” pontosan
be tudja hatdrolni a kovetkez
nydron, mikozben az el4z8 tél sordn

Indidig jutott!

2020-ben egy Gjabb gytirtle-
olvasést sikeriilt megejtenem Szo-
kolya kiilteriiletén, a borzsonyi
Szén-patak mentén. Az adatokbdl
kideriilt, hogy a maddr 4 évvel
kordbban kapott gytr(it szintén a

Borzsony teriiletén (Didsjend mel-
lett), igy ez a legiddsebb ismert kis
légykapé hazdnkban!

2021 és 2022 sordn még
eredményesebben sikeriilt a
leolvasasokat véghezvinni, de
a kovetkeztetésekben nincs
jelentds eltérés: a kis légyka-
pok extrém teriilethiisége to-
vibbra is csoddlatra méltd!

SELMECZI KOVACS ADAM
TERMESZETVEDELMI
SZAKEMBER, TEREPMADARASZ,
AWWWBIRDINGHU MADARTAN
HONLAP ALAPITOJA

KATAKLIZMATIKUS VULKANKITORESEK,
EGHAJLATI KATAKLIZMAK

> SZOVEG: BIRO TAMAS

Ha a napjainkban zajlé globdlis
melegedés tetteseit kell megne-
vezni, a vulkdnkitorések elsdre
kézenfekvg gyanusitottak. Amaz
ipari forradalom kezdete 6ta 1ég-
kérbe keriilt, emberi tevékeny-
ségb6l szdrmazé és vulkanikus
szén-dioxid mennyiségét dsszevetve
az ut6bbi csupan kb. 1%-4t adja
az el6bbinek a NASA szerint. Azaz:
nem megalapozott kizdrdlag a
vulkdni miikodés szamldjdra irni
az elmilt 150 évben tapasztalhat6
globlis felmelegedést...

Tévolabbrél, azaz torténelmi vagy
foldeoreéneti néz8pontbdl vizsgilva
a vulkdnkitoréseket és az éghajlati
valtozdsokat azonban érdekes és
olykor drdmai dsszeftiggések bon-

takoznak ki.

A kolosszalis Krakatau

Az elmult 200 évben tébb tucat
nagy energidjd, heves robbandsos
vulkdnkitorés tortént. Ezek kli-
matikus hatdsit 8seink szé szerint
a sajdt bdritkon tapaszraltdk. Az
egy-egy nagyobb vulkdnkitdrést
kovetd évek szokatlan 1égkori je-
lenségeirdl és az eldidézett ids-
jardsi kilengésekrdl gyakran rész-
letes feljegyzéseket készitettek.
Pl. az indonéziai Krakatau t{iz-
hdnyé 1883-ban lezajlott ,ko-
losszdlis” kitorése utdn a légkorbe
juté nagy mennyiségl aeroszol
festette kiilondsen élénk narancs-
sdrgdra a naplementéket éveken
keresztiil. Edvard Munch tiz évvel
késdbb késziile, A sikoly cimi
hires festményén klasszikus ,,vul-

kani naplemente” rogziilt a fes-
tévasznon.

Ma mir a térténelmi forrdsok
mellett kiilonb6z6 természettudo-
ményos médszerek és szdmitdgépes
éghajlati modellek is segfitik a ku-
tatokat abban, hogy megértsék a
nagyobb vulkdnkitorések okozta
éghajlati véltozdsokat. A torténelmi
feljegyzésekbdl, az ddlagh8mérsék-
letet rdgzitd foldtani rekordokbdl
és a modellek eredményeibdl az
rajzolddik ki, hogy a nagy, robba-
nasos vulkdnkitérések utdn 1-3
évig tartd globdlis lehilés kovetkezik
be. Ezek a vulkdnkitorések nagy
mennyiségl kén-dioxidot és némi
kén-hidrogént juttatnak a magas
légkorbe, az Gn. sztratoszférdba.
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A kén-dioxid itt vizzel reagilva
kénsavvd alakul, amely gyorsan ki-
csapddik és szulfdt-aeroszolokat
képez. (Aeroszolnak a leveg8ben
eloszlatott, mikroszkopikus méreti
szildrd és cseppfolyds részecskéket
nevezzitk. Méretilk nem haladja
meg a milliméter ezredrészée, igy
elnyelik a napsugdrzds kozeli inf-
ravords komponensét, amelynek
hulldmhossza szintén 1 mikrométer
alatti. Az elnyel8dés hatdsdra — bar
a sztratoszférdban melegedés kez-
dddik — a légkor kb. 10 km vas-
tagsdgu felszini rétegébe, a tro-
poszférdba kevesebb napsugdrzds
érkezik, ami globalis lehtléssel jar.)

Kisjégkorszaki kovetkezmények

A beszédes ,nydr nélkiili év”
1816-ot illeti meg, amely a Tam-
bora heves kitorését kovetéen
kiildnosen hiivos nyarakat ered-
ményezett Eurépdban és Eszak-
Amerikdban. A nydr nélkiili év
tragikusan rossz termésdtlagokat
és stlyos éhségldzaddsokat ered-
ményezett az évszdzadok dta
stabil élelemelldtdshoz szokott
Nyugat-Eurépdban.

Erdekesség és a foldi globalis
légkorzés dsszetettségér jelzi, hogy
az ennél kisebb, trépusi teriile-
teken zajlott vulkdnkitorések az

északi féltekén pont ellentéees,
azaz melegitd hatdst okoztak.
Kiilénosen erds, akdr évtize-
dekig vagy extrém esetben szdza-
dokon 4t tarté lehtilést akkor okoz-
hatnak a vulkdnkitorések, ha azok
hosszabb id8n keresztiil egymdsnak
adjék a stafétabotot, valamint ég-
hajlathtit8 hatdsukra pozitiv vissza-
csatoldsokon keresztiil 4llandésul
a hiivos éghajlat. A 13. szdzadban
kezd8d8 és a 19. szdzadig htizédd
hiivés idészakot kisjégkorszaknak
nevezziik. Gifford Miller és kuta-

totdrsainak 2012-ben megjelent,

Orids anyaghiany »

A magmakamra-beszakadas tiikrézGdése
a felszinen: a nagy energidju robbandsos
vulkdnkitorések soran akdr tobb 100 km?
magma kerdilhet felszinre. Az ilyen
mértékd mélybeli ,anyaghiany”
dltaldban t6bb

kilométer atmérdjli

beszakadds, (n. kaldera

kialakuldsat okozza.

Adomborzatmodell

a Tambora kalderdjdt dbrdzolja

A nyar nélkiili évet okozé
Tambora-tiizhdnyé 1815-ben
kialakult kalderaja
(Sumbawa, Indonézia)

nagy hatdst tanulmdnya kimutatta,
hogy kibontakozdsdt egy vulkani-
kusan kiilonosen intenziv periédus
elézte meg, magdban foglalva az
indonéziai Lombok szigetén 1év6
Samalas tlizhdnyd 1257-es, kiils-
ndsen nagy energidju kitorését is.
Eghajlati modellezés segftségével a
kutatk kimutatedk, hogy a kits-
rések hatdséra hirtelen lehtilés ko-
vetkezett be kb. 1275 és 1300 ko-
zott. A jegesdcedni jégboritds un.
pozitiv visszacsatoldsi mechaniz-
musa miatt a leh(ilés a 19. szdzad-
ban kezd8dott globalis felmelege-
désig fennmarads, ezzel kivéltva a
kisjégkorszak néven elhiresiilt hiivos
évszazadokat. A kitorés okozta le-
hilés hatdsira délre terjeszkedd
tengeri jég olvadékvize az Adanti-
dcedn északi részébe kertil, és meg-
zavarta a felszini és a mélyebben
dramlé viz szokdsos keveredését.
Az Eszaki-sarkvidékre visszadramlé
viz igy hidegebb volt, ami hozzd-
jrult a nagy kiterjedésti tengeri
jég fenntartdsdhoz, amely gy tobb
napsugarzast vert vissza.

FOTO: DENI_SUGANDI ®SHUTTERSTOCK
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Az apokaliptikus Toba

Még kordbbra, a szumdtrai Toba
tlizhdnyd 75 ezer évvel ezel8tti ki-
torésére tekintve ennél is drimaibb
kapcsolat lehetdsége meriil fel az
emberiség torénelmének alakuldsa
és a tlizhdnydk éghajlat-médositd
hatdsa kozott. Az akkori miikddés
a vulkdnkitérések méretét rang-
sorolé skdla, az un. vulkdni exp-
16zi6s index szerint ,apokaliptikus”
volt. Ez nem is csoda, hiszen csak-
nem 100 km hosszt és 30 km
szélességi, ovlis alakt beszakaddst,
hatalmas kalderdt hozott létre
tobb ezer km? anyag néhdny 6ra,
esetleg néhdny nap alatt toreént
felszinre keriilésével. Becslések sze-
rint tobb szdzszoros mennyiségli
kén-dioxid keriilt a légkdrbe, mint

a Pinatubo 1991-es kitorésekor,
amely a 20. sz. egyik legnagyobbika
volt. A kitorés éghajlac-mddositd
hatdsdnak megismerésére futtatott
modellek 315 °C kozotti globdlis
dtlagh8mérséklet-csokkenést mu-
tatnak, amely t6bb mint 10 évig
fenndlld! Ilyen méreékd és hosszan
tartd lehtilés vulkanikus telet ered-
ményezhetett, ami végzetes volt
szamos él6 szervezet szdmdra.
Tovabbi katasztrofilis kovetkez-
mény volt a kitorés kovetkeztében
a sztratoszférdban végbement
Szonpusztulds. A kutatdk egy része
a 90-es évektdl kezdve osszekap-
csolta a kitorés feltételezhetd gyors
és drdmai éghajlat-mddosité ha-
tdsdt az emberi populdciéban kb.

FOTO: ALYONA NAIVE ANGEL ®SHUTTERSTOCK

70 ezer évvel ezel8tt bekovetkezett
»genetikai palacknyak”-hatdssal.
Errél akkor beszélhetiink, amikor
¢éhinségek, jarvdnyok, vagy termé-
szeti katasztréfdk miatt egy adott
faj egyedszdma vészesen lecsokken,
genetikai sokfélesége eltinik, hi-
szen csupan néhdny ezer/tizezer
egyed marad életben. A részben
egymdsnak ellentmond6 tudoma-
nyos megfigyelések és a kell8en
részletes Bskornyezeti elemzések
hidnya miatt azonban vita tdrgya,
hogy a palacknyakhatds mennyire
irhaté a kitorés és kovetkezmé-
nyeinek szdmldjdra. Az viszont bi-
zonyos, hogy a kitorés éghajlati
hatdsa azéta sem ldtote méreékii
lehetett.
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A Toba hatalmas méretii kalderatavaban elhelyezkedd Samosir-sziget
AToba kb. 75 000 évvel ezeldtti apokaliptikus kitorése kétszer akkora kalderdt alakitott ki,

mint Budapest alapterilete

Egyre tobb adart 4ll rendelke-
zésiinkre a mult vulkdnkitorései
okozta éghajlatvéltozdsokrdl. A
korvonalazédé bsszefiiggéseknek
azonban nem az aggodalmar kell
feler8siteniiik. A vulkdnok éghaj-
lat-médosité hatdsdnak méreékée
és id8beniségét minél inkdbb is-
merve kell értékelniink a napja-
inkban zajlé éghajlatvéltozdst és

meghatdroznunk annak emberi
komponensét. A nagy energidji
robbandsos kitoréseket kovets glo-
bélis lehlés valdszintleg hasonld
ahhoz, amit egy atomhdbortt ko-
vetd nukledris tél jelentene. A ter-
mészet laboratériumdban tett meg-
figyeléseknek arra kell sarkallniuk
benniinket, hogy az ilyen tragédidt
mindenképpen elkeriiljiik.

KLIMAKATAKLIZMAK
XL EVFOLY: 0.

A Fillop-szigeteki Pinatubo
tlizhanyé 1991-es kitorésének
kezdeti fazisa (jobbra) és az annak
nyoman létrejott kaldera (balra)
Akitorés a 20. szdzad egyik legnagyobbika
volt, amely 1-2 évig tartg,

0,5 Celsius-fokos globalis
atlaghomérséklet-csokkenést
eredményezett

BIRO TAMAS

GEOGRAFUS, VULKANOLOGUS;
EGYETEMI ADJUNKTUS

AZ ELTE TERMESZETFOLD-
RAJZI TANSZEKEN




Jellegzetes dobrudzsai taj
Izvoarele kornyényékén

A tiilevelii szegfii
(Dianthus nardiformis) a dobrudzsai

DOBRUDZSA SZTYEPPEN

> SZOVEG ES FENYKEP: BAUER NORBERT

Nem véletlen, hogy a magyar
vegetdciokutatds héskordnak
nagy botanikusai, Fekete Gibor
és Jakucs Pl 1956 nyarin Ro-
miénia Fekete-tenger melléki
dombvidékén, Dobrudzsiban
keresték a Pannon sztyeppvege-
tacié kapcsolatait. Eddig nyqilik
a Kelet-Eurépaban 6sszefiiggd,
zondlis sztyeppnovényzet. Sok
sztyeppi névény- és dllatfaj itt
éri el elterjedésének nyugati ha-
tdrdt, ugyanakkor sok mds faj a
Kirpétok gytirtjét délrél meg-
keriilve, a Duna mentén felsza-
kadozva a Kazdn-szoroson it
juthatott el a Kdrpat-medence
belsd teriileteire

A Duna-deltitdl délre, Dobrudzsa-
ban is stksdgi, dombvidéki és ala-
csony kozéphegységi teriiletek
véltakoznak. A teriilet éghajlata
kontinentdlis, de a tengermelléki
fekvésnek koszonhetéen enyhébb
telt}, igy a kelet-mediterran él4vildg
is megfelel§ életfeltéeeleket taldl.
Napjainkban itt is meghatdrozé a
tdjban a mezdgazddlkodds, de a
természetkozeli él8helyfoltok még
gazdag florde és faundt riznek.
A sekély talaju, sziklds-koves dom-
bokat régdta legeltetik, a lejtékon
a sztyeppnovényzet szimos tipusa
felismerhetd.

Az erd8ssztyepp-vegetdcidt a
virdgos kdris (Fraxinus ornus), a

keleti gyertydn (Carpinus orientalis)
és a molyhos tlgy (Quercus pu-
bescens) 4ltal uralt bokorerd8k kép-
viselik. Ezekben, a termdhely és a
csapadékszegény klima miate kis
termetii fikkal és természetes tisz-
tdsokkal tagolt erd8kben a selymes
cickafark (Achillea coarctata), a cse-
resznyepiros bazsardzsa (Paeonia
peregrina) és a hazai erdéssztyepp-
teriileteken is megjelend fajok, pl.
a gyapjas gyUszivirdg (Digitalis la-
nata), a pusztai meténg (Vinca her-
bacea) és a kardos peremizs (Inula
ensifolia) is gyakran szem elé kerdil.
Zirt erddk, f8leg kocsdnytalan t5l-
gyesek leginkdbb csupdn a hegyld-

bakon maradtak fenn.

sziklagyepek karakterfaja



A Zelebor-kovirézsa
(Sempervivum zeleborii)

a Balkdn-félsziget keleti felében
és a Fekete-tenger északi
partmellékének sziklds helyein él

A Grisebach-csitri
(Moehringiq grisebachif)
Kelet-balkani endemizmus

A Navodari hataraban
talalhato Dobrudzsai-szurdokot
kiilonleges formdju, jura idGszaki
mészkosziklak szegélyezik

A dombok t6bbségét gyakran
sziklds felszinekkel tagolt, fiives
pusztdk boritjdk. A dobrudzsai
sztyeppek sokféleségének titkai ko-
zote a teriilet véltozatos foldtani
adottsdgai is fontos szerepet jdt-
szanak: grénit, gneisz és mészkovek
véltakoznak a tdjban.

Dobrudzsa sztyeppnovényze-
tének egyediségét elsdsorban a ki-
sebb foldrajzi elterjedést, kelet-
balkdni elemek adjak. A teriilet
bennsziilétt névénye a tileveld
szegfli (Dianthus nardiformis), amely
az itteni sziklds sztyeppek legfon-
tosabb karakterfaja. A dobrudzsai
sziklahasadékok kiilénleges no-

vényritkasdgai kozote emlitést ér-

demel még a Johann Zelebor
(1815-1869) osztrik természettu-
dés nevét visel§ kelet-balkdni ko-
vir6zsa-faj (Sempervivum zeleborii)
és a Janka Vikror dltal lefrt, August
Grisebach (1814—1879) német bo-
tanikusrol elnevezett kis szegfiiféle
(Moehringia grisebachii) is.

A zért sztyeppréteket drvaldny-
haj- (Stipa spp.) és csenkeszfajok
(Festuca spp.) uraljk, a bolygatot-
tabb helyeken — ahogy a pannon
sztyeppteriileteken is — a fenyérfii
(Bothriochloa ischaemum) uralja a
gyepet. A hegyldbakon és a Duna

menti magaspartokon itt is jellemzd

l6szfelszineken virdggazdag 16sz-

pusztdk diszlenek. Ezekben a ha-

v

L. EVF

zénkban is el6fordulé ritkasdgok
— pl. szennyes infi (Ajuga laxman-
nii), karcst orbdncfl (Hypericum
elegans), kései pitypang (Taraxacum
serotinum) — mellett a Kdrpdt-me-
dencében csak az erdélyi Nagyenyed
hatdrdban fennmaradt szagos er-
nySsruta (Haplophyllum suaveolens)
is megtaldlhaté.

A Fekete-tenger melléki ho-
mokdombok névényzetében vissza-
koszonnek a Duna—Tisza koze ho-
mokpusztdinak nagyobb elterjedésti
fajai, igy a kozonséges csikdfark
(Ephedra distachya), a homoki vérts
(Onosma arenaria), a homoki csiid-
fi (Astragalus varius), a homoki
cickafark (Achillea ochroleuca) és a
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A csikéfark
(Ephedra distachya) Dobrudzsa
homokpusztdin is jellemz6

A szagos ernydsruta
(Haplophyllum suaveolens) igen ritka
sztyeppnovény

Tengerparti lucerna
(Medicago marina)

Selymes-iirmds sztyepplejtd
a Jurilovca melletti Dologman-fok
kréta id6szaki mészkdvén

sarga homokviola (Erysimum ca-
numy). Csak a tengerhez legkdzelebb
esd diinéket boritjdk a mediterrdn
teriiletek homokos tengerpartjainak
4ltaldnosabban jellemz8 névényei,
mint a tengerparti iringé (Eryngium
maritimum), tengerparti lucerna
(Medicago marina) és a parti ta-
rackbtiza (Elytrigia juncea).

A homokpusztdk és a koves
sztyepplejtk hasonldsdgai, vissza-
koszond fajai megerdsitik, hogy
Fekete Gédbor és Jakucs P4l j6 dron
jért, amikor pannon sztyeppné-
vényzetiink kapcsolatait Dobrud-
zsdban nyomozta. Bdr ndlunk, az
Alfoldén ezek az él6helyfoltok ma
mdr nagy mezégazdasigi tertiletek
kozott, csak szétszabdalva maradtak
meg, jelentSségiik messze tilmutat
az ott él8 fajok ritkasdgan, kuriézum
jellegén. Mér nem kérdés, hogy a
Kérpdt-medence éghajlata is vél-
tozik. A nydri dtlagh6mérséklet
emelkedése és a csapadékmennyiség
csokkenése egyérrelmiinek ldtszik,

évszdzados 1éptékben a zondlis ve-

getdcids dvek eltoldddsa is biztosra
vehetd. A legelfogadottabb szce-
ndridk szerint hazdnk teriiletének
mintegy 70%-dn sztyepp- és er-
d6ssztyepp kialakuldsdnak meg-
felel§ éghajlat vdrhaté. Az egyre
gyakoribb aszdlyos id8szakok
alapjn egyértelmiinek tlinik, hogy
a szélsbségekhez alkalmazkodni
képes, &shonos él8lények lehetnek
a természetes novénytakar6 opti-
mélis dralakuldsdnak kulcselemei.
Sztyeppmaradvanyaink él6vildgs-
nak megQrzése tehdt jovénk egyik
zdloga, biztositék lehet arra, hogy
e véltozdsok sordn minél termé-
szetszer(ibb névényzet regenerd-
16djon.

Maggar imh:iET_if_lluanu Bizeum
=+
BAUER NORBERT
BOTANKUS, AZMTTM
MUZEOLOGUSA, FLORISZTIKA
£S VEGETACIOS NOVENY-

FOLDRAJZI KERDESEKKEL
FOGLALKOZIK
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B> SZOVEG: FUCHS PETER

Bemegyek a konyvesboltba és az
eladé felé fordulok: arra kérem,
segitsen, a klimavéltozasrél sz616
konyvet keresek! Egy pillanatra
megtorpan, majd elindul a polcok
kozott. Hatrafordul, és megkér-
dezi, hogy szakkényvet kere-
sek-e vagy sci-fit? Enis elbizony-
talanodom. — Sci-fit — valaszolom
végiil. — Inkibb mutassa mindet!
— gondolom meg magam...

Els6ként a Tudomdny felirat alatti
szakkonyvekhez vezet. A boritén
jegesmedvék, gydrké-
mények, falevelek, ro-
vid és lényegre tord
cimek. Hazai és kiil-
foldi szerzék sora.
Megkoszonom és ké-
rem, hogy vigyen a
sci-fihez. Kim Stanley Robinson,
Bacigalupi, Atwood, Lérinczi Judit

— felderiilok a magyar név l4ttdn.

Kiszdradt, repedezett f6ld, ldngold
ég, eldraszrott vdrosok, gydrkémé-

A klimavaltozasrél sz6l6 sci-fi
6n4llé miifaj lett, mér kiilon

neve is van: cli-fi...

nyek itt is vannak a boritékon.
Késébb tudom meg, hogy a mt-
fajnak mdr kiilon neve van: cli-fi.

Lass és érts!
Atorténetet gyakran képeken keresztll
dolgozzuk fel

Tudomany és fikcié
A klimavaltozds és globdlis felme-

legedés ihlette fikcidk évszdmai
egyre kozelednek felénk — sét, utol
is értek minket —, gyors dontéseket
és stlyos feladatokat réva ezzel
mindannyiunkra. A tudomdny kér-
dései és a fikcidk spekuldcidi ese-
tenként mdr dsszeérnek. A megol-
dandé problémdk — még taldn azt
érezziik — eltérd szinten érintenek

Tervezd meg!
ArésztvevSk dltal étrehozott alkotdsok

segitenek kozelebb hozni a klimavdltozds
okozta problémdkat

Rakd dssze!
ArésatvevSk sajat maguk végzik a kisérleteket és épitik meg az dramkoroket

benniinket, attdl fiiggben, hogy
hol éliink, hogyan kozlekediink,
gazddlkodunk vagy fogyasztunk,
azonban rd kell ébredniink, hogy
az egymdsra gyakorolt hatds igen-
csak oridsi méreék.

Ahhoz, hogy a sajét kornyeze-
tiinkon tdlra is képesek legytink
felel8sen gondolni, az egymdsra-
utaltsdg komplex rendszeré a fel-
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ndvekvd generdcidknak osszefiig-
géseiben kell ldtniuk. Ehhez a Ma-
ker’s Red Box legtjabb alkotépe-
dagdgiai tananyaga ugyanazt hivja
segitségiil, mint a tudomdny és a
sci-fi miveldi: olyan torténeteket,
amikre a kdzonség tagjai sokdig

emlékezni fognak.
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Kutatohajo és szerepjaték

A Global Warning alkotépedagdgiai
programja egy képzeletbeli utazdsra
viszi a gyerckeket, hogy fizikai
tdrgyakat és m(ikodd projekteket
létrehozva ismerjék meg a
klimavéltozas hatdsait, tantar-
gyakon d4tiveld kihivdsokon
keresztiil.

az innovdtor, a mtivész, a vallalkozé
és az influenszerszerepekkel, meg-
tanulnak alapkutatdst végezni, kii-
16nbséget tenni valds jelenségek és

A gyerekek egy kutatéhajé
legénységeként, egymadssal

egyensulydt tekintik egyediil
irdnyad6nak.
Egy kutat6hajé legénységeként,
egymissal egytittmiikddve dolgoznak
azon, hogy klimaadaptiv méd-
szereket sajdtitsanak el, majd

ezeket dradjak mdsoknak is.
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Kozosségi tér

Olyan helyszineket érintenek,
ahol a Fold klimdjdban zajlé
valtozds leginkdbb megtapasz-

egyiittmiikodve dolgoznak azon,
hogy klimaadaptiv médszereket
sajatitsanak el, majd ezeket dtadjik

Az utazis kezdetekor a részt-
vev8k hat szerep koriil vélasze-

hatnak. Ezek a szerepek azokat
a tuddsokat, szakértdket, koz-
szerepléket jelenitik meg, akik
egy kutatdexpedicié tagjaiként je-
lentds tarsadalmi hatdst vélthatnak
ki. Mikézben a gyerekek 6rommel

azonosulnak a kutatd, a dontéshozé,

Nagy raktar

Tdrgyaloterem Makerspace

Nagy raktar

A Fold koriili utazast a legénység
tagjai egy zéré kibocsatasu
kutatohajoval teszik meg

Makes's Red Box

masoknak is.

dlhirek kozotr, majd szdmos fel-
adatban hozhatnak kreativ megol-
ddsokat, melyek a helyi kozosségek
igényeire reagdlnak, és a természet

. Laborat6rium
F6 lift

Matorhdz  Helikopter-

/ leszdllopélya

talhatd. A gyorsan 4ralakuld
kornyezeti hatdsokra kreativ
munkakdrnyezetben, 2D- és
3D-tervezés, 3D-nyomtatds, lézer-
vagas és programozds alkalmazdsdval
adnak valaszt, kézben kisérleteznek
és alkotnak.

Orvosi szoba

Jarm(idaru

Hid Tdrgyaloterem Lakoovezet
|

F6 lift

Kabinok

Kommunikdcids kozpont
Elils6 daru

Koz0sségi tér

Hangér

Darukezel6 kontroll

FG daru

Konténerek

Relaxald sarok

Mosoda

Konyha/étkezde

Kis raktar

Akkumulator

Kis daru

Hangar fékapu

Propeller

CONCEPT ART: POLGAR ALEX
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p Epits szenzort!
Arobatikai feladatok is torténetbe
agyanva jelennek meg

Ertsd a részleteket!
Atorténet egyik foszerepldje
az liveghdzhatas

Tanulj jatszva!
A szén korforgdsat tarsasjatékon
keresztiil értik meg a gyerekek

Tanulas
és alkalmazkodas

A Global Warning-tananyaggal tu-
lajdonképpen a cli-fi eszkdztdrdc
alkalmazzuk, hogy a gyerekek fan-
tdzidja, motivicidja beinduljon.
Egy ilyen osszetett feladatnal azt
ldtjuk, hogy ez a belsé motivacié
jelenti az els 1épést, ezt épitjiik fel
a cli-fi eszkozeivel.

A konyvesboltnak megvannak
a maga hatdrai, ahogy az iskoldnak
is. Az elmult évtizedek arrdl is
szolnak, hogy ezeket a hatdrokat

TARSASJATEK GRAFIKA: FERENCZY DORA

Eld bele magad! Gjrarajzoljuk, 4j mddszertanokat
Mindenki vdlaszt szerepet, amely segit « lw és olyan témdkat visziink be az is-
az utazds feldolgozdsaban és az koldba, amelyek nem egy tdvoli

vizsgdra készitenek fel, hanem valés
problémdkat dolgoznak fel, és ké-
pessé teszik a gyerekeket arra, hogy
a kornyezetitk aktiv formdléivd
véljanak — mi erre tesziink most
kisérletet. Latjuk, hogy ez vdradanul
éri a gyerekeket, hogy a cli-fi-meg-
kozelitésiink nem a moziban, a
mobil- vagy a szdmitégépek képer-
nydin jon feléjik, hanem az isko-
laban. Azt is laguk, hogy partnerek
ebben, tanulnak, aktivizilédnak,
és amikor a féléves tananyag végén
arrél beszélgetiink, mit tanultak,
mdr hatdrozottan kijelentik: hogy
értik, ez a helyzet, a klimavaltozds
megértése és az alkalmazkodds

érdekddési kor megtaldldsaban

Szorongas helyett:
alkotas!

A Global Warning-foglalkozdsokon
azt laguk, hogy miutdn a gyerekek
belehelyezkednek az dltaluk vi-
lasztott szerepbe, ¢és kijelolik az 4l-
taluk fontosnak tartott célokat,
lelkesen épitenek, mérnek a szen-
zorok segitségével, és kozben fo-
lyamatosan 4 készségeket sajdti-
tanak el — az adat- és informdcié-
kezeléstdl a kritikai gondolkoddsig.
Alkotds kozben megtapasztaljdk,

CONCEPT ART: VARGA ATTILA GELLERT

médjdban taldlkoznak, jaték kozben,
aktiv részevevéként ismerik meg a
hatdsmechanizmusokat. Mialatt
egymdst folyamatosan segitve, a
szupermegkotSk felé billentk a

fejlédéssel folytatddik, megis-
merkednek a permafroszt olva-
ddsdval jir6 veszélyekkel is. Mire
az Orinoco folyé torkolatdndl a
term4foldekrdl valé felelds gon-

ember viszonydval foglalkozik.
Miutdn megismerték a kdrnye-
zetet, 3D-nyomtatds segitségével
zér6 kibocsdtdst jdrmiiveket ter-
veznek, Gjragondolva a helyi koz-

Fold koriili
problémamegoldo
expedicio

hogy a technika egy olyan eszkoz,
aminek segitségével megvalésithat-
jék az elképzeléseiket, és elmond-
hatjék a sajdt torténetiiket.

korforgds kényes egyenstlydt, egyre
szemléletesebben tarul fel elSttiik,
hogy az emberi tevékenységek mi-
lyen valés kovetkezményekkel jér-

Ahogy a fejlesztésben szakéred-
ként jelen 1év§ pszicholégus, Var-
ga Attila rdvildgitott, az emberek
tobbségének még nincsenek tor-

lekedést. Majd a Csendes-dced-
ni-tlzgylrd érintésével Palau szi-
getén folytatddik az expedicid,
ahol a helyi, érzékeny 6koszisz-

dolkoddssal ismerkednek, mdr
osszeszokortt, felkésziilt csapatként
tevékenykednek. Ezen a helyszi-
nen mangroveerddk visszatele-

kozs feladatunk!

A szerepjdték és a torténetme- nak. Ekkorra mdr kell§ ismerettel téneteik a klimavéltozdsrél. A téma fenntartdsiban segit a csa- pitésén dolgoznak, ahol a cse- ZU!\;:E}EEFF){EST FE%ED BOX
sélés mellett jatékelemek tdmogatjdk rendelkeznek a témdrdl ahhoz, mi torténetiink az indiai Csennai pat, programozhatd korallbslcsék meték eliiltetéséhez idedlis fold- TANANYAGFELESZTOJE.
a téma mélyebb megértését. A szén hogy ne a szorongds élményével varosiban kezdédik, ahol a ku- épitésével. Ahogy az Gt egyre teriiletet az dltaluk épitett szen- | A CEGEGYIK ALAPITOIA,
korforgdsdval pl. tdrsasjdeék for- zérjak a tdrsasozdst. tatéhajé legénysége a vdros és tobb tanulsdggal és személyes zorokkal keresik meg. JATEKTERVEZG
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Széchenyi Istvdn torekvése ma is aktudlis.
De honnan tudjuk, hogy gyorsan viltozé viligunkban
mi avult el és mi nem? Mit folytassunk ugy, ahogy eddig,

FOTO: KARACSONY SANDOR

mit hagyjunk el és mit innovéljunk?
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2 1970-es években példdul idejétmaltnak mondtdk ki az anyatejes

szoptatdst: modern tdpszereket fejlesztettek, és egyes orszdgokban

az anydknak alig 10%-a szoptatta fél éven keresztiil a babdjac. Mara

kideriilt: a szoptatds a baba testi és lelki egészségének fejlédéséhez
egyardnt alapvetden fontos! SegitSk serege timogatja az anyukdkat, hogy
sikeriiljon jol szoptatniuk.

A bicikli sem avult el, reneszdnszdt éli, nagyvérosainkban is. De az ott-
honi kenyérsiités is... Nem pont tgy csindljuk, mint egykor, de az illatos,
meleg cipd a mai embert ugyantigy elvardzsolja, mint az el8deinket.

Hasonlé valtozdsokat varok (remélek) tdjainkban is. Pontosabban: ab-
ban, ahogy az élelmiszereinket, pl. a hust eléélliguk. Okolégus vagyok, el-
s6sorban legel8kkel és pasztorok hagyomdnyos dkoldgiai tuddsival foglal-
kozom, az aldbbi példdkat is e témakdrbél gylijtdttem dssze.

Az Alfold természetes erd6—gyep—mocsdr mozaikjdt a folydk, majd a
kisebb vizek lecsapoldsdval, nagy foku gépesitéssel, vegyszerekkel intenziv,
kiemelkedd terméshozamu, modern mezdgazdasdgi tdjjd alakitottuk. A
madarak mindekdzben megritkultak, a talajaink degraddlédrak, a tdj pedig
sok helyen végletesen kiszdradt.

FOTO: MOLNAR ABEL PETER
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Akkor ez itthon elavultnak
szamitott. Ma mar nem, s6t!
Emlékszem, kisiskolds koromban
mosolyogtunk, amikor lattuk, hogy
Afrikdban nem babakocsiban, hanem
kend6ben hordjdk az anyukdk

a gyerekeiket. A kenddt, ,ajd régit’, -
megjulva — ismét haszndlatba vettilk

OKOLOGIAI TUDAS
XL EVFOLYAM 359360, LAPSZAW

A pésztor mint szakma nem avult el,

csak a versenyképessége romlott az ipariva valt husel6allitds
miatt. A nagykdcsagot megmentettiik, a kerecsensolyom
allomdnya is megsokszorozddott, ugyanigy a mangalicaé és
a szlirkemarhdé is, mert Gigy dontottiink, hogy megmentjik
Gket az eltlinéstdl. A pasztorsdg kapcsan még nem hoztuk
meg ezt a dontést... (Kezdd oldalpar)

Fiibdl hust csinalni komoly tudomany,

300 millié pasztor tudomanya!

AFold felszinének 40%-an, pl. a szavanndkon, sztyeppeken,
s0s pusztakon, félsivatagokban, hegyi gyepeken és
mocsarakban csak Ggy tudunk élelmiszert termelni,

ha a szamunkra ehetetlen fiivet a joszdg lelegeli, mi

pedig az dllat hisat essziik meg. A pasztorok tudomdnyat
felismerve — és elismerve — 2022 szeptemberében

a hortobdgyi pasztorok hagyomanyos tudasa felkeriilt

a Magyar Szellemi Ortkség Nemzeti Jegyzékébe
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Tegyiik fel a kérdést: mi a tdjgaz-
ddlkoddsunkban a jé ,,7égi” és a jé ,,4ij
Hogyan tudndnk eleink hagyomdnyos
gazdalkoddsit modern tuddsunkkal és
eszkdzeinkkel kézfogdsra birni? Es ez-
4ltal a tdjhoz finomabb 1éptékben, azaz
jobban alkalmazkodni, a vizeket mil-
liényi helyen visszatartani, és teret adni
a természetnek, hogy megannyi ,,szol-
gdltatdsdval” segithessen minket? Mi
ebben a jé ,7éginek’”, példdul a pdszto-
roknak a szerepe?

Tudjuk, hogy a pésztorolt joszdg
tobbet és jobbat legel, mint a szabadon
mozgd, szabadon legeld: merthogy le-
geltetik. Itthon is, Afrikdban és Mon-
gélidban is igaz ez. Ahogy a gyereke-
inknek sem adunk ebéd el8tt egy 6raval
édességet, gy irdnyitja a pdsztor is a
joszdgdt. Napi mentiit dllit 6ssze fino-
mabb és kevésbé finomabb fiivekbdl,
pillang6sokbdl, tippanbdl és gydgy-
ndvényekbdl.

Kézel félmillié hektdrnyi (azaz egy
egész megyényi) olyan gyepteriilet van
ma hazdnkban, ami fajgazdagsiga, ter-
mészeti értéke miatt természetvédelmi
teriilet. Es legeltetni kell 8ket, mert a
mamutok, éstulkok, majd a bronzkori
és kozépkori népek jészdga legelte e
gyepeket. Megszoktdk, sét sokszor
igénylik is a legelést. Legelés nélkiil el-
avarosodnak, gazdasiguk, természeti
éreékitk csokken. A jd ,7égi” és a jé i
kézfogdsa ebben az esetben egy Uj
szakma, az Un. természetvédd pdsztor
lehet, aki ismeri elédei hagyomdnyos
tuddsdt, jél tudja tartani a jészdgot, de
érti a ritka, bennsziilote fajok értékée
vagy éppen a tdjidegen fajok, a globdlis
véltozdsok 6koldgiai veszélyeit is, aki
ossze tudja kapcsolni a régi tuddst a
modern tud4ssal.

Alféldiink un. erdéssztyepptdj

Egykor erdok mozaikoltak itt gyepekkel, mocsarakkal. A gazdalkodds ehhez
igazodott: a j6szdgnak tll kellett élnie a nydri aszalyokat és a hideg, olykor
hosszd és havas teleket. Az idei aszdlyban sok pasztor vette el6 Gsei tuddsat, s
indult ttnak, hogy olyan helyeken is legeltessen, ahol hossz( évek dta nem.
Sdsok, cserjék vagy tdjidegen 6z0nndvények eluralta, mivelés aldl felhagyott
zegek-zugok ldttak Ujra legel joszagot, és vélt ezzel a biomassza fzletes hiissd

FOTO: MOLNAR ABEL PETER




AZ ENSZ is felismerte a pdsztorok tuddsinak fontossdgit.
Béar a vildg pdsztorai sokfélék, mégis sok mindenben nagyon
hasonléak, hiszen a {8 jészdgtipusok, mint a marha, 16, juh,
kecske, vildgszerte hasonléak. Es mindenhol az a cél, hogy estére
jollakjon az allat, egészséges bdrdnyt vagy borjat neveljen, sok
tejet adjon. Amit a j6 pdsztoroktdl érdemes eltanulnunk, az a
figyelem-intenziv megkozelités. Nemcsak a vegyszerektdl lehet
valami intenziv, az odafigyelés is lehet. A pdsztorok ugyanis ismerik
minden egyes jészdgukat, a legeld foltjait, azok tdpldldsigic, és
ezért tudjdk jol tartani nydjukat, gulydjukat. A ma
egyre divatosabb villanykerités modern ugyan, de
nem tud pdsztorolni, csak 8rzi a joszdgot, nem veszi
észre a beteget, és nem tud legeltetni sem. Vegyiik
észre: ahogy nem nevezziik a webkamerdr villanyope-
ratérnek, ugyantgy ne nevezziink egy villanydrétot
pdsztornak! Nem illendd!

Az idei aszallyal ,,vizvalasztéhoz" értiink!
Oseink tuddsét itt is el6 kell venniink! U] (vagy
régi-Uj) értelmet kell kapnia az arviznek, belviznek,
ontozésnek! Mint egykor, a legtobb vizet a talajban
és a novényekben lenne jo tdrolni, és az eskkel
érkez6 vizet helyben lenne érdemes
visszatartanunk

Vegyiik észre: ahogy nem nevezziik

a webkamerit villanyoperatérnek,
ugyantigy ne nevezziink e
villanydrétot pasztornak! Nem illendg!

FOTO: NATSAG TUVSHINTOR
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<« Az ENSZ a legeldk és pasztorok
évének nyilvanitotta 2026-ot
Az egyik f6 cél, hogy a psztorok éverredek 6ta
L alakuld tuddsdt segitsiik adaptalodni a jelen
IYRP _ kihfvdsaihoz, segftstink, hogy széles kdrben
2026 o felismerjék és elismerjék e tuddst

A jovét segiteni képes, 0jité tudomdnyos vagy gyakorlati tleteink vé-
gesek. Sokszor érezziik, hogy be vagyunk zdrva a sajdt kis viligunkba. De
ha megfogadjuk népmeséink iizenetét, ttnak indulunk, és nyitott szemmel
jérjuk a vildgot, sokat tanulhatunk mds tdjakedl, mds népekedl. Kutatdcso-
portunk igyekszik sokféle tdjban dolgozni, megérteni, hogy milyen kihivd-
sokkal kell szembenéznie a mongol, tiitkmén, perzsa vagy éppen a kenyai
boranapdsztoroknak. Egyrészt célunk, hogy elédeink tuddsit ne hagyjuk
itthon elveszni, mdsrészt hozzuk haza messzi tdjak tuddsdt, régit és Gjat
egyardnt, hogy ma és itthon kamatoztassuk 8ket! Azaz: mi is szeretnénk
a jé ,régit” a jé iijjal” a jelen idében kézfogdsra birni.

Mit tud egy pasztor a természetrdl,

a novényekrdl, miért ugy legeltet, ahogy,

és miért éppen ott, ahol?

Az egyetemi tuddssal felvértezett okologusok

és természetvéddk ezt sokszor nem tudjak. Ahhoz, hogy
a jOvGt a pasztorokkal egytitt tudjuk tervezni, Ujfajta
egytittm(ikodési modokra, kutatdsi modszerekre van
sziikség! Az egyik lehetdség, hogy segtjiik, hogy messi
népek pasztorai taldlkozhassanak, eszmét
cserélhessenek, méghozzd egymas legelGin

MOLNAR ZSOLT

BOTANKKUS, ETNOOKOLOGUS,
AZ OKOLOGIAI KUTATOKOZPONT
KUTATOCSOPORT-VEZETOJE
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B> SZOVEG ES FENYKEP: JAKAB GUSZTAV

A 2022-es év katasztrofalis sza-
razsdga nyomdn ijra kell gon-
dolnunk a vizhez valé viszo-
nyunkat. Az elmilt széz évben
a hazai vizgazdilkodds a vizre
mint potencidlis veszélyforrasra
tekintett, ami ellen védekezni
kell. Az 4rvizek pusztité ere-
jiikkel veszélyt jelentenek az
emberi életre és javakra, a szdn-

i

t6foldeket elborit6 belvizek pe-
dig a mezdgazdasagi kultdrdkra
hatnak kirosan. A zéldszerve-
zetek és a kutat6k is egyre han-
gosabban hivjik fel a figyelmet
arra az ellentmonddsos helyzet-
re, miszerint veszélyforrasként
kezeliink egy egyébként értékes

természeti er6forrist...

A széls6séges id6jards révildgirott
a sebezhetéségiinkre. A csapadékos
id8szakokban tartalékolnunk kel-
lene, torekedni a vizek helyben
tartdsdra. A 2022-es aszdlykataszt-
réfa arra is felhivea a figyelmet,
hogy ehhez mdr nem elég a meg-
1év§ viztdrozé kapacitdsunk. Ezt
felismerve, az Agrérminisztérium
17 Gj viztdrozé épitését tervezi az

elkovetkezd években. A nagy viz-
tdrozék épitése azonban mindig
ellentmonddsos, hiszen gazdasdgi
hasznukon til nem elhanyagolhaté
kornyezeti kockdzarot is jelentenek.
Ezért lenne rendkiviil fontos, hogy
minél t6bb alacsony kéltségvetést,
helyi viztdrozasi program is meg-
valésuljon, torekedve az energia-
hatékonysdgra és a komplex hasz-

nositdsra (halgazddlkodds, 6nt6zés,
turizmus).

A kis tdrozékapacitdst és kol
séghatékony viztdrozékhoz min-
taként szolgdlhatnak a kozépkori
vizgazddlkoddsi rendszerek. A
torténeti elemzések alapjdn a ha-
gyomdnyos vizgazddlkoddsnak
hazinkban hdrom fontosabb te-
rilletét ismerjiik.

Gat a kozépkorhdl
Egy 14. stézadi viztdrozo gdtjanak metszete
Székelyfoldrél a régészeti feltards utdn

Fokoktdl a tavakig

A kozépkori eredetli fokgazdal-
koddst az elmult évtizedekben
alaposan tanulmanyoztdk. A fok-
gazddlkodds sordn az dradmdny-
vizek drtérben torténd elosztisara
és tarozdsara torekedtek. A vizben
gazdag tdjon pedig komplex tdj-
hasznositds folyt, melynek alapvetd
részét képezte az dllattenyésziés,
a hal- és a nddgazddlkodds is. Am
a 19. szdzadban a foly4szabélyozas
dralakitotta a tdjat, ezért napja-
inkban a fokgazddlkodds lehetd-
ségei korldtozottak. Hatdrozottan
hidnyzik a tdrsadalmi tdmoga-
tottsdg egy nagy, tdjszintd ,vissza-
rendezéshez”.

A kozépkori vizgazddlkodds
midsik formdja a csatorndk és az
ezekhez kapcsol6dé drasztdsos on-
tozési rendszerek voltak, melyek-
nek néhdny példdjdc ismerjitk a
Rabakoézbél.

A harmadik teriilet a tégaz-
dalkodds. Létezésérdl régéra tu-
domdsunk volt a levéltari doku-
mentumokbdl, de jelentdségét
aldbecsiilték a kutatok. Csupdn
az elmule évek régészeti és kor-
nyezettdrténeti kutatdsai mutattak
rd arra, hogy sokkal tobb viztd-
rozéval kell szimolnunk a ko-
zépkorban. A lel8helyek tdvérzé-
keléses felderitése, valamint a fel-
tdrdsi és elemzési technikdk fej-
18dése jelentds ismeretanyaghoz
juttatta a szakembereket.
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Feltaruld historikus tavak

A kormeghatdrozdsi technikdk se-
gitségével pontosan meg lehet ha-
tdrozni a viztdrozok épitésének és
felhagydsanak idépontjdt, melynek
segitségével toreéneti Osszefiiggé-
seiben vizsgdlhatjuk a vizgazddl-
kodas kérdéseit. Az §smaradvinyok
és az tiledékek vizsgdlata megmu-
tatja a t6 vizmindségét, a tavi 5ko-
szisztéma jellemz8it, a vizgy(ijtd
kornyezeti valtozdsait, valamint a
kornyezd tj hasznositdsdt is. A ré-
gészeti feltdrdsok fényt deritenck a
tavak kialakitdsdnak technoldgidjdra,
példdul az drkok és toleések épité-
sének részleteire.

Az E6tvos Lorand Kutatdsi Ha-

16zat Régészeti Intézetében dolgozd

kutatdcsoport sok mesterséges ko-
zépkori t6 kornyezeti rekonstruk-
ci6jat végezte el Benkd Elek régész
vezetésével. A tavak mérete, elhe-
lyezkedése, kiépitése és vizmindsége
igen viltozatos képet murtat, ezért
hasznositdsuk is 6sszetett lehetett:
voltak kdzottiik halastavak, tirozék
és malomtavak is. Jellemzéek voltak
a patakmedrek elgdtoldsdval lécre-
hozott volgyzard gitas
tavak, de néha a for-
rasok vizét vagy a ki-
szélesedd volgyfék
csapadékvizée gytij-
0teék tavakba, esetleg
meglévd természetes

tavakat és lipokat ala-

kitottak 4t viztdrozds céljdra. A tavak
és toltések helyét nagyon gondosan,
a terepi viszonyokat otletesen ki-
haszndlva jeloleék ki. Mig a tavak
egy része csak halak id8szakos tdro-
ldsdra lehetett alkalmas, addig mds
tavak gazdag hindrndvényzettel és
vizi 4llatvildggal rendelkeztek, igy
biztositva voltak a halak szaporits-
sanak és nevelésének feltételei is.

Az §smaradvinyok és az iiledékek
vizsgilata megmutatja a t6
vizmindségét, a tavi 6koszisztéma
jellemzdit, a vizgyiijtd kornyezeti

J24

valtozdsait, valamint a kérnyezd t4j

hasznositasit is.

Ezeréves, hasznalhato hagyaték

Az els8, kdzépkori halastavak és ta-
rozodk a kirdlyi és egyhdzi kdzpontok
koriil jelentek meg, mdra 11. szd-
zadban! Késébb, a 14—15. szdzadtél
a mesterséges tavak messze tdlter-
jedtek a vildgi és egyhdzi kozpon-
tokon, ami a vizépitéssel kapcsolatos
ismeretanyag terjedésére és a béviilg
igényekre utal. A 14. és 15. szdzadi
viztdrozdk elszaporoddsa taldn a
korszak aszdlyos eseményeivel ma-
gyardzhatd. Levéltdri adatok és geo-
kémiai vizsgdlatok sora utal jelentds
aszdlyokra az akkori Kédrpdt-me-
dencében, ami minden bizonnyal
Osztonzéen hatott a viztirozds kii-
16nb6z8 formdinak elterjedésére.

Feneketlen-t6

Ma mér csak a horgészok hasznaljdk
ezt a kozépkori viztaroz6t az erdélyi
Magyarbagd hatdrdban

A torok hédoltsdg alatt a meg-
szdllt vidékeken a tdgazddlkodds
hanyatldsnak indult, Erdélyben
azonban — ezzel ellentétben —
egészen a 20. szdzadig hasznilat-
ban voltak egyes kozépkori tavak!

A kozépkori vizgazddlkodds
megismerése nemcsak torténeti
szempontbdl fontos, de egyfajta
modellként is szolgilhat az ala-
csony energiafelhaszndldsa és viz-
takarékos térendszerek, tirozék
fejlesztéséhez. A meglévd adatok
lehetévé teszik az egykori viz-
gazddlkoddsi rendszerek szdmi-
tégépes rekonstrukeidjde, vala-
mint a vizgy(jtdk és tavak hid-
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roldgiai modellezésée is. A ko-
zépkori viztdrozdk és halastavak
a régészeti feltdrdst és rekonst-
rukciét kdvetden hasznosithatéak
is, kiilonos tekintettel a torténeti
vonatkoz4sokbdl adédé turisztikai
lehetéségekre. Erre nemzetkozi
példdk is akadnak, példdul Cseh-
orszdg déli részén, Tiebon kor-
nyékén.

JAKAB GUSZTAV
BIOLOGUS, A MATE
KORNYEZETTUDOMANYI
INTEZETENEK EGYETEMI
DOCENSE

(S HTTPS:/WWW.FACEBOOK.COM/DRGUSZTAVJAKABNATUREPHOTOGRAPY/
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UNITED COLORS
OF BENETTON,

B> SZOVEG ES FENYKEP: MICHALKG GABOR

1987-ben érettségiztem, éppen
abban az évben, amikor az ENSZ
Gro Harlem Brundtland vezette
szakbizottsdga elkészitette a ,K6-
z6s jovénk” cimii jelentését. Az
azéta eltelt harom és fél évtized-
ben temérdek iizemanyagot hasz-
néltak el azok a jarmiivek, ame-
lyek a turizmus fenntarthatésd-
gdval foglalkoz6 konferencidkra
szallitottik a résztveviket

Azokrdl a kivdgote fakrdl nem is
beszélve, amelyek a kornyezetvé-
delemmel kapcsolatos tudomdnyos
vizsgdlatok eredményeit és tanul-
sdgait tartalmazé
konyvek, folydiratok,
tovabb4 a tenniva-
l6kat korvonalazé
brostirdk gyartdsanak
ildozataiva valtak. A
fenntarthatésdg alap-
miivében maguk a
készit6k szdmoltak
be arrdl, hogy milyen sokat utaztak
az emberiség attit(idjét 6rokre meg-
valtoztatd riporthoz sziikséges is-
meretek megszerzése érdekében.

Vajon, amikor Brundtland asszony
mérkds hdtizsikjdban a civilizicionk
megmentését szolgdld jelentéster-
vezettel beszallt az Oslébdl New

A fenntarthat6sdg alapmiivében
maguk a készit8k szimoltak be
arrol, hogy milyen sokat utaztak
az emberiség attitlidjét 6rokre
megvaltoztaté riporthoz sziikséges
ismeretek megszerzése érdekében.

Yorkba tarté repiilégépbe, bele-
gondolt-e abba, hogy a légi kozle-
kedés éppen ellentététes a fenn-
tarthatésdg magasztos eszméivel?

< Allandésult tomeg

a romai Trevi-kutnal

Az olasz févaros ikonikus nevezetességét
oranként mintegy 1200 turista keresi fel,
akik a visszatérés reményében naponta
3-4 ezer eur6nyi apropénzt dobalnak

a szok8kutba

Erzékenyito krizis

Ahogyan a gépkocsi muszerfaldn
felvillan a kritikus {izemanyagszintet
jelzd 1dmpa, tgy a Fold mint uno-
kdinknak hdtrahagyand6 6rokség
is folyamatos vészjelzéseket kiild a
turizmusban hasznositott eréfor-
rasokkal pazarléan bdné emberi-
ségnek: ez az utolsd esély! Eurdpaban
az Alpok szivszoritd ldtvanyt nydjté

FELELOS TURIZMUS
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gleccsereinek rohamos olvaddséval
val6 szembesiilés lehet8sége egyrészt
magdnak az attrakcidnak a tovdbbi
erdzidjét idézi eld, ugyanekkor segiti
is az elképedt ldrogator a klimaval-
tozds kovetkezményeinek felisme-
résében. Taldn még a beldthatatlan
tévlatti folyamatokra is érzékenyeb-

ben figyel...

Ausztria legnagyobb, rohamosan
olvadé gleccsere: a Pasterze

A Grossglockner labdndl hizdd gleccser
felsd szakaszdn a 2022. évi extrém

melegedés miatt 3,7 méteres dtlagos

jégvesztést mértek

A Trocadero tér Parizshan a

turistak kedvelt piknikhelyszine

Az Eiffel-torony korili zoldfeliletek

nemcsak a tartds szdrazsagnak,
hanem a francia févarosba latogatok
igénybevételének is ki vannak téve
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Korlatok kozott...

A lakékornyezetét elhagyd, a min-
dennapi térpdlydirdl letérd turista
sokkal fogékonyabb a fenntartha-
tésdgot célzd jé gyakorlatokra, ak-
cidkra, mivel az utazdst eleve a ki-
vancsisdg vezérelte nyitottsdg jellemzi.
A turistdk titon-ttfélen beleiitkéznek
az adott hely fogyasztdsit a kérést8l
a korldtozdson keresztiil egészen a
tiltdsig terjedd, a kornyezet védelmée
célzd tizenetekbe. Amig a népszeri
kirdnduldhelyen arra hivjik fel a
figyelmet, hogy lehetdleg a kijelslte
turistatton haladjanak, addig a
cseppkdbarlang csak korldtozott
szdmu ldtogatdt, a maddrrezervitum
pedig mdr senkit sem fogad. A
viselkedési normék megfogalmazdsa
fokozatossdgra, a kornyezet koriil-
tekintd haszndlatdra inti és neveli
a fenntarthatdsdg tizenetét egyre

inkdbb elfogadé turistdkat.

A Szajnan ativeld Point des Arts
a szerelemlakat-jarvany

egyik aldozata

A mindenhovd felaggatott acéllakatok
nemcsak az épitett orokség esztétikai
élményét csokkentik, hanem sdlyuk
veszélyforrds is

Chicago, ahol szeretik a fakat
AMichigan-t6 mentén elteriild ,szeles
varos” lakossaganak életmindségét

és az odaldtogatok turisztikai élményét
a felh8karcoldk tovében meghizédo
parkok dllapota jelentdsen
befolydsolhatja

Csak nézni és Iépni szabad!

A természet védelme egyrészt tiltdtablak
kihelyezésével, masrészt az egyiittélés
normainak betartdsat szorgalmaz6
edukativ tizenetekkel egyarant
el6segfthetd

Pandémia és turizmus

1987-ben feleannyi turista jote-
ment a vildgban, mint napjaink-
ban. 2019-ben, a koronavirus
okozta vildgjarvanyt megel6z8 év-
ben a globdlis szinten 1,5 millidrd
fét kitevd nemzetkoézi turistaér-
kezés mar-mdr ellehetetlenitette
a legnépszertibb turisztikai célte-
ritletek lakossdgdnak mindennap-
jait. Turistafébia lett trrd Velencén,
Barcelondn, Dubrovnikon, de
mdshonnan is turistaellenes tiin-
tetésekrd] érkeztek megddbbentd
hirek. A COVID azonban nem-
csak azt mutatta meg, hogy a ka-
rantén milyen mértékben képes
a kdrosanyag-kibocsdtdst csok-
kenteni, hanem azt is, hogy mi-
lyen komoly tdrsadalmi-gazdasdgi
vélsdgjelenségekhez vezet a turiz-

mus visszaszoruldsa. A szolgilta-
tdsok dtmeneti, esetenként végleges
megszinése fejlesztésre fordithatd
adébevételektdl fosztotta meg az
onkormdnyzatokat, véllalatok,
vallalkozdsok mentek csédbe,
munkavallalok tdmege kerilt az
utcdra, az utazdsi élményektdl
megfosztottak mentdlis egészség-
karosoddst szenvedtek. A pandé-
mia sordn vildgossa valt, hogy a
turizmus és a fenntarthatdsdg
szimbidzisdrél nem lehet végle-
tesen gondolkodni. A homo tu-
risticus szerves része az 6koszisz-
témanknak, és bar a mobilitds
korldtozdsa el8segiti a zoldmoz-
galmak céljainak elérését, de dssze-
zsugoritja az utazdsbdl nyerhetd
boldogsdg mértékét.

MICHALKO GABOR

AZ UTAZASOK
HUMANOKOLOGIAI KIHIVASAIT
i IS VIZSGALO GEOGRAFUS,

=M | TURIZMUSKUTATO

Felels fogyasztas

A turizmus fenntarthatésdgdrél be- |
szélni &bl vaskarika. Actdl a pil-
lanattdl kezdve, hogy elhatdrozzuk,
ttra keliink, beindul a cilfogyaszds,
egy mdsik, dtmenetileg haszndlt
térben valé tartdzkoddsra valé fel-
késziilés. Az utazds szinte minden
momentuma szoges ellentétben 4ll
a fenntarthatdsdggal, és a hazatérést
kovetd visszardzdédds iddszaka is
hordoz a kérnyezetet feleslegesen
terheld elemeket.

Ez azonban nem azt jelentd,
hogy nem kellene minden t8liink
telhet8t megtenni a célteriiletek,
az érintett Gtvonalak és persze az
induldst-érkezést biztositd sajdc la-
kékornyezetiink megévasdére! Lit-
hatd, hogy a feliilrél jové kezde-
ményezések nem hoztdk meg a ki-
vant eredményt. Annak érdekében,
hogy ne a korldtozds vagy még
rosszabb esetben a tiltds szabjon
majd hatdrt gyermekeink és uno-
kdink utazdsi dlmainak, elsésorban
a felelds fogyasztds turisztikai gya-
korlatdr kell elsajétitani!

A felel8sségteljes turista dtgon-
dolja, mi az élményszerzés dra: az,
amit O fizet érte, vagy az, amit az
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ZOLDVAROSOK
ES URBANUS

FENNTARTHATOSAG
OME T A HOLLAND PeLDA

Ma mdr nehéz a klimavéltozdsrdl és az ahhoz
val6 alkalmazkoddsrél gy irni, hogy

dtlépje az ingerkiiszobot, hiszen évek 6ta
egyre erdteljesebben halljuk, hogy

itt van a nyakunkon! Az élelem,

a természet, a mezégazdaség

. mind-mind veszélybe keriilt!

De mi a helyzet a vdrosi

kornyezettel és a benne

élsk esélyeivel,

lehetdségeivel?

FOTO: LEA RAE ©SHUTTERSTOCK
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ok torténelmi varos — mint Athén, Réma —

évezredeken 4t és stlyos krizisek ellenére is

talpon maradt, mdsokat jobb életet keresve

a lakdik elhagytak. Vajon hogyan tudjuk el-
érni, hogy a mai vdrosok a 21. szdzadban ne csak
taléljék a klimavéltozdst, de er8sebbé, virdgzobbd,
s6t élhetdbbé is vdljanak?

A névénytakaré jelenléte hatalmas pozitiv
hatéssal van a lakossdg mentilis
egészségére. Szamos kutatds igazolta,
hogy a zold kérnyezet segit a stressz és
a magdnyossdg érzésének csokkentésében...

Ezek Hollandidban is kdzponti kérdések, ahol
az emelkedd tengerszint, az élelmiszeripar fenntarthatdsdga, a lakossdg lakhatdsi
igényeli, a kevés rendelkezésre 16 hely az utdbbi években mind arra sztondzeék
a vdrosvezetket, hogy 1j, fenntarthaté urbdnus megolddsokat, zoldvéros-

koncepcidkat dolgozzanak ki.

r L3 LX) y, r

A varosi zoldités

A virosok dvitt értelemben vett ,,z6ld{tése” nagyon sokszor a szd szoros érte-
lemben vett zolditéssel, a névényzet mennyiségének novelésével kezdddik.
Ennek nemcsak esztétikai okai vannak. A novénytakaré jelenléte hatalmas
pozitiv hatdssal van a lakossdg mentdlis egészségére. Szdmos kutatds igazolta,
hogy a z6ld kérnyezet segit a stressz és a magdnyossdg érzésének a csdkkenté-
sében, a kérhdzakban pedig statisztikailag igazolhat6an segit a betegek gyorsabb
felépiilésében.

Am a vérosok novényekkel valé zolditése a klimavéltozds okozta prob-
lémaknak, a globdlis felmelegedés kdzegészségligyi hatdsainak csdkkentésében
is segit. Egyre jobban ismert probléma a vdrosok tdlmelegedése. Az ELTE
Meteorolégiai Tanszéke tavaly tette kdzzé a magyar vdrosok hészigetadatait,
amelyekbdl kideriil, hogy a junius—judliusi id8szakban a belvarosi teriiletek
id8szakonként akdr még 10 Celsius-fokkal is forrébbak lehetnek, mint a zsl-
debb kertvirosok.

E vildgszerte jelentkezd problémdra vélaszul Hollandidban igyekeznek fizi-
kailag is megtorni a mesterséges feliiletek uralmat. A vegetdci6 egyik f6 célja
ugyanis pontosan az, hogy tompitsa a vdrosi hdszigethatdst, hiszen ez egy olyan
jelenség, ami a mesterséges, urbdnus kdrnyezetet érinti. A vdrosban nyilvinvaléan
rengeteg forrdsbol dramlik a hé: az épiiletgépészet, klimaberendezések, a vérosi
forgalom, é minden gépesités, ami energidt hasznal, hét is termel, ami végiil a
kornyezetbe jut. Am a fizikai kornyezet héleaddsi képessége ennél is jelentésebb.
A jobbdra beton, tégla és aszfalt kombindcidjdbol 4llé vdrosok képtelenek
lehtilni, rdaddsul gyakoriak az olyan sotét feliiletek, amelyek hatékonyan elnyelik
a napfényt. A vérosi hdsziget mind télen, mind nydron mérhetd, azonban a
nydri idészakban jelenti a legnagyobb egészségiigyi kockazatot.

A z5lditési erdfeszitéseknek j6 példdja Amszterdam és Rotterdam. A két
véros elinditotta a kozteriileti kockakovek, diszburkolatok névényzetre cseré-
lését: ebben a versengésben mindkée telepiilés dnkormdanyzata az elmdlt évek-
ben gyakran naponta értesitette a képvisel8ket a , kockakdverseny” épp akeudlis
4lldsdrol. 2021-ben a fej-fej melletti futamban a , kistestvér” az utolsé hajrdban
megel8zte a ,nagytestvért”: mig Amszterdamban 46 484 térkd keriilt felsze-
désre, hogy hdtrahagyott helyiik bezoldiiljon, Rotterdam 47 942 kockakdvel
nyerte a vetélkeddt.

Rotterdam terveiben egyébként 2022 végéig 20 hektdr zold teriilet létre-
hozésa szerepel, amibdl a kévek felszedése (akdrmennyire is Amszterdam orra
ald tudjik dorgolni a gydzelmer) dsszesen csupdn fél hekredre tesz ki. Ezért a
véros a ,legnehezebb métereket” mdshonnan kell hogy kihasitsa — és erre mar

van bevett gyakorlatuk: a hdzteték...

Amszterdam nyaron sokkal
szabadabb? ¢
Mind Rotterdam, mind Amszterdam B8
elinditotta a kockakdvek z6ld- ;
fellletekre cserélését, ami a varosi
hészigethatds és a vizmegtartds
szempontjabol is sokkal szerencsésebb e TR

FOTO: ALEKSEI KAZACHOK ©SHUTTERSTOCK
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Természetkozelibb varosok

Eindhoven is a védrosi z6ldités dttdrdje. Tampere és Genova tdrsasdgdban
az Eurdpai Bizottsdg Unalab projektjének egyik zdszldshajo-telepiilése,
»demonstricids viros” a Bizottsdg nagyszabdsu, dtéves projektjében.
E programban tiz eurdpai vdrosban kutatjdk az urbdnus zoldités, a fenn-
tarthatd fejleszeések és a klimaadapracié ¢j modszereit.

Eindhoven egyrészt a Gender-patak kirnyezetét igyekszik beleilleszteni
avérosi zoldfeliiletekbe, ahol méhlegel8k és természetes, magas fiivii réteket
tartalmaz6 parkok hizddnak. A vdros mdsik biiszkesége a Strijp-S negyed,
amit a Philips kordbbi ipari parkjibdl alakitottak 4t varosi kozdsségi és
lakédvezettd.

Tilburgban a ,sziirke vdros zolddé alakitdsa” a cél. A Rosmolen negyed
példdul az utdbbi években teljesen megujult: a volt munkaskdrnyéken igen
sok lakdst modernizaltak, a koztes tereket zold sdvokka alakitottik. A varos
egy vasuti telepbdl zold kozdsségi térré alakitott parkkal, a Spoorparkkal is
biiszkélkedhet. Ez a 10 hektdros, hossztkds teriilet a vasuti fuvarozas
végleges ledlldsa utdn elhagyatott rozsdadvezetként hevert, amig 2019-ben
el nem késziilt az 0 szerepkorti terep, ahol sportpdlyak, jatszoterek, kozosségi

rendezvényhelyszinek mellett még évoda és kem-

ping is helyet kapott.

Az Eurépai Bizottsidg UnaLab projektje

keretében tiz eurépai virosban kutatjik

az urbdnus zo6ldités, a fenntarthaté

fejlesztések és a klimaadapticié 4j
médszereit.

Tilburg z6ld ipariteriilet-renovalé programja
mellett , kék” projeketel is rendelkezik: a Piushaven
(Pius kikotd) kornyéki volt ipari park is jellegzetes,
elhagyatott rozsdadvezeti teriilet volt. De mdr itt is
megkezdddott — teriiletrendezéssel, 1j épitészeti

megolddsokkal — az élhetd lakdnegyeddé alakitds.

FOTO: FRANS BLOK ©SHUTTERSTOCK l

A véros felett

A 2012-ben Rotterdamban
elindult DakAkker Eurdpa elsg
igazi hdztetofarmja

Zold tetofarm

FOTO: TYLER VAN DER KOOI ©SHUTTERSTOCK

Rotterdam a II. vilighdbort pusztitdsaibdl a 20. szdzad kdzepére javarészt
jjaépiil, és sok modern épiilet rendelkezik lapostet8kkel. Ez ahhoz vezetett,
hogy a vdrosban elkezdtek kerteket kialakitani a blokkok tires (dm megfe-
leléen szigetelt) tetején.

Az elsb hdztetd-gazdasdg is itt jote létre. A 2012-ben indult DakAkker
Eurdpa elsé igazi hdztetéfarmja. Egy L alaku belvérosi épiilet tetején taldl-
hat6, amit 1040 cm talaj borit. Az ,,okostetdt” kdrnyezeti szenzorokkal és
viztdrol6 rendszerekkel is felszerelték, és a farm egy sor zoldséget termel,
méhészete van, sot, csirkéket is tart a véros felett.

Kiilon érdekessége, hogy az épiilet tetején levd kor-
nyezet annyira egyedi, hogy a mediterrdn iddjdrdsra
hajaz: szdraz, koves talaj, meleg mikroklima, sok szél és
napsiités a f8 sajatossdgai. Csicsoka, vasfiivet, levenduldt
ugyantigy termesztenek itt, mint cékldt, cormds, kii-
16nb6z6 fokhagymafajtdkat, voroshagymdt, mélnd, re-
barbardt, de még siitdtokot is, az ehetd virdgaikat pedig
a kozeli éttermek haszndljak elészeretettel.

Rozsdaovezethdl lakonegyed
Piushaven elhagyatott kikotGi
iparnegyedbdl Tilburg vdros egyik élhetd,
20ldnegyedévé valik

Az ,,okostetdt” kornyezeti szenzorokkal
és viztarol6 rendszerekkel is felszerelték,
és a farm egy sor zoldséget termel,
méhészete van, sot, csirkéket is tart
a varos felett.
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Azért a viz az Ur...
A lak6hajéktél eltéren a holland

Hollandia vérostervezdi és -vezet6i nyilvdnvaléan tisz6hdzak a parthoz c6lépokkel rogzitett ellenstllyal rendelkeznek. A hdzak egyszer(i szerkezet(iek, hagyomdnyos
egészen komolyan veszik a viz erejét — az orszdg épﬁletek, amik a ,,pince” helyén beton anyagokbdl (leginkdbb acél, fa és iiveg kombindcidi) épiiltek, és az
teriiletének egyharmada ui. a vildgtenger szintje ellensillyal rendelkeznek. dradds veszélyeztette teriileteken az ilyen, elére gydrrott otthonok a lak-
alace fekszik. A tengertdl elhdditote teriileteken hatds egyik életképes megolddsdt jelenthetik.
(holland nevén polderecken) ma szdntéfoldek, Uszni az arral Az orszdg 2006-ban fogadta el az LUta foly6nak” cimf stratégide, ami
szines tulipdndgyak, ligetek dllnak — a tenger azonban folyamatos ki- Aviz felszinén lebegt lakéhdzaknak az emelkedd tengerszint, a klimavaltozds okozta draddsok erének erejével
hivést jelent. Amszterdamban nem okoz gondot torténd visszatartdsa helyett olyan zéndkat jeldl ki, ahol a viztobblet szabadon

Ez vezetett a lebegd épiiletek megalkotdséhoz. Erre nagyon jé példa avihardagaly — ezek az otthonok a vizzel szétteriilhet — ezzel védve mds térségeket a magasan tetdz8 draddstdl. Ahogy
az amszterdami Schoonschip negyede, ami a vihardagdly idején a ten- egyiitt emelkednek. Aradas veszélyertette itthon, tigy Hollandidban is éget8 probléma a lakdshidny: a magas vizalldst
gerszinttel egytitt emelkedik. A lakéhajoktdl eltéréen a holland tszéhdzak teriileteken a jovoben ez életképes is jol viseld, ,uszni tudd” vdrosrészek segithetnek e kérdés egy szeletének
a parthoz c8lopokkel rogzitett épiiletek, amik a ,,pince” helyén beton megoldds lehet a lakhatdsra orvoslasaban.

FOTO: WWW.HOLLANDFOTONET ©SHUTTERSTOCK A
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Zoldvarosok, boldogabb lakék

A virosi z6ld{tés a klimavéltozds kapcsin ma egyre fontosabb kérdés, de a varosi
életfelfogds, a természettel valé kapcsolat és a tdrsadalmi egyenl8ség is egyardnt
szerepet jatszik benne. Ez ma itthon is kdzponti vérosfejlesztési téma, épp ezért a
Holland Nagykévetség nemrég tanulmdnyutat is szervezett, ahol magyarorszdgi
dontéshozdk és érintettek hollandiai urbdnus fejlesztési projekeeket ldtogartak
meg. A kifelé fordulds és a nemzetkézi egytittgondolkodds jele, hogy a vérosi
z0ldités a témdja a Hollandidban tizévente rendezett, hatalmas nemzetkozi kertészet
exp6nak, a Floriade 2022-nek is.

A klimaviltozds a fejiinkben olyan, mint a Trénok Harca-sorozatban a Tél,
ami mindig csak kozeleg. Am kornyezetiink rohamléptekkel véltozik, és ehhez al-
kalmazkodnunk kell! A holland vdrosok zoldmegolddsai egészen kiilonbodzd ird-
nyokbol kozelitik a klimavaltozds kérdését. Vannak olyan elgondoldsok, amik si-
keresen egyesitik a helyi élelemtermesztést a nagyvdrossal. Mds megolddsok az
draddsok elleni védelem helyett a dinamikus vizi kérnyezetet épitik be a vdrosba.
A z51dités segit a vdrosi hdszigethatds csokkentésében és az esdviz megtartdsdban
is, és a hdztetSkre tervezett ,falvak” még 1j bevételi forrdst is biztosithatnak, anya-
gilag is vonzobbd téve a zolditést a varosok szdmdra.

A 75ld terek, parkok ezenkiviil a vdrosi kozosség kohézidjdr is szolgdljak —

hiszen olyan fizikai tereket jelentenek, amik a vdros

lakéi szdmdra lehetéséget biztositanak a kikapcso-
’ ’ ’ X .
A klimavaltozds a fejunkben olyan, mint 16d4sra, kozosségi életre. Ez kiilondsen fontos szem-

a‘Tl'(,).IIOk Harfa-sorogatba{l a'Tél, am1 pont, mivel a klimavdltozds negativ hatdsai a sze-
mindig Csa}( kozeleg.,Am_kO{nyezetunk génységben él8kre nagyobb hatdssal vannak. A
rohamléptekkel véltozik, és echhez zoldvarosok azt is lehetévé teszik, hogy az j, fenn-
alkalmazkodnunk kell! tarthaté megold4sok tdrsadalmi haszna minden laké

szdmdra egyardnt elérhetd legyen.
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A Philips ipari teriiletébdl

0 i 1 9 =S Zolditéssel a szarazsag ellen = ;
Zold terek, jobb vizgazdalkodas i olmiss vtk oy : zbldnegyed. <
Magyar viszonylatban kevésbé tlinik életbevigénak a vihardagalyok elleni villdmdradasok és nydri aszdlyok g Emdhoven ,Strljp—S negyede
védekezés, dm draddsok itthon is pusztitanak és ndlunk sem ismeretlenck a nemcsak a magyar, hanem a holland = ma ZOId,lakOHEgye(,j’. o
stlyos, részben a klimavéltozds eléidézte vizgazddlkoddsi problémdk. vdrosokat is stjtjdk. Ezeknek S am korabbaﬂ a“Ph|||ps Ipari
A kiszdmithatatlannd és rapszodikussd val6 csapadékeloszlds a természet- a kezelésében elengedhetetlen ] parkja volt. Ekkove
védelem, a mezégazdasdg vagy épp a vdrostervezés és -vezetés teriiletén is avdrosi z0ld tertiletek szerepe a Trudo-torony

kezelendd feladatkért jelent.

Rotterdamban a Benthemplein ,viztér” tigyesen kialakitott, medence-
szer(l megolddsaival Gttor8, nagyvdrosi mesterséges vizrendszert alkotott:
szdraz id68ben kozdsségi teriilet és kosdrpdlya helyszine, de a nagy viharok
és villdimdraddsok sordn a mélyedések egybdl viztdrozékkd alakulnak 4,
a sima eséviz pedig egybdl a tér alatti tdrozékba folyik, ahonnan a szdraz
napokon sokféle céllal hasznosithatd.

A tetSkertek és egyéb z6ld teriiletek természetesen sokkal alkalmasabbak
aviz megtartdsdra, mint a kdvezett-aszfaltozott terek.

Annak érdekében, hogy nyereségesek is legyenek a

SZASZI ZOLTAN

tet8kertek, Rotterdam most késziil elinditania Dak- A kiszdmithatatlann4 és rapszodikussa vilé SZAKPOLITIKAI REFERENS
dorpen (, Tetéfalu”) programot: megerdsitett hdz- csapadékeloszlés a természetvédelem, AHOLLAND KIRALYSAG
tetSkre kertek mellett kompake, fenntarthaté laké- a mez(igazdaség vagy épp a varostervezés NAG‘{KDVETSEGENEK
hézakat is telepitenek. Itt a cél, hogy a vizvisszatartd és -vezetés teriiletén is kezelendo i AGRAROSZTALYAN
tetGkertek bevéelt is termeljenek, és {gy anyagilag feladatkort jelent.
is stabilabb libakon 4llhasson a varosi zoldités. NL

Netherlands

FOTO: HANNEKE WETZER ©SHUTTERSTOCK
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REJTOZKODO VALTOZASOK

A BARLANGOK IS
CANTETTEK

A F_i.jld kiils$ erdi dltal urale felszini
kornyezethez képest barlangjaink joval

védettebbek, 4m ennek ellenére a kiilvildgban
zajlé folyamatok itt is éreztetik hatdsukat.
A civilizdciés kornyezeti drtalmak
ijeszté mértékd novekedése, a természeti
eréforrdsok kizsdkmdanyoldsa, a f6ld, a vizek és
a levegd tudatlansdgbdl és gondatlansdgbol
eredd elszennyezése barlangjainkban is
érzékelhetd, 4m a klimavéltozds bérl_’angi -
kornyezetre gyakorolt hétésé;q;ji_-k,_ ,
befolyédsoldsara nincs eszkoziink
s
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A Gruta di Lago Azul (Brazilia)
hatalmas méret(, algds
cseppkdképzodményeivel és kéken csillogd
tavdval jellegzetesen tropusi barlangszdj
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arlangjaink komplex természeti értékébél adédik, hogy az Sket ve-

szélyeztetd tényezdk is rendkiviil sokréttiek. A klimavéltozds hatdsdra

véltozé felszinformdl$ er8k folyamatosan valtoztatjdk a barlangok

4llapotdt is. Fejlédéstorténetiikhoz a fokozatos pusztulds ugyanigy
hozzdtartozik, mint tdguldsuk, névekedésiik. Az tiregrendszereket létrehozd
hatdsok gyengiilésével, megsziinésével, azaz a barlangok inaktivv4 valdséval
megkezd8dik lassti feltoleddésiik, degraddléddsuk. Ezek a folyamatok azon-
ban emberi 1éptékkel csak ritkdn mérhetdek.

A barlangokat érintd, szembeting véltozdsok
szinte minden esetben — kozvetve vagy kozveteniil —
emberi tevékenységgel fliggenek dssze. Ilyen, nem-
csak a barlangot, de a karsztviz mindségét is veszé-
lyeztetd tényezd példdul a barlangok vizgyijcd
teriiletén torténd szakszertitlen vagy hidnyos szenny-
vizelvezetés és hulladékelhelyezés, valamint a me-
z6gazdasdgi vegyszerek tilzott alkalmazdsa. A hely-
teleniil megvalasztott mez8- és erddgazdasdgi miivelési mdédok (pl.
tarvagdsok, viznyel8k kozvetlen kornyékének felszdntdsa) a talajbemosddds
fokozdddsa révén okoznak gondot a felszin alatti rendszerekben. De a ba-
nydszat, illetve egyes épitkezések esetén a fizikai sériilések, vagy akdr a
barlang teljes megsemmisiilésének veszélye is fenndllhat. Tovabbi veszélyt
jelentenck a turizmus széles kord elterjedésével egytitt jérd rongdldsok, sze-
metelések, firkdldsok és taposdsok is. A természetvédelem barlangokat 6vé
intézkedéseinek elsddleges célja a fenti folyamatok megeldzése, illetve a
kedvezdtlen folyamatok mérséklése.

A Szardinia tengerpartjan
sorakoz6 barlangszdjak
mdra mdr inaktivva valt, egykori
forrasbarlangok maradvanyai

i

A Gaping Gill (Yorkshire, Anglia)
hatalmas vizesése szinte sosem szdrad ki.
Az 6cedni éghajlat a felszin alatt is
érzékelheto: a szigetorszag barlangjaira

a hideg, dllanddan vizes kornyezet
jellemz6. (Kezdd oldalpar)

Az iiregrendszereket létrehoz6 hatdsok
gyengiilésével, megsziinésével,
azaz a barlangok inaktivva véldsival
megkezd8dik lassi feltoltédésiik,
degradiléddsuk.

A Mont Blanc szomszédsagaban
talalhato Désert de Platé
(Franciaorszag) »
magashegységi karsztplatojat
azintenziven beszivdrgd csapadék
szabdalta sakktdblaszerire




A felszinnel, igy a klimdval a barlangok leginkdbb a felszini légcserén,
illetve a felszinrél érkezd vizeken keresztiil dllnak kozvetlen kapcsolatban.
A barlangok (Iég)hdmérséklete tobbnyire dllandd, és legtobb esetben a
felszini teriilet éves kozéphémérsékletével megegyezd. Ez azt is jelent, hogy
a felszini h8mérséklet valtozdsa csak késleltetve és dsszességében kismér-
tékben jelenik meg a felszin alatt, és pl. néhdny Celsius-fokos hémérsék-

let-emelkedés a hazai barlangokban valdszintileg nem is eredményezne
jelentds, emberi léptékben érzékelhetd valtozdsokat.

A h8mérséklet-emelkedésnél azonban jelentdsebb és hirtelenebb val-
tozdsokat okozhatnak a felszinrél beérkezd vizek id6beli és mennyiségi vél-
tozdsai. Akdr hirtelen és nagy mennyiségli drvizekrdl, akdr a felszin alatd

Az Ardeche-szurdokban nyil6
Grotte Saint-Marcel
(Franciaorszag) mésztufagatjai

a jelenleginél joval csapadékosabb
idgjarasi korilmények kozott jottek étre

Meleg, paradis kdrnyezet
sziikséges az aragonitkristalyok
kialakulasahoz

Az alpesi barlangok bejarasa a téli
iddszakban a leghiztonsagosabb,
amikor a felszinen stabilan tartja magat
a hd és a jég. Tavaszi hoolvadds vagy
hirtelen nydri csapadék idején az ilyen
akndkban hatalmas vizbetdrések
alakulhatnak ki

vizeket is érintd szdrazsdgrdl beszéliink, ezek mdr
A hirtelen, nagy mennyiségben lehullé emberi léptékkel is érezhetéek. A hirtelen, nagy
csapadék komoly drvizeket okozhat mennyiségben lehullé csapadék komoly drvizeket
a felszin alatt is, és az arviz altal szallitott okozhat a felszin alatt is, és az 4rviz 4ltal szllitote
hordalék feltolthet egyes barlangjé.ratokat hordalék feltslthet egyes barlangjératokat vagy akar
vagy akdr képzdményeket pusztithat el. képzddményeket pusztithat el.

Mindezek mellett a barlangok 4llapotdt befo-
lydsold, klimavaltozdsbdl eredd hatdsokat inkdbb
foldeoreéneti léptékben érdemes vizsgalni. Am, ha eszkdziink nincs is ezen
folyamatok megvéltoztatdsra, a barlangi kdrnyezet remek lehet8ségeket

biztosit a kordbbi éghajlati sajitossdgok megismerésére, vizsgalatdra.
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Az 8skornyezetben bekovetkezett véltozdsok

Mivel az éghajlat rendkiviil meghatdrozé
812 8 ’ ugyanis j6l nyomon kovethet8k a kiilonbszs karszt-

dm - hosszabb id8léptékben - véltozé
tényezdje a karsztosoddsnak, ezért
a klimaingadozdsok hatésa jél tiikkrozddik
a karsztfolyamatok intenzitdsdnak
véaltozdsiban.

jelenségeken. Mivel az éghajlat rendkiviil megha-
tdrozd, 4m - hosszabb id8léptékben - véltozd té-
nyezdje a karsztosoddsnak, ezért a klimaingadozdsok
hatdsa jol tiikr6z8dik a karsztfolyamatok intenzitd-
sdnak véltozdsiban.

A multbeli klimavéltozdsok ismerete fontos ada-
tokkal szolgdl az éghajlat jelenleg is zajlé véltozdsainak megismeréséhez,
valamint a jovébeni dtalakuldsok modellezéséhez. A kiilonb6z8 geokémiai

modszerek segitségével informdciét nyerhetiink ki a kiilonféle természeti
képzddményekbdl a képzddési kornyezetiikre, a képzddésiik sordn fenndlld
klimatikus viszonyokra és éghajlati tényezékre vonatkozdan - akdr tobb

tiz- vagy szdzezer éves tdvlatban is. A paleoklima-kutatdsban a legszélesebb
korben vizsgdlt természeti képz8dmények (a kiilonbozd jégmagok és a
mélytengeri firémagok) mellett a cseppkovek és az édesvizi mészkovek
kutatdsa is fellendiilt.

Ennek oka, hogy a barlangi karbondros kivaldsok (4ll6- és fiigg6esepp-
kovek, bekérgezések, mésztufagdtak) jol 8rzik az évek sordn a viz dltal hor-
dozott kiilénféle informacidkat.

Szardinia jellegzetes mediterran A kiilonb6z6 sokdzeteken még
karsztteriileteinek egyik a szaraz, félsivatagos éghajlat
leglatvanyosabb barlangja ellenére is gyorsan és intenziven
a Grotta di Su Palu, amely Eurdpa egyik zajlik a karsztosodas

legnagyobb méret(i barlangi folyosdjat is rejti (Uj-Mexiko, USA)
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Egy éllécseppké metszetében
szinte évr6l évere nyomon kovethetdk
a cseppk8képzodés sordn egymdsra
rakodott finom rétegek

Mivel a karsztos folyamatokra szdmos éghajlati té-
nyezd (els6sorban a hémérséklet és a nedvesség) jelentds A barlangi karbonitos képz(’idmények
befolydst gyakorol, ezért a karsztosodds er8ssége az ég- koéziil leginkébb a cseppkﬁvek
hajlat-ingadozdsoknak megfeleléen véltozik. A barlangi hasznalhaték j ol az 6sk6rnyezet, vagyis
karbondtos képzddmények koziil leginkdbb a csepp- a foldtorténeti mualtban végbement
kovek haszndlhatok jél az 8skdrnyezet, vagyis a fold- hémérséklet- és csapadékmennyiség-
torténeti multban végbement hémérséklet- és csapa- valtozds megﬁgyelésére.
dékmennyiség-valtozds megfigyelésére. Mdr 6nmagdban
az el8forduldsuknak is jelzésértéke van: viszonylag ned-
ves és meleg éghajlatra utalnak, hiszen mind a szdrazsdg, mind pedig a
hideg korldtozé tényezdt jelent a cseppkdképzddés szempontjdbdl.

A cseppkovek az éves rétegeik leszdmoldsdval, a lamindk szdmdnak és
vastagsdgdnak vizsgdlatdval nagyon pontosan korolhatéak, valtozatos
klimaindikdtoroknak szdmitanak. Egy jé cseppkénél néhdny ezer éves
tdvlatban minddssze néhdny évtizedes pontossiggal meghatdrozhatok a
képzddésekor a felszinen uralkodé klimaviszonyok, igy a cseppkovek

<« Az éghajlatvéltozas felszin alatti
hatasa leginkabh

a jegesharlangokon hagy nyomot
Az Eiskogel jégmennyisége

is évrol vre csokken

(Totes Gebirge, Ausztria)

segitségével rekonstrudlhatok a helyi csapadék dsszetéeelének,

Egy jé cseppkc'inél néhény ezer éves mennyiségének és a kiils6 levegd éves hdmérsékletének val-
tavlatban mindossze ne’ha’my tozdsai is. Az eddigi vizsgdlatok alapjén az elmult 150 ezer
évtizedes pontosséggal évben t8bbszor is kimutathatdak voltak hosszabb melegebb

meghatdrozhaték

és szdrazabb idészakok.

a képzbdésekor a felszinen uralkodé A vildg minden tdjdn, mindenféle éghajlati kdrnyezetben

@

klimaviszonyok...

EGRI CSABA
BARLANGKUTATO,
A 3D BARLANGI FOTOSOKAT
TOMORITO LA SALLE

gl NEMZETKOZI CSOPORT TAGJA

HTTP://CAVERNA.HU

taldlhatunk szebbnél szebb barlangokat, amelyek az adott

foldtani és klimatikus viszonyok 4ltal meghatdrozottan ala-

kultak ki - akdr a formakincsiiket, az dsvdnykivaldsaikat
vagy az él8vildgukat tekingjiik. A barlangok hihetetlen véltozatossdga ennek
is koszonhetd, és e tobbé-kevésbé természetes folyamatokba a felszin alatt
lehetetlen — és nem is lenne szerencsés — beavatkozni. Ezért elsésorban
nem az a célunk, hogy a barlangot védjiik a klimavaltozds hatdsaitdl, hiszen
erre nincs eszkdziink, hanem inkdbb az, hogy magdnak a barlangnak az
érintetlenségée igyekezziink megévni, hogy az egyfajta id6kapszulaként
tudja tovébbra is 8rizni az dllandban valtozé felszini kérnyezet nyomait is.
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Mir tobb mint 10 éve mérjitk
megszakitds nélkiil (6ranként) a
hdmérsékleti és nedvességviszo-
nyokat a Szdraz-Andok éridsvul-
kdnjdn, az Ojos del Saladén és
tigabb kornyezetében. A millié-
szdmra begytijtott adatok sok
alapkérdésiinkre vilaszoltak, de
ahogy ez lenni szokott, minél
tobbet tudunk e helyszinrél, mi-
nél inkdbb eltiintetiink egy fehér
foltot, ann4l nagyobb szimi még
finomabb és sszetettebb kérdés
meriil fel a klimavaltoz4s kovet-
kezményeirdl. Tehdt maradunk,
dolgozunk tovibb, de ezzel egyiitt
nézziink meg néhdny fontos alap-
kérdést és az eltelt évtized soran
kapott vélaszt!

Tekinthetok-e fagyott viztornyok-
nak a Szdraz-Andok hegyoridsai,
melyekbdl a felmelegedés hatdsdra
viz érkezhet a lakott medencéle
irdnydba?

Igen. Adataink azt mutatjdk, hogy
ugyan a szdrazsdg miace foldi
dsszehasonlitdsban igen magasan,
de 5000 m foldte mégis jelen van
az orokfagy, vagyis a bemtiszerezett
hegyen a felszin alatt megtaldlhaté
a kézeteket cementdld jég. E felsd,
majd’ 2000 m-es szint hatalmas
viztartalékot jelent, bar csak 5600
m folote beszélhetiink 6sszefiiggd,
felszin alatti cementjégrél. Ennek
olvaddsabdl olyan viz keletkezhert,
mely pluszvizforrds a sivatagos
medencék szdmdra.

E szélsdségesen szdraz, hegyi si-
vatagban most jelen lévé viz mdr
a fogyatkozo orokfagy olvaddsd-
bl szdrmazik?

Még nem. Vizelemzéseink szerint
az az id8szakos (nydri) patakok
és tavak kozvetlen tdplédldja a ritka
hécsapadékbdl szdrmazo, kevés
olvadékviz. Rdaddsul ez beszivdrog
a sivatagi aljzatba, télen megfagy,
és a kovetkezd nydron felengedve
is vizforrast biztosithat a felszinen.
(Legaldbbis akkor, ha van alatta
Osszefliggd vizzdrd réteg (ami itt
leginkabb jég), mert egyébként a
mélységbe szivirog és a felszinen
elérhetetlenné vélik.)

A szél az Gr

5200 m-en a nydron felengedd tGrmelék
teljesen kiszdrad, mert minden viz
akadalytalanul szivarog a mélybe,

mivel itt nincs dsszefliggd, fagyott aljzat.
Amindennapos, er6s szelek driasi
fodrokba rendezik a hegyi sivatag felszinét

Kimutathaté-e olyan melegedés,
ami megvdltoztatja az érokfagy
kiterjedését?

Igen. A hegylabtdl (4200 m) egé-
szen a hegytetSig (6893 m) a felszin
alatti sekély rétegekben és a leve-
gBben is melegedd trendet mértiink.
Ez a folyamat nem 6nmagiban
melegebb nyarakat takar, hanem
a tavasz és az Osz nydriasabbd
véldsat, vagyis az olvaddsi id8szak
hosszabboddsar ldtjuk. Ennek ha-
tésdra a hegyen lassan felfelé mozdul
az orokfagy hatdra, és egyre szag-
gatottabbd vilik a cementjég je-
lenléte.

Erzékelbets-e, hogy mdr viszony-
lag révid tdvon megviltozik az
nélettelen” hegyi kornyezet?

Vannak erre utal$ jelek. Mivel a
vizzéré aljzatot biztosité talajjég

(cementjég) egyre kevésbé folytonos,

2016.02.16.

2018.02.23.

igy az olvadékviz mélybe szivdrgisa
mind hatékonyabb. Ez a felszini
viz nélkiili sivatagi részek terjesz-
kedését, magasabbra huzdéddsat
okozza. fgy a megkotetlen felszint
formdld, szélhez kapcsolédé fo-
lyamatok szerepe egyre nagyobb.

Hogyan tekintsenek a dontésho-
2ok, vagy épp a teriileten dolgozik
(turizmus, bdnydszat, hatdrérsé;

e vdltozdsok hosszit tdvi kivet-

kezményeire?

Bér a hegy hémérséklete emelkedik
és ez fokozza az olvaddst, a viz
egyre ritkdbban jelenik meg a hegy-
14bi teriileteken, mert az drokfagy
hatdrénak emelkedésével és foly-
tonossdgdnak csokkenésével mind
nagyobb magassdgban szivdrog mé-
lyen a felszin ald az olvadék. Hoz-
zéférhetésége leginkabb furdsokra
és kutakra korldtozédik.

A nedves helyszinek magasabbra

Megvan a miiszer - és miikddik is!
6750 m-en is folyamatosan mériink.
A héttérben magasodo, szintén mszert
hordoz6 f6cstics eléréséhez mindig nagy
okést ad az itteni zsakmany,

az adatok let6ltése

T6 az égben

Evek 6ta vizsgaljuk az 5900 m-en fek6 kis
favat és kornyezetét. Vize csak néhany nyari
hétre jelenik meg, amikor

a magasabb részek tél végi vagy kora nyari
havénak, valamint a felsd deciméterek

(az (n. aktiv réteg) téli jegének olvadasabol
elegendd nedvesség szivarog a medencéje
felé. Akornyezd kdsivatag fél méter
mélységtdl nyaron is fagyott aljzatd, ezért
nem tud a mélyben elt(inni a viz

szoruldsat a sivatag feljebb hizdddsa
koveti, vagyis egyre kiterjedtebb
teriileten kell sivatagi koriilmé-
nyekkel szdmolni.

A hegylabi melegedés és az ol-
vaddsi szezon hosszabboddsa ne-
heziti a homoksivatagos terepek
jarhatdésdgdt, mert a laza anyagot
Ssszecementdld jég jelenléte idében
és térben is csokken.

A vizjelenlétben egyeldre ki-
emelkedden fontos a ritka, de erés
havazdsok, gyors héolvaddsok sze-
repe. A villdmdraddsok titszabdald,
kozlekedésblokkold erézidja is ezek-
hez a rendkiviili epizédokhoz kap-
csolédik, igy a héboritds és az in-
tenziv olvadds nyomon kdvetése
elengedhetetlen. Az idegenforgalmi
fejlesztéseknél, az épp tapasztalhatd,
novekvd turisztikai érdeklédésnél
és minden dtfenntartdsndl mind a
ndvekvd vizhidnyt, mind pedig az
esetenkénd olvadékvizdrak szerepét
igen komolyan kell venni!
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Szalay-Fegyver Erika (Karcag), Szalai Istvnné (Piliscsaba), Szalai-Simké Marta (Budapest), Szalkai Tiborné (Szarvas), Szaloky-Hoffmann Csilla (Budapest), Szatmdri Ferenc (Budapest), Szatméry Botond (Budapest), Szatmary Eszter (Budapest),
Szddeczky-Kardoss Tamds (Budapest), Szanthd Istvén (Sopron), Szantd Istvan (Godolls), Szasz-Sike Dalma (Vasérosnamény), Szecsey Mérton (God), Szekeres Istvén (Targu Secuiesc), Szeifertné Vamos Gabriella (Budapest), Szegedi Gabor (Budapest),
Szegner Istvn (Budapest), Szekeres Istvan (Kézdivasarhely), Szeles Szabolcs (Budapest), Szeman Richard (Budapest), Szenkovits André (Budapest), Székely Karoly (Ludus), Dr. Szénds Attila (Dunaalmas), Szendrey |ozsefné (Budapest), Szentendrey
Géza (Szentendre), Szente-Varga Domonkos (Budapest), Szentpéteri Sara (Fét), Szentpéteri Néra (Dunakeszi), Szeverényi Maté (Budapest), Széphalmi LaszI6 (Gy®r), Szép Tibor (Budapest), Szigeti Armin (Tarnok), Szigeti Ferenc Albert (Budapest),
Stijartd Andrds (Mende), Szili Annamdria (Budapest), Szildgyi Gydrgy (Tokdl), Szilagyi Petra (Taktaharkény), Szirdnyi Tamés (Szeged), Stlatényi Déra (Budaors), Stiddek Baldzs (Budapest), (Szmodis Istvan (Baj), Szolnoki Béla (Mosonmagyardvar),
Szolnoki Déra (Poméz), Dr. Szombathelyi Vera (Balatonf(izf6), Szontaghné Mosoni Ddra (Budapest), Szalldsy Mdrton (Tapolca), Dr. Sz6nyi Marianne (Budakaldsz), Szér Gabor (Budapest), Sztellik Gergely Mate (Mogyordd), Szukdcs Judit (Szedres),
Saulydkné Kovdcs Mariann (Debrecen), Saiics Péter (Szézhalombatta), Sacics Brigitta (Pilisjdszfalu), Dr. St(ics Gydrgy (Pécs), Dr. Saiicsné Kerti Anita (Debrecen), Sa(ics Zoltdn (MakG), Satics Zoltén (Veresegyhdz), Taba Gyorgy (Székesfehérvar), Tajti Tibor
(Dunaharaszti), Takdcs Balint (Budapest), Takdcs Banfay Monika (Tamok), Takdcs Gabor (Budapest), dr. Takdcsik Zsombor Aron (Budapest), Takdcs Laszl6 (Budapest), Takéts Margit (Verdce), Dr. Takats Szabolcs (Pasztd), Tallér Gabor (Budapest),
Tamasi Mikldsné (Budapest), Tamés Mikids (Balatonfiired), Tarndczy Mariann (Szentendre), Tasi Péter (Gomba), Tasnddiné Pl Julianna (Budapest), Téglés Anita (Sérbogrd), Temesi Ernd (Nagykovacsi), Tercskei Alz (Pilisvrdsvér), Thaler Gybrgyné
(Budapest), Timér Doroftya (Budapest), TMK Consulting Kft. (Budapest), Dr. Toldi Eva (Debrecen), Toldi lldikd (Vac), Tolnai Attila (Isaszeg), Toman Péter (Budapest), Tompa Tibor (Gyémrd), Dr. Torma Katalin (Budapest), Téth Andrds (Budapest),
Toth Bedta (Budapest), Téth Csanad (Szombathely), Toth Ferenc (Budapest), Téth Gyorgy (Szentendre), Téth Lészl6 Janos (Godall6), Téth Marton (Mogyordd), Tothné Nagy Apollénia (Tarnok), Téth Séra (Budapest), Téth Tamds (Zsomb),
Tovdri Baldzs (Budapest), Tompa Richérd (Tiszakardd), Tompa Tibor (Gyomrd), Tolgyesi Mikids (Budapest), Torok Szilérd (Budapest), dr. Trencsdn Gabor (Budapest), Tuka Nikoletta (Budapest), Tulman Renéta (harosberény), Turi Gergely (Csorna),
Turi Lajos (Tat), Ulrich-Ujfalusi Anita (GEdGIS), Ujfalusi Anita (G6dgI6), UjfalusiZsdfia (Budapest), Unterberger Katalin Brigitta (Debrecen), Vajda Katalin (Budapest), Varga Emdke (Gydr), Dr. Vajda Péter (Pdpa), Varga Jénos (Budapest), Varga Szandra
£va (Cegléd), Varga-Végh Anita (Miskolc), Varju Katalin Agota (Budapest), Varj Zoltén (Vec), Varadi Gabor (Budapest), Varhelyi Eszter (Barcs), Vrhelyi Lejos E.V. (Fert6homok), Verkonyi Gabor (Székesfehénvar), Vérhelyi Lajos (FertShomok),
Varju Katalin Agota Budapest), Vamos Laszl6 (Nagytarcsa), Vass Adrienn (Husszuheteny) Viass Csaba (Budapest), Vass Gabor (Szézhalombatta), Vass Zoltan (Budapest), Vasti Eva(Budapest) VaganyAndras(Budapest) Vészi Istvén (Budakaldsz),
Vida Zoltdn (Pécs), Dr. Vig Andrés Gerg6 (Budapest), Vig Maté (Dorog), Vigh-Fekete Zsuzsa (Budapest), Vincze Kristof (Pécs), Virdg Istvan (Albertirsa), Virdg Katalin (Gyongystarjén), Visontainé Balla Agnes (Szekszard), Viasits Géza (Budapest),
)
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Votisky Andras (Budapest), Vonnak Didna (Budapest), Wagner Viktor (Dunakeszi), Wehner Richard (Budapest), Weidlich Laszl6 (Budapest), Werner Katalin (Budapest), Wichmann Akos (Szentendre), Dr. Wimmer Karoly (Baja), Zagyi Zoltén (Verdce
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Zara Orsolya (Solymér), Dr. Zdmba Gyula (Budapest), Zambé Ugyvédi Iroda (Budapest), Zeibig Marton (Budapest), Zeke Zsolt (Gyomrd), Zergi Andrés (Pécel), Zetelaki Zoltén (Szentendre), Zé\d-Szaho’An’drea (Hajdszoboszlo), ZudarB\anka (Budapest Az I d e I se m 0 h etett Vo I n a
Zsigmond Makra (Sopron), Zsigmondy Szabolcs (Budapest)
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Z0LDJOVO, ZlEI! DOBOZBAN...

lapszdmunkat az éghajlatvéltozds je-
lentette kihivdsoknak szenteltiik,
csaktigy mint a Foldgomb Feszti-
valt. Annak érdekében, hogy szak-
értbink tizenete minél tdbb emberhez jut-
hasson el, kisfilmsorozatot készitettiink
YouTube-csatorndnkra.

A mondanival6t és litvdnyt Green-
box-technikéval kollégdink mégé vardzsolt
képek, szovegek, grafikdk teszik teljessé:
erddkrél, barlangokrdl, gleccserekrdl, a
15 perces varosokrdl, a fenntarthaté tu-
rizmusrdl, a klimavéltozds pszichénkre és
pénztdrcankra gyakorolt hatdsdrdl, a vdrosi
hészigetekrdl, vizmegrartdsrél, a nemné-
vekedésben rejlé jovoképrdl, foldtoreéneti
klimakataklizmakrol.

A klimavéltozdsban rejlé veszélyekre vélaszokat keresiink, amelyekkel
esélyiink van megdrizni az élhetd Foldet a jov6 nemzedékei szdmdra is.

S HTTPS:/WWWYOUTUBE.COM/USER/AFOLDGOMB
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MEGVALOSULO
PROJEKT

B MAGYAR
22 FOLDRA]JZI

B

Y TARSASAG
ALAPITVA: 1872

1142 BUDAPEST, ERZSEBET KIRALYNE UTJA 125,
HONLAP: WWW.FOLDRAJZITARSASAGHU
E-MAIL: INFO@FOLDRAJZITARSASAGHU

ELNGK: DR. LOCZY DENES
ALELNOKGK: OR. EGEDY TAMAS
DR, NEMERKENYI ZSOMBOR
FOTITKAR: DR JENEY LASZLO

SZAKOSZTALYOK:

BIZTONSAGFOLDRAJZI ES GEOPOLITIKAI
SZAKOSZTALY, EXPEDICIOS SZAKOSZTALY,
TARSADALOM- ES GAZDASAGFOLDRAJZI
SZAKOSZTALY, HEGYMASZO-SZAKOSZTALY,
OKTATAS-MODSZERTANI SZAKOSZTALY,
EGESZSEGFOLDRAJZI SZAKOSZTALY,
TERMESZETFOLDRAJZI SZAKOSZTALY,
TERKEPESZETI SZAKOSZTALY,
TURIZMUSFOLDRAJZI SZAKOSZTALY,
FOLDRAJZTANARI SZAKOSZTALY

TERULETI 0SZTALYOK:
BAKONY-BALATON-VIDEKI OSZTALY (VESZPREM)
BORSODI OSZTALY (MISKOLC)

DEBRECENI OSZTALY

DEL-DUNANTULI 0SZTALY (PECS)

DUNA-VOLGY! OSZTALY (SZEKSZARD)
EGER-BUKK-VIDEKI 0SZTALY
BYONGYOS-MATRA-VIDEKI 0SZTALY

KISALFOLDI OSZTALY (GYOR)

KISKUNSAGI OSZTALY (KECSKEMET)
KOZEP-DUNANTULI OSZTALY (SZEKESFEHERVAR)
KOROS-VIDEKI OSZTALY (BEKESCSABA)
NYIRSEGI OSZTALY (NYIREGYHAZA)
NYUGAT-MAGYARORSZAGI OSZTALY (SZOMBATHELY)
SZEGEDI 0SZTALY

SZEKELYFOLDI OSZTALY (CSIKSZEREDA)

TOLNA MEGYEI OSZTALY (DOMBOVAR)

ZALAI OSZTALY (NAGYKANIZSA)

KONYVTAR ES 6YOJTEMENYEI:

1112 BUDAPEST, BUDAORSI UT 45.
KONYVTAR@FOLDRAJZITARSASAGHU

A KONYVTAR JELENLEG NEM LATOGATHATO!

AZ EGGOMBOT TARTO ATLASZ A MAGYAR FOLDRAJZI
TARSASAG VEDJEGYKENT BEJEGYZETT JELKEPE

LAPALAPITO (1929):
DR. MILLEKER REZS0

AZ ) SOROZAT
UJRAINDITOI 1999):
DR. NEMERKENYI ANTAL
ES FARKAS PETER

1929-1933, FELELGS SZERKESZTO:
DR. MILLEKER REZS0

1934—1944, SZERKESZTOK:

OR. BAKTAY ERVINES DR. KEZ ANDOR

19992005, FGSZERKESZT(: DR NEMERKENYI ANTAL

20052006, FGSZERKESZTE: DR, VOINITS ANDRAS
2006-TOL FSZERKESZTG: DR NAGY BALAZS
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~Teis tudsz
eletet menteni!
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Tamogassa a Foldgomb Alapitvany munkajat szja-ja 1%-anak felajanlasaval!
Adészamunk: 18200267-1-42

Részletek és tamogatdinknak nydjtott kedvezmények: www.expedicio.eu/tamogatoinknak




