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A karsztok olyan, sajdtos formakinccsel rendelkezd teriiletek,

ahol a felszinfejlédést elsésorban a kdzetek viz dltali oldhatésdga hatdrozza meg.
Ebbél kévetkezden kialakuldsuk egyik alapfeltétele a j6l karsztosodé kézet,
zommel mészkd vagy dolomit. Persze, ha a felszinre hullé csapadékviz

és a felszin alatti erdzi6 sékdzetekkel vagy gipsszel taldlja szemben magit,

. - a konny, sét gyors oldhatdsdg itt is csodds karsztjelenségeket hoz [étre
i %
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Christmas Tree Cave, New Mexico, USA
A mennyezetet és az oldalfalakat mindenhol
borftd hofehér, karfiolszer( kalcitkérgek
jellegzetes viz alatti kivaldsok, melyek a jaratokat
egykor teljesen kitoltd meleg, langyos vizek
oldott karbonattartalmabol keletkeztek

<4« Grotta Su Palu, Szardinia
Akarsztba bejutd vizek hatalmas fold alatti folyoként kanyarognak a felszin alatt, hogy aztan

a hegy labanal boviz(i karsztforrdsokban bukkanjanak ismét felszinre (kezd6 oldalpar)
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Grotta Donini, Szardinia

AkGzetrepedések menti olddssal keletkezett jdratokat
sok esetben a barlangi patak dltal szllitott hordalék
koptat hatdsa is tovbbformdlja. Az ridsi méret(i
iistok, ordogmalmok a benniik mozgatott
kavicshordaléknak koszonhetik szabdlyos formdikat
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Mi fan terem a karszt?
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A karsztok ,Jétér8]” dltaldban mdr a felszin is ldtvdnyos

alakzatokkal drulkodik. A sajdtos formakincs( karsze- A karsztosoddsra hajlamos kdzetek
jelenségek, a viznyel8k, tobrok, tdtongd barlangszdjak szivacsként vezetik a felszinre hullé

és szakadékdolindk ugyantgy jellemzdek hazai, klasz- csapadékvizet a mélybe: az oldas
szikus karsztjainkra — pl. a Gdmor—Tornai-karszt- a kdzettest belsejében is folytatédik, tégas
vidékre, vagy a Biikk hegységre —, mint a névadd, barlangjératokké tégftva

szlovéniai Kras-hegységre, vagy a t8le délebbre htizédé a repedéshélézatot.

Dindri-hegyvidék mészkévidékeire.

Mivel a karsztosoddsra hajlamos kézetek szivacsként vezetik a felszinre
hullé csapadékvizet a mélybe, az oldds a kézettest belsejében is folytatddik,
tdgas barlangjdratokkad tdgitva a repedéshdlézatot. Ennek a hdromdimenziés
térben lezajlé felszinfejlédésnek — vagy esetiinkben inkdbb felszin alatti
karsztfejlédésnek — az eredménye, hogy a karsztok és a barlangok a legtobb
esetben kéz a kézben jarnak.

ERZEKENY SOKSZINUSEG

Foldiinkén hatalmas kiterjedésben — a szdrazfoldek kb. 15%-dn
— taldlhatdk karsztok, a kozismeretnek mégis alig részei e megle-
hetdsen érzékeny teriiletek sajitossdgai. A Nemzetkozi Barlangtani
Unié ebbél kiindulva — az UNESCO pirtfogdsdval — 2021-et a
Barlangok és Karsztok Nemzetkozi Evévé nyilvdnitotta, azzal a
céllal, hogy a , Felfedezni, megérteni, megévni!” szlogennek meg-

feleléen minél szélesebb korben népszertsitse e természeti kép-
I z6dményeket — hosszd tdvih megévasuk érdekében.

Gruta Nossa Senhora p
Aparecida, Brazilia

Atrépusi dvezet barlangjaiban
rendkiviili cseppkgazdagsaggal
taldlkozhatunk. A meleg éghajlat,

a sok csapadék és az intenziv talajélet
is hozzdjdrul ahhoz, hogy a barlang
falain megjelend csepeg vizek
magas oldott karbondttartalommal
rendelkeznek, fgy gyors
cseppkonovekedést okoznak

A vizet vezet§ repedéshélézatnak koszonhetSen

A mélybe szivirgé vagy a viznyel8kon e vidékek felszinére igen jellemz8 a felszini vizfolyd-
keresztiil koncentraltan a hegység soknak akdr teljes hidnya. A mélybe szivirgd vagy
belsejébe juté viz aztin bévizii a viznyel6kon keresztiil koncentrédltan a hegység bel-
karsztforrdsokként bukkan ismét sejébe jutd viz aztdn bdvizii karsztforrasokként bukkan
a felszinre a hegység 1ab4nal. ismét a felszinre a hegység ldbdndl. A legnagyobb
hozamu forrdsok dltaldban a karszt mélyérél is tdp-
ldlkoznak, igy id&jdrdsi viszonyokedl fiiggetleniil

Krisztaljeva-barlang, Ukrajna ontjdk magukbdl az éltetd vizet.
A Poddliai-hdtsag gipszkarsztjan a felszinen szinte A karsztosoddst persze jelentdsen befolydsolja az éghajlat
semmi sem utal a barlangok Iétezésére, pedig a felszin is, hiszen pl. egy trépusi karsztvidéken sokkal erésebben és
alatt tobb szz kilométernyi, labirintusszer(i, halézatos gyorsabban jitszodnak le a jellemz6 folyamatok, mint a me-
alaprajzd barlangrendszerek sokasaga taldlhatd diterrdn és a szdrazfoldi teriileteken vagy éppenséggel a ma-

— agipszre jellemz6, sajétos olddsformakkal gashegyi karsztokon.




Létezik-e ,,speleodiverzitas™?

A speleoldgia, vagyis a barlangtan tudomdnydnak elnevezése a latin spelunca
— barlang — sz6bdl ered. Kezdetben csak a barlangok tudomdnyos hétterti
feltdrdsde éreették alatta, 4m mdra mdr szdmos 6ndllo, barlanghoz kapcsolddd
kutatdsi teriilet 8sszefoglalé elnevezése. (S6t, mar nem csupdn a geoldgia
vagy az dsvdnytan tartozik ide, hanem beszélhetiink barlangbiol6gidrél,
barlangklimaroldgidrdl is, és a régészet és az
8slénytan is szdmos ponton kapcsolddhat a
barlangok vildgdhoz.) A sokszintiséget mds-

Aragonitbokrok

Az dgas-bogas képz6dmények

a leglatvanyosabb és legsérilékenyebb
barlangi dsvanykivdlasok kozé tartoznak.
Leggyakrabban hofehér sziniek, de néha
Lstennyezéelemek”, pl. a réz kiilonboz6
vegylletei szinezhetik kékre

A soksziniiséget mds-mds nézépontbdl szemléls
biodiverzitds és geodiverzitas utdni szabad

mds nézépontbdl szemléld biodiverzitds és 5 A 4 i itas” At i
P SZO otass a ”Spe eodiverzitas Og mat 1s

geodiverzitds utdni szabad szdalkotdssal akdr
a ,speleodiverzitds” fogalmdt is megalkothat-
juk, hiszen a kiilonboz4 foldtani és kdrnyezeti
adottsdgt karszevidékeken ezernyi médon ki-
alakult barlangor, iireget taldlhatunk.

megalkothatjuk, hiszen
a kiilonboz8 foldtani és kornyezeti adottsigi
karsztvidékeken ezernyi médon kialakult
barlangot, iireget taldlhatunk.

Michele Gortani-barlangrendszer,
Olaszorszag

Az alpesi barlangok ritkdn rejtenek
tindoklg képz6dményeket, annél inkdbb
jellemzGek rdjuk a tdgas, figgbleges
akndk. A magashegyi karsztok csupasz
kbzetfelszinei rendkivill gyorsan engedik
a mélybe a csapadék- és olvadékvizet,
mely markdns erdzids formakincset
alakit ki a mélyben

Megyvilaszolni sem lehet, hogy hdnyféle barlang létezik. Mdr maga a
barlang kifejezés meghatdrozdsa is sokféle, orszdgonként is eltérd. Hazdnkban
a természetvédelmi torvényben foglaltak szerint barlangnak tekingjik a
Fold szildrd kérgében, természetes médon keletkezett, 2 métert elérd tire-
geket, ezdltal a t6rvény ,ex lege” védelmet biztosit szdmukra. Igy az éppen
hogy egyembernyi méretti, sziik jaratedl kezdve az akdr tobb szdz kilomé-
ternyi, osszetett, fold alatti rendszerekig nagyon sokféle barlang létezhet.
Megkiilonbéztethetjitk dket befoglalé kézetik (pl. mészks-, dolomit-,
gipszbarlangok) vagy kialakuldsi folyamataik szerint (pl. viznyeld-, forrds-,
vagy hasadékbarlangok). Lehetnek viz alatti olddssal keletkezett, vagy a fel-
szinrél beszivargd csapadékviz hatdsdra kialakultak is. (Es persze hoszzt
élettartamuk kiilonbozd szakaszaiban jarhatnak — gyokeresen eltérd for-
mavildggal, miikodéssel...)




62 | KARSZT ES BARLANG
A FOLDGOMB 2021 0571 KULONSZAM

Termalviztol a jégig

A karsztok egyik sajitos formdja
az itthon termdlkarsztnak nevezett tipus,
melyben a kézetek olddsdt a mélybdl felfelé
aramlé, a kornyezetiiknél melegebb
mélységi vizek végzik.

A barlangok legismertebb fajtdi a felszinre hulld,
majd beszivargd csapadékviz hatdsdra, a kdzetrepe-
dések menti olddssal keletkezett, klasszikus karszt-
barlangok. A foldrajzi kdrnyezet és a keletkezés el-
téré korilményei (pl. éghajlat, kézetek, vizgyijd
teriiler) mind-mind jécskdn eltérd formavildgot és képz8dési sebességet
eredményezhetnek.

A karsztok egyik sajdtos formdja az itthon termdlkarsztnak nevezett
tipus, melyben a kézetek olddsdt a mélybdl felfelé dramlé, a kornyezetiiknél
melegebb mélységi vizek végzik. Igy alakultak ki az Gj-mexikéi Carlsbad
Caverns Nemzeti Park barlangjai, ahol e vizek a kdrnyezd, kéolajtdrolé ré-
tegek fel8l szdrmazd kénsavak hatdsdra igen hatékony olddtevékenységet
tudtak kifejteni, és igy hatalmas méretd barlangtereket létrehozni. Mind-
ezeket pedig elképesztd képzddménygazdagsdggal lttdk el, sajdtos, kifeje-
zetten erre a kdrnyezetre jellemzd dsvanykivéldsokkal.

A leveg6 urai - a fold alatt

A barlangok mélye szamos €lGlény,

fgy sok denevérfaj élettere, amik nemcsak
nappali pihenésiik idejét, de a téli
hiberndcids id6szakot is szivesen toltik

az 0rok sotétség birodalmdban

Kétlyuku-barlang, Yorkshire Dales Nemzeti Park, Anglia

Montenegro

Az aknabarlangok, vagy més
néven zsombolyok egy sajatos
barlangtipus képviseldi.
Atobbnyire fiiggbleges aknakbol,
ill. azok egész sorozatdhol dllo
barlangoknak sokszor szinte
nincsenek is vizszintes jdrataik,
bejardsuk csak kotéltechnika
segftségével lehetséges

VILAGLATO A TRENDFM-EN
CSUTORTOKONKENT 16.35-KOR.
A RADIOBAN VENDEGUNK A TEMAROL:
BORZSAK SAROLTA

TREND®FM

Tl FTIARALS Fd CROFCET

KORABBI MUSORAINK MEGHALLGATHATOK:
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A mészk6 szinte minden repedését
megdolgozza a felszinre hulld csapadék,

fgy a talaj alatt és a feliileten is mélyedések,

rovatkdk, valtozatos karrok jonnek Iétre
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Mitjina Jama,
A gleccserek belsejében az olvadékviz Szlovénia
formailta jégbarlangok is hatalmas Egy Klasszikus karsthar-
vizesrendszereket alkothatnak — melyek langban a cseppkoképzédés
nem keverenddk dssze a kézetben hizédé szinte valamennyi forméja
barlangok eljegesedésével létrejott és tipusa fellelhetd
jegesbarlangokkal... ~ a vékony szalmacsepp-
kovektdl kezdve a kiilon-
boz6 méretl figgo-
és dllocseppkoveken
keresztil a hatalmas
méret(i cseppkdoszlopokig

Hasonlé fejlédéstick a Budai-termdalkarszt
barlangjai is, azonban itt a Duna térésvonala
mentén feldramlé meleg viz jelentette a f6 barlang-

képzg erét.

A karsztoktdl elvélaszthatatlanok a barlangok,
amelyek azonban nemcsak karsztos teriileteken ala-
kulhatnak ki! Az aktiv vulkdni miikodéssel érintett
teriileteken a kdzet megszildrduldsval egy id6ben
lavabarlangok, ldvacsévek sokasdga jon létre. A tengerpartokon vildgszerte
jellemz8, hogy a hulldimzds koptaté hatdsdra jonnek létre nagy tiregek. De
a gleccserek belsejében az olvadékviz formdlta jégbarlangok is hatalmas,
vizesrendszereket alkothatnak — melyek nem keverendék ossze a kézetben
hiz6dé barlangok eljegesedésével 1étrejortt jegesbarlangokkal...

- LN
i ‘d‘#

Eiskogelhdhle, Ausztria Lavacsdbarlang, Szicilia

Az alpesi barlangok esetében is csak ritkan esnek egybe Aldva el6szor a levegbvel érintkez6
mindazon kornyezeti feltételek, amelyek felszin alatti felszinen kezd el megszilardulni,
jegesedéshez vezetnek. llyenkor a huzatviszonyok miatt de e kéreg alatt a forrd lava

a felszinrdl bejutott téli, hideg leveg hatdsdra egyes tovabbra is folyds dllapotban marad.
barlangszakaszok hdmérséklete fagypont ald siillyed, Aldvadmlés megsz(intével a ldva
és a tavaszi, beszivargd olvadékvizbdl megindul a jégképzodés egyszeriien kifolyik a cs6jdratbl
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Termeészeti eroforrasok ,

Kultiardnk 8si, kiilonleges értékii régészeti,
kultikus leleteit nemegyszer barlangok
rejtik, bizonyitva, hogy ezek az iiregek

az ember szimdra a kezdetekben kiemelt
jelentdségiiek voltak.

Kultardnk 8si, kiilonleges éreékii régészeti, kultikus
leleteit nemegyszer barlangok rejtik, bizonyitva,
hogy ezek az tiregek az ember szdmdra a kezdetek-
ben kiemelt jelentdséglick voltak. A lakhely, rejeek-
hely vagy kultikus haszndlat nyomait azonban nap-
jainkig kovethetjiik.

Az emberi civilizdcidk kialakuldsa sok esetben kdthetd karsztos teriile-
tekhez, ahol azok alapvetd eréforrdsait haszndledk. Ezt bizonyitjdk pl. a
dél-franciaorszdgi Ardéche-hegység barlangjainak régészeti leletei, koztiik

Pél-volgyi-barlangrendszer, Budapest

Az ementdlisajt-szer(, kisebb-nagyobb gombiistok,
gmbfiilkék a hévizes barlangok legjellemz6hb
olddsformdi. A kozetek olddsa a feldraml6 meleg

és a beszivargo hideg viz keveredésekor a legintenzivebb

Cottonwood Cave, New Mexico, USA

Ha a mélyben mozgd viz ként, illetve kén-hidrogént is
tartalmaz, akkor a felszinr6l szdrmaz0 csapadékvizzel
keveredve kénsavat alkot. Az igen er@s oldd hatds gigantikus
barlangi tereket alakithat ki

a Chauvet-barlangban taldlt, jelenleg legidésebbnek ismert,
8skori barlangrajzok. Mdshol a karsztok bévizli forrdsai,
vagy a barlangok mélyén rejlg ivévizkészletek jelenteteék a
legfontosabb erbforrdst. Igy példdul a nagy maje-kézpontok
létalapjdt is a karsztos mélyedésekben, a cenotékban rejt6z6
vizkészletek adtdk. De szdmos himaldjai szerzeteskolostor
is olyan védett, nehezen elérhetd barlangnyildsokba telepiilt,
ahol van vizvételi lehet8ség, vagy a sivatagos Perzsa-me-
dence egy évezreddel ezel6tti zoroaszter-szentélyeinek helyét
is a barlangiireggel kombindlt hegyi, eldugott karsztforrdsok
hatdroztdk meg.

Ma a vildg ivévizkészletének kb. 16%-4t szolgaltatjak
karsztos vizgylijték, ahogy hazdnkban is sokfelé tdmasz-
kodunk az ilyen ivévizbdzisokra — a nagyvarosok koziil pl.
Miskolc vagy Pécs esetében is. A karsztok gazdasdgi erd-
forrdsaihoz tartozik maga a karsztot felépitd karbondros
kézet is. és alig taldlunk olyan karszevidéket kornyezetiink-
ben, ahol ne lennének a mészkdvet épitdanyag vagy ce-
mentgydrtds céljara termeld kiilszini bdnyak.

Manapsdg viszont a turizmus és a rekredcids ipardgak
is 6ridsi hasznot htiznak a karsztokbdl: vildgszinten évente
150 millié ldrogatét vonzanak az idegenforgalmat kiszolgald
barlangok. Itthon ugyan mdr az évi szdzezres ldtogatdszdm
is kiemelkeddnek szdmit, de a vildg legnagyobb turisztikai
vonzerejli barlangjai, mint a Mammoth Cave (USA) vagy
a Postojnai-barlang (Szlovénia) akdr a millids ldtogatdszd-
mot is elérik — nem kevés fejfdjdst okozva a barlangok vé-

delméére aggdddknak.
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Veszélyeztetett, védendo!

Becslések szerint a Fold népességének 20%-a él karsztos teriileteken, ahol
nemcsak a mezdgazdasdgi és ipari tevékenységeknek, de a mindennapi
életnek is kiemelt figyelmet kellene forditania a felszini és felszin alatti ter-
mészet érzékenységére. A karsztok esetében ugyanis a legtobb esetben nin-
csenek természetes szlirrétegek, melyek a beszivdrg vagy viznyel8kon be-
juté vizzel bemosédd szennyezddéseknek utjdt

4llndk. Az igy bejutott szennyezett viz aztdn a kézet

repedéshalézatdn keresztiil konnyedén terjed széc A karsztok esetében a legtobb

az egész karsztban. Nem tdlzds, hogy taldn a karsz- esetben nincsenek természetes

tos ivévizbazisokat a legkonnyebb elszennyezni... sziirdrétegek, melyek
Raaddsul a szennyezések vagy egyéb emberi ha- a beszivargé vagy viznyel6kon

tdsok ok-okozati dsszefliggései nehezen felderithe- bejuté vizzel bemos6dé

6k, részben rejtettek maradnak, és hatdsaik hosszi szennyez8déseknek utjat allndk.

tévra nyulnak. De még csak szennyezéforrds sem

kell ahhoz, hogy a karszt m{ikodését negativan és

hossz tdvon befolydsoljuk. Elég csak a dundntuli bauxitbdnydszat érdekében

folytatott erds karsztvizkiemelésekre gondolnunk, amelyek hatdsira pl. a

Tapolcai-tavasbarlangot évtizedekig szdraz ldbbal lehetett bejrni. Bdr a

vizkiemeléssel mdr a 90-es években felhagytak, a karszt visszatoltédése és

regenerdldddsa egyes térségekben még napjainkban is tart!

Krizna Jama, Szlovénia A kutatdsoknak és az ismeretterjesztésnek kdszonhetden egyre nyilvan-
A kristalytiszta viz(i fold alatti patakok sokféle valébb és kozismertebb a karsztok és barlangok sériilékenysége, 4m tovébbra
élolénynek (pl. aprd vakrdkoknak, is szdmos tevékenységiink veszélyezteti 8ket. A védelem érdekében el8szor
vakdszkaknak) adhatnak otthont. A felszini is meg kell ismerniink mind felszini, mind felszin alatti éreékeiket, és ala-
vizgy(ijtG terleten zajlo intenziv posan meg kell érteniink a mikddésiiket. Tudatositani kell, hogy az élettelen
mezGgazdasdg, erdomivelés vagy a kiilsd természeti értékek — az él8 természettel ellentétben — nem képesek regene-
szennyezések azonban komoly veszélyeztetdik raléddsra: az esetleges kdrok, sériilések a legtobb esetben véglegesek és

visszafordithatatlanok! A karsztos teriiletek helyes ke-

A kutatdsoknak és az ismeretterjesztésnek zeléséhez persze nem csupdn megfelel ismeretanyagra

koszonhetSen egyre nyilvanvalébb és

kozismertebb a karsztok és barlangok

sériilékenysége, 4m tovibbra is szimos
tevékenységiink veszélyezteti Gket.

és a veszélyeztetd tényezdk felismerésére, de a dontés-
hozdk akaratdra is szitkség van. A karszt belsejében
rejtéz8 barlangok esetében pedig a leghatékonyabb
modszer tovdbbra is a felfedezés pillanatdtdl toreénd
gondos megbvis.

Mlinky-barlang, Ukrajna BORZSAK SAROLTA g7 £GRI CSABA

Agipszes kdzetben megjelend hatalmas, GEOGRAFUS, HDROLOGUS, ea M §\RLANGKUTATO,

dttetszd szelenit nem tipikus barlang KOZEL 30 EVE FOBLALKOZK - A 30 BARLANGI FOTOSOKAT
asvanykivalds. Az 6rids gipszkristdlyok még X, BARLANGKUTATASSAL _ TOMORITO LA SALLE

a kbzetté valdskor jottek [étre, melyek a jaratok L= NEMZETKOZI CSOPORT TAGJA
kiolddddsakor preparélddtak ki a barlang faldn S\ HTTP/CAVERNAHU




